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g¹UL� ̈ åtAI�ò Æb�uýv� t²šUÝ sOýU� Ë —«eÐ« ÈtKOÝËtÐ Ë åtAI�ò ÈË— “« v²FM$  UFD'

ÈU?¼“U?O?� Ë  U?Žö?Þ« v?�ULð ÈËUŠ t/ XÝ« cžU/ t×H$ ÈË— v²FM$ ÂU6ł« U¹ Ë  UFD' d¹ËUBð

«— t?F?D?' t?/ b?¹u?Öv� d~²FM$ tÐ tAI� p¹ ÆbýUÐv� XšUÝ  «—u²Ýœ U¹ Ë È—U/sOýU� tÐ ◊uÐd�

h?@?A?� ÁU?~?²?Ýœ —œ «— t?F?D?' Èt?H?O?þË Ë œd?Ð—U/ Ë h@A� «— —U/ qŠ«d� ªb¹UL� bOEuð t�u~Ç

ÆbM/v�

XšUMý «— XšUÝ ‘Ë— s¹d²NÐ Ê«uðv� Â“ô ÈU¼œ—«b�U²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë tAI� ÈtKOÝËtÐ

Ë b?M?/ ÁœU?H?²Ý« œuš  UOÐd−ð “« b�«uðv� d~²FM$ ¨tAI� jÝuð ÆœdÐ vÄ r6ł v�Ë—œ  «dOOGð tÐ Ë

Æœ“U6Ð hI� Ë VOŽ ÊËbÐ Ë œ—«b�U²Ý« oÐUD� «— tFD'

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— œuý t²šUÝ oO'œ tFD' t/ s¹« È«dÐ

OK/ ÒÆbýUÐ Ábý Áœ«œ tAI� —œ Â“ô ÈU¼Á“«b�« Ë  UŽöÞ« Ë  UB@A� Èt

UIO'œ åv�«uštAI�ò bŽ«u' UÐ b¹UÐ tAI� “« ÁbMM/ÁœUH²Ý« ÎÊËbÐ «— tAI� b�«u²Ð Uð býUÐ UMý¬ 
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Æb�«u@Ð ‰UJý

d?¹c?ÄÊU?J?�« Áb?MM/bOEuð jÝuð «— tFD' XšUÝ t/ XÝ« tAI� s¹« XHÖ Ê«uðv� vK/—uÞtÐ

bOEuð t�uÖd¼ s¹«dÐUMÐ ÆbM/v� —«d'dÐ ÊUÖb�“UÝ UÐ «— sOÝbMN� Ë vŠ«dÞ d²Zœ sOÐ ◊U³ð—« Ë œ“UÝv�

d?O?ž —œ ÆX?Ý« v?¹«d?ł« o?O?'œ ÈU¼tAI� ÈtONð bM�“UO� ©È“UÝt�uL�® ”U³²'« U¹ b¹bł ÕdÞ “« rŽ«

 ¨ —u$s¹«Ë X?šU Ý `?O?×� @M¼d� UÐ ¨œuý bO�uð tAI� “« ÈdOÖÁdNÐ ÊËbÐ t& v�uB×�

¨œuývL� »u+×� vÖbM�UÐ Ë —U-²�« UNMðt� ¨Ê¬ “« ÈdOÖÁdNÐ ÂbŽ Ë Áœu³� tOłuð qÐU5 bO�uð

ÆXÝ« v²FM� v~M¼d�vÐ Ë vLKŽ v¼UÖ¬U� d~�UA� tJKÐ

bMM/v� nA/ XÝ« œułu� t/ «— tâ�¬ Ê«bMLA�«œ

œułË eÖd¼ t/ «— tâ�¬ Ê«d~²FM$ Ë ÊUÝbMN� t/ vEUŠ —œ

Æb�—Ë¬v� œułËtÐ XÝ«  t²ý«b�

©s�—U/ Ê«Ë —Ëœu¾ð®

(Theodor van karman)
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 åÊ«d?O?Ö«dZò t/ XÝ« —ËUÐ s¹« dÐ nER� “Ëd?�«U?¹ Ë åU ¼s?O?6MJðò U¹ åÊUÖbMM/bOEuðò Ê«uMŽtÐ

 ås?O?ÝbMN�ò Áb?M¹¬X?'œ Ë X?šU?Ý b?M?¹¬d?Z —œ Ê¬ ÂËe?E Ë d?O?ŁQð tÐ Ë bMýUÐ UMý¬ tAI� UÐ t/ vð—u$—œ

Ád?N?Ð Áb?ý t?²šUÝ  UFD' XOHO/ Ë ÊU�b�«— ÊœdÐ ôUÐ XNł —œ tAI� “« ¨b�d³Ð vÄ ÈbOEuð  ôuB×�

Æb�“«œdÄv� bOEuð d�« tÐ Èd²AOÐ ÂUL²¼« Ë XOEu¾6� UÐ Ë b�dOÖv�

tAI� XšUMý ÈU¼Á«— “« vJ¹ ¨ÈœdÐ—U/ ‰UŠ sOŽ —œ Ë ÁœUÝ ÊUÐ“ tÐ vý“u�¬ lÐUM� “« ÁœUH²Ý«

ÈU¼“UO� UÐ u6L¼ Ë bMLZb¼  UŽöÞ« œułË vZdÞ “« ÆbýUÐv� tAI� „—œ Ë Êb�«uš ‰u$« UÐ v¹UMý¬ Ë

Ê«dOÖ«dZ “UO� UÐ VÝUM²� VEUD� Ètz«—« ÈÁu×� XOHO/ Ë vMZ vý“u�¬ ÈU¼»U²/ —œ v²FM$ ÈtF�Uł

—œ U ¼Ê¬ f?H?�t?Ð œU?L?²?Ž« Ë È—ËUÐœuš —œ tJKÐ ¨œuýv� vIKð Ê«dOÖ«dZ ÈU¼t²Ý«uš tÐ Â«d²Š« UNMðt�

ÈdOŁQð Ë œ—uš“UÐ ̈ vK� ÈU¼t¹U�dÝ Ë  U�UJ�« “« »uKD� ÈÁœUH²Ý« XNł —œ œuš ÈbML�«uð “« v¼UÖ¬

ÆXý«œ b¼«uš X³¦�

—œ Áb?ý t?O?N?ð È«tZdŠ Ë vMZ ‘“u�¬ ÊU�“UÝ vð—UN� ÈU¼œ—«b�U²Ý« ÈUM³� dÐ t/ ÊU�œuÄ s¹«

ÊU�œuÄ s¹« —œ ÆXÝ« v�«uštAI� Ë vA/tAI� v�U³� Ë ‰u$« q�Uý Ë Ábý nOEQð ‚uZ ·«b¼« ÈU²Ý«—

’Uš tłuð eO� VEUD� ÈœdÐ —U/ ÈU¼t³Mł tÐ ¨ŸuM²� Ë VÝUM� ÈU¼gÝdÄ Ë U¼s¹dLð œułË dÐ ÁËöŽ

œułË vðU¼U³²ý« Ë U¼v²ÝU/ ‰UL²Š« ̈ VEUD� všdÐ Ètz«—« ÈÁu×� vÖ“Uð tÐ dE� ‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ« Ábý

ÆbM¼œ —«d' nDE œ—u� «— nER� ̈ œuš ÈœUý—« ÈU¼œUNMAOÄ ‰UÝ—« UÐ bM�«uðv� e¹eŽ ÊUÖbM�«uš Æœ—«œ

v�ULð Ë bMLł—« bOðUÝ« Ë e¹eŽ ÊULKF� ÈuMF� Ë ÈdJZ ÈU¼X¹ULŠ “« r�«œv� Â“ô tLðUš —œ

v�«œ—b' Ë dJAð b�«ÁœuÐ rZ«b¼« Êb�UÝ— dLŁ tÐ —œ s� ‚uA� Ë Á«dL¼ Á—«uL¼ t/ rOÖb�“ Á«— Ê«d~MýË—

ÆrýUÐ Ê«—«uÖ—eÐ s¹« ÈU¼X³×� Ë ·UDE« Èu~@ÝUÄ r�«u²Ð t/ bO�« Ær¹UL�
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±

Æœd01 ÂU� «— vA�tAI� U1 j0+d  q�UA  ‡‡

≤

Æb�œ `O{u+ «— vA�tAI� q"U�Ë “« ÁœUH��« œ—«u  ‡‡

≥

Æœd01 —U�t1 œu� ’U� œ—«u  —œ «— vA�tAI� q"U�Ë ‡‡

¥

Æœd01 ÂU� tAI� —œ «— U�Ê¬ ÁœUH��« œ—u  q=  sOMâL� ·ËdB Ë ◊uD� Ÿ«u�« ‡‡

µ

ÆbM� hFA  «— œ—«b�U��« ÈU�c�U� œUF1« ‡‡

∂

Æb�œ `O{u+ «— tAI� ‰Ë«b� t1 ◊u1d  �UBFA  ‡‡
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سيم خطو

د وط استاندار هاى نقشه كادر
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ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ Ábý tz«—« tAI� tÐ tłuð UÐ

±øX6OÇ tFD' ÂU� ‡‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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±‡‡±øX+OÇ v²FM� ÈtAI� ‡‡

t/ vKO³�uð« ¨U¼ÁœUł ¨U¼ÊUL²šUÝ XšUÝ Ë vŠ«dÞ È«dÐ

t?A?I?� tÐ b¹—«œ —U/ËdÝ Ê¬ UÐ qLŽ —œ tÇÊ¬ d¼ Ë b¹uýv� —«uÝ

b?O?Eu?ð Ê¬ ”U?Ý«d?Ð v?²?F?M?$  ôuB×� t/ È«tAI� Ær¹—«œ “UO�

ÈU?¼d?¹uBð g¹U/ vMZ ÈtAI� Æœ—«œ ÂU� åvMZ ÈtAI�ò œuýv�

ÈËU?Š t / X?Ý« c?žU?/ t?×?H?$ ÈË— v?²?F?M?$ ÂU?6ł« U¹  UFD'

ÆbýUÐv� tFD' Ê¬ XšUÝ tÐ ◊uÐd� ÈU¼“UO� Ë  UŽöÞ«

 qJý±‡?‡±«— c?žU?/ ÈÁdOÖ tÐ ◊uÐd� vMZ ÈtAI� p¹ ‡‡

Æb¼œv� ÊUA�

 qJý≤‡‡±—«e?Ð« nO/ tÐ ◊uÐd� vMZ ÈtAI� t�u/ p¹ ‡‡

Æb¼œv� ÊUA� «—

 qJý≥‡‡±ÊU?A� «— v²FM$ ÈtAI� p¹ vK$« È«eł« ‡‡

Æb¼œv�

±nK²@� ◊uDš ‡‡

≤U¼Á“«b�« ‡‡

≥U¼œU/ ‡‡

ôuLF� v²FM$ ÈU¼tAI�ÎqJý® b�uýv� tz«—« Ÿu� tÝ —œ 

¥‡‡±Æ©

± qJý® ©U/ bMÇ U¹ p¹® Èd¹uBð bMÇ ‡‡¥a‡‡±Æ©

≤q?J?ý® ©u?O?²JáÝdÄ U¹ r6−� d¹uBð® ÈbFÐtÝ d¹uBð ‡‡

¥b‡‡±Æ©

≥ qJý® ©Ábý t$öš tAI�® pOðULý ‡‡¥c‡‡±Æ©

 qJý±‡‡±

 qJý≤‡‡±

 qJý ≥‡‡±

 qJý¥‡‡±
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≤‡‡±øbMM&v� ÁœUH²Ý« v²FM� ÈU¼tAI� “« v�U+& tÇ ‡‡

± qJý® Ê«“UÝt�u/ Ë ÊUŠ«dÞ ‡‡µ‡‡±Æ©

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ qJý® U¼ÁbMM&bO�uð Ë U¼Áb�“UÝ ‡‡∂‡‡±Æ©

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥ qJý® U¼ÁbMM&˛U²�u� ‡‡∑‡‡±Æ©

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥ qJý® vM� ÈU¼sO+MJð Ë U¼—U&dOLFð ‡‡∏‡‡±Æ©

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µ qJý® U¼ÁbMM&‰d²M& Ë sOÝ—“UÐ ‡‡π‡‡±Æ©

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

◊U?³?ð—« —œ t?A?I?� U?Ð t / bOÝUMýv� «— Èd~¹œ qžUA� tÇ

Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼Ê¬ sOÇtDI� ◊uDš ÈË— øbMýUÐ

 qJýµ‡‡±

 qJý∂‡‡±

 qJý∑‡‡±

 qJý∏‡‡ ±

 qJýπ‡‡±
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≥‡‡±vA&tAI� q¹UÝË UÐ v¹UMý¬ ‡‡

±‡‡≥‡‡±∫rÝ— t²-ð ‡‡¨v²FM$ ÈU¼tAI� rOÝdð È«dÐ 

ôË« t/ œdO~Ð —«d' v×DÝ ÈË— b¹UÐ cžU/Îö�U/ ÎË ·U$ Ë X@ð 

UO�UŁÎÆœuýv� ÁœUH²Ý« rÝ— t²@ð “« —uEM� s¹« È«dÐ ÆbýUÐ XHÝ 

 q?Jý±∞‡‡±«— q?L?Š q?ÐU?' v?H?O?/ rÝ— t²@ð t�u/ p¹ 

Æb¼œv� ÊUA�

≤‡‡≥‡‡±® vð g&jš ‡‡T∫©XÝ« —«œt³E g/jš p¹ 

Êœ«œ —«d' UÐ ÆXÝ« tLzU' Èt¹Ë«“ È«—«œ t�bÐ tÐ X³6� Ê¬ Èt³E t/

 g/jš dÝT◊u?D?š Ê«u?ðv� ¨rÝ— eO� U¹ t²@ð éÇ XLÝ tÐ 

 qJý® œd/ rOÝdð È“«u�±±‡‡±Æ©

≥‡‡≥‡‡±∫UO�uÖ ‡‡ÈœuLŽ ◊uDš rOÝdð È«dÐ UO�uÖ “« 

 rN� ÈUO�uÖ Ëœ Æœuýv� ÁœUH²Ý« t¹Ë«“ X% Ë¥µ × ¥µË tł—œ 

≥∞ × ∂∞Ð—U/ ̈  ULOÝdð —œ tł—œ 
Ô

 qJý®  b�—«œ ÈœU¹“ œd±≤‡‡±Æ©

¥‡‡≥‡‡±∫—U?ÖdÄ ‡‡È«e?ł« Ë Ád¹«œ ◊uDš rOÝdð È«dÐ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —UÖdÄ “« tAI� —œ Ê¬

 qJý±≥‡‡±∫b¼œv� ÊUA� «— —UÖdÄ Ÿu� Ëœ 

aÈdMZ ÂeO�UJ� UÐ —UÖdÄ ‡‡ 

bv/UJD$« ÂeO�UJ� UÐ —UÖdÄ ‡‡

µ‡‡≥‡‡±∫œ«b� ‡‡v²Ýœ ̈ vðU�bI� ÈU¼tAI� rOÝdð È«dÐ 

Æb?M?M /v� ÁœUH²Ý« åœ«b�ò “« vK$« ÈU¼tAI� œ—«u� vCFÐ —œ Ë

Ë s?¹d?ðÂd?� Æb?M?²?6¼ v?ðËU?H?²?� v¼U?O?Ý Ë v?²?@?Ý È«—«œ U¼œ«b�

 U?¼œ«b?� s¹dð@�—dÄ8B U ¼Ê¬ s?¹d?ð@�—r/ Ë s¹dðX@Ý Ë 9H

 ÈU¼œ«b� “« Ê«uðv� tAI� rOÝdð È«dÐ ÆXÝ«H,B   Ë HB ÁœUH²Ý« 

Æœd/

∫œuð«Ë „u?� X?¹«b¼ XNł vJO�UJ� —«eÐ« p¹ œuð« rK' 

ÁœUH²Ý« œ—u� —U/ —œ XŽdÝ Ë XEuNÝ È«dÐ t/ XÝ« Ê¬ 7ý«bN~�

 qJý® œdOÖv� —«d'±¥‡‡±Æ©

 qJý±∞‡‡±

 qJý±±‡‡±

 qJý±≤‡‡±

 qJý±≥‡‡±

 qJý±¥‡‡±
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∂‡‡≥‡‡±∫‘«dðœ«b� ‡‡„u� Êœd/ eOð Ë ÊbOý«dð È«dÐ 

U?¼œ«b?� „u?� Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« ‘«d?ð œ«b� Ÿ«u�« “« œ«b� eG�

q?J?ý Æœu?ýv?� Áb?O?ý«dð vÞËd@�  —u$tÐ U¼—«eÐ« s¹« jÝuð

±µ‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— U¼Ê¬ “« t�u/ tÝ 

∑‡‡≥‡‡±∫s?&„UÄ ‡‡t?²šUÝ vHK²@� Ÿ«u�« —œ s/„UÄ 

Èœ«b� ◊uDš Êœd/ „UÄ È«dÐ ÁœUÝ Ë Âd� ÈU¼s/„UÄ Æœuýv�

ÆbM²6¼ VÝUM� bOHÝ cžU/ ÈË—

 qJý±∂‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— s/„UÄ Ÿu� Ëœ 

∏‡‡≥‡‡±∫sKÐUý ‡‡ôuLF� Ë „“U� È«t×H$ sKÐUý Î“« 

—œ œU?¹“ XŽdÝ Ë X'œ ¨XEuNÝ È«dÐ t/ XÝ« pO²ÝöÄ fMł

 qJý ÆœË—v� —U/tÐ rEM�U� Ë rEM� ‰UJý« rOÝdð±∑‡‡±Ÿu� Ëœ 

Æb¼œv� ÊUA� «— sKÐUý

±® vCOÐ sKÐUý ‡‡a©

≤® Ád¹«œ sKÐUý ‡‡b©

π‡‡≥‡‡±∫t�UI� ‡‡t¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b�« U¹ sOOFð È«dÐ tEUI� “« 

Ád?¹«œ U?ð® Ád¹«œrO�  —u$tÐ tEUI� Æœuýv� ÁœUH²Ý« vA/tAI� —œ

 qJý® œuýv� t²šUÝ Ã—b� ©q�U/±∏‡‡±Æ©

 tÐ tEUI� Ã—b� g@Ð±∏∞d¼ Ë Ábý rO6Ið ÈËU6� XL6' 

ÆXÝ« tł—œ p¹ Ê¬ XL6'

 d¼µÆXÝ« Ábý h@A� jÝu²� jš p¹ UÐ tł—œ 

 qJý±µ‡‡±

 qJý±∂‡‡±

 qJý±∑‡‡±

 qJý±∏‡‡±
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¥‡‡±·ËdŠ Ë ◊uDš œ—«b�U²Ý« v¹UÝUMý ‡‡

ÁËö?Ž  ËU?H?²?� ÈU ¼X�U@{ UÐ nK²@� ◊uDš “« ÁœUH²Ý«

 —u?$t?Ð ◊u?D?š Æb?M?/v?� p?L/ e?O?� Ê¬ „—œ tÐ tAI� v¹U³¹“ dÐ

Æb�Ë—v� —U/tÐ vHK²@� ÈU¼X�U@{ UÐ Ë b�«Ábý È—«c~�U� œ—«b�U²Ý«

◊uDš Ÿ«u�«

±‡‡¥‡‡±©b¹œ jš Ë dÄ jš® vK�« jš ‡‡

q?J?ý® b?¹œ ÈU ¼t?³?E Ë r?6?ł Èd¼U?þ ÈU ¼Á—Ëœ È«d?Ð ‡‡

±π‡‡± Á—ULý1Æ©

 qJý±π‡‡±

 qJý≤∞‡‡±

 qJý≤±‡‡±

 qJý≤≤‡‡±

 qJý≤≥‡‡±

≤‡‡¥‡‡±∫©s?OÇjš® b¹b� jš ‡‡—œ t/ vH@� ◊uDš 

 qJý® b�—«b� —«d' rOI²6� b¹œ ÷dF�≤∞‡‡± Á—ULý2Æ©

≥‡‡¥‡‡±∫©tDI� jš® —u×� jš ‡‡—u×� g¹U/ È«dÐ 
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