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∑‡‡≥È—«cÖÁ“«b « ‡‡

± q?Jý ‡‡≥±‡‡≥«— ©t?³?Fł® vÞu- p¹ ÈbFÐ tÝ d¹uBð 

Æb¼œv� ÊUA1

¨œuý ÁœU�¬ XšUÝ È«dÐ t³Fł s¹« “« È«tAI1 t�Ê¬ È«dÐ

s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ h7A� Ê¬ oO-œ ÈU¼Á“«b1« Ë œUFÐ« t� XÝ« Â“ô

Æœuý È—«cÖÁ“«b1« r>ł d¹ËUBð ÈË— b¹UÐ

≤ qJý —œ ‡‡≥≤‡‡≥©v³1Uł Ë vI?« ̈ rzU-® vKB« d¹uBð tÝ 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð t³Fł È«dÐ

≥q?J?ý —œ g�j?š “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð t?³Fł ÈdOÖÁ“«b1« ‡‡

≥≥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 

¥ q?J?ý ‡‡≥¥‡?‡≥Á«d?L ¼ t?Ð «— t?³?F?ł Èb?F?Ð tÝ d¹uBð ¨

Æb¼œv� ÊUA1 Ê¬ ÈU¼Á“«b1«

µ q?J?ý ‡‡≥µ‡‡≥Á«d?L ¼ t?Ð «— t?³?F?ł “« ©UL1® d¹uBð tÝ 

Æb¼œv� ÊUA1 Ê¬ ÈU¼Á“«b1«

 qJý≥±‡‡≥

 qJý≥≤‡‡≥

 qJý≥≥‡‡≥

 qJý≥¥‡‡≥

 qJý≥µ‡‡≥
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±‡‡∑‡‡≥∫È—«c?ÖÁ“«b « È«eł« ‡‡È—«cÖÁ“«b1« È«dÐ 

∫“« d¹ËUBð

±jÐ«— ◊uDš ‡‡

≤Á“«b1« ◊uDš ‡‡

≥Á“«b1« rNÝ ‡‡

¥Á“«b1« œ«bŽ« ‡‡

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý«≥∂‡‡≥Æ©

Æœuýv� Á—Uý« ‚u? œ—«u� “« p¹ d¼ tÐ d¹“ —œ

±©vJL� jš U¹ ”UL jš® jÐ«— jš ‡‡ qJý® ≥∑‡‡≥©

„“U1 ∫jš Ÿu1 ‡‡

Æb³>âÐ Á“«b1« q×� tÐ b¹UÐ jÐ«— ◊uDš ‡‡

 r>ł t³U “« jÐ«— jš vÖœ“ÊËdOÐ∑ Uð ±∞ÆXÝ« d²�vKO� 

≤Á“«b½« jš ‡‡

„“U1 ∫jš Ÿu1 ‡‡

 œËb?Š Á“«b1« jš ‡‡± Uð ≤“« ©d?ðV?IŽ® dðsO¹UÄ d²�vKO� 

 qJý® œuýv� rOÝdð jÐ«— jša ≥∏‡‡≥Æ©

≥Á“«b½« ©gK�® rNÝ ‡‡

 qJý® Æœuýv� rÝ— Á“«b1« jš ÈUN²1« —œ ‡‡a ≥∏‡‡≥©

 U?³?¹d?Ið Ê¬ ‰uÞ ‡‡≥ Ê¬ X?�U?7?{ Ë d?²?�vKO� 
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g?UuÞ 

ÆbýUÐv�

ÈU¼qJý® œuýv� vN²M� jÐ«— jš p¹ tÐ rNÝ d¼ ”√— ‡‡

≥π‡‡≥ Ë ≥∏‡‡≥Æ©

¥Á“«b½« œbŽ ‡‡

tKBU? tÐ Ë Á“«b1« jš ÈË— ôUÐ Ë jÝË —œ b¹UÐ Á“«b1« œbŽ

∞[µôuLF� œ«bŽ« ŸUHð—« Æœuý t²ýu1 Ê¬ “« d²�vKO� Î ¥d²�vKO� 

 qJý® XÝ«≥π‡‡≥Æ©

 qJý≥∂‡‡≥

 qJý≥∑‡‡≥

 qJý≥∏‡‡≥

 qJý≥π‡‡≥

 œ—«b1U²Ý« —œISOË ÁœuÐ d²�vKO� V>ŠdÐ U¼Á“«b1« v�ULð 

 tÐ U¼Á“«b1« d�–mmÆX>O1 Â“ô 
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≤‡‡∑‡‡≥È—«cÖÁ“«b « ‰u/« ‡‡

Áb?1«u?š v?²?Š«—t?Ð b?¹U?Ð Á“«b1« œ«bŽ« ¨È—«cÖÁ“«b1« —œ ‡‡

Æb1uý

∫—uEM� s¹« È«dÐ

at?²ýu1 Á“«b1« jš éÇ XLÝ —œ ÈœuLŽ ÈU¼Á“«b1« ‡‡ 

qJý® bMýUÐ Êb1«uš qÐU- XÝ«— ·dÞ “« t� È«t1uÖ tÐ b1uýv�

a ¥∞‡‡≥Æ©

bqJý® b1dOÖv� —«d- Á“«b1« jš ÈôUÐ vI?« ÈU¼Á“«b1« ‡‡ 

b ¥∞‡‡≥Æ©

ct?²?ýu?1 d?ðpÇu� ÈU¼Á“«b1« «b²Ð« ¨È—«cÖÁ“«b1« —œ ‡‡ 

œu?ý Èd?O?Öu?K?ł Á“«b1« jš UÐ jÐ«— jš œ—ušdÐ “« Uð b1uýv�

 qJý®c ¥∞‡‡≥Æ©

dÊËd?O?Ð —œ «— U ¼r?N?Ý Uł œu³L� qOUœ tÐ XÝ« sJL� ‡‡ 

 qJý® rO¼œ —«d- dE1œ—u� Á“«b1«d ¥±‡‡≥Æ©

e “« dðr� jÐ«— jš Ëœ sOÐ tKBU? dÖ« ‡‡ µ¨býUÐ d²�vKO� 

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« tDI1 “« Ê«uðv� rNÝ ÈUłtÐe ¥±‡‡≥Æ©

U¹«Ë“ È—«cÖÁ“«b « ‡‡

 qJý ‡‡¥≤‡‡≥tłuð UÐ «— Á“«b1« œbŽ s²?dÖ —«d- XOF-u� 

 v?I??« j?š d?¹“® Æb¼œv� ÊUA1 t¹Ë«“ XOF-u� tÐaj?š ÈôUÐ U¹ 

 vI?«a©

® Áœ—u?š @?1— `?D?Ý —œ b?¹U?³1 ÊUJ�« bŠ Uð œ«bŽ« ‡‡≥∞

Æb1dOÖ —«d- ©tł—œ

—œ œd?O?Ö —«d?- v?I??« j?š ÈôUÐ —œ dÖ« t¹Ë«“ ÈÁ“«b1« ‡‡

jš d¹“ —œ dÖ« Ë ©t¹Ë«“ ”√—® e�d� “« —Ëœ Ë Á“«b1« jš ÈôUÐ

t?¹Ë«“ e �d?� t?Ð p?¹œe?1 Ë Á“«b?1« j?š ÈôU?Ð —œ œd?O?Ö —«d- vI?«

Æœuýv� t²ýu1

 qJý¥∞‡‡≥

 qJý¥±‡‡≥

 qJý¥≤‡‡≥



µµ

v²-Ë ̈ býUÐ ©È«t1«u²Ý«® —«Ëœ  UFD- tÐ ◊uÐd� ̈ Á“«b1« dÖ«

X�öŽ ̈ Á“«b1« œbŽ “« q³- ̈ b¼œvL1 ÊUA1 «— È«Ád¹«œ lDI� ̈ tAI1

∅ œuýv� t²ý«cÖ ® qJý¥≥‡‡≥Æ©

 X�öŽ ÂuNH�∅r>ł lDI� `DÝ t� XÝ« Ê¬ tAI1 —œ 

ÆbýUÐv� Ád¹«œ qJý tÐ

23 ,     34.5) ∅ ©

“« ¨b?M ¼œv?� ÊU?A?1 «— È«Ád¹«œ lÞUI� t� Èd¹ËUBð —œ ‡‡

 X�öŽ s²ý«cÖ∅Æœuýv� È—«œœuš Ád¹«œ ÈË— 

dD-® 40Ë 20  qJý —œ ¥¥‡‡≥©

q?³- býUÐ ©vł—Uš U¹ vKš«œ® ŸUFý tÐ ◊uÐd� ¨Á“«b1« dÖ«

 ·dŠ ̈ ŸUFý Á“«b1« œbŽ “«R qJý® œuýv� Áœ«œ —«d- ¥µ‡‡≥Æ©

R17.25¨R6.9¨R10

(ab?1«u?ðv?� Á“«b1« ◊uDš ¨U¼Ád¹«œ dD- ÈÁ“«b1« tÐ t²>Ð 

ÈÁ“«b1« ÊœuÐ pÇu� l-u� —œ U¼rNÝ ÆbM� dOOGð U¼dD- tÐ X³>1

 qJý® b1uýv� rÝ— Ád¹«œ jO×� ÊËdOÐ —œ ¨dD-a ¥µ‡‡≥Æ©

b—«d- tAI1 bŠ “« Ã—Uš ”u- p¹ e�d� t� Èœ—«u� —œ ©

qJý® bM¼œv� ÊUA1 t²>Jý  —uB tÐ «— Á“«b1« jš ̈ býUÐ t²?dÖb

¥µ‡‡≥Æ©

 qJý¥≥‡‡≥

 qJý¥¥‡‡≥

 qJý¥µ‡‡≥
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µ∂

∫È—«cÖÁ“«b «

aU¼”u- ‡‡ 

bU¼dðË ‡‡ 

c¨U¹«Ë“ ‡‡ 

 qJý bM1UL¼¥∂‡‡≥ÆœuÐ b¼«uš 

U¼aÄ È—«cÖÁ“«b « ‡‡

 qJý bM1UL¼ U¼aÄ¥∑‡‡≥Æb1uýv� È—«cÖÁ“«b1« 

a ÈU¼aÄ —œ ‡‡ ¥µ X?�öŽ UÐ aÄ ‰uÞ ¨tł—œ ×t¹Ë«“ UÐ 

¥µ qJý® œuýv� bO- Ułp¹ —uÞtÐ tł—œ a ¥∑‡‡≥Æ©

b dOž ÈU¼aÄ —œ ‡‡ ¥µ÷dŽ Ë dE1œ—u� Èt¹Ë«“ ¨tł—œ 

 qJý® Æœuýv� Áœ«œ aÄb ¥∑‡‡≥Æ©

4  UFD� È—«cÖÁ“«b « ‡‡Ô∫ÈËds²ýu1 UÐ «—  UFD- s¹« 

S nH7� sphere� ÈUMF� tÐ ÔdÆbMM�v� È—«cÖÁ“«b1« Á

a X�öŽ Êœ«œ —«d- UÐ Ád� dD- È—«cÖÁ“«b1« ‡‡ ∅ÈuKł 

 ·dŠ “« bFÐ® Á“«b1« œbŽS qJý® ©a ¥∏‡‡≥Æ©

b ·dŠ Êœ«œ —«d- UÐ Ád� ŸUFý È—«cÖÁ“«b1« ‡‡ RÈuKł 

 ·dŠ “« bFÐ® Á“«b1« œbŽS qJý® ©b ¥∏‡‡≥Æ©

∫‘uÖ—UNÇ ÈU¼Œ«—uÝ U¹ U¼v~²AłdÐ È—«cÖÁ“«b « ‡‡

È—«cÖÁ“«b1« Ë g¹UL1 ̈ UL1 p¹ —œ b1«uðv� ÁbŽUIU«lÐd� —uAM� p¹

 X?�ö?Ž s?²?ý«c?Ö “« t?AOL¼ ¨lÐd� `DÝ v¹UÝUMý È«dÐ Æœuý

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©Á“«b1« œbŽ ŸUHð—« “« dðpÇu�®

“« Ê«u?ðv?� e?O1 qJý vFÐd� ÈU¼Œ«—uÝ Êœ«œ ÊUA1 È«dÐ

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« œUL1 s¹«¥π‡‡≥Æ©

➢

 qJý¥π‡‡≥

➢

➢
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 qJý¥∑‡‡≥

 qJý¥∂‡‡≥
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 ∫©—u??š—U?Ç¬® X?F?ð Õu?D?Ý È—«c?ÖÁ“«b  « ‡?‡÷d?Ž

ò X�öŽ UÐ «— —uš—UÇ¬SWÆbM¼œv� ÊUA1 å

 X�öŽSWXÝ« È“«u� `DÝ Ëœ ÈtKBU? ÈÁbMM� ÊUOÐ 

„“U?1 j?š Æb?1d?O?Öv?� —«d- d~¹bJ¹ qÐUI� Ê—UI²�  —uB tÐ t�

XÝ« X7ð `DÝ p¹ d~1UA1 ©—œ»d{  —uB tÐ® qJý qš«œ

 qJý®µ∞‡‡≥Æ©

 ∫`DA� Ë „“U   UFD� È—«cÖÁ“«b « ‡‡vðUFD- È«dÐ

 “« d²L� eOÇU1 X�U7{ t�µ  sOðô ·dŠ “« ¨b1—«œ d²�vKO� ttÐ® 

 X�U7{ ÈUłthicknessrOÝdð “« —U� s¹« UÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©

 q?J?ý —œ Æœu?ýv� È—«œœuš v?U{« ÈU¼UL1µ±‡?‡≥X?�U7{ 

 UÐ dÐ«dÐ tFD-¥[≤ÆbýUÐv� d²�vKO� 

 ∫tÐUA� ÈU¼Œ«—uÝ È—«cÖÁ“«b « ‡‡ÈU¼©·UJý® Œ«—uÝ

Æœd� È—«cÖÁ“«b1« ÁœUÝ výË— tÐ Ê«uðv� «— tÐUA�

©ÈU?M?N?Ä U?¹® d?D?- fáÝ Ë U¼Ê¬ œ«bFð «b²Ð« t� VOðdð s¹bÐ

 X�öŽ p¹ “« fÄ U¼Ê¬× qJý —œ Æœuýv� Áœ«œ g¹UL1 µ≤‡‡≥

 d?D- tÐ Œ«—uÝ Ëœ±µ d?D?- t?Ð Œ«—uÝ tÝ Ë d²�vKO� ¥d?²?�vKO� 

Æœ—«œ œułË

∫vJL4 ÈU¼Á“«b « È—«cÖÁ“«b « ‡‡jI? t� v¹U¼Á“«b1« 

q?š«œ v?J?L� ÈU¼Á“«b1« Ê«uMŽ tÐ ¨b1uýv� t²ýu1 ‰d²M� XNł

 q?Jý® Æb1uýv� t²ýu1 e²1«dÄµ≥‡‡≥sOOFð È«dÐ U¼Á“«b1« s¹« Æ©

ÆbM²>O1 “UO1 œ—u� ¨r>ł p¹ vÝbM¼ XOF-u�
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 qJý® —«œVOý ÕuDÝ È—«cÖÁ“«b « ‡‡µ¥‡‡≥©

aœuLŽ ÈU¼ŸUHð—« ·ö²š« X³>1 “« XÝ«  —U³Ž VOý ‡‡ 

U¼Ê¬ sOÐ vI?« ÈtKBU? tÐ ÁbŽU- jš dÐ
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VOý 

  œUL1 UÐ b¹UÐ “UO1  —uB —œ VOý p¹ XNł� U¹  ����ÊUA1 

Æœuý Áœ«œ

b q?Jý —œ ‡‡ µ¥‡?‡≥ V?Oý ∏ ∫ ± d?¼ —œ t?J?M¹« vMF¹ ∏

 ÈÁ“«b1« tÐ ŸUHð—« ̈ ÁbŽU- ‰uÞ “« d²�vKO�±ÆbM�v� dOOGð d²�vKO� 

∫t²J Ê«uMŽtÐ «— U¼VOý t¹Ë«“ Ê«uðv� ̈ bOUuð vM? q¹ôœ tÐ 

V?ÝU?M� d~¹œ vJL� ÈU¼Á“«b1« dÖ« Æœ«œ tz«—« vJL� Á“«b1« p¹

ö?¦?� ªX?ýu?1 e?²1«dÄ —œ eO1 «— U‡¼Ê¬ Ê«uðv� býUÐÎÁ“«b1«® ∫≤∂Ë

Á“«b1«È

∞
∑/≤ qJý® —œ ©b µ¥‡‡≥Æ©

Æœ«œ ÊUA1 r¼ ©bB—œ® • tÐ Ê«uðv� «— `DÝ p¹ VOý ‡‡

 qJýµµ‡‡≥ÈU¼qO?ËdÄ ‰U¹ VOý È«dÐ ‰Ë«b²� ‘Ë— p¹ 

Æb¼œv� ÊUA1 «— Èœôu?

È—uAM� ÈtFD- p¹ Èt?dÞ Ëœ VOý U¹ vÖbýp¹—UÐ ‡‡

Ê¬ ‰u?Þ t?Ð —uAM� Ÿö{« ·ö²š« X³>1 “« XÝ«  —U³Ž qJý

=
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L
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® s¹dLð±±‡‡≥©®∫ÊU�“ ±µ©tIO-œ 

 ·ËdŠ tÐ ◊uÐd� ÈU¼Á“«b1« “« p¹ d¼ ÆbOM� vÝ—dÐ «— éÇ XLÝ d¹ËUBðB,A«— XÝ«— XLÝ d¹ËUBð —œ ì Ë 

ÆbO>¹uMÐ ‰U¦� oÐUD� vUUš ÈUł —œ Ë Áœd� h7A�



∂∞

® s¹dLð±≤‡‡≥©®∫ÊU�“ ¥∞©tIO-œ 

 d¹ËUBð ¨XÝ« Ábý tz«—« éÇ XLÝ d¹ËUBð —œ t� tâ1¬ UÐ oÐUD�≤ Uð ±∞ÆbOM� È—«cÖÁ“«b1« ¨‰U¦� bM1UL¼ «— 

‰U¦�



∂±



∂≤

® s¹dLð±≥‡‡≥©®∫ÊU�“ ¥∞©tIO-œ 

±ÆbOM� È—«cÖÁ“«b1« fáÝ Ë rOÝdð qJý oÐUD� È«tFD- È«dÐ «— vKB« d¹ËUBð ‡‡

≤ÆbOM� œ—«Ë d¹“ d¹uBð tÝ ÈË— dÐ «— ÈbFÐ tÝ d¹uBð ÈË— —œ Ábý tz«—« ÈU¼Á“«b1« ‡‡



∂≥

∏‡‡≥”UOI� ‡‡

©vF-«Ë® vIOIŠ Á“«b1« tÐ ̈ r>ł “« v¹U¼d¹uBð rOÝdð tAOL¼

ÆX>O1 d¹cÄÊUJ�«

 qJý q¦�® pÇu�  UFD- rOÝdð È«dÐ ‡‡a µ∏‡‡≥r¹—u³−� ©

 UFD- rOÝdð È«dÐ ÆrOM� rOÝdð dð¯—eÐ dÐ«dÐ bMÇ «— r>ł ÈtAI1

 q?Jý q¦�® ¯—eÐb µ∏‡‡≥d?Ð«d?Ð bMÇ «— r>ł ÈtAI1 r¹—u³−� ©

ÆrOM�v� ÁœUH²Ý« ”UOI� “« —uEM� s¹« È«dÐ ÆrOM� rOÝdð dðpÇu�

±‡?‡∏‡?‡≥q?J?ý® œ—«b  U?²?Ý« ÈU?¼”U?O?I?� Ÿ«u « ‡‡ 

µπ‡‡≥©

± ∫b?Š«Ë ”UOI ‡‡±∫±∫U?I?O-œ Ábý rOÝdð ÈtAI1 dÖ« Î

p?¹ t?Ð p¹ U¹ bŠ«Ë ”UOI� UÐ tAI1 ¨býUÐ r>ł vIOIŠ Á“«b1«tÐ

ÆXÝ« Ábý rOÝdð

≤∫©v?½œd?� p?Çu?�® vA¼U� ”UOI ‡‡t?F?D- œUFÐ« dÖ« 

r?O?Ýd?ð d?ðp?Çu� v?M?O?F?� X?³?>1 tÐ Ê¬ ÈU¼Á“«b1« ¨býUÐ ¯—eÐ

 “« bMð—U³Ž vA¼U� ÈU¼”UOI� Æb1uýv�≤∫± Ë µ∫± Ë ±∞∫±

 Ë≤∞∫± Ë µ∞∫± Ë ±∞∞∫± Ë ≤∞∞∫± Ë ±∞∞∞∫±

≥∫©v?½œd?� ¯—e?Ð® vA¹«e�« ”UOI ‡‡t?FD- œUFÐ« dÖ« 

r?O?Ýd?ð d?ð¯—e?Ð v?M?O?F?� X?³?>?1 tÐ Ê¬ ÈU¼Á“«b1« ¨býUÐ pÇu�

 “« bMð—U³Ž vA¹«e?« ÈU¼”UOI� Æb1uýv�±∫≤ Ë ±∫µ Ë ±∫±∞

 Ë±∫≤∞ Ë ±∫µ∞

∫`?O{uðÈU?¼Á“«b?1« n?B?1 ¨Áb?ý r?OÝdð ÈU¼Á“«b1« dÖ« 

 —uB tÐ býUÐ r>ł vIOIŠ≤∫±vMF� Ê«bÐ s¹« Æœuýv� t²ýu1 

“« b?Š«Ë Ëœ U?Ð d?Ð«d?Ð Ábý rOÝdð tAI1 —œ bŠ«Ë p¹ d¼ t� XÝ«

 qJý® XÝ« r>ł vIOIŠ Á“«b1«∂∞‡‡≥Æ©

«—UB²š« «— ”UOI�Î UÐ Sc® nH7� ScaleÆbM¼œv� ÊUA1 ©

           vLOÝdð Á“«b1«           

=
                    

 ”UOI� ®Sc©

                        
vIOIŠ Á“«b1«

∫t²J ÈË— —œ ¨v?A?¹«e?« U¹ vA¼U� ”UOI� “« dE1·dB 

Æœuýv� t²ýu1 vF-«Ë Á“«b1« Á—«uL¼ tAI1

Ê¬ d¹“ —œ ¨býU³1 ”UOI� o³Þ È«Á“«b1« È«tAI1 —œ dÖ« 

 qJý® œuýv� ÁbOA� jš œbŽ∂±‡‡≥Æ©

r?O?Ýd?ð ¯—e?Ð U?¹ p?Çu� ”U?O?I?� t?Ð ÁU?Öê?O ¼ U¼t¹Ë«“ 

Æb1uývL1

tAI1 ÊUL¼ d¹“ —œ U¹ Ë ‰Ëbł —œ tAOL¼ U¼tAI1 ”UOI� 

Æœuýv� t²ýu1

 qJýµ∏‡‡ ≥

 qJýµπ‡‡ ≥

 qJý∂∞‡‡ ≥

 qJý∂±‡‡ ≥

g¼U4 ”UOI�

vIOIŠ ”UOI�

vA¹«eU« ”UOI�

 ❃

➢

a

b



∂¥

® s¹dLð±¥‡‡≥©®∫ÊU�“ ≤∞©tIO-œ 

± ”UOI� UÐ Ê¬ ÈtAI1 dÖ« ÆXÝ« ÷ËdH� d¹“ qJý oÐUD� È«tFD- ‡‡

  

1

2
œułu� vIOIŠ ÈU¼Á“«b1« býUÐ Ábý rOÝdð 

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— tAI1 ÈË— —œ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆΩR
1

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆΩR2

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆΩT

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆΩL

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆΩH

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆΩD∅

≤ ”UOI� Ê¬ tAI1 ÈË— dÐ dÖ« ÆXÝ« ÷ËdH� d¹“ qJý oÐUD� È«tFD- ‡‡

  

2

1
 Á“«b1« ¨býUÐ Ábý Ã—œ xÆb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

≥ Á“«b1« Ê«uðv� t1u~Ç ¨býU³1 œułu� d¹“ qJý oÐUD� È«tFD- È«dÐ tAI1 ”UOI� t� vð—uB —œ ‡‡xøœ—Ë¬ XÝœtÐ «— 

 �œułu� ÈU¼Á“«b1« “« vJ¹ pL� tÐ «b²Ð« ∫qŠ È«dÐ v¹ULM¼«—

¨”UOI� n¹dFð pL� tÐ fáÝ Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— tAI1 ”UOI� tAI1 ÈË—

 Á“«b1«xÆbOM� t³ÝU×� «— 



∂µ

 دقيقه٧٥مان: مدت ز)                                                          ٣مون پايانى (آز

 rOÝdð È«dÐ ”UOI�® ÆbOM� rOÝdð È—«cÖÁ“«b1« UÐ «— v³1Uł Ë vI?« ¨rzU- ÈU¼d¹uBð Ábý Áœ«œ r>ł È«dÐ≤∫±©

A

 «— v$dDý cžU� ÈË— lÐd� d¼µÆb¹dO~Ð dE1 —œ Á“«b1« bŠ«Ë 

Á“«b1« ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ® 50mm  ”UOI� —œ rOÝdð È«dÐ2∫1dÐ«dÐ  25mm dÐ«dÐ Á“«b1« s¹« Ë 5©ÆXÝ« lÐd� 



∂∂



∂∑

واحد كار چهارم

انايى ترتو
سيم نماى سو

م از روى
دو نماى داده شده

‘“u�¬  UŽUÝ

ÈdE 

vKLŽ

lLł
¥

±∏

≤≤

vK� ·b�

Ë  ÂU?�?�« “« Âu?� ÈU?L� rO�d� XN� Ê«dOÖ«d� —œ �—UN� œU��«

ÂuKF� ÈU UL� “« ÁœUH#�« U$ �UFD&

 ∫È—U�— ÈU�·b�

∫t) œË—v� —UE#�« dOÖ«d� “« v�U�«u� s�« ÊU�UÄ —œ
±

0�� ‘Ë— t$ «— Âu� ÈUL� rO�d� ‰u3« ‡‡

Ò

Æb œ `O{u� r

≤

r?0?� �U;H3 Ë ◊uD= ÂuNH� “« ÁœUH#�« U$ «— Âu� ÈUL� rO�d� ‰u3« ‡‡

Æb œ `O{u�

≥

`O{u� d�ËUB� sO$ j$«— ◊uD= “« ÁœUH#�« U$ «— Âu� ÈUL� rO�d� ‰u3« ‡‡

Æb œ



® Êu�“¬gOÄ ¥©

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ Ábý tz«—« ÈtAI1 tÐ tłuð UÐ

±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 È«tKâKÇ Âœ —UOý d¹uBð Â«b� —œ ‡‡

≤Ö aÄ bMÇ ôUÐ “« d¹uBð —œ ‡‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøœ—«œ œułË œd

≥  `DÝ ‡‡RÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøœuý v� Áb¹œ  —uB tÇ tÐ rzU- d¹uBð —œ  

¥® —UOý ŸUHð—« ‡‡T ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« d²�vKO� bMÇ ©qJý  

µ® ÈÁ“«b1« ‡‡70ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøXÝ« È«Á“«b1« Ÿu1 tÇ ©

∂ `DÝ ‡‡T ® d¹uBð t1UÖ tÝ  U×HB “« p¹Â«b� UÐ  S,H,VÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« È“«u� ©

∑   `DÝ d~1UOÐ sOðô ·dŠ Â«b� ‡‡AÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøXÝ« v³1Uł d¹uBð —œ  

∏   jš ÂU1 ‡‡JÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øX>OÇ   

π œUL1 ÂuNH� ‡‡  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øX>OÇ

±∞  b¹b1 jš Ëœ ÈtKBU? ‡‡E  Ë  HÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøXÝ« d²�vKO� bMÇ d~¹bJ¹ “«  

±±ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« d²�vKO� bMÇ È«tKâKÇ Âœ ·UJý ŸUHð—« ‡‡

±≤ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« d²�vKO� bMÇ tFD- ÷dŽ ‡‡

±≥  `DÝ Ëœ ŸUHð—« ‡‡T  Ë  QÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« d²�vKO� bMÇ d~¹bJ¹ “«  

±¥d¹uBð ÂU1 ‡‡ S ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆøX>OÇ 

±µ ÈU¼Á“«b1« ‡‡V Ë  XË  Y ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ øXÝ« d²�vKO� bMÇ  

±∂ÆbOM� h7A� «— Ê¬ ªœ—«œ œułË hI1 p¹ v³1Uł d¹uBð —œ ‡‡



ÂU a¹—Uð
fMł

ÁbMM4 rOÝdð

St

tAI  Á—ULý

A - 22

ÁbMM4 ‰d²M4

tUdÞ Ëœ ÈULM¼«—∫tFD� ÂU 



∑∞

±‡‡¥v «uštAI  ‡‡

r?>?ł r?O?1«u?²?Ð Èb?F?Ð Ëœ d?¹ËU?Bð tÐ Êœd� ÁU~1 UÐ tâ1UMÇ

Ær¹«Áb1«uš «— tAI1 rO¹uÖv� rOM� „—œ q�U� —uÞ tÐ «— dE1œ—u�

 qJý oÐUD� ÈbFÐËœ d¹uBð±‡‡¥® c, a U¹ eXÝ« sJL� ©

® ÈU¼XUUŠ “« vJ¹ tÐd,b U¹ fÆœuý r>−ð ©

a©tAI1® ÈbFÐ Ëœ d¹uBð ‡‡ 

b>−ð ‡‡ Ò©tAI1 Êb1«uš® r>ł r

c©tAI1® ÈbFÐ Ëœ d¹uBð ‡‡ 

d>−ð ‡‡Ò©tAI1 Êb1«uš® r>ł r

e©tAI1® ÈbFÐ Ëœ d¹uBð ‡‡ 

f>−ð ‡‡ Ò©tAI1 Êb1«uš® r>ł r

 qJý±‡‡ ¥

ÈU¼qJý±‡‡¥ a Uð f ±‡‡¥® ÊU?>?J?¹ tAI1 p¹ “« t� bM¼œv� ÊUA1 e,c,a>?−ð Ÿu1 tÝ Ê«uðv� ©Ò ËUH²� r

®f,d,bULK>� ÆXý«œ ©ÎÆb1—«œ XIÐUD� ôUÐ —œ Ábý Áœ«œ ÈtAI1 UÐ t� b1—«œ œułË eO1 ÂU>ł« “« È—ULAOÐ œ«bFð 

jI? b¹UÐ tJKÐ ¨býUÐ t²ý«œ nK²7� ÈU¼»«uł b¹U³1 r>ł p¹ XšUÝ tÐ ◊uÐd� vIOIŠ ÈtAI1 t� vUUŠ —œ

ÆœuÐ rO¼«uš r¼ åÂuÝ d¹uBðò “« ÁœUH²Ý« tÐ —u³−� œ—«u� “« È—UO>Ð —œ XNł sOL¼ tÐ ÆbM� v?dF�«— r>ł p¹



∑±

7A� UÐÒŸuM²� Ë  ËUH²� ÈU¼XUUŠ ̈ ÂuÝ d¹uBð Êbý h

h7A� r>ł ÊUL²šUÝ Ë Ábý œËb×� ’Uš XUUŠ p¹ tÐ ÂU>ł«

Æœuýv�

 qJý≤‡‡¥d¹uBð® ÂuÝ d¹uBð Ètz«—« UÐ t� b¼œv� ÊUA1 

>−ð r−Š tÝ “« ©v³1Uł
Ò

b¼«uš ̀ O×B Ê¬ œ—u� p¹ jI? ̈ Ábý r

ÆœuÐ

≤‡‡¥rA−ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÂuÝ d¹uBð s²UU¹ ‡‡

aÆb¹—«œ —UO²š« —œ «— vL>ł “« d¹uBð Ëœ ‡‡ 

ö¦� ̈ Ê¬ d¹uBð p¹ “« «b²Ð«ÎË bOM� dE1·dB vI?« d¹uBð 

 qJý® bO¼œ —«d- tłuð œ—u� «— rzU- d¹uBð jI?≥‡‡¥Æ©

b©Ê¬ Èu?K?ł ÈU?L?1® r?zU?- d?¹uBð t� XÝ« r>ł Â«b� ‡‡ 

 qJý oÐUD�a ≥‡‡¥øXÝ« 

ÈU?L?1 t� œuý r>−� s¼– —œ ÈœU¹“ ÂU>ł« XÝ« sJL�

 qJý oÐUD� U¼Ê¬ ÈuKła ≥‡‡¥ÆbýUÐ 

qJý ¥‡‡¥Æb¼œv� ÊUA1 «— U¼Ê¬ “« Èœ«bFð 

c tKŠd� —œ® vI?« ÈUL1 tÐ tłuð UÐ ÊuM�« ‡‡ abOM� vFÝ ©

>−ð ÂU>ł« Ë  «—uBð “«Ò ÈtKŠd� —œ® Ábý rbt� «— Èœ—«u� ©

œ—u?� j?I?  —uB s¹« —œ ÆbOM¹eÖdÐ XÝ« —UÖ“UÝ vI?« ÈUL1 UÐ

 ÈÁ—ULýµ qJý®XÝ« ‰u³- qÐU- µ‡‡¥Æ©

 ÈtKŠd� —œ dÖ«bUÐ t� b¹œd�v� r>−ð «— Èd²AOÐ ÂU>ł« 

 Èt?KŠd� —œ Ábý tz«—« d¹uBð Ëœa qJý®  ≥‡‡¥¨œu?Ð @M¼UL¼©

Æb1œuÐ tK¾>� »«uł eO1 U¼Ê¬

 qJý≤‡‡ ¥

 qJý≥‡‡ ¥

 qJý¥‡‡ ¥

 qJýµ‡‡ ¥

➢

➢

➢



∑≤

® s¹dLð±‡‡¥©®∫ÊU�“ ≥∞©tIO-œ 

ÂU>ł« Ê¬ d~¹œ d¹uBð Ëœ ÆbMýUÐ U¼Ê¬ tÐ ◊uÐd� d¹ËUBð “« vJ¹ éÇ XLÝ d¹“ d¹ËUBð t� b¹dO~Ð dE1 t� «— v�U>ł«

©XÝ« È—UO²š« r>ł® ÆbOM� rOÝdð «—

ÆbOM� rOÝdð ©‰U¦� oÐUD�® œ«“¬ XÝœ UÐ bOM�v� r>−ð t� «— vL>ł ÈbFÐ tÝ d¹uBð bO1«uðv� q¹ULð  —uB —œ



∑≥

≥‡‡¥◊uDš ÂuNH� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÂuÝ d¹uBð s²UU¹ ‡‡

rAł  U×H/ Ë

∫jš ÂuNH�p?¹ ·dF� ¨d¹uBð p¹ —œ œułu� jš d¼ 

Æb¹¬v� œułuÐ t×HB Ëœ œ—ušdÐ “« t³U ÆXÝ« åt×HBò U¹ åt³Uò

 ‰U¦�±¨ qJý —œ ∂‡‡¥

 jš± `DÝ ·dF� ∫A

 jš≤ `DÝ ·dF� ∫B

 jš≥ `DÝ ·dF� ∫C

 jš¥ `DÝ ·dF� ∫D

 jšµ Èt³U ·dF� ∫E

 jš∂ Èt³U ·dF� ∫F t×HB „d²A� qB?®  A Ë B©

 jš∑ `DÝ ·dF� ∫B Èt³U ·dF� sOMâL¼®  F©

 jš∏ `DÝ ·dF� ∫C Èt³U ·dF� sOMâL¼®  E©

 ‰U¦�≤∫ q?Jý —œ ∑‡‡¥r?>?ł ÈÁbM¼œqOJAð  U×HB 

 `DÝ t1uL1 Ê«uMŽ tÐ® Æb1«Ábý È—«cÖÁ—ULý d¹uBð ÈË— —œA

 j?š U?Ð rzU- d¹uBð —œ∏ Á—U?L?ý U?Ð v³1Uł d¹uBð —œ Ë ≤±—œ Ë 

 œbŽ UÐ vI?« d¹uBð∑©XÝ« Ábý h7A� 

 ‰Ëbł o³Þ eO1 ÕuDÝ d¹UÝ±‡‡¥Æb1«Ábý h7A� 

A

B

c

D

B

C

D

E

F

G

G

A

 ‰Ëbł±‡‡¥

 qJý∂‡‡ ¥

 qJý∑‡‡ ¥

`DÝp¹ —œ t4 vðU×H/ UÐvIU« d¹uBðv³ Uł d¹uBðrzU� d¹uBð

b «„d²A� ©t³i U¹® jš

AD,C7218

BF,G31814

CA,D,F51710

DA,C,F6199

EF,G11513

FB,C,D,E,G42011

GB,E,F21612

F

E



∑¥

® s¹dLð≤‡‡¥©®∫ÊU�“ ≥∞©tIO-œ 

ÆbOM� h7A� ©‰U¦� oÐUD�® ‰Ëbł —œ «— d¹“ ÂU>ł«  U×HB d¹uBð ÈÁ—ULý Ë XOF{Ë

ÆbOM� h7A� @1— p¹ UÐ ©‰U¦� oÐUD� ® «— t×HB d¼ v~1— œ«b� “« ÁœUH²Ý« UÐ

v³ Uł d¹uBð                 vIU« d¹uBð     rzU� d¹uBð      

jš p¹ —œ t4 vðU×H/ UÐ      

`DÝ

ÆXÝ« „d²A�         

                                    A

B

C

D

E

F

rzU� d¹uBð        oU« d¹uBð      v³ Uł d¹uBð                  

jš p¹ —œ t4 vðU×H/ UÐ      

`DÝ

ÆXÝ« „d²A�                 

A

B

C

D

E

F

G

rzU� d¹uBð     vIU« d¹uBð    v³ Uł d¹uBð                  

jš p¹ —œ t4 vðU×H/ UÐ    

`DÝ

ÆXÝ« „d²A�         

A

B

C

D

E

F

G

H

18512A , F , E , D , C

B

A

D

CF
G

E

D

B

A

C

EF

G
H

B

C

D

E

F

A


