
¥‡‡∑v²FM� tFD� p¹ v�dF� ‡‡

 qJý oÐUD
 ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ® ¨v²FM� ÈtFD� p¹∑-≥∞©

∫býUÐ d¹“  UB'A
 È«—«œ X,¹UÐv


Ë v?ł—U?š  «d?O?O?Gð v4dF
 XNł v4U6 ÈU¼U/ 7ý«œ ‡‡

ÆvKš«œ

Ë v?ł—U?š  «d?O?O?G?ð “« h'A
 Ë q
U6 È—«cÖÁ“«bA« ‡‡

ÆvKš«œ

ÈdÐ“ ŸuA sOOFð XNł ÕuDÝ XOHO6 rzöŽ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆÕuDÝ

ÆtFD� XOF�u
 Ë ÈœUFÐ« ÈU¼fA«dKuð ÊœuÐ h'A
 ‡‡

q
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”UOI� ∫fMł 

f�«d#uð

a¹—Uð 

ÂU�

Õ«dÞ

ÁbMM)‰d²M) 

ÂUÝ—

tAI� Á—ULý

BS.1449 HRP

DIN 7168 Class -M

 qJý®∑-≥∞©



±¥∂

µ‡‡∑V)d� ÈU¼tAI� v¹UÝUMý ‡‡

 q?Jýa ≥±‡?‡∑d?Ö« ÆX?Ý« t?E?H?×?
 p¹ »—œ tÐ ◊uÐd
 

Èt?A?I?Aò p?¹ «— Ê¬ Ê«u?ðv?
 ¨r?O?M6 tONð »—œ s¹« “« Èd¹ËUBð

b?¼œv?
 ÊU?A?A «— b?Š«Ë r?,ł p¹ ¨d¹uBð s¹« «d¹“ bO
UA åÁœUÝ

 qJý®b ≥±‡‡∑Æ©

 qJý® UOAuÖ p¹ “« Èd¹ËUBð dÖ«c ≥±‡‡∑È«tŽuL−
 t6 ©

rOÝdð åv³O6dð ÈtAIAò t6 rO¹uÖv
 ̈ rOM6 tONð XÝ« tFD� bMÇ “«

 q?Jý® r¹«Áœd6d ≥±‡‡∑t?F?D� bMÇ tÐ ◊uÐd
 d¹uBð s¹« «d¹“ Æ©

ÈtŽuL−
 Uð bA«Ábý @M¼UL¼ d~¹bJ¹ UÐ Èu×A tÐ t²³K« t6 XÝ«

Æb¼œ ÂU$« «— vMOF
 —U6 bA«u²Ð dEAœ—u


ÆbM
UAv
 eOA åV6d
 ÈtAIAò «— v³O6dð tAIA ✿

 ∫fMłf�«d#uð—uðU¹œ«— »—œ

ÂU�a¹—Uð

ÁbMM) rOÝdð

ÁbMM)bO¹Uð

tAI� Á—ULý

”UOI�

t²Ýœ

ıdÄ

tFD� ÂU�

tGOð

st
st
st

ÂU�a¹—Uð

ÁbMM) rOÝdð

ÁbMM) bO¹Uð

”UOI�

tFD� œUFÐ«fMł

UO�uÖ

2
1

3

œ«bFð

 qJý≥±‡‡ ∑

105  × 35 × 10
150  × 34  × 105

∅ 3 × 10
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t?Ð bM
“UOA ‰uB×
 d¼ XšUÝ È«dÐ bOA«œv
 t6—uÞÊUL¼

ÆrO²,¼ tAIA tONð

Æb¼œv
 ÊUAA «— éLÄ ̨ U²Au
 qŠ«d
 “« v²L,� qÐUI
 qJý

©ìË —u×
 ̈ tA«bAœŒdÇ ̈ tAbÐ q¦
® tFD� Èœ«bFð “« tŽuL−
 s¹«

X?,?¹U?Ðv?
 U ¼Ê¬ “« Â«b 6 d¼ XšUÝ È«dÐ t6 XÝ« Ábý qOJAð

Æœuý tONð vHK²'
 v¹«dł« ÈU¼tAIA

bA«uðv
 éLÄ s¹« È«dÐ åV6d
 ÈtAIAò p¹ tONð sOMâL¼

—œ Ë bM6 pL6 U¼Ê¬ XOF�u
 Ë d~¹bL¼ UÐ  UFD� ◊U³ð—« „—œ tÐ

ÆœœdÖ l�«Ë bOH
 eOA  UFD� ˛U²Au
 sOŠ

È«d?Ð t 6 b?A—«œ œu?łË ÈœU?¹“ ÈU ¼ÁU~²Ýœ Ë  ôuB×


Æœuý rOÝdð b¹UÐ vA«Ë«d4 ÈU¼tAIA UNA¬ bOKuð

UCFÐ Ë U¼b� ̈ U¼Áœ “«  ôuB×
 s¹« åV6d
 ÈU¼tAIAòÎ

“« Èœ«bFð ̈ Ábý tz«—« ÈU¼qJý ÆXÝ« Ábý qOJAð tFD� Ê«—«e¼

Æb¼œv
 ÊUAA «— U¼Ê¬



±¥∏

±‡‡µ‡‡∑V)d� ÈtAI� p¹ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∫V�d� ÈtAI½ p¹

 d~¹bL¼ UÐ j³ðd
  UFD� ÈtOK6 q
Uý v²,¹UÐ «eł« dEA “«

ÆbýUÐ  UFD� ÈÁ—ULý Ë

 f?M?ł œ—u?
 —œ Â“ô  U?Žö?Þ« v?²?,¹UÐ fMł dEA “«

Ë ‘d?Ð n?K?²'
 ÈU¼XKUŠ “« ÁœUH²Ý«  —u� tÐ tÇ ¨«—  UFD�

Æb¼bÐ ÁbA“UÝ tÐ ‰Ëbł —œ  UB'A
 Ã—œ  —u�tÐ tÇ

 d ¼ œ«b?F?ð s?OOFð ¨v¹UNA ÈtHOþË ¨ UFD� œ«bFð dEA “«

q?J?ý® Æœu?ý Áœ—Ë¬ ‰Ëb?ł —œ ¨V?O?6d?ð d?¼ —œ œu?łu
 ÈtFD�

≥≤‡‡∑Æ©

∫œ—«œ ÁbNŽtÐ eOA d~¹œ rN
 —UO,Ð tHOþË Ëœ v³O6dð ÈtAIA

«— U¼Ê¬ tAu~Ç bMA«bÐ qOLJð “« fÄ ÊUÖbA“UÝ tJA¬ vJ¹ 

ÆbMM6 ˛U²Au
 U¹ —«uÝ

bA«u²Ð Ábý —«uÝ ÈtAIA rOÝdð UÐ Õ«dÞ œuš tJA¬ ÂËœ 

vKUL²Š«  ôUJý« Ë bM6 vÝ—dÐ œuš ÕdÞ —œ «—  UFD� ◊U³ð—«

—U 6 “d?Þ d?E?A “« t?Ç Ë ˛U?²?Au
 dEA “« tÇ ¨XšUÝ dEA “« tÇ «—

Æœ“UÝ ·dÞdÐ

V?6d?
 ÈU?¼t?A?I?A Õu?{Ë Y?ŽU?Ð t?6 ÈdŁR
 q
«uŽ d¹UÝ

∫“« bMð—U³Ž ¨bAuýv


 �d¹uBð ÈU¼XKUŠ s¹d²NÐ »U'²A« ‡‡

 �VÝUM
 ÈU¼‘dÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 �h'A
 Ë `O×� È—«cÖÁ—ULý ‡‡

� ì Ë v¹d
UA ◊uDš “« ÊœdJA ÁœUH²Ý« ‡‡

 q?Jýa ≥≤‡?‡∑ÊU?A?A «— s?J?ýËœd?Ö p¹ V6d
 ÈtAIA 

©˛U²Au
 tAIA®Æb¼œv


 q?Jýb ≥≤‡‡∑ÊU?A?A «— s?JýËœdÖ p¹ È«eł« ÈtAIA 

©˛U²Au
œ tAIA®Æb¼œv


rOMO�u#¬

 qJý≥≤‡‡ ∑

ÁdN�

tFD� ÂU�

2

1
Á—ULý

ÂU�a¹—Uð

êOÄ

ÁbMM)rOÝdð

ÁbMM)bO¹Uð

”UOI� sJýËœdÖ ∫—U) tFD� ÂU�

tAI� Á—ULý

ÁdN�

tFD� ÂU�Á—ULý

ÂU�a¹—Uð

êOÄ

ÁbMM)rOÝdð

ÁbMM)bO¹Uð

”UOI� sJýËœdÖ ∫—U) tFD� ÂU�

tAI� Á—ULý

2
1

1
fMłœ«bFð

1
rOMO�u#¬

rOMO�u#¬

1
fMłœ«bFð

1
rOMO�u#¬
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≤‡‡µ‡‡∑ÈU¼ÁbM¼œ g¹U/ rOÝdð ‰u�« v¹UÝUMý ‡‡

 qJý® V)d� ÈU¼tAI�≥≤‡‡∑©

 ❃ ÁbM¼œ‰UBð« È«eł«

d~¹bJ¹ tÐ vK¹UÝË UÐ v³O6dð tŽuL−
 p¹ —œ  UFD� Ë «eł«

ÆbAuýv
 qB²


∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹dðZ¹«—

a ÁdN
 Ë êOÄ ‡‡

b ‘uł ‡‡

c —Uš —«e¼ Ë —Uš ‡‡

d sOÄ ‡‡

e ıdÄ ‡‡

 ❃ ËdO� Ë X)dŠ ÈÁbM¼œ‰UI²�« È«eł«

œu?łË e?OA vðUFD� Ë «eł« ¨ÁbM¼œ‰UBð« È«eł« qÐUI
 —œ

X?6d?Š U?¹ Ëd?OA ‰UI²A« YŽUÐ v³O6dð ÈtŽuL−
 p¹ —œ t6 bA—«œ

bMýUÐv
 œ—«bAU²Ý« U¼Ê¬ “« ÈdÝ p¹ t6 eOA q¹UÝË s¹« ÆbAuýv


∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹dðZ¹«— vKË ¨bM²,¼ ŸuM²


f dO$“ ŒdÇ Ë tA«bAœŒdÇ ‡‡

g dM4 ‡‡

h ÊU�UðU¹ ‡‡

U?¼t?AIA —œ U¼Ê¬ g¹U/ ÈÁu×A tÐ lł«— bFÐ  U×H� —œ

Æœuýv
 Á—Uý« t�öš —uÞtÐ

 qJý≥≤‡‡ ∑

(a) (b)

(c) (d)

(e) (f)

(g) (h)
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 ✿∫ÁdN� Ë êOÄ X6dŠ q¹b³ð U¹ 7,Ð qLŽ È«dÐ U¼ÁË“— 

È«dÐ vł—Uš ÈU¼ÁË“— ÆbAË—v
 —U6tÐ vKuÞ X6dŠtÐ vAšdÇ

ÆœË—v
 —U6tÐ åU¼ÁdN
ò È«dÐ vKš«œ ÈU¼ÁË“— Ë åU¼êOÄò

t6 vMOF
 ÈU¹«Ë“ Ë U¼Âd4 tÐ XÝ« È—UOý “«  —U³Ž ¨êOÄ

 qJý® Æœuýv
 œU−¹« tKO
 —u×
 ‰uŠ êOÄ—U
  —u�tÐ≥≥‡‡∑Æ©

ÁdN
 «— Ê¬ œuý œU−¹« Œ«—uÝ qš«œ êOÄ—U
 —UOý s¹« dÖ«

 qJý® ÆbM
UAv
b ≥¥‡‡∑©

 qJý® ÁdN
 Ë êOÄ vK�« È«eł« ‡‡≥¥‡‡∑©

∫ÂUÖ ÆbM¹uÖ «— vK«u²
 ÈÁbAœ Ëœ ÈtK�U4 

∫¯—eÐ dD� ÆbM¹uÖ «— ÁdN
 U¹ êOÄ dD� s¹dð¯—eÐ 

 ∫pÇu� dD�ÆbM¹uÖ «— ÁdN
 U¹ êOÄ dD� s¹dðpÇu6 

 ∫jÝu²� dD� «— pÇu6 dD� Ë ¯—eÐ dD� jÝu²
 bŠ

ÆbM¹uÖ

∫©ÁË“— lDI�® qO�ËdÄ qJý® ≥µ‡‡∑©

t6 v¹U¼ÁË“— Æœ—«œ U¼Ê¬ œdÐ—U6 tÐ v~²,Ð U¼ÁË“— qO4ËdÄ

eOð tA«bAœ ŸuA “« bAdOÖv
 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u
 ‰UBð« Ë 7,Ð È«dÐ

ÆbA—«œ XFM� —œ «— œdÐ—U6 s¹d²AOÐ t6 bM²,¼ ©qJý v¦K¦
®

¨v?F?Ðd?
 ÈU?¼t?A«b?Aœ t?Ð Ê«u?ðv?
 U ¼t?A«b?Aœ d?~?¹œ Ÿ«uA« “«

Æœd6 Á—Uý« ì Ë È«Á—« ¨È«tIA“Ë–

©À—u²¹Ë® vâM¹« Ë p¹d²
 ŸuA Ëœ —œ v¦K¦
 ÁbAœ ÈU¼êOÄ

ÆbA—«œ œułË

 ·dŠ UÐ p¹d²
 ÈU¼êOÄ g¹U/M nH'
 MetricÂU$« 

Æœuýv


Æb?ýU?Ðv?
 d?²?
vKO
 V,ŠdÐ U¼Á“«bA« p¹d²
 ÈU¼êOÄ —œ

 ∫‰U¦
M16

ÂUÖ ÈÁ“«bA« ¨dD�  UB'A
 “« bFÐ ¨n¹dþ ÁbAœ ŸuA —œ

 ∫‰U¦
® œuýv
 t²ýuA eOAM16 × × 0.5©

Ë vKš«œ ̈ vł—Uš dD�® U¼Á“«bA« ÈtOK6 vâM¹« ÈU¼êOÄ —œ

 U?Ð d?Ð«d?Ð êM¹« d¼ ÆbýUÐv
 êM¹« tÐ ©ÂUÖ25.4 mmÈU?¼êOÄ XÝ« 

ÆbAuýv
 t²šUÝ n¹dþ ÁbAœ Ë Xý—œ ÁbAœ ŸuA Ëœ —œ vâM¹«

ö¦
 bM,¹uAv
 êM¹« tÐ «— Xý—œ ÁbAœ ÈU¼êOÄ dD�Î ′′3Æ

Ë d?²?
v?K?O?
 V,ŠdÐ vł—Uš dD� n¹dþ ÁbAœ ŸuA —œ U
«

 ·dŠ Á«dL¼ tÐ Ë êM¹« tÐ «— êOÄ ÂUÖWÆbM¼œv
 ÊUAA 

∫‰U¦
 W52 × ′′1
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ÂUÖ

ÁË“— oLŽ

È«Á—« Áb�œÈ«tI�“Ë– Áb�œ vFÐd� Áb�œ  

n¹dþ v¦K¦� Áb�œêOÄ  

 vł—Uš dD� UÐmm ±∂ ÂUÖ Ë 0.5mm

n¹dþ Áb�œ  vâM¹«  êOÄ

   vł—Uš dD� UÐ52mmÂUÖ Ë     

 qJý≥≥‡‡ ∑

 qJý≥¥‡‡ ∑

 qJý≥µ‡‡ ∑

Áb�œ t¹Ë«“

1
8

êM¹«

(a) (b)
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∫ê?OÄ g¹U/ ê?OÄ ¨œuý ÁË“— ¨Áb¹bŠ jÝuð È«tKO
 dÖ« 

 qJý® Æœuýv
 bOKuða ≥∂‡‡∑©

aêOÄ p¹ vIOIŠ d¹uBð ‡‡ 

 bvA6tAIA —œ êOÄ Èœ«œ—«d� d¹uBð ‡‡

©vK�« d¹uBð —œ® ÁË“— oLŽ ·dF
 ¨vKuÞ „“UA jš ¿

ÆXÝ«

 Ád?¹«œ® „“U?A jš UÐ Ád¹«œ ¿

  

3

4
 ©—œ® ÁË“— o?L?Ž ·dF
 

 qJý® ÆXÝ« ©v³AUł d¹uBðb ≥∂‡‡∑©

∫ÁdN� g¹U/jÝuð È«tFD� U¹ tKO
 p¹ vKš«œ XL,� dÖ« 

 qJý® Æœuýv
 bOKuð ÁdN
 ¨œuý ÁË“— e¹Ëö�c-f ≥∑‡‡∑Æ©

 qJýc ≥∑‡‡∑t²
 jÝuð tFD� ÈË— Œ«—uÝ œU−¹« ‡‡

 qJýd ≥∑‡‡∑Ábý œU−¹« Œ«—uÝ —œ e¹Ëö� œU−¹« ‡‡

 qJýe ≥∑‡‡∑ÁdN
 p¹ vIOIŠ d¹uBð ‡‡

 qJýf ≥∑‡‡∑vA6tAIA —œ ÁdN
 Èœ«œ—«d� d¹uBð ‡‡

 qJý® ÁdN� Ë êOÄ ‰UBð« g¹U/≥∏‡‡∑Æ©

a‡‡  ÈË— U?¼Ê¬ Êb?ý —«u?Ý “« q?³?' ÁdN� Ë êOÄ rOÝd‡ð

∫d~¹bL¼

L1 “« d²L6 ÁË“— oLŽ L2tÐ —uýU¼ ÆXÝ« Œ«—uÝ oLŽ 

©ÆbOM6 tłuð éÇ d¹uBð —œ gK4 tÐ® œuýv
 vN²M
 vKš«œ dD�

b ∫r?¼d?Ý rOÝdð ‡‡ o?L?Ž V?Oðdð tÐ t6 œuýv
 Áb¼UA


Áb?ý e?¹Ëö?� XL,� ‰uÞ Ë ÁœuÐ ÁË“— ‰uÞ “« d²AOÐ t²
 Œ«—uÝ

ÆbýUÐv
 êOÄ ‰uÞ “« gOÐ

∫tłuð—œ Ë ©‘dÐ  UzUM¦²Ý«® œ—ušv/ ‘dÐ êOÄ ÈtKO
 

Æœuýv
 vN²M
 êOÄ vł—Uš dD� tÐ —uýU¼ t−O²A

➢

➢

➢

�

êOÄ v³�Uł d¹uBð

t²� Œ«—uÝ oLŽ 

ÁË“— oLŽ

t²� Œ«—uÝ oLŽ

©‘dÐ —œ® ÁdN� vK�« d¹uBð

êOÄ  

ê
O
Ä
 v

K
�

«
 d

D
�

Ábý ÁË“— ‰uÞ   

ÁdN� v³�Uł d¹uBð  

©XÝ«— “« b¹œ®    

êOÄ vK�« d¹uBð 

ÁdN�

Ábý ÁË“— ‰uÞ   

ÁË“— oLŽ

 qJý≥∏‡‡ ∑

 qJý≥∑‡‡ ∑

 qJý≥∂‡‡ ∑

Œ«—uÝ oLŽ

t�«b�œ t¹Ë«“ÂUÖ

aÄ

aÄ

‘dÐ X#UŠ —œ Ábý ˛U²�u� d¹uBð  

Á
d
N
�
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K
�

«
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D
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 qJý® ÁdN� Ë êOÄ qH�≥π‡‡∑∫©

—œ t6 ‡‡ vâOÄ  ôUBð« Êbý qý U¹ “UÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

¨nK²'
 q¹UÝË UÐ ‡‡ b¹¬v
 gOÄ —U6 sL{  UýUFð—« Ë tÐd{ dŁ«

ÆbMM6v
 XÐUŁ «— U¼ÁdN
 Ë êOÄ

∫œu/ Á—Uý« d¹“ œ—«u
 tÐ Ê«uðv
 q¹UÝË s¹« tKLł “«

a Ë bÊ«œdÖdÐ ÈU¼dý«Ë ‡‡ 

cÈdM4 ÈU¼dý«Ë ‡‡ 

d©XMKOáý«® sOÄ ‡‡ 

U
U9  UFD� s¹« ¿ÎÆbMýUÐv
 œ—«bAU²Ý« 

 ‰UBð« ÈU¼êOÄ všdÐ v4dF
 ® qJý¥∞‡‡∑©

aU¼ÁdN
 Ë êOÄ 7,Ð È«dÐ ©—UÇ¬® q¹UÝË “« všdÐ Æ

b‰UBð« ÈU¼êOÄ “« všdÐ Æ

ctFD� Ë vAU�u4 tFD�® bAuý qB²
 r¼ tÐ b¹UÐ t6 vðUFD� Æ

©vAU²%

dÁdN
 Ë êOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ tFD� Ëœ ÈÁbý —«uÝ ÈtAIA Æ

fJÐ —UÇ¬ Xcð —UÇ¬ 

s#¬ —UÇ¬

‘uÖgýdÝ êOÄ

ÈeG� êOÄ

s#¬ êOÄ

v²ýuÖêOÄ

œdÖrO�dÝ êOÄ

ÁœUÝ Œ«—uÝ vÞËdc� tM¹eš Œ«—uÝ

ÁœUÝ Œ«—uÝ
ÝÁbý e¹Ëö� Œ«—u

‘uÖgý ÈÁdN�

‘uÖ—UNÇ ÈÁdN�

 qJý≥π‡‡ ∑

 qJý¥∞‡‡ ∑

È«t�«u²Ý« tM¹eš Œ«—uÝ

(a) (b) (c) (d)

ÁdN� 

tM¹eš dÝ êOÄ

(a)

(b)

(c)

(d)
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g?¹U/ Ë U¼ÁdN� Ë êOÄ “« všdÐ Èd¼Uþ XšUMý        

 qJý® U¼Ê¬¥±‡‡∑©

±‘uÖgýdÝ êOÄ ‡‡

≤©X'ð —UOý UÐ® È«tA«u²Ý«dÝ êOÄ ‡‡

≥vMK¬ È«tA«u²Ý«dÝ êOÄ ‡‡

¥tM¹ešdÝ êOÄ ‡‡

µ©vMK¬® ÈeG
 êOÄ ‡‡

∂v�U³DA« ÁË“— dÝËœ êOÄ ‡‡

∑‘uÖgý ÁdN
 ‡‡

∏vłUð ÁdN
 ‡‡

π©—«b¼ö6® vJ¼ö6 ÁdN
 ‡‡

±∞XMÖUÇ ÁdN
 ‡‡

±±vJÝËdš ÁdN
 ‡‡

±≤—«bł¬ ÁdN
 ‡‡

➢

 qJý¥±‡‡ ∑



±µ¥

✿∫tAI� ÈË— ‘uł rzöŽ XšUMý vM4 ÈU¼tAIA —œ 

Æœuýv
 ÁœdÐ —U6tÐ È«Áó¹Ë È—UB²š« ÈU¼X
öŽ ¨È—UJýuł

 ‰Ëbł—œ U¼Ê¬ “« v¼ËdÖ∑‡‡∑ÆXÝ« Ábý tz«—« 

ÆXÝ«  ËUH²
 È—UJýuł  ôUBð« —œ  UFD� XOF{Ë

∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹dðœdÐ—U6dÄ

aVK tÐ VK XOF{Ë ‡‡ 

bÈ«týuÖ XOF{Ë ‡‡ 

c XOF{Ë ‡‡ T qJý® Ë qJý ¥≤‡‡∑©

¨ U?F?D?� ÈU?¼t?³?K d?~?¹b?J?¹ t?Ð  U?F?D?� È—U?Jýuł È«dÐ

 qJý ÆbMýUÐ t²ý«œ bMA«uðv
 vHK²'
 ÈU¼XKUŠ¥≥‡‡∑v¹U¼tAu/ 

∫b¼œv
 ÊUAA «—

avžUMł t³K ‡‡ 

bÈ«tKô t³K ‡‡ 

 ‰Ëb?ł∑‡‡∑U?²?³?,A  UŽöÞ« ÎÈU?¼t?³?K œ—u?
 —œ «— vK
U6 

Æb¼œv
 tz«—« ‰UBð« È«dÐ  UFD�

∫tAI� ÈË— U¼œU/ g¹U/ ÈÁu×�

aÆ∫ÊUJOÄ Æb¼œv
 ÊUAA «— ‘uł ÈUł 

bÆ∫ÊUJOÄdÝ v²L,� ÆbM6v
 ÂuKF
 «— åÈ—UJýuł ÈuÝ ò 

Æœuýv
 ÁbO
UA åd~¹œ ÈuÝò XÝ« dð—Ëœ t6 ÊUJOÄ dÝ “« d~¹œ

jš “« ÁœUH²Ý« UÐ Ábý tz«—« ôUÐ ‰Ëbł —œ t6 v¹U¼œU/ ‡‡

 q?Jý oÐUD
® Á—Uý«±Ê«u?MŽ tÐ ÆbAuýv
 h'A
 tAIA ÈË— ©

Æœuýv
 qLŽ qJý oÐUD
 åtýuÖ ‰UBð«ò Êœ«œ ÊUAA È«dÐ ‰U¦


Æb?¼œv
 ÊUAA «— ‘uł “—œ X
U'{ ¨œU/ “« q³� œbŽ

ö¦
Î Á“«bA« ∫5mm

d?Ð ¨œu?ý Áœ«œ ‘u?ł t?F?D?� —Ëœ U?ð—Ëœ b?ýU?Ð —«d� dÖ« ‡‡

qJý® ÆœdOÖv
 —«d� Ád¹«œ p¹ Á—Uý« jš ÈË—≤ŸuA “« ‰UBð« 

©ÆXÝ« týuÖ

qOLJð VBA q×
 —œ “—œ® œuý ÂU$« ̨ U²Au
 ÂU~M¼ ‰UBð« dÖ«

 qJý® œuýv
 t4U{« Á—Uý« jš ÈôUÐ tÐ dÄuð YK¦
 p¹ ̈ ©œuý≥Æ©

ÁbA«uš qÐËœ ‰UBð« ŸuA ̈ œuý È—UJýuł eOA d~¹œ ÈuÝ dÖ«

 qJý® ©XÝ« týuÖ ŸuA “« ‰UBð« È«dÐ Ê¬ X
öŽ® œuýv
¥Æ©

ÂU�ÁœdÖVKvžUMłrOAvžUMłrOA

È«tKô

rOA

týuÖ

tDIA

vDšv×DÝ ‰UBð«v¼U
tÐeOðvžUMłbM6vžUMłÈ«tKô‘uł

VKeOðbM6

œU/

 ‰Ëbł∑‡‡∑

➢
ÈuÝ È«dÐ œU/ q×


È—UJýuł d~¹œ

ÈuÝ È«dÐ œU/ q×


È—UJýuł

‰UBð« q×


È—UJýuł ÈuÝ
d~¹œ ÈuÝ

‘uł“—œ X
U'{

 qJý¥≤‡‡ ∑

 qJý¥≥‡‡ ∑

 qJý¥¥‡‡ ∑

(1)

(2)

(3) (4)



±µµ

q?J?ýa,b  ¥µ‡?‡∑Á«d?L ¼ t?Ð «—  ôU?B?ð« “« ŸuA Áœ“«Ëœ 

Æb¼œv
 ÊUAA U¼Ê¬ 74dÖ —«d� XOF�u
 Ë Á—Uý« jš ¨rzöŽ

 ‘uł “« q³� ‰UBð« lDI
      a         ‘uł “« bFÐ ‰UBð« Âd4               b          ©ÁœUÝ g¹U/® Èd¹uBð ÈU¼X
öŽ                c

±v¼U� ÁœdÖ ‰UBð« ‡‡

≤V# tÐV# ‰UBð« ‡‡

≥) vžUMł ‰UBð« ‡‡ÔbM

¥) vžUMł rO� ‰UBð« ‡‡ÔbM

µtýuÖ ‰UBð« ‡‡

∂‘uł tDI� ‰UBð« ‡‡

  qJýa ¥µ‡‡∑



±µ∂

∫‰U¦�® qJý ¥∂‡‡∑b¼œv
 ÊUAA «— È«tFD� tÝ ‰UBð« ©

∫t²4— —U6 tÐ  ôUBð« ŸuA

                  a‡‡ týuÖ  ©—Ëœ Uð —Ëœ® È«tIKŠ

btýuÖ 

cÈ«tKôrOA 

 ‘uł X
U'{mm¥

∑eOð vžUMł ‰UBð« ‡‡

∏vžUMłrO� ‰UBð« ‡‡

πÈ«t#ô‰UBð« ‡‡

±∞È«t#ô rO� ‰UBð« ‡‡

±±vDš ‰UBð« ‡‡

±≤v×DÝ ‰UBð« ‡‡

qJý¥∂‡‡ ∑

È«tIKŠ týuÖ ‰UBð«

týuÖ ‰UBð«

È«t#ô rO� ‰UBð«

1

2

3

(b)

  qJýb ¥µ‡‡∑

(a)

(c)



±µ∑

∫—Uš —«e¼ Ë —Ušb?M²,¼ X�u
 ‰UBð« q¹UÝË “« U¼—Uš 

ôu?L?F?
 Æb?Au?ýv?
 b?OKuð ŸuM²
 ÈU¼qJý —œ t6ÎÈ«d?Ð U¼Ê¬ “« 

XO³¦ð bMAU
 Æœuýv
 ÁœUH²Ý« d~¹bJ¹ tÐ X³,A tFD� Ëœ Êœd6 XÐUŁ

 qJý® Æ—u×
 ÈË— tA«bAœ ŒdÇ¥∑‡‡∑Æ©

 qJý® oÐUD
U¼—Uš s¹dðZ¹«— ¥∏‡‡∑∫“« bMð—U³Ž  ©

a©X'ð dÝËœ® È—uAM
 —Uš ‡‡ 

b©—«œVOý® È«ÁuÖ —Uš ‡‡ 

c‡‡  ©œdÖ dÝËœ® È—uAM
 —Uš

d‡‡  ©vMšUA® vKöŠ —Uš

∫È—u?AM� —UšU?¼—U?š t?O?I?Ð t?Ð X³,A È—uAM
 ÈU¼—Uš 

X?
U?'{r¼ U¼—Uš ŸuA s¹« ÈUN²A« Ëœ d¼ Æœ—«œ Èd²AOÐ œdÐ—U6

ÆXÝ«

(d)—u×
 dD� 

(bxh)—Uš lDI
 `DÝ

(t1)—u×
 —UOý oLŽ 

(t2 )vÄuð —UOý oLŽ 

(c)vIK 

 q?Jý¥π‡‡∑d?ÝËœ È—u?A?M
 —Uš jÝuð ‰UBð«  


«— œdÖ

Æb¼œv
 ÊUAA

 qJýµ∞‡‡∑«— X'ð dÝËœ È—uAM
 —Uš jÝuð ‰UBð« 

Æb¼œv
 ÊUAA

 ∫t?²?J�ÈU?¼‘d?Ð —œ Ë Áœu?Ð ‘d?Ð  U?zU?M¦²Ý« ¡eł U¼—Uš

ÆbA—ušv/ —uýU¼ vKuÞ

✿

➢

�

 qJý¥∑‡‡ ∑

 qJý¥∏‡‡ ∑

 qJý¥π‡‡ ∑

 qJýµ∞‡‡ ∑

(a) (c)

(b) (d)

—Uš—Uš—Uš—Uš

(a) (b) (c) (d)

 ±     —u×� Æ≤    —Uš Æ≥tJK� Æ

 ±     —u×� Æ≤    —Uš Æ≥tJK� Æ

ÈUł —UšÈUł —Uš—Uš ÈUł

t�«b�œ ŒdÇ

—Uš ÈUł

—Uš

—u×�



±µ∏

∫©—«œV?Oý® È«ÁuÖ —Uš v?³Oý È«—«œ È«ÁuÖ ÈU¼—Uš 

 U?Ð dÐ«dÐ±∞∞∫±U?Ð t?6 ·U?J?ý v?AU?�u4 `DÝ sOMâL¼ ÆbMýUÐv
 

V?O?ý ÊU?L ¼ È«—«œ b¹UÐ eOA ¨býUÐv
 ”U9 —œ —Uš v¹ôUÐ `DÝ

v?³?O?ý t?Au~âO¼ tKO
 ÈË— dÐ l�«Ë —Uš ÈUł t6 vKUŠ —œ ¨býUÐ

 qJý® Æœ—«bAµ±‡‡ ∑©

 œU/ UÐ VOý XNł�� U¹��Æœuýv
 h'A
 

∫©v?M?šU �® v#öŠ —Uš—œ v?M?šU?A ÈU¼—Uš ÁœUH²Ý« œ—u
 

‰UI²A« —œ jI4 Ê«uðv
 U¼Ê¬ “« Ë ÁœuÐ vÞËd'
 ÈU¼—u×
 ÈË—

Š Æœu/ ÁœUH²Ý« r6 ÈU¼ËdOAÔ—œ t?6 XÝ« s¹« —œ U¼—Uš s¹« s,

bAeGKv
 œuštÐœuš ̈ ÁbAuý —«uÝ ÈtFD� qš«œ —UOý UÐ ”U9 dŁ«

qJý® bAuýv
 o³DM
 Ê¬dÐ Ëµ≤‡‡∑©

∫ÈdM� —Ušvł—Uš Ë vKš«œ ŸuA Ëœ —œ «— ÈdM4 ÈU¼—Uš 

U?Ð Èd?M?4 ÈU¼—Uš s¹« t6 ÈœU¹“ ”U9 `DÝ qOKœ tÐ Ë bA“UÝv


U²³,A È—u×
 ÈU¼ËdOA bMA«uðv
 bA—«œ œuš tÐ ◊uÐd
 —UOýÎÈœU¹“ 

XÝ« Ábý tO³Fð vš«—uÝ ÈdM4 ÈU¼—Uš dÝËœ—œ ÆbMM6 qL% «—

Ê«uðv
 ©p¹—UÐÂœ® ’uB'
 ÈU¼d³A« tKOÝËtÐ Ë U¼Ê¬ pL6 tÐ t6

Æœu/ Ã—Uš Ê¬ “« U¹ Ë Xš«bA«Uł ̈ ◊uÐd
 —UOý qš«œ —œ «— —Uš

 qJý®µ≥‡‡∑©

ÁœU?H?²?Ý« v?Ku?²?H
 ÈdM4 ÈU¼tIKŠ “« eOA œ—«u
 vCFÐ —œ

Œ«—uÝ U¹ —u×
 —UOý qš«œ —œ ÊUýdD� nBA Á“«bA« tÐ t6 bMM6v


ÈdM4 pKuÄ Ê«uðv
 ÈdM4 ÈU¼—Uš d~¹œ Ÿ«uA« “« ÆbAdOÖv
 —«d�

U¼pKuÄ s¹« Æb²4«v
 Uł ◊uÐd
 —UOý —œ v²Š«— tÐ t6 œdÐ ÂUA «—

 qJý® ÆbMM6v
 qL% «— Èd²L6 È—u×
 ÈËdOAµ¥‡‡∑©

➢

➢

➢

 qJýµ±‡‡ ∑

 qJýµ≤‡‡ ∑

 qJýµ≥‡‡ ∑

 qJýµ¥‡‡ ∑

ÈdM� p#uÄ

v#u²H� ÈdM� tIKŠ

vKš«œ ÈdM� —Ušvł—Uš ÈdM� —Uš



±µπ

∫—Uš—«e¼ UÐ ‰UBð«VOðdð s¹« tÐ —Uš—«e¼ tKOÝËtÐ ‰UBð« 

tO³Fð tKO
 ÈË— dÐ vKJAK«b×²
 Ë rEM
 ÈU¼—Uš t6 b¹¬v
 œułuÐ

ÊUL¼ Ë lDI
 ÊUL¼ UÐ Ë U¼—Uš Ê¬ sOŽ v¹U¼—UOý fáÝ Ë bMM6v


 qJý®ÆbA—Ë¬v
—œ tFD� Œ«—uÝ ÈË— dÐ VOðdðµµ‡‡∑©

—Uš —«e¼ X¹e�

 sO~MÝ ÈU¼—UÐ ‰UI²A« ‡‡

 ÆbAuýv
 e6d
 r¼ dðl¹dÝ Ë d²NÐ ŒdÇ Ë tKO
 ‡‡

© ÆbAdOÖv
 —«d� e6d
 tÐ e6d
 ® 

 ‡‡ Æœuýv
 ÁœËe4« ‰UBð« ÂUJ×²Ý« tÐ

“« bMð—U³Ž U¼—Uš —«e¼ —œ Z¹«— ÈU¼lDI


a È“«u
 ÁułË ‡‡ b È«tA«bAœ ŒdÇ ‡‡ cÈ«Á—« ÁbAœ ‡‡ 

 qJý® U¼—Uš —«e¼ g¹U/µ∂‡‡∑∫©Ë —u?×
 rOÝdð —œ 

Áœ«œ ÊU?A?A v?K?�« jšUÐ U¼—Uš ÁułË Ë U¼Ád¹«œ ¨—Uš —«e¼ vÄuð

Æœuýv


 Ä j?š U?Ð U ¼—U?Oý n6
Ô

j?š U?Ð v?Ku?Þ ‘d?Ð—œ Ë „“UA d

Æœuýv
 Áœ«œ ÊUAA vK�«

  —Uš —«e¼ bOH
 ‰uÞ(L)“d4 ŒdÇ ŸUFý »U,²Š« ÊËbÐ 

Æœuýv
 Áœ«œ ÊUAA „“UA jš UÐ

‡‡  qJý® —Uš—«e¼ —u×
 g¹U/a Ë b‘dÐ XKUŠ —œ Ë © 

 qJý®c©

‡‡  qJý® —Uš —«e¼ vÄuð g¹U/e Ë d© 

·U?H?K  —u?� t?Ð v?¹U ¼Áb?Aœ U?Ð —Uš —«e¼ —u×
 g¹U/ ‡‡

 qJý® È«Ád¹«œf© 

·U?H?K  —u?� t?Ð v?¹U ¼Áb?Aœ U?Ð —U?š —«e ¼ v?Äuð g¹U/ ‡‡

 qJý® È«Ád¹«œg© 

 qJýµ∑‡‡∑«— —Uš —«e¼ jÝuð ‰UBð« È˛U²Au
 ÈtAIA 

Æb¼œv
 ÊUAA

 ©vł—Uš dD�® ¯—eÐ dD�da

 ©vKš«œ dD�® pÇu6 dD�d

 —Uš ÈUMNÄa

∫‰U¦�œ«b?F?ð UÐ —Uš —«e¼ vÄuð —u×
 qO4ËdÄ ÈtB'A
 

 —UšN = 6 vKš«œ dD� d = 23mm vł—Uš dD� Ë da =26mm

∫“« XÝ«  —U³Ž

6 × 23 × 26—u×
 ©vÄuð® 

 qJýµµ‡‡ ∑

 qJýµ∂‡‡ ∑

 qJýµ∑‡‡ ∑

vÄuð

—u×�

—u×�

vÄuð

❃

➢

➢

—U) tFD�

—«eÐ«



±∂∞

∫s?O?Ä j?Ýu?ð ‰UBð«v?Ab?ý«b?ł ÈU ¼‰U?Bð« —œ sOÄ “« 

qÐU�  UFD� t6 œuýv
 ÁœUH²Ý« sOÄ “« v
U~M¼ Æœuýv
 ÁœUH²Ý«

¨r¼tÐ Ábý qB²
  UFD� Ë bAuý qB²
 r¼ tÐ Ë bMýUÐ Êbý«bł

 qJý® ÆbMýU³A gšdÇ U¹ X6dŠ È«—«œµ∏‡‡∑©

∫bAdOÖv
 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u
 d¹“ œ—«u
 —œ U¼sOÄ

Êœ«œ ‰UBð« ¿

Êœd6 rJ×
 ¿

7ý«œ ÁU~A ¿

ì Ë Êœd6 XHł ¿

∫U¼sOÄ Âd�—œ t6 bM²,¼ È«Ábý œ—«bAU²Ý«  UFD� U¼sOÄ 

Á“«bA« ÈË— “« «— U¼sOÄ ÆbAuýv
 t²šUÝ vHK²'
 Ÿ«uA« Ë U¼Á“«bA«

ÆbM¼œv
 hO'Að U¼Ê¬ Âd4 Ë

 qJý® o³Þ U¼Ê¬ s¹dðZ¹«—µπ‡‡ ∑∫“« bMð—U³Ž ©

a‡‡  È«tA«u²Ý« sOÄ

b vÞËd'
 sOÄ ‡‡

c —«œ—UOý sOÄ ‡‡

d ‡‡  qJý® ÈdM4 sOÄµπ‡‡∑©

sOÄ

sOýU�  UFD�

sOÄ

sOÄ

XHł È«dÐ È«t�«u²Ý« sOÄ œdÐ—U) 

 UFD� Êœd) 
‰UBð« È«dÐ vÞËdc� sOÄ œdÐ—U) 

Ê«uMŽ tÐ ‚U³D�« —«œ—UOý sOÄ œdÐ—U) 

t²Ýœ Âd¼« s�U{ sOÄ 

rJ×� sOÄ Ê«uMŽ tÐ ÈdM� ÈU¼sOÄ œdÐ—U)

—u×� Ë t�«b�œ ŒdÇ ÁbMM)

 qJýµ∏‡‡ ∑

 qJýµπ‡‡ ∑

 ❃

✿



±∂±

 qJý® È« t�«u²Ý« sOÄ∂∞‡‡∑©

U³KUž È«tA«u²Ý« ÈU¼sOÄÎ UFD� ‚U³DA« Ë Êœd6 XHł È«dÐ 

ÆbAdOÖv
 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u
 vJð

n?K?²'
 fA«dKuð ÈÁœËb×
 Ë dD� UÐ È«tA«u²Ý« ÈU¼sOÄ

(h8,m6)sOÄ p¹ œ—«bAU²Ý« È—UB²š« X
öŽ ÆbAuýv
 t²šUÝ 

 ‰uÞ tÐ ÈtA«u²Ý«30mm dD� UÐ 10mmfA«dKuð ÈÁœËb×
 Ë 

m6 ∫“« X,ð—U³Ž DIN7-10 m6 × 30-St

 qJý® vÞËdc� sOÄ ∂±‡‡∑∫©

Ë Ÿu?M?ð È«t?A«u?²?Ý« ÈU?¼s?OÄ tÐ X³,A vÞËd'
 ÈU¼sOÄ

Ë È“U?Ý—«e?Ð« —œ Ê¬ ÈÁœU?H?²?Ý« s?¹d²AOÐ Ë œ—«œ Èd²AOÐ œdÐ—U6

ÆXÝ« È“UÝdâ,JO4 Ë @Oł

 œ—«bAU²Ý« vÞËd'
 X³,A È«—«œ vÞËd'
 ÈU¼sOÄ1:50

∫XÝ« ŸuA Ëœ dÐ vÞËd'
 ÈU¼sOÄ ÆbMýUÐv


 ŸuAAÁbý Áœ“ @MÝ ¨vÞËd'
 sOÄ `DÝ ∫ 

 ŸuABÁbý È—UJý«dð ¨vÞËd'
 sOÄ `DÝ ∫ 

Áœ“ @MÝ vÞËd'
 sOÄ p¹ œ—«bAU²Ý« È—UB²š« X
öŽ

 ‰uÞ UÐ60mm pÇu6 dD� Ë 8mm∫“« XÝ«  —U³Ž 

DIN1- A8 × 60-St

 qJý® ‚U³D½« —«œ—UOý sOÄ∂≤ ‡‡ ∑©

t?6 œu?ýv?
 ÁœU?H?²?Ý« v?ðôU?B?ð« È«d?Ð —«œ—U?O?ý ÈU ¼sOÄ

ôuLF
ÎÆbAuýv/ “UÐ

Èt?²?Ýœ U?¹ Ë s?
U?{ ÈU ¼sOÄ Ê«uMŽ tÐ U¼sOÄ ŸuA s¹« “«

q?J?ý Æœu?ýv?
 ÁœUH²Ý« vKBH
 ÈU¼—u×
 ‰UBð« È«dÐ U¹ Âd¼«

 ËU?H?ð s¹« UÐ XÝ« È«tA«u²Ý« ÈU¼sOÄ bMAUL¼ U¼sOÄ s¹« Èd¼Uþ

œ—«bAU²Ý« È—UB²š« X
öŽ Æœ—«œ œułË U¼Ê¬ jÝË —œ È—UOý t6

 d?D?� U?Ð ‚U?³?D?A« —«œ—U?Oý sOÄ p¹ È«dÐ10mm ‰uÞ Ë 40mm

 ∫“« XÝ«  —U³ŽDIN 1472 − 10 × 40St qJý® ∂≤‡‡∑©

➢

➢

➢

 È«t??�«u??²? Ý« s?O?Ä10m6 × 30

vÝbŽdÝUÐ

 È«t????�«u???²?? Ý« s???O???Ä10h8 × 30

vÞËdc�dÝUÐ

Ábý Áœ“ @MÝ

 ‚U³D�« —«œ—UOý sOÄ10 × 40

 qJý∂∞‡‡ ∑

 qJý∂±‡‡ ∑

 qJý∂≤‡‡ ∑

A8 × × 60 vÞËdc� sOÄ



±∂≤

 qJý® ÈdM� sOÄ ∂≥‡‡∑©

«d?¦?6« ÈdM4 ÈU¼sOÄÎÁb?M?M?6r?J×
 U¹ ‰UBð« sOÄ Ê«uMŽ tÐ 

bMAUL¼ U¼sOÄ ŸuA s¹« Èd¼Uþ qJý ÆbAdOÖv
 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u


X?
ö?Ž Æœ—«œ —U?O?ý v?Ku?Þ X?N?ł —œ t6 XÝ« È«tKuK È«tFD�

 ‰u??Þ U?Ð Èd?M?4 s?O?Ä È«d?Ð œ—«b?AU?²?Ý« È—U?B?²?š«40mmÈ«d?Ð 

 dD� tÐ vš«—uÝ10mm∫“« XÝ«  —U³Ž DIN1481-10 × 40

 qJý® ©dÝ UÐ È—u×� sOÄ® v²A~½«∂¥‡‡∑©

È«d?Ð U?¹ v?K?B?H?
  ôU?B?ð« Ê«u?M?Ž t?Ð U?¼sOÄ ŸuA s¹« “«

Æœu?ýv?
 ÁœU?H?²Ý« U¼dO$“ ŒdÇ Ë vJ²Kž ÈU¼Ád�d� 7ý«bN~A

ÆbýUÐv
 qOáý« Êœ“Uł È«dÐ U¼sOÄ s¹« ÈUN²A« ÈË— Œ«—uÝ

 qJý® ©XMKOáý«® qOáý«∂µ‡‡∑©

ÆbýUÐv
 —u×
 Êb
¬ ÊËdOÐ “« ÈdOÖuKł qOáý« ÈtHOþË

 v
UA dD� UÐ qOáý« p¹ tB'A
d=5mm ‰uÞ Ë L=50mmË 

 fMł “«St∫“« XÝ«  —U³Ž  

 DIN94- 5 × 50-St

➢

➢

➢

Ë“UÐ  

v²A~�« 

dý«Ë
tKO�

qOáý«

 qJý∂≥‡‡ ∑

 qJý∂¥‡‡ ∑

 qJý∂µ‡‡ ∑

tšdÇËœ e�dð —œ U¼sOÄ “« všdÐ œdÐ—U)



±∂≥

∫ıdÄ UFD� U¹ U¼‚—Ë vLz«œ tLOA ‰UBð« È«dÐ U¼ıdÄ aO
 

U³KUž ¨ıdÄ X
UI²Ý« Ë vJ³Ý XNł tÐ Ë bAË—v
 —U6 tÐ d~¹bJ¹ tÐÎ

ÈU?¼q?Ä Ë U?¼qOIŁdł ¨È“UÝË—œuš Ë v²A6 ¨ULOÄ«u¼ l¹UM� —œ

 qJý® ÆbAdOÖv
 —«d� ÁœUH²Ý« œ—u
 ì Ë ÈeK4∂∂‡‡∑©

∫U¼ıdÄ aO� Ÿ«u�«

q×
 Ë vKUBð«  UFD�  UO�uBš UÐ VÝUM²
 U¼ıdÄaO


U?¼Ê¬ s?¹d?ð‰Ë«b?²?
 ÆbAuýv
 t²šUÝ vHK²'
 ÈU¼Âd4 tÐ ¨œdÐ—U6

∫“« bMð—U³Ž

aœdÖrOAdÝ ‡‡ 

 b‡‡ tM¹ešdÝ

 c‡‡ —«œtM¹eš vÝbŽ dÝ

 d‡‡ X'ð vÝbŽ dÝ

 e‡‡ tL,ð ıdÄ aO


U¼ıdÄ aO� g¹U/

 fqJý® ıdÄ “« q³� ıdÄ aO
 ‡‡f ∂∑‡‡∑©

 gqJý® È—U6ıdÄ “« bFÐ ıdÄ aO
 ‡‡g ∂∑‡‡∑©

Äu?ð ÈU ¼ıd?Ä aO
 ¨‘dÐ sOA«u� o³Þ
Ô

—u?ýU¼ ‘dÐ —œ «— d

d~¹bJ¹ nKU'
  UNł —œ Ábý ıdÄ  U×H� lDI
 ̀ DÝ Ë bMA“v/

Æœuýv
 Áœ“ —uýU¼

 h—u?ýU ¼ ıd?Ä a?O?
 lDI
 `DÝ jI4 v×DÝ ÈU/ —œ ‡‡

Æœ—ušv


 idD� tÐ È«Ád¹«œ UÐ «— ıdÄ aO
 q×
 U¼tAIA vCFÐ —œ ‡‡

ÆbM¼œv
 ÊUAA ıdÄ aO
 vł—Uš

  j —UB²š« tÐ ̈ rOÝdð —œ XKuNÝ Ë vÖœUÝ È«dÐ sOMâL¼ ‡‡

h'A
 r¼dÐ œuLŽ —u×
 jš Ëœ UÐ «— dD�r¼ ÈU¼ıdÄ aO
 q×


ôuLF
 XKUŠ s¹«® ÆbMM6v
Î”UOI
 —œ tAIA t6 XÝ« Èœ—«u
 —œ 

©Æœuý rÝ— Èd²JÇu6

❃

➢

✿

1 ‰UBð« t×H� Æ

 2t×H� ÆÏ‰UBð« 

 3ıdÄ Æ

 4tK�Ë Æ

5 tK�Ë Æ

ıdÄ ‰uÞ 

È“«u� tH¹œ—Ëœ ‰UBð« 

 qJý∂∂‡‡ ∑

 qJý∂∑‡‡ ∑

1 23 45
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—œ U?¼ıdÄ ¨È—UJÇdÄ  ôUBð« —œ t6 býUÐ Â“ô dÖ«

dÖ« Ë tH¹œ— p¹ È—U6ıdÄ «— Ê¬ ̈ bAdOÖ —«d� jš p¹ œ«b²
«

ÆbM
UAv
 tH¹œ— Ëœ bMýUÐ t²4dÖ —«d� È“«u
 jš Ëœ œ«b²
« —œ

—«d� d~¹bJ¹ qÐUI
 U¼ıdÄ dÖ« tH¹œ— Ëœ È—UJÇdÄ —œ

—œ Ë È“«u??
 Èt??H??¹œ— Ëœ È—U? 6ıd??Ä «— Ê¬ b??M??ýU?Ð t?²?4d?Ö

bM
UAv
 „«e~¹“ ÈtH¹œ— Ëœ È—U6ıdÄ «— Ê¬  —u�s¹«dOž

 qJý®∂∏‡‡∑Æ©

 ÈU ¼qJý∂∏‡‡∑7?4d?Ö —«d?� ÈÁu×A “« v¹U¼tAu/ 

Æb¼œv
 ÊUAA «— U¼ıdÄ aO


©ÆbOM6 X�œ ‘dÐ t×H� XOF�u
 Ë U¼—uýU¼ XNł tÐ®

œuLŽ ıdÄ aO
 —u×
 dÐ d¹uBð Èt×H� t6 v
U~M¼

ÁœU?H?²?Ý« d?¹“ ‰Ëb?ł o?ÐUD
 È«ÁœUÝ rzöŽ “« Ê«uðv
 XÝ«

Æœd6

Œ«—uÝ —œ »cł ıdÄ aO� U¹ êOÄ  UBcA� U¹ rzöŽ    —œ vÐcł È—U)ıdÄ rzöŽ  

ıdÄ U¹ êOÄ       È—U)tM¹eš ÊËbÐ—œ È—U)tM¹eš·dÞËœ d¼ “« È—U)tM¹eš Œ«—uÝ       —œ È—U)tM¹eš

v³IŽ `DÝËdÐË— `DÝ

ÁUÖ—U6 —œ ‰UBð«

X¹UÝ —œ ‰UBð«

‰UBð« Ë È—U6Œ«—uÝ

X¹UÝ —œ

U¼Œ«—uÝ  UBcA� U¹ rzöŽ          

È—U)tM¹eš ÊËbÐËdÐË— `DÝ È—U)tM¹eš         v³IŽ `DÝ È—U)tM¹eš·dÞ Ëœd¼ È—U)tM¹eš

ÁUÖ—U6 —œ È—U6Œ«—uÝ

X¹UÝ —œ È—U6Œ«—uÝ

©È—U6˛U²Au
 l�u
®

 ‰Ëbłπ‡‡∑‡‡ ∫X#UŠ tÝ —œ ©êOÄ U¹® ıdÄ aO� ÈÁœUÝ g¹U/

©êOÄ U¹® ıdÄ ‰UBð«  X¹UÝ —œ ©êOÄ U¹® ıdÄ ‰UBð«         ÁUÖ—U) —œX¹UÝ —œ ©êOÄ U¹® ıdÄ ‰UBð« Ë È—UJš«—uÝ        
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 qJý∂∏‡‡ ∑

Ýu—«Œ

® ‰Ëbł∏‡‡∑∫X#UŠ Ëœ —œ ıdÄ œU−¹« È«dÐ È—UJš«—uÝ g¹U/ ©

ÁUÖ—U) —œ È—UJš«—uÝVB� q×�® X¹UÝ —œ È—UJš«—uÝ/©˛U²�u� ÂU~M¼ 



±∂µ

∫U¼t�«b�œŒdÇ ÁbAœdÖ —u×
 p¹ “« X6dŠ ‰UI²A« È«dÐ 

tA«bAœŒdÇ “« býUÐ r6 U¼—u×
 tK�U4 t6 vð—u� —œ ̈ d~¹œ —u×
 tÐ

Æœuýv
 ÁœUH²Ý«

výœdÖ —ËU²AÖ Ë vA«—Ëœ X6dŠ bMA«uðv
 U¼tA«bAœ ŒdÇ

« ÊËbÐ Ë ‘eGK ÊËbÐ «—ÔÆbM¹U/ qI²M
 oO�œ X³,A UÐ —Ëœ X4

U?¹ v?ł—U?š ÈU ¼t?A«bAœ È«—«œ XÝ« sJ2 U¼tA«bAœ ŒdÇ

Áb?Aœ t?³?F?ł —œ U ¼t?A«b?Aœ Œd?Ç œd?Ð—U 6 s?¹d?²?A?O?Ð ÆbMýUÐ vKš«œ

 qJý® býUÐv
 ©U¼fJÐdOÖ®a,b ∂π‡‡∑Æ©

U¼t�«b�œ ŒdÇ Ÿ«u�«

Ë t??A«b?AœŒd?Ç Ëœ ÈU ¼—u?×?
 7?4d?Ö—«d?� Ÿu?A V?,?Šd?Ð

“« X?Ý« s?J?2 ¨b?A“U?Ýv?
 d?~?¹bL¼ UÐ U¼—u×
 s¹« t6 È«t¹Ë«“

«— U ¼t?A«b?Aœ Œd?Ç s?¹« Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« v?HK²'
 ÈU¼tA«bAœ ŒdÇ

∫vK�« ÈU¼ÁËdÖ tÐ Ê«uðv


 a©vžUMł ¨q¹U
 ¨ÁœUÝ® vAUAOÄ ÈU¼ÁbAœ ŒdÇ ‡‡

 b‡‡ vÞËd'
 ÈU¼tA«bAœ ŒdÇ

 cd4UM²
 ÈU¼—u×
 UÐ vâOÄ—U
 ÈU¼tA«bAœ ŒdÇ ‡‡

 d‡‡ ÊËeKŠ ŒdÇ Ë ÊËeKŠ êOÄ

 qJý® œd6 rO,Ið∑∞‡‡∑Æ©

∫t?¹UÄ  UŠöD�«p?¹ 7ý«œ ¨tA«bAœ ŒdÇ d¼ œ—u
 —œ 

∫dOEA vðUŽöÞ« ÆXÝ« È—Ëd{  UŽöÞ« ÈdÝ

 ©dÝ Ád¹«œ dD�® tA«bAœ ŒdÇ ¯—eÐ dD� ‡‡da

 t?A«b?Aœ ŸU?H?ð—« ‡‡h t?A«b?Aœ d?Ý ŸUHð—«® haÈU?Ä ŸU?Hð—« ¨

 tA«bAœhf©¨

 ÂUÖ ÈÁd¹«œ dD� ‡‡do¨©jÝu²
 Ád¹«œ dD�® 

 UÄ ÈÁd¹«œ dD� ‡‡df¨

 tA«bAœ œ«bFð ‡‡z¨

‡‡  tA«bAœ ÈUMNÄb¨ 

 ÂUÖ ‡‡p¨ 

‡‡  ‰Ëb
m qJý® ¨ ∑±‡‡∑©

➢

 ❃

vžUMł ÈU¼t�«b�œ q¹U� ÈU¼t�«b�œ

 t�«b�bšdÇ ÃË“

vâOÄ—U�     

ÈU¼t�«b�bšdÇ ÃË“

vÞËdc� 

XÝ«— ÈU¼t�«b�œ

t�«b�bšdÇ tŽuL−�

v�ËeKŠ

(a)

(b)
(c) (d)
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 qJý∂π‡‡ ∑

 qJý∑∞‡‡ ∑

 qJý∑±‡‡ ∑
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(b)
h
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n¹—UFð

‡?‡  ÈÁœU??Ý t?A«b?Aœ Œd?Ç Ëœ d?Ö«B Ë A—u??×?
 Ëœ ÈË— 

‰uŠ U¼tA«bAœ ŒdÇ s¹« “« vJ¹ tâAUMÇ ̈ bMýUÐ Ábý rJ×
 È“«u


X6dŠtÐ «— d~¹œ tA«bAœ ŒdÇ ¨b¹U/ X6dŠ œuš X4Uý U¹ —u×


 qJý® œ—Ë¬v
—œ∑≤‡‡∑Æ©

—uÞtÐ Ë bAuý dOÖ—œ d~¹bJ¹ —œ U¼tA«bAœ ŒdÇ tJM¹« È«dÐ

dD�® jÝu²
 ÈÁd¹«œ XÝ« Â“ô ̈ bM¹U/ X6dŠ «b� ÊËbÐ Ë Ê«Ë—

d?~?¹b?J?¹ d?Ð Èd?O?Ö—œ ÈtE( d¼ —œ tA«bAœ ŒdÇ Ëœ d¼ ©jÝu²


 qJý® bMýUÐ ”U2∑≥‡‡∑Æ©

 ÂU?Ö ÈÁd?¹«œ d?D� ¨jÝu²
 ÈÁd¹«œ dD�(do )Áb?A«uš eOA 

j?š U?Ð «— j?Ýu²
 ÈU¼Ád¹«œ tAOL¼ ¨œ«œ—«d� V,ŠdÐ Æœuýv


ÆbMM6v
 h'A
 „“UA tDIA

‡‡  UÐ «— åÁbAœ oLŽòhtA«bAœ vAU�u4 XL,� ÆbM¼œv
 ÊUAA 

 «— ©XÝ« dðôUÐ ÂUÖ Ád¹«œ “« t6 v²L,�®haË åtA«bAœdÝ ŸUHð—«ò 

 «— Ê¬ vMO¹UÄ XL,�hfÆbM
UAv
 åtA«bAœ ÈUÄ ŸUHð—«ò 

U?¹ d?Ý ÈÁd?¹«œ ¨œ—c?Öv?
 U ¼Áb?Aœ dÝ “« t6 «— È«Ád¹«œ ‡‡

 UÐ «— Ê¬ dD� Ë bM
UAv
 vł—Uš ÈÁd¹«œdaÈ«Ád¹«œ ÆbM¼œv
 ÊUAA 

U¹ n6 ÈÁd¹«œ «— bM6v
 —u³Ž ÁbAœ Ëœ sOÐ“UÐ ÈUC4 n6 “« t6 «—

 UÐ Ë bM
UAv
 tA«bAœ ÈUÄ ÈÁd¹«œdfÆbM¼œv
 ÊUAA 

 åtA«bAœ X
U'{ò(s)tAOL¼ «— ÁbAœ Ëœ sOÐ ÈUC4 ÈUMNÄ Ë 

ÈU¼jÝË sOÐ ÈtK�U4 ÆbMM6v
 ÈdOÖÁ“«bA« ÂUÖ ÈÁd¹«œ œ«b²
« —œ

bM
UAv
 È«Ád¹«œ ÂUÖ «— ÂUÖ ÈÁd¹«œ ÈË— dÐ l�«Ë —ËU−
 ÁbAœ Ëœ

 UÐ Ë(P) qJý® bM¼œv
 ÊUAA ∑¥‡‡∑Æ©

U¼tA«bAœ œ«bFð »d{q�UŠ UÐ XÝ« dÐ«dÐ ÂUÖ ÈÁd¹«œ jO×


(z) È«Ád¹«œ ÂUÖ —œ (P) vMF¹ ¨ π .D= p.Z

Ë Á“«bA« ÿU( “« bAuýv
 dOÖ—œ r¼UÐ t6 v¹U¼tA«bAœ ŒdÇ

ÆbMýUÐv
 ‰Ëb
 p¹ È«—«œ Ë ÁœuÐ d~¹bJ¹ tÐUA
 tA«bAœ Âd4

 X?³,A
p

π
 ‰Ëb
 «— md?Ð«d?Ð ‰Ëb?
 Æb?M
UAv
 tA«bAbšdÇ 

® U¼tA«bAœ œ«bFð dÐ rO,Ið ÂUÖ ÈÁd¹«œ dD� UÐ XÝ«m =
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z

©qJý® 

∑µ‡‡∑Æ©

U¼œU/ d¹UÝ

ctA«bAœ dÝ vIK ∫ 

stA«bAœ X
U'{ ∫ 

btA«bAœ ÈUMNÄ ∫ 

atA«bAœ ŒdÇ Ëœ e6d
 Uð e6d
 tK�U4 ∫ 
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 qJý® tAI� —œ U¼t�«b�œ ŒdÇ g¹U/∑∂‡‡∑∫©tłuð UÐ 

«d¦6« U¼tA«bAœŒdÇ tJM¹« tÐÎX�Ë Ê¬ rOÝdð È«dÐ Ë ÁœuÐ œ—«bAU²Ý« 

—œ XKuNÝ Ë X�Ë —œ v¹ułt4d� XNł ¨œuýv
 ·d� ÈœU¹“

∫bM¼œv
 g¹U/ d¹“ ÈU¼‘Ë— tÐ «— U¼Ê¬ ¨rOÝdð

©v?ł—U?š dD�® tA«bAœdÝ dD� ‡‡ Ä j?š UÐ «—
Ô

j?š® XHK6d

ÆbM¼œv
 ÊUAA ©vK�«

ôu?L?F?
 ©pÇu6 dD�® tA«bAœ ÈUÄ dD� ‡‡ÎËdÐË— ÈU/ —œ 

¨býUÐ Â“ô tAIA p¹ —œ v�Uš q¹ôœ tÐ dÖ« U
« ̈ œuýv/ rOÝdð

ÆbM¼œv
 ÊUAA „“UAdÄ jš UÐ «— Ê¬

‡‡ Áœ«œ ÊUAA ©—u×
 jš® „“UA ÈtDIA jš UÐ ÂUÖ ÈÁd¹«œ

Æœuýv


‡‡ ôu?L?F?
 U?¼tA«bAœŒdÇ rOÝdð È«dÐÎ‘d?Ð U¹ ¨d¹uBð Ëœ 

«— —U?š q?×?
 Ë X?4U?ý ÈU?ł d?D?� t6 ÂËœ d¹uBð Ë d¹uBð p¹

 —u?�tÐ «— tA«bAœ ŒdÇ Ê«u²Ð Uð býUÐv
 È—Ëd{ b¼œv
 ÊUAA

Æœd6 È—«cÖÁ“«bA« q
U6

»u?,?×?
 ‘d?Ð  U?zUM¦²Ý« ¡eł tA«bAœ ŒdÇ ÈU¼tA«bAœ ‡‡

Æœuýv/ Áœ“—uýU¼ ©‘dÐ XKUŠ —œ® rOÝdð l�u
 —œ Ë Ábý

U?¼t?A«b?Aœ lDI
 Êœ«œ ÊUAA —œ vF{u
 ‘dÐ “« ÁœUH²Ý«® 

©XÝ« ‰Ë«b²


 q?Jý® ÁœUÝ t�«b�œ ŒdÇ g¹U/∑∑‡‡∑∫©q?ÐUI
 qJý 

Æb¼œv
 ÊUAA «— ÁœUÝ ÈtA«bAœ ŒdÇ Ëœ ÈdOÖ—œ

a r,−
 d¹uBð ‡‡

b ©‘dÐ —œ® rzU� d¹uBð ‡‡

c v³AUł d¹uBð ‡‡

Ëœd¼ ÂUÖ ÈU¼Ád¹«œ ̈ œuýv
 Áb¼UA
 qJý —œ t6 —uÞÊUL¼

ÆbMýUÐv
 ”U2 d~¹bJ¹ dÐ ÈdOÖ—œ ÂU~M¼ tA«bAœŒdÇ

qJý® oÐUD
 ÈœUFÐ« ÈU¼Áœ«œ∑∑‡‡∑∫“« bMð—U³Ž ©

  d?Ý ÈÁd?¹«œ dD� (da) ÂU?Ö ÈÁd?¹«œ d?D� ¨(do)÷dŽ ¨ 

 tA«bAœ(b) tA«bAœ œ«bFð ̈  (z) ‰Ëb
 ̈  mÆXšUÝ ÈU¼Á“«bA« ÈtOIÐ Ë 

©Æœuýv
 Áœ«œ Áó¹Ë œ—«u
 —œ jI4 UÄ ÈÁd¹«œ dD�®

 qJý —œ∑∑‡‡∑∫

±„d×
 tA«bAœ ŒdÇ ‡‡

≤—Uš ‡‡

≥„d×
 —u×
 ‡‡

¥„d×²
 tA«bAœ ŒdÇ ‡‡

µ—Uš ‡‡

∂„d×²
 —u×
 ‡‡

t�«b�œ

t�«b�œ sOÐ ÈUC�  

È«Ád¹«œ ÂUÖ 

 t�«b�œ dÝ

 u#uM¹« vM×M� 

vł—Uš dD�ÂUÖ Ád¹«œ UÄ Ád¹«œ 

 oLŽ

q�U) 

t�«b�œ ÈUMNÄ  

©dÝ Ád¹«œ® 

 qJý∑∂‡‡∑

 qJý∑∑‡‡∑

➢

➢
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da

ha

do

df

h=ha+hf

b

(a) (b) (c)

v²A) Áb�œ t³Fł —œ ÁœUÝ ÈU¼t�«b�œ ŒdÇ ÈU¼œdÐ—U) “« vJ¹
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da == do ++ 2m           do = m.z                   df = do − 2.33m
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∫ÁœUÝ t�«b�œ ŒdÇ Ëœ ÈdOÖ—œ qJý® ∑∏‡‡∑©

a ‡‡ ‘dÐ XKUŠ —œ

b ©pOðULý d¹uBð® rOI²,
 ÈU¼tA«bAœ UÐ ‡‡

c ©pOðULý d¹uBð® q¹U
 ÈU¼tA«bAœ UÐ ‡‡

d ©pOðULý d¹uBð® vžUMł ÈU¼tA«bAœ UÐ ‡‡

©„“UA® È“«u
 jš tÝ ̈ q¹U
 ÁbAœ UÐ ÁœUÝ ÈU¼ÁbAœŒdÇ —œ

U³¹dIð Èt¹Ë«“ UÐÎ ≥∞Æœuýv
 rOÝdð tł—œ 

t²,Jý jš tÝ ̈ vžUMł tA«bAœ UÐ ÁœUÝ ÈU¼tA«bAœŒdÇ —œ

Æœuýv
 rOÝdð t¹Ë«“ X% ©„“UA®

 t�«b�œ ŒdÇ g¹U/È«t�Uý È qJý® ∑π‡‡∑∫©

vA«—Ëœ X6dŠ È«tAUý tA«bAœ ŒdÇ ÂeOAUJ
 “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Æœuýv
 q¹b³ð tAUý j)« rOI²,
 X6dŠtÐ ÁœUÝ tA«bAœ ŒdÇ

 qJýap?¹ “« v²L,� UÐ ÁœUÝ tA«bAœ ŒdÇ p¹ ÈdOÖ—œ 

Æb¼œv
 ÊUAA ‘dÐ XKUŠ —œ «— È«tAUý tA«bAœ ŒdÇ

v¹ułt4d� qOKœ tÐ t6 ÁœuÐ œU¹“ È«tAUý tA«bAœ ŒdÇ ‰uÞ 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð pÇu6 Ê¬ ·dÞËœ rOÝdð —œ XKuNÝ Ë

 qJýbÊUAA «— È«tAUý tA«bAœ ŒdÇ p¹ pOðULý d¹uBð 

Æb¼œv


❃

➢

 q¹U� È«t�«b�œŒdÇ È«dÐ v�UAOÄ ‰Ëb�

 —œ∫ ©q¹U� Áb�œ UÐ ÈU¼t�«bšdÇ® Ω t�«b�œ vâOÄ—U� Èt¹Ë«“β    

‰U�d� ‰Ëb�

vžUMł t�«b�œ    q¹U� t�«b�œ      ÁœUÝ t�«b�œ

 qJý∑∏‡‡ ∑

 qJý∑π‡‡ ∑

qO³�uð« oOKFð r²{OÝ —œ È«t�Uý t�«b�œ ŒdÇ ÈU¼œdÐ—U) “« vJ¹
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