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   فصل اوّل

مفاهيم سيستم عامل
 : پس از آموزش اين فصل، هنرجو مى توان

؛ ن  مفهوم فراين را توضيح ده و انواع آن را بيان 
؛  مفهوم وظيفه و سيستم هاى چن وظيفه اى را شرح ده

؛   مفهوم چن برنامگى و اشترا زمانى را شرح ده
. ه را توضيح ده  سيستم هاى توزيع ش

در اين فصل به تشريح برخى از مفاهيم سيستم عامل مى پردازيم. سيستم عامل هاى رايانه هاى 
. در اين رايانه ها، بع از اجراى سيستم عامل، تنها ي برنامه  ايى بودن اوليه، بسيار ساده و ابت
ى و منطقى  ارى شود. با اجراى اين برنامه، همه ى منابع فيزي مى توانست به حافظه ى اصلى بارگ
. به اين روش اجراى برنامه ها، ت برنامگى١  ردن ا مى  رايانه، به برنامه ى در حال اجرا اختصاص پي

ل ١ــ١).  گفته مى شود (ش

 ٢ ـ مفهوم فراين ـ١ ـ ١ ـ
دستورها به وسيله ى  ه در آن، دنباله اى از  ، برنامه ى در حال اجراست  منظور از فراين
تقسيم  دسته  دو  به  عامل،  سيستم  در  اجرا  حال  در  هاى  فراين  . مى شون اجرا  ه  پردازن

: مى شون
ها  . اين فراين هاى Background نيز مى گوين ه به آن ها فراين هاى سيستمى:  ١ــ فراين
ساير  به   (Service) مات  خ ارايه ى  آن ها  ف  ه و  مى شون  آغاز  سيستم عامل  به وسيله ى  معمولاً 
نمايشى  جنبه ى  و  مى شون  آغاز  اربر  اطلاع  ون  ب معمولاً  برنامه ها  اين  است.  اربر  يا  برنامه ها 

Process ـ ـ٢                 Single Programming ـ ـ١
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رايانه،  ازى  راه ان از  بع  بلافاصله  وز،  وين و  س  لينو مانن  سيستم عامل ها  از  بسيارى   . ارن ن
. نن دى را آغاز مى  هاى سيستمى متع فراين

 . هاى پيش زمينه (Foreground) نيز مى گوين ه به آن ها، فراين اربردى:  هاى  ٢ــ فراين
. شروع هر برنامه مى توان منجر به ايجاد ي  اربران اجرا مى شون ها عموماً به وسيله ى  اين فراين
ه  يا چن فراين شود. بع از پايان ي فراين يا برنامه، سيستم عامل همه ى منابع اختصاص داده ش

. ن ى پايان يافته را آزاد مى  به فراين
رد. به اين روشِ اجراى  ه و پشت سر هم اجرا  ى ش ها را مى توان به صورت زمان بن فراين
 . اربر به اجرا درمى آين ها، با حضور  ها، پردازش دسته اى گفته مى شود. برخى از فراين فراين
س العمل) با سيستم در ارتباط  اربر به صورت پرسش و پاسخ (يا عمل و ع دراين گونه برنامه ها، 
ه به آن ها، سيستم هاى محاوره اى گفته مى شود. در بسيارى از سيستم ها، زمان پاسخگويى  است 

. ه به آن ها سيستم هاى بلادرنگ مى گوين وتاه است  ادها، بسيار  فراين به روي
. ي در درس مبانى رايانه با انواع پردازش ها آشنا ش

حافظه ى 
حافظه ى اصلى جانبى

منابع سيستم 

ه  پردازن
(CPU)

دستگاه هاى 
ورودى و 
خروجى

ساير منابع 
سيستم

برنامه ى در 
حال اجرا

سيستم عامل

ل ١ــ١ــ اجراى برنامه ها در سيستم عامل ت برنامه اى ش



٣

٢ــ١ــ وظيفه١ و سيستم هاى چن وظيفه اى٢
ين  ن است ي يا چن . ي فراين مم به قطعه  درون فراين در حال اجرا، وظيفه گوين
وز،  ، به مثال زير در سيستم عامل وين . براى در بهتر تفاوت وظيفه و فراين وظيفه داشته باش
MS- ه است، واژه پرداز ه برنامه ى MS-Off ice روى رايانه نصب ش . در صورتى  ني توجه 

اگانه را با استفاده از  ه ج ن پنجره ى اين برنامه، دو يا چن پرون . پس از باز ش ني Word را اجرا 
 . ني ني و متن هاى مختلفى را درون هر ي تايپ  ه باز  گزينه هاى New يا Open از منوى پرون
ل ٢ــ١ خواه بود. به اين ترتيب ي فراين در حال اجرا  وز مانن ش در اين صورت محيط وين
، به اجرا درآورد. ه در نواحى مختلف حافظه مقيم هستن اگانه (وظيفه) را  ه ج مى توان سه پرون

Multitasking ـ ـ٢                  Task ـ ـ١

اگانه به وسيله ى ي برنامه ى در حال اجرا يريت سه وظيفه ى ج ل ٢ــ١ــ م ش

هاى Alt+Tab را به صورت  لي افى است  هاى موجود در حافظه،  براى جابه جايى بين فراين
ا از هم  ه چن وظيفه ى ج لى مى توان گفت برنامه هايى  ل ٣ــ١). در حالت  متوالى فشار دهي (ش



٤

 . ، مى توانن به صورت چن وظيفه اى نوشته شون نن را اجرا مى 

Alt+Tab مه هاى ل ٣ــ١ــ فشار متوالى د ش

ل ٤ــ١ توجه  براى در بهتر چگونگى اجراى چن وظيفه به وسيله ى سيستم عامل، به ش
سيستم هاى   ، مى آورن فراهم  را  وظيفه  چن  هم زمان  اجراى  ان  ام ه  سيستم عامل هايى  به   . ني

وز نمونه اى از سيستم عامل چن وظيفه اى است. . وين چن وظيفه اى گوين

(Multi Programming ) ۳ــ۱ــ چن برنامگى
ى  ي ه ها در نسل سوم رايانه ها، سبب ارايه ى نظريه هاى ج افزايش چشمگير سرعت پردازن
در  اجرا  حال  در  برنامه ى  ي  به  سيستم  منابع  همه ى  تخصيص   . ش سيستم عامل ها  زمينه ى  در 
ارايى آن مى شود. زيرا در بسيارى  اهش  ه و  سيستم هاى ت برنامگى، سبب اتلاف زمان  پردازن
ه مى شود.  ن پردازن ار مان ، سبب بى  ن موارد، انجام عمليات ورودى ــ خروجى با دستگاه هاى 
مستقل  برنامه ى  چن  سيستم ها،  اين  در   . ش مطرح  چن  برنامگى  ه ى  اي ل،  مش اين  حل  براى 
ه ي برنامه در حال  . در اين صورت هنگامى  ارى شون مى توانن در حافظه ى اصلى رايانه بارگ
ميل اجراى برنامه ى ديگرى است.  ه در حال ت انجام عمليات ورودى ــ خروجى است، پردازن

اجراى چن برنامه به وسيله ى سيستم عامل مى توان به روش هاى زير انجام شود:
. به عنوان مثال، در  ن اربر، چن برنامه ى مستقل را به صورت هم زمان اجرا مى  الف) ي 

ل ٤ــ١ ش

سيستم عامل

وظيفه ى ١وظيفه ى ٢
وظيفه ى ٣

فراين در حال اجرا
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ه  ديگرى  ه متنى، به ي موسيقى نيز گوش دهي و پرون وز مى تواني در حال تايپ ي پرون وين
ـ۱). ل ۵  ـ وز، برنامه هاى در حال اجرا را نشان مى ده (ش . نوار وظيفه ى وين ني را چاپ 

ه و  ه اى يا مخابراتى، به ي رايانه متصل ش اربر با استفاده از تجهيزات شب ين  ب) چن
اربرى  . به اين سيستم   عامل ها، چن برنامگى چن  نن هر ي برنامه ى موردنظر خود را اجرا مى 

. (Multi User-Multi Program) گوين

وز  س پى، نمونه اى از ي سيستم عامل چن  برنامگى و Unix و وين وز ا سيستم عامل وين
. اربرى هستن NT نمونه هايى از سيستم عامل چن  برنامگى ــ چن  

ار عمل
به صورت  را  چن  برنامگى  سى پى  ا وز  وين در  برنامه  چن  هم زمان  اجراى  با 

. ني ه  عملى مشاه

ـ١ــ اجراى چن برنامه ى هم زمان به وسيله ى سيستم عامل ل ٥  ـ ش
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(Time Sharing ) اشترا زمانى
. در ي سيستم چن  برنامگى،  ن سيستم هاى چن  برنامگى در نسل سوم رايانه ها، معرفى ش
ه  ار، وقت پردازن . براى انجام اين  ن ين برنامه را به صورت هم زمان اجرا مى  ه چن ي پردازن
ه به صورت نوبتى  اشته شود. به عبارت ديگر، پردازن باي بين چن فراين در حال اجرا به اشترا گ
ى در اختيار برنامه هاى مختلف قرار مى گيرد و با سرعت زياد بين آن ها  م روش هاى زمان بن و با 
وتاه مورد  نياز است،  ه پاسخ در زمان  سوييچ مى شود. سيستم هاى اشترا زمانى براى مواردى 
، ي نسخه  نن اربر ي برنامه را اجرا مى  ين  ه چن مناسب است. در سيستم هاى اشترا زمانى 
ى مورد استفاده قرار مى گيرد، ولى  از  اجرايى برنامه در حافظه قرار مى گيرد و به صورت اشترا

. يگر هستن اربران، مستقل از ي بخش داده هاى 
ه براى اجراى هم زمان چن برنامه، در حال حاضر روى  سيستم عامل هاى  ى پردازن ه ى زمان بن اي

چن  برنامگى مورد استفاده قرار مى گيرد.

ار عمل
. سپس چن  وظيفه اى را  ني ه را باز  واژه ى MS-Word را اجرا و چن پرون

. ني ه  وز مشاه در وين

ار عمل
 . وز، برنامه هاى در حال اجرا را نمايش مى ده برنامه ى Task Manager وين

. ني اين برنامه را اجرا و مفاهيم فوق را بررسى 

اوى نج
ه، نمونه هاى عملى ديگرى از چن  وظيفه اى را  علاوه بر مثال توضيح داده ش

. ني وز اجرا  در محيط وين

(Distributed Systems ) ه ۴ــ۱ــ سيستم هاى توزيع ش
ه اى اجرا مى شود. در اين سيستم، قسمت هاى  ه در ي محيط شب سيستم   عامل توزيع ش
سپس  و  ه  ش اجرا  مجزا  رايانه  چن  روى  شود،  متوجه  او  ه  آن  ون  ب اربر،  برنامه ى  مختلف 
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از  ه تر  پيچي مراتب  به  ه  ش توزيع  سيستم عامل هاى  مى گردد.  باز  اصلى  رايانه  به  نهايى  نتيجه ى 
سرعت  ه،  ش توزيع  سيستم   عامل هاى  مهم  مزيت هاى  از  ى  ي  . هستن ه اى  شب سيستم عامل هاى 
اگانه براى اجرا  بالاى اجراى برنامه است؛ زيرا ي برنامه ى بزرگ مى توان از چن سخت افزار ج
ين  چن روى  سيستم هايى  چنين  در  مى توانن  اطلاعاتى  بان هاى  حجيم  برنامه هاى   . ن استفاده 
زى نيست. در نتيجه،  اگانه قرار گيرن و نيازى به ارسال همه ى اين اطلاعات به رايانه مر رايانه ج
مطلوبى  امنيت  از  ه  ش توزيع  سيستم هاى  مى شود.  صرفه جويى  اطلاعات  اين  جابه جايى  زمان  در 

م است. برخوردارن واحتمال خرابى آن ها 

پژوهش
ه را توضيح  رد سيستم هاى توزيع ش ل، عمل آيا مى تواني با ترسيم ي ش

؟ دهي

س پى وز ا ازى وين ـ۱ــ راه ان ۵  ـ
ن رايانه، بلافاصله برنامه هاى موجود در حافظه ى ROM شروع به بررسى  بع از روشن ش
اجزاى  ه  صورتى  در   . نن مى  آن ها  صحيح  اتصال  و  سخت افزارى  اجزاى  رد  عمل درستى 
از۱  از سيستم عامل را از درايو راه ان ه هاى راه ان ، پرون اشته باشن لى ن سخت افزارى رايانه مش
درايوهاى  از  ى  ي معمولاً  از  راه ان درايو   . نن مى  ارى  بارگ اصلى  حافظه ى  به  و  ه  خوان رايانه 
ازى رايانه  ، CD-ROM و … نيز مى توانن براى راه ان ديس   سخت رايانه است. فلاپى ديس
از به حافظه ى اصلى با موفقيت  ه هاى راه ان ارى پرون ه فراين بارگ . در صورتى  استفاده شون
ه هاى  پرون از  رايانه  ازى  راه ان براى  وز  وين مى شود.  ازى  راه ان امل  به طور  رايانه  شود،  انجام 
 ،boot.ini ه ها عبارت ان از: ۱ــ . مهم ترين اين پرون ن دى با صفت سيستمى استفاده مى  متع
ه ها را نباي تغيير  ۲ــ config.sys، ۳ــ   msdos.sys، ۴ــ pagefile.sys، ۵ــ IO.sys. اين پرون
وز براى  ازى رايانه مى شود. به همين دليل، وين رد زيرا سبب بروز اختلال در راه ان ف  داد يا ح
ه ها در  نى و پنهان درآورده است. اين پرون ه ها، آن ها را به صورت فقط خوان محافظت از اين پرون
ردن  پى  . به همين دليل  از ذخيره مى شون تور راه ان از به نام س ان خاصى از ديس راه ان م

ي نمى شود. ن درايو ج از ش از به درايوى ديگر، سبب راه ان آن ها از درايو راه ان
Bootable Drive ـ ـ١
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اوى نج
رد؟ از  چگونه مى توان ي فلاپى ديس را راه ان

ه ها درون پوشه اى  . اين پرون امل رايانه دخالت دارن ازى  ه هاى ديگرى نيز در راه ان پرون
ه هاى  س پى در هنگام نصب، پرون وز ا . معمولاً وين ه است قرار دارن پى ش وز در آن  ه وين
ه هاى مهم سيستمى  . در اين پوشه علاوه بر پرون ن پى مى   windows خود را در پوشه اى به نام
، پوشه هاى ديگرى مانن system و system32 نيز قرار  ه عموماً داراى پسون .ini و .sys هستن
رد صحيح سيستم   عامل است.۱ به همين دليل اين  ه هاى ضرورى براى عمل ه حاوى پرون دارن 

. ني ارى  ه ها و پوشه ها را نيز نباي دست پرون

ا). ارت ص ى و  ارت گرافي ۱ــ به عنوان مثال، درايورهاى  اجزاى سخت افزارهاى جانبى (مانن 
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خلاصه ى فصل
مى توان  را  اجرا  حال  در  برنامه ى  هر   . درمى آين اجرا  به  سيستم عامل  به وسيله ى  برنامه ها 
ها مى توانن به وسيله ى سيستم   عامل و به منظور ارايه ى  ي فراين در نظر گرفت. بعضى از فراين
ه به وسيله ى  هايى  هاى پس زمينه گفته مى شود. فراين ها، فراين . به اين فراين مات به اجرا درآين خ
. هر فراين در حال اجرا مى توان داراى  ه مى شون اربردى نامي هاى  . فراين اربر اجرا مى شون
ردن چن سن به وسيله ى ي برنامه، سبب ايجاد چن  . به عنوان مثال، باز  ي يا چن وظيفه باش
هاى  لي ه با فشار  وز نمونه اى از سيستم   عامل چن وظيفه اى است  وظيفه ى مستقل مى شود. وين
. افزايش سرعت  ني ه  Alt+Tab و نگه داشتن آن ها، مى تواني وظيفه هاى در حال اجرا را مشاه
ه وساير منابع  . در اين سيستم عامل ها، پردازن ه ى چن  برنامگى ش ن اي ه ها، سبب مطرح ش پردازن
از  بعضى   . مى گيرن قرار  اجرا  حال  در  برنامه هاى  اختيار  در  ه  ش ى  زمان بن صورت  به  سيستم 
اربر با سيستم عامل  ين  ان ارتباط چن ه، ام انات شب سيستم هاى چن  برنامگى با استفاده از ام
ين برنامه،  . وقتى چن اربرى گوين ه به آن ها سيستم هاى چن  برنامگى ــ چن   را فراهم مى آورن 
ه به برش هاى زمانى  ، وقت پردازن ه است به اجرا درمى آي ه تنها داراى ي پردازن رو رايانه اى 
ميل مى شود. عمل سوييچ  ه و در هر برش زمانى، بخشى از ي برنامه ت وتاهى تقسيم ش بسيار 
ى  ه ى فيزي ين پردازن ه به نظر مى رس چن رى سريع انجام مى شود  ه ى بين برنامه ها، به ق پردازن
ه، نوع  . سيستم هاى توزيع ش . به اين روش، اشترا زمانى گوين در حال اجراى برنامه ها هستن
. در اين سيستم ها، قسمت هاى  ه اجرا مى شون ه در محيط شب ديگرى از سيستم   عامل ها هستن 
ه مى شود  ه و نتيجه ى نهايى به رايانه اصلى برگردان ين رايانه مستقل اجرا ش مختلف برنامه، روى چن

اربر قرار گيرد. تا در اختيار 
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خودآزمايى
. ام مثال بزني اربردى چيست؟ نمونه هايى براى هر  هاى سيستمى و  ۱ــ منظور از فراين

: ني ۲ــ هر ي از واژه هاى زير را تعريف 
 Multi Tasking (ب  Process (الف

Task (د  Time Sharing (ج
Distributed System (هـ

. ني ميل  ۳ــ جاهاى خالى را با عبارت مناسب ت
ساير  يا  اربر  به  مات  خ ارايه ى  براى  سيستم   عامل  به وسيله ى  هاى ………  فراين الف) 

برنامه ها، آغاز مى شود.
اربرى است. ب) سيستم   عامل ……… نمونه اى از سيستم   عامل چن  برنامگى ــ چن

ين  ه به نوبت در اختيار چن ه در آن، وقت پردازن انيزمى گفته مى شود  ج) ……… به م
برنامه ى در حال اجرا قرار مى گيرد.

هاى  لي وز، از  ه و جابه جايى بين وظيفه هاى مختلف در حال اجرا در وين د) براى مشاه
……… استفاده مى شود.

مى شود،  انجام  ز  نامتمر صورت  به  برنامه  اجراى  آن ها،  در  ه  سيستم   عامل هايى  به  هـ) 
. ……… گوين

سيستم   عامل  به وسيله ى  ه  اجراست  حال  در  برنامه ى  ي  از  مستقل  بخش  و) ……… 
يريت مى شود. م

. ز) سيستم عامل MS-DOS، نمونه اى از سيستم   عامل ……… مى باش
. ني ۴ــ درستى يا نادرستى هر ي از جمله هاى زير را مشخص 

به صورت  مى توانن   ، مى دهن انجام  هم  از  مستقل  وظيفه ى  چن  ه  برنامه هايى  الف) 
. چن   وظيفه اى نوشته شون

هاى Alt+Tab مى توان وظيفه ى در حال اجرا را انتخاب  لي ب) با استفاده از فشار متوالى 
رد.

ه نيز گفته مى شود. ه اى، سيستم هاى توزيع ش ج) به سيستم هاى شب
. ين فراين باش د) هر وظيفه مى توان شامل چن

روش  به  مى توانن   ، مى شون اجرا  رايانه  ي  روى  هم زمان  صورت  به  ه  هايى  فراين هـ) 
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. نن ه استفاده  اشترا زمانى از پردازن
ين فراين است. ه براى پردازش چن ى پردازن و) اشترا زمانى، زمان بن

ه و متوالى  ى ش ه به صورت زمان بن ها هستن  هاى دسته اى، مجموعه اى از فراين ز) فراين
. در وقت مناسب اجرا مى شون


