
ÅÅÅ±

—U²HÖÅgOÄ

∫XÝ« —«œ—ušdÐ rN� vÖó¹Ë tÝ “« ”Ë—œ d¹UÝ UÐ t�¹UI� —œ X�¹“ÅjO×� ”—œ

±d~ Åq" vAMOÐ ‡‡
±

¨XÝ« r"UŠ Ê¬ dÐ 

≤¨XÝ« È«Åt²ý— sOÐ v²O/UF1 Ë vÝ—œ È«ÅÁ“uŠ ‡‡

≥U1d4 t  XÝ« vÝ—œ ‡‡ÎÆXÝ« vÖb “ È«dÐ d²AOÐ t" vM²šu�¬ 

q" œ“UÝÅv� —œU8 «— X�¹“ÅjO×� g «œ d~  q" gMOÐÒ—œ t" «— tÇÅÊ¬ d¼ Ë  UOŠ ÈÅtMNÄ 

s?¹« ”U?Ý«d?Ð Æœ—«b?  —Ëœ dE  “« «— vðUOŠ ÈU¼ÅÁb¹bÄ ÊUO� œułu� ÈU¼Åq�UFð Ë bMO³Ð œ—cÖÅv� Ê¬

d¹UÝ “« «bł Ê«uðÅvL  «— È«ÅÁb¹bÄ êO¼ ̈ œ—«œ t" È«ÅÁbOâOÄ —UO�Ð ÊU�“UÝ UÐ ̈ v²�¼ ÊUNł —œ gMOÐ

Ë uð—œuð È«ÅtJ³ý sO�“ ÈÅÁd"ÅX�¹“ —œ È—Uł ÈU¼bM¹¬d1 Ë U¼ËdO  Æœ«œ —«d8 tłuð œ—u� U¼ÅÁb¹bÄ

Ë ÁœuÐ ◊U³ð—« —œ Èd~¹œ UÐ ¨œuš rNÝ tÐ p¹d¼ ¨Ê¬ È«eł« t" bM¼œÅv� qOJAð «— È«ÅÁbOMð r¼—œ

Æb d¹cÄÅv� dOŁQð d~¹bJ¹ “« Èu×  tÐ

t?L?A?Çd?Ý v?D?O×�ÅX�¹“ ÈU¼ÅXOF8«Ë “« X�¹“ÅjO×� ”—œ ÊœuÐ È«Åt²ý—ÅsOÐ XKBš

V?"d?� t?" jO�Ð t  v¹UC1 œuš ¨XÝ« t²�Ð«Ë Ê«bÐ U� œu³  Ë œuÐ t" v²�¹“ÅjO×� «d¹“ ÆœdOÖÅv�

t?Ð b?¹U?Ð ¨œd?Ð v?Ä œu?š v?D?O?×?�ÅX?�?¹“ q?¹U?�� tM" tÐ t" œ—«œ Ê¬ ÂeŽ ÊU� « dÖ« Ë—Ås¹« “« ¨XÝ«

ÈU¼ÅÁb¹bÄ Ë XFO³Þ tÐ vMF¹ ªœ“«œdáÐ bM"Åv� t²J¹œ l8«Ë ÊUNł t" t uÖÅÊ¬ ¨X�¹“ÅjO×� v¹UÝUMý

tÇÅÊ¬ tÐ ÂU− «dÝ Ë bM¼œÅv� —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� «— Ê¬ lÐUM� Ë XFO³Þ t" v U� « l�«uł tÐ ¨vFO³Þ

¨È“—ËU?A?" v?{«—« ¨ÁU?ÖËd?O?  ¨t? U?š—U?" ¨U?²?ÝË— ¨d?Ný “« rŽ« ¨b —Ë¬Åv� b¹bÄ v U� « l�«uł t"

ÆbMJ1« dE  ¨qO³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë U¼ÅÁœUł

 bý t²HÖ t"Ås¹« U�«¨vÖb
“ È«dÐ XÝ« vÝ—œ ̈ X�¹“ÅjO×� ”—œXÝUMF�Ås¹bÐ t²J  s¹« 

Ë Ád�“Ë— vÖb “ —œ Ë Ábý q¹b³ð qLŽ tÐ X�¹UÐÅv� U� vDO×�ÅX�¹“ ÈU¼Åt²šËb « Ë U¼Åt²šu�¬ t"

b¹UL  pL" U� tÐ b¹UÐ X�¹“ÅjO×� g «œ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbÐU¹ »Uð“UÐ U� vŽUL²ł« Ë Èœd1 —U²1—

X?N?ł —œ Ë Áœu?L?  h?^?A?� Ê¬ l?ÐU?M� ·öð« U¹ X�¹“ÅjO×� vÖœu/¬ Ë V¹d^ð —œ «— œuš gI 

∫r¹“UÝ —«bOÐ Á—«uL¼ «— œuš åvDO×�ÅX�¹“ Ê«błËò o¹dÞ s¹« “« Ë rO¹¬dÐ œuš —U²1— Õö4«

øXÝ« v «eO� tÇ tÐ Ë t u~Ç È˛d « ·öð« —œ U� gI  

øXÝ« —«bI� tÇ Ë t u~Ç v¹«cž œ«u� ·öð« —œ U� gI  

øXÝ« t u~Ç »¬ lÐUM� vÖœu/¬ Ë ·öð« —œ U� gI  

t?Ç t?Ð «b?4 Ë d?Ý œU?−?¹« Ë v?¼UOÖ gýuÄ V¹d^ð ¨„Uš ¨«u¼ Êbý Áœu/¬ —œ U� gI  

øXÝ« v «eO�

“«b «dÐÅÊUL Uš ÈU¼ÅqOÝ Êbý È—Uł tÐ t" ÊU�—uA" »dž Ë ‰ULý ÈU¼Åq~Mł V¹d^ð —œ 

±‡‡ Holistic



ÅÅÅ≤

ør¹—«œ vAI  tÇ œuýÅv� d−M�

“« Ë r¹“«œdáÐ oLFð tÐ œuš ·dB� Èu~/« Ë  UF8uð ̀ DÝ ÈÅÁ—UÐ—œ X�¹UÐÅv� s¹« dÐ ÁËöŽ

øœ—«œ v «u^L¼ ÊU�ÅsO�“dÝ vDO×�ÅX�¹“ Ê«uð UÐ U�  UF8uð Ë U¼Åt²Ý«uš ̈ U¼“UO  U¹¬ ∫rOÝdáÐ œuš

Ê«u?ð Âu?N?H?� ÁUÖb¹œ s¹« “« t" b¹œ rO¼«uš ÁUÖÅÊ¬Âu?N?H?� “« d?ð«d?1 —UO�Ð È«ÅtM�«œ ¨X�¹“ÅjO×� 

p?¹˛u/u"«
±

K?� X?1«d?ý t?Ð ¨t?M?O?�“ s?¹« —œ ¨e?OÇ tL¼ d�« X¹Už —œ «d¹“ ¨bÐU¹Åv� Ê¬ Ò‰ö?I?²Ý« Ë v

v?ÝU?O?Ý ‰ö?I?²Ý« v²Š t" XÝ« `{«Ë ÆœœdÖÅv�“UÐ ÊU�ÅsO�“dÝ ÈœUB²8« Ë v~M¼d1 ¨vŽUL²ł«

 d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—Ë¬—œ —uBð tÐ åeOÇ tL¼ò s¹« “« «bł Ê«uðÅvL  eO  «— —uA"œ—u� s¹« —œ b¹UÐ

«— œu?š  U?F?#u?ð `?D?Ý Ë ·dB� Èu~+« ¨vŽUL²ł« ¨Èœd/ —U²/— U� t1 r¹“«œdÄ oLFð tÐ

X/«dý ̈ »uKD� ÈœU� Ë ÈuMF� vÖb
“ “« È—«œ—ušdÐ sOŽ —œ Uð rO¹UL
 rOEMð b¹UÐ t
u~Ç

K�ÒÆr?¹—«œÅt?~?
 Êu?B?� V?O?Ý¬ “« e?O?
 «— ÊU?�Åv?ÝUOÝ Ë vŽUL²ł« ‰öI²Ý« ¨vs?¹« —œ U?NMð 

«— U?� t?" v?Ý—œ ªœu?ýÅv?� q?¹b?³?ð v?Öb? “ È«d?Ð v?Ý—œ t?Ð ¨X�¹“ÅjO×� ”—œ t" XÝ«  —u4

s?¹« “« Áb?�¬ X?ÝœÅtÐ Z¹U²  ÈUM³� dÐ Ë rOM" Èd~ “UÐ Ê¬ ·b¼ Ë vÖb “ ÂuNH� ÈÅÁ—UÐ—œ œ—«œÅv�«Ë

ÈuMF� œUFÐ« U UL¼ t" ¨Ê¬ œUFÐ« s¹dðU³¹“ d²AOÐ tÇd¼ nA" tÐ ¨vÖb “ tÐ b¹bł v¼U~  UÐ ¨Èd~ “UÐ

ÆrO¹¬ q¹U  ¨XÝ« vÖb “

 t?" g?ÝdÄ s¹« tÐ aÝUÄ ¨s¹«dÐUMÐøœu?L
 XþUHŠ X�¹“ÅjO×� “« b¹UÐ «dÇp?¹ —œ UNMð 

tÐ X³�  åÁbM¼œÅaÝUÄ ÁUÖb¹œò V�ŠdÐ t" XÝ« ŸuM²� ÈœUFÐ« È«—«œ tJKÐ ¨œuýÅvL  t4öš tKLł

—œ Ê«uðÅv� «— nK²^� ÈU¼ÅÁUÖb¹œ UM³� s¹« dÐ ÆbýUÐ  ËUH²� —UO�Ð b «uðÅv� ¨X�¹“ÅjO×� ÈÅt/uI�

∫œuL  ÈbMÐÅtI³Þ ÁbLŽ ÁËdÖ tÝ

±¨—u×�ÅÊU� « ÈU¼ÅÁUÖb¹œ ‡‡

≤¨r�¹˛u/u"« V²J� U¹ È˛u/u"« g «œ dÐ vJ²� ÈU¼ÅÁUÖb¹œ ‡‡

≥Æ«dÖÅ‚öš« ÈU¼ÅÁUÖb¹œ ‡‡

 ”U?Ý«d?Ð «— X?�?¹“Åj?O?×?� “« X?þUHŠ  —Ëd{ —u×�ÅÊU� « ÈU¼ÅÁUÖb¹œt?Ð ÊU?�?
« “UO


r+UÝ X�¹“ÅjO×�−ð ̈ v²H  œUB²8« “« —«œ—ušdÐ ÈU¼—uA" ÆbM¹UL Åv� tOłuð ÒÊ«—«b�«œ ̈ »uÇ —U

v?Ðu?šÅt?Ð q?O?³?8 s?¹« “« d?~?¹œ È—UO�Ð Ë v²ý«bNÐ q¹U�� tÐ ÁUÖ¬ ÈÅtF�Uł ¨È˛u/u"« g «œ tÐ ÁUÖ¬

È«dÐ ÆXÝU¼ÅÊ¬ œuš lH  tÐ eOÇ d¼ “« q³8 X�¹“ÅjO×� lÐUM� “« t «bM�œdš ÈÅÁœUH²Ý« ̈ t" bM «œÅv�

‰UÝ U¼ÅÊuOKO� Ê¬ bO/uð È«dÐ XFO³Þ t" v¹«“ÅÈ˛d « l³M� s¹« ‡‡ XH  vðUOŠ ÈÅÁœU� “« ÅÁœUH²Ý« ‰U¦�

ÈU¼—uA" ÈœUB²8« o Ë— tÐ b «uðÅv� ‡‡ X�O  vÐU¹“UÐ qÐU8 d~¹œ ·dB�  —u4 —œ Ë Áb «—cÖ X8Ë

V?OÝ¬ Ê¬ Èd¹cÄb¹b−ð tÐ t" È«Åt uÖÅtÐ ¨q~Mł “« VÝUM� È—«œdÐÅÁdNÐ U¹ Ë ªb¹UL  pL" eOšÅXH 

−ð È«dÐ b «uðÅv� ¨b UÝd ÒÆbýUÐ d¹cÄU ÅÊU¹UÄ Èb�¬—œ l³M� »uÇ —U

“« X?þUHŠ  —Ëd{ ÈÅtMO�“ —œ v²ŠMð u
Ò

v²�¹“ Ÿ—œ Ê¬ ÈÅÁ—UÐ—œ Y×Ð U� ÊU�“ —œ t" 

±‡‡Å Ecology



ÅÅÅ≥

tÝ v²�¹“ ŸuMð ÕdÞ Æb —«œ—ušdÐ t «—u×�ÅÊU� « v²O¼U� “« U¼Å‰ôb²Ý« d²AOÐ ¨býUÐÅv� œuš ÃË«

∫bM"Åv� ‰U³ œ «— vÝUÝ« ·b¼

±¨U¼Åt uÖ ŸuMð “« XþUHŠ ‡‡

≤Ê˛ U¹ vŁ—« q�«uŽ “« XþUHŠ ‡‡¨U¼Åt uÖ 

≥ÆU¼ÅÁUÖÅX�¹“ ŸuMð “« XþUHŠ ‡‡

t"ÅÊ¬ ÊËbÐ ÊU� « ¨t" œuýÅv� ‰ôb²Ý« t uÖÅs¹« v²�¹“ ŸuMð tMO�“ —œ vLKŽ lÐUM� d¦"« —œ

lÐUM� s¹« Êœ«œ XÝœ “« ‰UŠ—œ ¨býUÐ ÁœdÐ vÄ È—u Uł Ë v¼UOÖ ÈU¼Åt uÖ ÈÅtOK" b¹«u1 XšUMý tÐ

ö?�U?" v¼U~  ¨v²�¹“ ŸuMð tÐ X³�  ÁU~  s¹« t" XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ«Îd?¼ —œ ÆXÝ« t «—u×�ÅÊU� « 

ÈUł ̈ b¹UL  pL" X�¹“ÅjO×� Ë XFO³Þ “« XþUHŠ tÐ b «u²Ð t «—u×�ÅÊU� « ÁU~  s¹« dÖ« ̈  —u4

ÆXÝ« È—«ËbO�« v�Ð

—œ «— X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠ  —Ëd{ ¨—u×�ÅÊU� « ÁUÖb¹œ ·öšdÐ ¨r�¹˛u/u"« V²J�

vð«– ‘“—«s?¹« Èd?J?1 ÈU?M?Ðd?¹“ åv?ð«– ‘“—«ò Âu?N?H?� d~¹œ  —U³Ž tÐ ªb «œÅv� X�¹“ÅjO×� 

Áó?¹ËÅt?Ð Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁb¹bÄ ¨t" b —ËUÐ s¹« dÐ r�¹˛u/u"«  V²J� Ê«ËdOÄ Æb¼œÅv� qOJAð «— V²J�

UÝUÝ« Ë U{UIð Ë t{dŽ ÂUE  —œ ¨‘“—« s¹« ¨t" bMýUÐÅv� vð«– ‘“—« È«—«œ Áb “  «œułu�Î—œ 

X?O?F?{Ë b?¹U?ý ÆX?Ý« t?³?ÝU?×� qÐU8dOž U¹ Ë œuýÅvL  t³ÝU×� U¹ ¨ÊUNł dÐ r"UŠ ÈœUB²8« ÂUE 

O1q?Úb?O?4 —œ Æb?ýU?Ð X?�?¹“Åj?O?×?� t?Ð —u×�œuÝ ÁU~  “« “—UÐ È«Åt uL  ÊUO¼U�Å”Uð d¹UÝ Ë v¼U�ÅÅÅ

U1d4 tJKÐ ¨œuýÅvL  Áb¹œ œułu� s¹« vÝUMýÅX�¹“ a¹—Uð ‰UÝ U¼ÅÊuOKO� ¨v¼U�ÅqO1Îv/U¹— ‘“—« 

ÆœuýÅv� Áb¹œ ¨œœdÖÅv� Ã«d^²Ý« v¼U� ‰œ “« t" È—U¹ËUš

¨‰Ë« q?B?1 ¨b?O?4 d?Ð  —U?E?  Ë v? U?Ð—U?Jý ÊU�“UÝ bO4 Ë —UJý  «—dI� o³Þ Ê«d¹« —œ

 ÈÅÁœU�±ÈÅt?Ðd?Ö Ÿ«u? « Ë ‘u?ÖÅÁU?O?Ý ¨@MKÄ“u¹ ¨@MKÄ ¨d³Ð ¨dš—uÖ ¨œ—“ Ê“uÖ ÊuÇ vðU «uOŠ 

b «Åt²ý«œ —«d8 —UJý qÐU8  U «uOŠ —ULý —œ vAŠË
±

U¼Åt uÖ sOL¼ “« Èœ«bFð t" rO «œÅv� Á“Ëd�« Æ

b?M? U?� ¨eO  d³Ð q�  Ædš—uÖ Ë @MKÄ“u¹ bM U� ªb «Åt²1dÖ —«d8 ÷«dI « ‰UŠ—œ ÈU¼Åt uÖ —ULý —œ

ö?�U" Ê«d¹« —œ ¨dOýÎŸö?Þ« e?O?  ÊU? UÝÅtÐdÖ d¹UÝ “« t" XÝ« s¹« d�« XOF8«Ë ÆXÝ« Ábý ÷dIM� 

œÆX�O  XÝœ —œ vIO8

 ÊU?N?ł t?Ð v? u?M?" ÁU?~  dÐ tOJð UÐ ¨t" b bI²F� r�¹˛u/u"« V²J� Ê«ËdOÄ‡‡œu?š t" v¼U~  

 œ—«b?  v? «u?^?L?¼ U� ÈÅt U�“ UÐ Ë XÝ« ÈœöO� r¼b−¼ Êd8 “« Áb U�“UÐ‡‡“« X?þU?HŠ tÐ Ê«uðÅvL  

 v? «d?¹« “«œd?Äu?  dŽUý ÊUÐ“ tÐ Ë U� dO³Fð tÐ ÆXš«œdÄ X�¹“ÅjO×�—u?ł ¨X?�ý b¹UÐ «— U¼ÅrAÇ

b?¹œ b?¹U?Ð d~¹œ
≤

°v?Öb? “ —œ t?" œu?ýÅv?� Èœ—«u?� “« È—U?O?�?Ð q?�U?ý åb¹œ b¹UÐ d~¹œ —ułò s¹« 

Ý ÊU?Nł U� v²Š ¨Ád�“Ë—u
Ò

ö?�U" ¨ÊUO�Î b?¹U?Ð Æœu?ýÅv� t²ý«bMÄ vN¹bÐ a?¹—Uð ¨tAOL¼ È«dÐ —UÐÅp¹

±® bO4 dÐ  —UE  Ë v UÐ—UJý ÊU�“UÝ ‡‡±≥¥∂ ’ ¨bO4 Ë —UJý  «—dI� ∫©≤≤Æ

≤ÈdNáÝ »«dNÝ ‡‡



ÅÅÅ¥

t u~Ç U� l{Ë ̈ œu³  v²H  ÈU¼Å‰uÄ dÖ« ̈ t" r¹“«œdáÐ t²J  s¹« vÐU¹“—« tÐ Ë rOM" —Ëd� «— œuš Ë œuš

‚dÐ bM U� ‡‡ rOM"Åv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« t «“Ë— t" v¹U¼ÅÁœ—Ë¬d1 Áu³ « —œ ¨v «d¹« Ê«uMŽÅtÐ U� rNÝ øœuÐ

t?Ç t?Ð ‡?‡ q?O?³?8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë qI  Ë qLŠ q¹UÝË ¨vÞU³ð—« q¹UÝË ¨v8dÐ q¹UÝË Ÿ«u « Ë

sO�“dÝ Ê«d¹« ørO¹UL Åv� ”U�Š« o×� sOMÇÅs¹« U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« —œ «— œuš t" XÝ« ÁœuÐ v «eO�

e?"«d?� È«—«œ s?O�“dÝ s¹« ªXÝ« t²1UO  qOJAð “«dOý Ë ÊUNH4« ¨Ê«dNð “« UNMð t" XÝ« vFOÝË

 U? U?J?�« Ë U?¼Å Ëd?Ł ¨U?¼Åt?¹U?�d?Ý “« ¨t?" b?M?²�¼ o×� e"«d� s¹« sOM"UÝ Ë XÝ« ÈœbF²� v²OFLł

œ—u?� Áb?M?¹¬ ÈU?¼Åq?B1 —œ ¨t" eO  vDO×�ÅX�¹“ ÈÅtFÝuð Æb uý l²L²� œuš sO�“dÝ —œ œułu�

Æœ—«b  vK� `DÝ —œ  U UJ�« Ë  ËdŁ ÈÅt ôœUŽ l¹“uð eł v1b¼ ¨X1dÖ b¼«uš —«d8 Y×Ð

v U³� “« XFO³Þ “« XþUHŠ UÐ ◊U³ð—« —œ Áó¹ËÅtÐ t" ¨XÝ«dÖÅ‚öš« ÁUÖb¹œ ¨ÁUÖb¹œ sO�uÝ

ôu4« t" X� «œ b¹UÐ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vLJ×²�� —UO�ÐÎt"ÅÊ¬ “« gOÄ ̈ X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠ ̈

ÈœU?O?M?Ð g?Ýd?Ä tMO�“ s¹« —œ ÆXÝ« ÁœuÐ v8öš« È«Åt/uI� ¨œœdÖ q¹b³ð vÝbMN� ÈÅt²ý— p¹ tÐ

ÊU?� « XÝœÅtÐ sO�“ ÈË— dÐ  UOŠ g¹«bOÄ d~� ∫bMÝdÄÅv� ÊU ¬ ÆXÝ« ÁœUÝ —UO�Ð ÊU¹«dÖÅ‚öš«

Ë ÁU?~?¹U?ł X?šU?M?ý Ë „—œ Ê«u?ð U?� d?Ö« øX?Ý« t?²?1dÖ Ê¬ ÈœuÐU  tÐ rOLBð “Ëd�« t" XÝ« ÁœuÐ

s?¹« —u?C?Š t?" XÝ« Ê¬ ÈUMF� tÐ U¹¬ r¹—«b  «— È—u Uł ÈÅt uÖ Ê¬ U¹ ¨v¼UOÖ ÈÅt uÖÅs¹« œdJKLŽ

rOÝUMýÅvL  t" v¹U¼ÅÁb¹bÄ tÐ X³�  b¹UÐ «dÇ øXÝ« XLJŠ b8U1  UOŠ ÈÅtM×4 —œ —ULýÅvÐ ÈÅU¼Åt uÖ

ÈË— Ê«—«b Uł ÈÅtŽuL−� ør¹“UÝ Ã—Uš  UOŠ ÈÅtMNÄ “« Èd~¹œ “« bFÐ «— vJ¹ Ë r¹“—Ë vMLýœ

 sOÐ sO�“±≥ Uð ±¥ ÈÅÁ—UÐ—œ UNMð ÊUNł Ê«bMLA «œ t" v/UŠ—œ ¨œuýÅv� œ—Ë¬dÐ Ÿu  ÊuOKO� ∑\±

·«d²Ž« œuš vA «œÅvÐ tÐ ÂULð vMðËd1 UÐ X�O  d²NÐ U¹¬ fÄ Æb «ÅÁœuL  V�" v¹UMý¬ Ê¬ Ÿu  ÊuOKO�

ørO «b  œËœd� ¨s²� «b  ·d4 tÐ ¨rOÝUMýÅvL  t" «— tÇÅÊ¬ d¼ Ë Áœd"

tÐ p¹œe  t" X�O  Èb¹œdð ÆœuýÅvL  r²š UłÅsOL¼ tÐ X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠ ÈÅtH�K1

≤∞∞ tÐ p¹œe  Ë XFO³Þ “« XþUHŠ ÈÅtH�K1 ‰UÝ ±∞∞«— X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠ ÈÅtH�K1 ‰UÝ 

Èd?J?1 ÊU¹dł tÝ s¹« “« p¹d¼ ÁUÖb¹œ “« v/Ë Æœ«œ ÈUł vÝ—œ »U²" p¹ ÈÅt�bI� —œ Ê«uðÅvL 

ÊËbÐ ¨t" b¹¬Åv� q4UŠ t−O²  s¹« X¹UN —œ ¨r¹d~MÐ X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠ  —Ëd{ tÐ t" V/Už

q?" ÈÅÁb?M?¹¬ t?" ¨Ê«d?¹« s?O?�“dÝ ÈÅÁbM¹¬ UNMðÅt  X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠÒ¹dAÐ Òd?D?š ÷dF� —œ X

ÆœdOÖÅv� —«d8 Èbł

b?8 ÊËb?¹d?1 ”b?M?N?� ÈU?8¬ “« r «œÅv� Â“ô UłÅs¹« —œÒe?O?  Ë v?M?ž  U?ŽöÞ« dÞUšÅtÐ vÝË

d?J?A?ð ¨b œ«œ —«d8 V U−M¹« —UO²š« —œ v²ÝœÅÁœUAÖ UÐ Ê«d¹« ÈËd~ U� ÈU¼Åq~Mł “« t" Èd¹ËUBð

U?{—b?O?L?Š ÈU?8¬ ÂË«b?� ÈU?¼ÅÈdOÖÅvÄ Ë Ê«Ë«d1 ÈU¼Åv~M¼UL¼ ÊËbÐ d{UŠ »U²" sOMâL¼ Ær¹UL 

 U?L?Š“ d?ÞU?šÅtÐ eO  ÊUA¹« “« ªbÝdÐ ÂULð« tÐ X� «uðÅvL  eÖd¼ nO/Qð d²1œ ”UMý—U" v UOÐÅ·dý

Ær¹UL Åv� dJAð t ULOL4 Ê«Ë«d1

v
UDKÝÅÂ«dNÐ eO³�U1

n+R�                                                                                                             



ÅÅÅµ

Âd²×� ÊULKF� u−A
«œ Ë ÊUÝ—b� ULý UÐ vMSÝ

 »U²" b¹bł g¹«d¹Ë —œ X�¹“ÅjO×�Ë U¼Å‰U¦� ÈÅtOK" ¨ÊUJ�« bŠ Uð ¨XÝ« Ábý gýu"

U?Ð q?8«b?Š U¹ Ë U¼ÅÊUJ� œuš UÐ ULý o¹dÞ s¹« “« Uð œuý Áœ—Ë¬ Ê«d¹« sO�“dÝ “« v UJ� ÈU¼Åt uL 

—œ «— Y×Ð œ—u� ÊUJ� bO «u²Ð fKÞ« U¹ tAI  p¹ tÐ tFł«d� UÐ d¦"«bŠ Ë b¹uý UMý¬ U¼ÅÊ¬ v�UÝ«

 U?O?K?" Ê«u?M?Ž X?×?ð Ê«u?²?Ð b?¹U?ý d?{U?Š »U?²?" “« ¨d?~?¹œ ÊU?OÐ tÐ Æb¹—Ë¬—œ —uBð tÐ œuš s¼–

o?¹d?Þ “« eO  ÊUNł vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� UÐ Ê«uðÅv� s¹« dÐ ÁËöŽ ªœd" œU¹ eO  Ê«d¹« X�¹“ÅjO×�

Ê«u?M?Ž X?×?ð ¨»U?²" sOL¼ ÊU¹UÄ —œ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ Ë œ—«œ œułË tMO�“ s¹« —œ t" ÈœbF²� V²"

d²AOÐ ÈÅtF+UD� XNł vFÐUM�vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� ’uBš —œ ÆX1U¹ v¹UMý¬ ¨b «ÅÁbý v1dF� ¨

p?¹ s?¹« Ë X?Ý« Áb?A?  n?O?/Q?ð b?ýU?Ð t²š«œdÄ œułu� q¹U�� ÈbMÐÅlLł tÐ t" vÐU²" ÊuM"Uð Ê«d¹«

X?N?ł —œ v?�U?Ö Ê«u?M?ŽÅt?Ð Ê«u?ðÅv?� «— d?{U?Š »U?²" s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv� —ULýÅtÐ Èbł —UO�Ð ÊUBI 

ÆœuL  vIKð Ê¬ q¹U�� Ë Ê«d¹« X�¹“ÅjO×� XšUMý

ÈU¼Å d1U�� „—«bð ̈ Ê«d¹« sO�“dÝ vDO×�ÅX�¹“ ‡‡ p¹˛u/u"« j¹«dý UÐ v¹UMý¬ —uEM� tÐ

—œ t" v�" ÆbÝ—Åv� dE ÅtÐ È—Ëd{ —UO�Ð ‡‡ È«Åt²H¼ p¹ b¹œ“UÐ ‡‡ —uA" nK²^� ◊UI  tÐ vý“u�¬

X?O?F?{Ë U?Ð b?¹U?Ð ¨b?M?"Åv?� vÖb “ ”—U1 Ë bLŠ«d¹uÐ Ë t¹uKO~N" ¨ÁUA U�d" ¨ÊU²Ýœd" ÈU¼ÅÊU²Ý«

bÐU¹ v¹UMý¬ —uA" »uMł ÈU¼ÅÊU²Ý« v¹U²ÝË— Ë ÈdNý ÈU¼ÅjO×� eO  Ë vŽUL²ł« ¨vFO³Þ jO×�

Ë  U? U?J?�« U?Ð b?¹U?Ð ÊU?²?�?K?Ö Ë Ê«—b? “U?� ¨Êö?O?Ö ÈU?¼ÅÊU²Ý« s"UÝ Ê«—UÖ“u�¬ ¨VOðdð sOL¼ tÐ Ë

v?¹UMý¬ ‡‡ Ê¬ bM U� Ë ÊU²�ÇuKÐ Ë ÊU²�OÝ ¨ÊU�d" ¨œe¹ ‡‡ Ê«d¹« v UÐUOÐ ÈU¼ÅjO×� ÈU¼ÅX¹œËb×�

 Ê«uMŽ X×ð «— —uA" »uMł oÞUM� d~¹œ U� vÝ—œ V²"  —u4 s¹« —œ ÆbMÐU¹pAš ÈU¼ÅrOK#«

 v
UÐUOÐ ËÆbM¹UL ÅvL  ÈbMÐÅtI³Þ

·«b?¼« Ë Èd?E?  ·«b?¼« ¨ÁËdÖ Ëœ q�Uý qB1 d¼ È«dÐ Ábý sOOFð ·«b¼« ¨»U²" s¹« —œ

vKLŽ ÈU¼ÅtMO�“ tÐ Ê«uðÅvL  ¨Â“ô ÈdE  v U³� “« È—«œ—ušdÐ ÊËbÐ ¨XÝ« vN¹bÐ ÆbýUÐÅv� vKLŽ

vÐUOý“—« Ê¬ ·b¼ t" b «ÅÁb¹œdÖ ÕdD� v¹U¼ÅgÝdÄ qB1 d¼ ÊU¹UÄ —œ ÆXš«œdÄ Y×Ð œ—u� Ÿu{u�

ÆbýUÐÅv� ¨ÊULKF� u−A «œ jÝuð qB1 d¼ ÈdE  v U³� „—œ Ê«eO� “«

 ¨bý Á—Uý« eO  —U²HÖÅgOÄ —œ t" t uÖÅÊUL¼ X�¹“ÅjO×�vMF¹ ªvÖb “ È«dÐ XÝ« vÝ—œ

·b¼ s¹« UÐ ·«b¼« Ë—Ås¹« “« ÆbM" «bOÄ »Uð“UÐ tF�Uł Ë Ábý q¹b³ð vŽUL²ł« Ë Èœd1 —U²1— tÐ b¹UÐ

Ë —U?²?1— X?�?^?  ÈÅt?K?¼Ë —œ ÊU?Öb dOÖÅ‘“u�¬ Ë ÊUÖbM¼œÅ‘“u�¬ ÁËdÖ Ëœ d¼ ¨t" b «Åt²1U¹ s¹Ëbð

s¹« ¨ÊULKF� u−A «œ Áó¹ËÅtÐ ¨fáÝ Ë b “UÝ @M¼UL¼ vDO×� X�¹“ ÈU¼ÅÁUÖb¹œ UÐ «— œuš —«œd"

vF¹U� Ê¬ UNMð d~¹œ »¬ ‡‡ ‰U¦� È«dÐ ‡‡  —u4Ås¹« —œ ÆbM¼œ tŽUý« Ê«“u�¬Åg «œ sOÐ —œ «— ÁUÖb¹œ



ÅÅÅ∂

ÈU¼ÅXšUÝd¹“ ̈ »¬ ÈÅtšdÇ q" UÐ «— U� dOý “« »¬ Êbý È—Uł tJKÐ œuýÅv� È—Uł dOý “« t" X�O 

ÈËdO  ̈ »¬ ÈÅtOHBð  U�OÝQð ̈ v¹U²ÝË— Ë ÈdNý ÈU¼ÅtJ³ý Ë U¼Åt UšÅtOHBð tÐ »¬ ‰UI² « tÐ ◊uÐd�

‰UI² « ÊUJ�« t" ¨vJ¹eO1 ÈU¼ÅXšUÝd¹“ Ë vFO³Þ ÈU¼bM¹¬d1 ÈÅtŽuL−� X¹UN —œ Ë qžUý v U� «

œU?� «— »¬  —u?4Ås?¹« —œ Æœ“UÝÅv� ◊uÐd� ¨b “UÝÅv� d�O� «— U� t Uš ÈU¼dOý ÊË—œ tÐ »¬ÒÈ«ÅÁ

«— vDO×� X�¹“ dJHð sOL¼ ÆrO¹UL Åv� t²�Ð Ë “UÐ œuš “UO  bŠ —œ «— »¬ dOý Áœd" vIKð bMLý“—«

bO/uð Ë v1dB� ÈU¼ôU" ̈ Ë—œuš “« ÁœUH²Ý« eO  Ë p¹˛u/u"« lÐUM� d¹UÝ ·dB� œ—u� —œ Ê«uðÅv�

 o?I?×ð È«dÐ tMO�“ VOðdðÅs¹bÐ ÆX� «œ ‚œU4 qO³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë t/UÐ“výd~
 ·«b¼«

Æb¹¬Åv� r¼«d1

Áb?ý t?²?1dÖ dE —œ eO  vKLŽ ÈU¼Ås¹dLð qB1 d¼ ÊU¹UÄ —œ ¨Ábý sOOFð ·«b¼« “« XOF³ð tÐ

∫bÝ—Åv� dE ÅtÐ È—Ëd{ Ê¬ œ—u� —œ t²J  bMÇ tÐ Á—Uý« t" XÝ«

Æb —«œ —«d8 qB1 d¼ È«u²×� UÐ rOI²�� ◊U³ð—« —œ vKLŽ ÈU¼Ås¹dLð 

ÂU?−? « t?Ð ÁU?~?A?¹U?�“¬ U?¹ ”ö?" ÈU?C?1 —œ Ê«u?ðÅv� «— vKLŽ ÈU¼Ås¹dLð všdÐ bMÇ d¼ 

vF8«Ë ÈU¼UC1 Ë jO×� —œ ‘“u�¬ dÐ vJ²� Á—«uL¼ X�¹UÐÅv� X�¹“ÅjO×� ‘“u�¬ v/Ë ̈ bO UÝ—

ÆbýUÐ

Ê¬  UOK" ÈdOÖ«d1 ¨XÝ« vA^Ð sOÐ U¹ vIOHKð ÅvÝ—œ ¨X�¹“ÅjO×� ”—œ t" UłÅÊ¬ “« 

dÐ ÁËöŽ v/Ë XÝ« È—Ëd{ ‡‡ Ê«“u�¬Åg «œ U¹ Ê«—UÖ“u�¬ “« rŽ« ‡‡ vý“u�¬ ÈU¼ÅÁËdÖ ÈÅtOK" È«dÐ

Æb¼œ UIð—« dE ÅVŠU4 p¹ bŠ Uð «— œuš tMO�“ bMÇ U¹ p¹ —œ b¹UÐ œd1 d¼ ¨ UOK"

s?¹« X?O?F?8«Ë Æœu?ý ÂU− « v¼ËdÖ  —u4ÅtÐ U¼Ås¹dLð Uð œuý gýu" b¹UÐ ÊUJ�« bŠ Uð 

ÂU?−? «  —Ëd?{ ¨v?K?F?1 j¹«dý —œ Ë Ábý ÈdáÝ t" XÝU¼Å b� Èœd1  UIOI×ð —UÖ“Ë— t" XÝ«

ÆœuýÅv� —UJý¬ d²AOÐ “Ë— tÐ “Ë— v¼ËdÖ  UIOI×ð

 »U²" b¹bł g¹«d¹Ë —œ VOðdðÅs¹bÐ X�¹“ÅjO×�vKLŽ ÈU¼Åt³Mł r¼ Ë ÈdE  ÈU¼Åt³Mł r¼

Õd?D?� ·«b?¼« t?Ð v “Ë Ë X¹u/Ë« býUÐ —«d8 ÁUÖd¼ ÆXÝ« Ábý t²1dÖ dE —œ X�¹“ÅjO×� ‘“u�¬

∫býUÐ vIDM� d¹“ Vð«d� tK�KÝ bÝ—Åv� dE ÅtÐ ¨œuý Áœ«œ »U²" —œ Ábý

±ÈdE  ·«b¼« ‡‡

≤vKLŽ ·«b¼« ‡‡

≥výd~  ·«b¼« ‡‡

vÝ—œ V²1 nO+Qð Ë Èe¹—Åt�U
dÐ d²/œ



ÅÅÅ∑

‰Ë« qB/

t¹UÄ rO¼UH�

vý“u�¬ ·«b¼«

∫X� «uð bO¼«uš qB1 s¹« ÈÅtF/UD� “« bFÐ

∫v²šUMý ÈU¼Å·b¼

±ÆbOM" n¹dFð «— X�¹“ÅjO×� ‡‡

≤—UB²š« tÐ p¹d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë ÁœdÐ ÂU  «— vFO³Þ jO×� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

≥ÆbO¼œ Õdý «— X�¹“ÅjO×� Ë jO×� sOÐ  ËUHð ‡‡

¥ÆbO¹UL  n¹dFð «— XšUÝÅÊU� « Ë vŽUL²ł« ¨vFO³Þ ÈU¼ÅjO×� ‡‡

µX?�?¹“Åj?O?×?� t?Ð Êb?O?A?^?Ð q?Jý —œ «— vŽUL²ł« ÈU¼œUN  Ë tF�Uł gI  ‡‡ÅÅ

ÆbOM" `¹dAð

∂d?B?²?^� p¹d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë Áœd" ÈbMÐÅtI³Þ «— Ê«d¹« vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ `O{uð

∫È—U²/— ÈU¼Å·b¼

±s?O?O?F?ð «— œu?š dNý v U� « »ö{U1 bO/uð ÈÅt «dÝ Ë »¬ ·dB� ÈÅt «dÝ ‡‡

ÆbM"

≤ÆbM" h^A� œuš dNý —œ «— »ö{U1 l1œ Ë È—Ë¬ÅlLł ‘Ë— ‡‡

≥h^A� «— »ö{U1 l1œ Ë È—Ë¬ÅlLł XÝ—œU  ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý«  «dŁ« ‡‡

ÆbM"

¥ÆbM" h^A� «— dNý ÈU¼dN  —œ œułu� ÈÅt/UÐ“ Ÿu  ‡‡

µh^A� «— dNý ÈÅt/UÐ“ È—Ë¬ÅlLł —œ Ê¬ X¹UŽ—ÅÂbŽ Ë Xý«bNÐ X¹UŽ—  «dŁ« ‡‡ÅÅ

ÆbM"



ÅÅÅ∏

∫výd~
 ÈU¼Å·b¼

±ÆbýUÐ bML8öŽ »ö{U1 Ë t/UÐ“ l1œ VÝUM� ÈU¼Å‘Ë— tÐ ‡‡

≤Æœuý q¹U8 XOL¼« »ö{U1 Ë t/UÐ“ l1œ Ë È—Ë¬ÅlLł È«dÐ ‡‡

≥Æb¼œ ÊUA  XOÝU�Š »¬ ÈU¼dN  —œ t/UÐ“ s²^¹— tÐ X³�  ‡‡

¥Æb¼œ XOL¼« »ö{U1 Ë t/UÐ“ È—Ë¬ÅlLł —œ Xý«bNÐ kHŠ tÐ ‡‡

t¹UÄ rO¼UH�

X�¹“ÅjO×� ÂuNH�

 “« XÝ«  —U³Ž X�¹“ÅjO×�œuš —œ «— Ê¬ ¨Áœd1 tÞUŠ« «— s²�¹“ bM¹¬d/ t1 tÇÅÊ¬ d¼ò

åÆœ—«œ —«d# qÐUI²� gM1 —œ Ê¬ UÐ Ë t²/dÖ Ëd/«— vB^A� “d� Ê«uðÅv� U¹¬ n¹dFð s¹« tÐ tłuð UÐ 

øbý q¹U8 Ê¬ È«dÐ «— vMOF� ÈÅÁœËb×� Ë œuL  n¹dFð X�¹“ÅjO×� È«dÐ

Ë X1dÖ Áb¹œU  sO�“ ÈË— dÐ vðUOŠ ÈU¼bM¹¬d1 UÐ ◊U³ð—« —œ «— bOý—uš XOL¼« Ê«uðÅv� U¹¬ 

øœ—Ë¬ —ULýÅtÐ vðUOŠ ÈU¼bM¹¬d1 ÈÅtDOŠ “« Ã—Uš «— Ê¬

ÊUNł s¹« U¹¬ ÊU¼UOÖ d?Ð «—  U?OŠ Ÿu  d¼ ÊUJ�« ¨tO/Ë« ÈÅÁbMM"bO/uð Ê«uMŽÅtÐ t" X�O  e³Ý 

øXÝ« Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ ¨U¼Å»¬ Ë U¼ÅvJAš “« rŽ« ¨sO�“ ÈÅÁd" ÈË—

øXÝ« d�O� »užd� „Uš Ë r/UÝ »¬ ¨ÁeO"UÄ È«u¼ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ  UOŠ ÂË«bð U¹¬ 

Ž È—«œdÐÅÁdNÐ ÊËbÐ U¹¬ 
Ô

‡bO/uð v¹«cž œ«u� Ê«uðÅv� ¨v¼UOÖ gýuÄ Ë „Uš ¨»¬ lÐUM� “« v¹öI

øXšUÝ r¼«d1 «— b¹«eð tÐ Ë— XOFLł r/UÝ ÈÅt¹cGð ÊUJ�« Ë œuL 

“« —Ëœ tÐ b «uðÅv� œd1 p¹ U¹¬ Ë œd¹cÄÅvL  dOŁQð tF�Uł œ«d1« d¹UÝ vÖb “ “« œd1 d¼ vÖb “ U¹¬ 

øbA^Ð UMž œuš vÖb “ tÐ tF�Uł

t?" œ“U?ÝÅv?� —U?J?ý¬ X?/u?N?Ý t?Ð q?O³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë ôUÐ ÈU¼ÅgÝdÄ ÈÅÁ—UÐ—œ oLFð

œuýÅv� q�Uý «— Ëœ s¹« ÈÅtDÐ«— r¼ Ë XFO³Þ r¼ ¨ÊU� « r¼ ªœdOÖÅv� dÐ—œ «— eOÇ tL¼ X�¹“ÅjO×�

öÐUI� Ë t²ý«œ dOŁQð dAÐ ÈU¼ÅXO/UF1 ÈÅtOK" —œ ËÎÈÅtK4U1 UÐ ̈ bOý—uš ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv� dŁQ²� Ê¬ “« 

 “« gOÐ±¥πt" œ—«œ —«d8 U� X�¹“ÅjO×� ÈÅÁœËb×� —œ —b8ÅÊUL¼ ¨sO�“ “« œuš Èd²�uKO" ÊuOKO� 

Ë rOEŽ tŽuL−� s¹« ÆrOM"Åv� vÖb “ Ê¬ —œ t" v¹U²ÝË— U¹ dNý Ë Áœ«u Uš ¨U¼Åq~Mł ¨U¼ÅÁu" ¨U¼U¹—œ

X×ð «— Èd~¹œ p¹d¼ ̈ œ—«œ —«d8 d~¹bJ¹ UÐ qÐUI²� ◊U³ð—« —œ Ê¬ È—U²šUÝ È«eł« ÈÅtOK" t" uð—œuð



ÅÅÅπ

ð ¨œd?¹c?ÄÅv?� d?O?ŁQ?ð Èd~¹œ “« eO  œuš Ë Áœ«œ —«d8 dOŁQb?¼œÅv?� q?O?J?A?ð «— U� X�¹“ÅjO×�Æ

u?Bð všdÐ t" t uÖÅÊ¬ ¨X�¹“ÅjO×� s¹«dÐUMÐÒ¨bMM"Åv� —q?�Uý «— gŠËÅ UOŠ Ë XFO³Þ UNMð 

œuýÅvL
Æ

d²AOÐ ÈÅtF+UD� È«dÐ

U?1d?4 ¨œ—c?ÖÅv?� Ê¬ —œ Ád?�“Ë— vÖb “ t" vDO×� U¹¬Ît?²?1U?¹ q?OJAð XFO³Þ “« 

vŽUL²ł« jO×� ̈ Áœ«u Uš jO×� jÝuð d²AOÐ U� vÖb “ t" X�O  s¹« XOF8«Ë U¹¬ øXÝ«

XÝœ t²šUÝ ÈU¼ÅjO×� —œ ÊU�ÅvÖb “  UŽUÝ s¹d²AOÐ Ë t²1dÖ qJý v~M¼d1 jO×� Ë

øœuýÅv� ÈdáÝ dAÐ

Áœ«“ X?FO³Þ —œ d~¹œ ¨XFM4 dBŽ q³8U� Ê«—Ëœ ÊU� « ·öšdÐ ¨“Ëd�« ÊU� «

s?O?²?�?^?  ¨œuš ÈÅÁœ«u Uš o¹dÞ “« „œu" p¹ ÆbM"ÅvL  bý— XFO³Þ —œ Ë œuýÅvL 

ÈU?¼b? u?O?Ä Ë j?Ð«Ë— “« È«ÅtJ³ý —œ Z¹—bðÅtÐ ÁœuL  —«d8dÐ vŽUL²ł« jO×� UÐ «— ”ULð

j?O?×?� sO²�^  ¨bý— bM¹¬d1 —œ ÆbÐU¹Åv� bý— Ë œdOÖÅv� —«d8 v U� «ÚË XÝ« Áœ«u Uš 

Êœu?Ð b?ŽU��  —u4 —œ Æb —«œ —«d8 U²ÝË— Ë dNý ¨ÊUÐUOš ¨tÇu" ¨ÊU~¹U�L¼ fáÝ

¨tÝ—b� “« qJA²� vý“u�¬ jO×� p¹ tÐ b «uðÅv� „œu" ̈ vŽUL²ł« ‡‡ ÈœUB²8« j¹«dý

œ—«Ë v? U?Ý—ÅŸöÞ« nK²^� ÈU¼År²�OÝ Ë v¼ËdÖ ÈU¼Åt UÝ— ¨U¼ÅvÝöJL¼ ¨Ê«—UÖ“u�¬

V?/U?8 —œ nK²^� È—U²1—  UO4uBš Ë vŽUL²ł« ÈU¼œ«œ—«d8 ¨»«œ¬ ¨U¼ÅXMÝ Æœuý

¨sOA dNý „œu" p¹ ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆbMA^ÐÅv� qJý „œu" XOB^ý tÐ v~M¼d1 jO×�

XFO³Þ UÐ vÝULð t"ÅÊ¬ ÊËbÐ XÝ« sJL� ̈ ©v¹U²ÝË—® Èd¹UAŽ ÈÅtF�Uł ÊU"œu" ·öšdÐ

ôu4« U¹ Ë bÐUOÐÎX?AÄ «— œuš v"œu" Ê«—Ëœ ¨bM" ”U�Š« «— vÝULð sOMÇ  —Ëd{ 

«— X?F?O?³?Þ U?Ð ”U?Lð ÈÅtMO�“ X�¹UÐÅv� t" sOA dNý Ê«—œU� Ë Ê«—bÄ «d¹“ Æœ—«cÖ dÝ

ÊU «uł sOÐ —œ qO/œ sOL¼ tÐ Æb «Åt U~OÐ XFO³Þ UÐ œuš ¨b “UÝ r¼«d1 œuš b “d1 È«dÐ

vðu4 q¹UÝË ̈ ULOÄ«u¼ ̈ Ë—œuš Ÿ«u « ÈÅÁ—UÐ—œ ÊUAðUŽöÞ« t" v U�" bM²�O  r" ÈdNý

Ë ÊU?¼U?O?Ö v?²?Š Ë Ê«—u? U?ł Ë ÊU?¼U?O?Ö ÈÅÁ—UÐ—œ ÊUA²šUMý “« d²AOÐ —UO�Ð Ê¬ bM U� Ë

XšUMý ©v¹U²ÝË—® Èd¹UAŽ „œu" p¹ È«dÐ ̈ fJŽdÐ ÆXÝ« dNý —œ œułu� Ê«—u Uł

L?Ý ¨„«—ušÅ‘uš ÊU¼UOÖ
Ò

‚ö?A?8 Ë ‚öO¹ oÞUM� —œ ÊU¼UOÖ g¹Ë— ÊU�“ ¨v¹Ë—«œ ¨v
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ÅÅÅ±∞

tÐ Ë t²1dÖ tK4U1 XFO³Þ “« ¨œuš Ê«Ë«d1 ÈÅtKGA� qO/œÅtÐ ¨ÈdNý s¹b/«Ë UNMðÅt 

tJKÐ ̈ bMýUÐÅv� XFO³Þ UÐ ÊUA «b “d1 ÊUO� r/UÝ È«ÅtDÐ«— È—«d8dÐ Ê«uð b8U1 V³Ý sOL¼

ö�U" v�UE  ̈ eO  U� vý“u�¬ ÂUE ÎUðbLŽ ÈU¼Å‘“u�¬ Ë »U²" tÐ vJ²� Î«c/ ÆbýUÐÅv� vM¼– 

t  Ë bÐU¹Åv� v¹UMý¬ U¼Å»U²"  U×H4 ÈôÅtÐô “« UNMð œuš sO�“dÝ XFO³Þ UÐ “u�¬Åg «œ

‘“u?�¬ Áu?O?ý s?¹« Æœu?š j?O?×� UÐ vMOŽ ÈÅtNł«u� U¹ Ë vLKŽ ÈU¼Å d1U�� o¹dÞ “«

t" ¨bM"Åv� ÈdOÖuKł œuš sO�“dÝ  U UJ�« Ë  «—ËbI� UÐ “u�¬Åg «œ v¹UMý¬ “« UNMðÅt 

vK� ÈU¼b uOÄ o¹dÞ s¹« “« Ë Ábý eO  sO�“dÝ s¹« —œ s"UÝ Â«u8« d~¹œ UÐ Ë« v¹UMý¬ l U�

Æœ“UÝÅv� X�Ý «—

ôu?4« v? uM" ÊU� « t" œuýÅv� Áb¼UA� VOðdðÅs¹bÐÎ¨Áb?ý b/u²� XšUÝÅÅÊU� « jO×� p¹ —œ 

Ë dNý tÇ XšUÝÅÊU� « jO×� s¹« t" X�O  Èb¹œdð t²³/« Æb¼œÅv� t�«œ« œuš vÖb “ tÐ Ë t²1U¹ bý—

qOL×ð Ê¬ dÐ U¹ Ë t²1U¹ —«dI²Ý« XFO³Þ d²�Ð —œ ̈ X�¹“ÅjO×� UÐ —UÖ“UÝU  tÇ Ë —UÖ“UÝ tÇ ̈ U²ÝË— tÇ

X?šU?ÝÅÊU?�? « v?²?O?¼U?� “« v?¹U?²?ÝË— Ë Èd?N?ý ÈU?¼Åj?O?×?� t?" X?Ý« XÝ—œ l8«Ë—œ ÆXÝ« Áb¹œdÖ

«b¹bý Ë t²1U¹ qOJAð XFO³Þ d²�Ð Ë UMÐd¹“ dÐ sJO/ ¨b —«œ—ušdÐÎÆXÝ« t²�Ð«Ë Ê¬ tÐ 

X�¹“ÅjO×� Ë jO×�

ö³8 t" vH¹dFð dÐUMÐÎXÝ« —«œ—ušdÐ ‰uLý ÊUNł v¹«u²×� “« X�¹“ÅjO×� ÂuNH� ̈ b¹œdÖ tz«—« 

s?¹« t?Ð Æœd?OÖÅv� dÐ—œ œuýÅv� X1U¹ Ê¬ —œ nK²^� ‰UJý« tÐ  UOŠ t" «— sO�“ ÈÅÁd" “« g^Ð Ê¬ Ë

«bFÐ t" t uÖÅÊUL¼ ¨s¹d1¬  UOŠ ÈUC1ÎdHÝuOÐ ¨b¹œ rO¼«uš eO  
±

ÆœuýÅv� t²HÖ Ád"ÅX�¹“ U¹ 

◊U?I?  ÈÅt?L¼ —œ v²�¹“ XOHO" Ë ULOÝ ¨œdJKLŽ ¨XšUÝ dE  “« Ád"ÅX�¹“ t" XÝ«bOÄ t²HÖU 

p?¹ ”U?O?I?� —œ tJKÐ ¨v UNł ”UOI� —œ UNMðÅt  t" XÝ« —«œ—ušdÐ È—UýdÝ ŸuMð “« Ë Áœu³  ÊU�J¹

ö¦� ̈ sO�“dÝÎ“« v{d1 dO�� p¹ —œ ÁUÖd¼ ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« Áb¼UA� qÐU8 vÐušÅtÐ eO  ̈ Ê«d¹« sO�“dÝ 

—U?O?�?Ð ÈU?¼“«b? «År?A?Ç ¨d?H?Ý s?¹« ‰u?Þ —œ ¨r?O?M" dHÝ ”—U1ÅZOKš qŠ«uÝ tÐ —eš ÈU¹—œ qŠ«uÝ

vÞ Æœd" rO¼«uš Áb¼UA� ¨b —«œ d~¹bJ¹ tÐ X³�  È“—UÐ ÈU¼Å ËUHð nK²^� —u4 tÐ t" ¨«— vŽuM²�

dHÝ s¹«„dð «— œuš X�¹“ÅjO×� eÖd¼ v+Ë Ær¹—«cÖÅv� dÝ XAÄ «— vHK²S� ÈU¼ÅjO×� U� ¨

±‡‡ Biosphere



ÅÅÅ±±

ÆrOM1ÅvL
Æbý q¹U8  ËUHð åX�¹“ÅjO×�ò Ë jO×� ÂuNH� Ëœ ÊUO� X�¹UÐÅv� UM³� s¹« dÐ 

ö¦� ÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« vH¹—UFð ̈ nK²^� ÈU¼ÅÁUÖb¹œ “« ̈ jO×� È«dÐ ÊuM"UðÎvÝUMýÅÁUOÖ ÁUÖb¹œ “« 

d?Ð ¨t?1 p?¹˛u?+u?O?Ð Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eO/ q�«uŽ ÈÅtŽuL−� “« XÝ«  —U³Ž ÁUOÖ p¹ jO×�

Æb
uýÅv� l#«Ë dŁR� g¹Ë— q×� —œ v¼UOÖ ŸUL²ł« U¹ ÁUOÖ�« Ë Ò ̈ p¹˛u/u"« ÁUÖb¹œ “« UÈÅtŽuL−�

dOŁQð X×ð dE
œ—u� ÁU~²�¹“ —œ «— v²�¹“ ŸUL²ł« U¹ Áb
“ œułu� vÖb
“ t1 v
ËdOÐ q�«uŽ

ÆœœdÖÅv� »u�×� v²�¹“ ŸUL²ł« U¹ Áb
“ œułu� jO×� ¨bM¼œÅv� —«d#

 ̈ t" œuýÅv� ÃU²M²Ý« sOMÇ ‚u1 n¹—UFð “«v¹UC/ “«  —U³Ž jO×� ̈ Áb
“ œułu� p¹ È«dÐ

jÐ«Ë— o¹dÞ “« Ë Áœd1 tÞUŠ« «— œułu� Ê¬ t1 XÝ«—«d# dOŁQð X×ð «— Ê¬ qÐUI²� ÊuÖU
uÖ 

Æb¼œÅv� ¨vK"Å—uÞÅtÐ ¨fÄ ÈUC/ p¹ —œ t1 XÝ« È—«b
Uł Ë ÊUłÅvÐ q�«uŽ ÈÅtŽuL−� jO×�

ÆbM¼œÅv� —«d# dOŁQð X×ð «— Áb
“ œułu� ̈ sOF� v
U�“ —œ Ë hSA�ÁUÖd¼ ̈ n¹dFð s¹« ”UÝ«dÐ 

dÐ dŁR� —«b Uł Ë ÊUłÅvÐ q�«uŽ t"Ås¹« tÐ tłuð UÐ ¨bÐU¹ ‰UI² « d~¹œ ÊUJ� tÐ v UJ� “« Áb “ œułu� p¹

È«dÐ t" b¹dO~Ð dE —œ «— Èœd1 ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv� dOOGð —UÇœ eO  œułu� Ê¬ jO×� ̈ bMÐU¹Åv� dOOGð Ê¬

U?¹ ”u?Ðu?ð« Ë Èd?N?ý j?O×� “« s²ýcÖ UÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš t Uš jO×� “« Ád�“Ë— ÈU¼ÅXO/UF1 ÂU− «

“« rŽ« Ë« dÐ dŁR� q�«uŽ v¹UłÅtÐUł s¹« ‰uÞ —œ ÆœœdÖÅv� œ—«Ë g¹uš —U" jO×� tÐ ¨d~¹œ È«ÅtKOÝË

”uÐuð« Ë ÊUÐUOš qš«œ œ«d1« ̈ Áœ«u Uš œ«d1«® vŽUL²ł« q�«uŽ ̈ ©«u¼ XÐuÞ— ̈ U�œ ̈ —u ® vFO³Þ q�«uŽ

U?� « q�«uŽ Ë ©Ê«—UJL¼ ËÊÚd?O?O?Gð v~KLł ©‰UG²ý« q×� ÊUL²šUÝ ¨”uÐuð« ¨ÊUÐUOš ¨t Uš® XšUÝÅÅÅÅ

¨Á“Uð ÆbM²1«Åv� dŁR� h^ý s¹« dÐ ̈ eOÇU  —UO�Ð l8«u� všdÐ —œ bMÇ d¼ ̈ v¹U¼Å ËUHð UÐ t−O² —œ Ë t²1U¹

ÊËb?Ð Æb?ýU?Ð Ábý œ—«Ë d~¹œ jO×� tÐ Ë t²ýcÖ jO×� p¹ “« UNMð ¨œd1 s¹« ¨t" XÝ« v²/UŠ —œ s¹«

Æb¹UL  „dð «— œuš X�¹“ÅjO×� eÖd¼ t"Ås¹« s¹« t" XÝ« sýË—OF{Ë Òv
«œ—u
UC/ œ—u� —œ X

ö?�U?1 b?M?¹U?L?
Åv?� d?HÝ uł “« Ã—Uš tÐ Ë ÁœuL
 „dð «— sO�“ dH�Lð¬ ÈÅÁœËb×� t1Î ËU?H²� 

U?F?#«Ë œ«d?/« s¹« t1 XHÖ b¹UÐ ªXÝ«ÎÿU?×?+ s?O?L?¼ tÐ Ë b
uýÅv� Ã—Uš œuš X�¹“ÅjO×� “« 

 U?O?Š t?�«œ« t?Ð —œU# vM/  «bONLð “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ œuš X�¹“ÅjO×� “« Ã—Uš —œ t1 XÝ«

°b?MýUÐÅvL
 —U?F?ý t" XÝ« ÁUÖb¹œ s¹« “« s?O�“ p¹ UNMðË U?� t?" U?M?F� s¹bÐ ªbÐU¹Åv� ÂuNH� Ë UMF� 

ÈÅÁd?" s?O?L?¼ vFO³Þ ÈU¼Åt¹U�dÝ Ë p¹˛u/u"« lÐUM� tÐ UNMð ¨œuš  UOŠ ÈÅt�«œ« È«dÐ ¨vð¬ ÈU¼Åq� 

Ë r¹“u�UOÐ v²Ý—œÅtÐ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë È—«œdÐÅÁdNÐ ÈÅÁu×  v²�¹UÐÅv� Ë—Ås¹« “« Ë rO²�¼ vJ²� v"Uš

ÆrO¼œ ‘“u�¬ eO  Ê«d~¹œ tÐ ÊUJ�« bŠ Uð



ÅÅÅ±≤

X�¹“ÅjO×� ÈœdÐ—U1 n¹—UFð

¨b?¼œÅv� qOJAð «— Áb “  «œułu� d¹UÝ Ë ÊU� « vK4« X�¹“ÅjO×� t" v¹UC1 U¹ Ád"ÅX�¹“

U²³�  È«Åt¹ôÎ—œ ÆœdOÖÅv� dÐ—œ «— sO�“ `DÝ v"Uš gýuÄ Ë dH�Lð¬ “« vA^Ð UNMð t" XÝ« „“U  

 fÄ ÆœuýÅv� X1U¹ e"dL²�  —u4ÅtÐ  UOŠ t¹ô s¹«“« qJA²� XÝ« È«Åt¹ô dHÝuOÐ U¹ Ád1ÅX�¹“

t1 v×DÝ ÈU¼Å»¬ Ë dH�Lð¬ “« sO�“ ̀ DÝ —ËU−� Ë vMO¹UÄ ÈÅt¹ô ̈ sO�“ ̀ DÝ v1Uš gýuÄ

Ád?1ÅX?�?¹“ “« v?ASÐ œuš Ê«—«b
Uł XHÖ b¹UÐ ªbMM1Åv� vÖb
“ Ê¬ —œ Ê«—«b
Uł rEŽ« XL�#

Æb?
u?ýÅv� »u�×� ŸU?H?ð—« U?ð ÊU?Öb dÄ “« všdÐ tÇdÖ« s¹«dÐUMÐ ≤∞∞∞“«Ëd?Ä s?O�“ `DÝ “« Èd²� 

 ‚U?L?Ž« —œ È“Ån" Ê«—u Uł všdÐ U¹ Ë ÁœuL ±∞∞∞∞ U?O?Š v?/Ë ¨bMM"Åv� vÖb “ U¼Å”u UO8« Èd²� 

“« f?L?/ q?ÐU?8 v?B?šU?ý ÈÅt?z«—« —u?EM� tÐ Æœ—«œ œułË Ád"ÅX�¹“ ÈÅt¹ô —œ UNMð e"dL²�  —u4ÅtÐ

v UJ� —œ «— „Uš ÈÅt¹ô s¹dðÅoOLŽ Ë Xš—œ s¹dðbMKÐ ŸUHð—« XÝ« v1U" ¨Ád"ÅX�¹“ oLŽ Ë ŸUHð—«

ÈU?¼b?M?¹¬d?1 s¹dðÅrN� t" XÝ« œËb×� ÈUC1 sOL¼ —œ b¹œ rO¼«uš ÆrO¼œ —«d8 tłuð œ—u� h^A�

ÆbýUÐÅv� ÊU¹dł —œ Ê«bML²�¹“ d¹UÝ Ë ÊU� « vÖb “ vMF¹ ¨v²�¹“

ÊU� « «d¹“ ¨XÝ« t²1dÖ —«d8 v/UFH « vF{u� —œ ÊU� « qÐUI� —œ XFO³Þ t" XÝU¼Å b� ÊuM"«

ÊuÖdÖœ œuš ŸuM²� ÈU¼“UO  V�ŠdÐ ̈ XÝË«  UOŠ ÈÅt�«œ« Ë UIÐ d²�Ð U UL¼ t" «— œuš X�¹“ÅjO×�

—œ ¨d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð ÆX?Ý« Áb?OA^Ð «— œuš “UO  œ—u� XšUÝ Ë qJý Ê¬ “« v¹U¼Åg^Ð tÐ Ë ÁœuL 

È“U?ÝÅÊuÖdÖœ bM¹¬d1œ—«u?� d?¦?"« —œ t" ¨vFO³Þ sO «u8 t  ¨X�¹“ÅjO×� ÈULOÝ Ë œdJKLŽ ¨XšUÝ 

U?�«e?/« t" v¹U¼“UO  ªXÝ« t²ý«œ ÁbMM"ÅsOOFð gI  v U� « ÈU¼“UO ÎÆb? —«b  v «ušÅr¼ vFO³Þ sO «u8 UÐ 

jÝuð ¨Ábý Ã—Uš œuš vFO³Þ dO�� “« dHÝuOÐ q�UJð U¼Åv uÖdÖœ “« Ÿu  s¹« dOŁQð X×ð ¨‰UŠ d¼ —œ

ÆXÝ« t²1dÖ —«d8 È«ÅÁ“Uð dO�� —œ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« v U� « ÈU¼ËdO  Ë uÝÅp¹ “« vFO³Þ ÈU¼ËdO  bM¹¬dÐ

dO�� t" X1U¹—œ XÝ«d1 tÐ Ê«uðÅv� ̈ ‰u×ð s¹« “« výU  vDO×�ÅX�¹“ œbF²�  öJA� “ËdÐ tÐ tłuð UÐ

uDðÒÆbýUÐ uJO  È«ÅÁbM¹¬ g^ÐÅb¹u  b «uðÅvL  ¨XÝ« Ê¬ g¹ULOÄ ‰UŠ—œ Ád"ÅX�¹“ t" È—

“—ËUA" ÊU� « tÐ dÖ—UJý Ë sOÇÅÁuO� ÊU� « t" v «—Ëœ “« tJKÐ ¨d{UŠ dBŽ —œ UNMðÅt  XFO³Þ

t²ÝuOÄ Ÿu8Ë tÐ  «dOOGð  «“«u� tÐ Ë bý ‰b³� sOA  UłÅp¹ ÊU� « tÐ Ë—Åıu" ÊU� « “« Ë dÖÅXFM4 Ë

¨XOFLł dÐ tÇd¼ Á«— s¹« —œ ÆXÝ« Ábý v uÖdÖœ ‘ušÅXÝœ Á—«uL¼ ¨bO/uð Ë X uJÝ ÈÅÁuOý —œ

¨t²1U¹ g¹«e1« vÖb “ “« ÊU� «  UF8uð `DÝ tÇd¼ Ë Ábý ÁœËe1« ÊU� « bO/uð Ë —U" —«eÐ« dOŁQð  —b8

ÆX?Ý« t?²?1U?¹ Èd?²AOÐ oLŽ Ë XFÝË ¨XŽdÝ eO  »U  XFO³Þ vMOA ÅVIŽ t−O² —œ Ë XFO³Þ dÐ —UA1

 t?" t?ÇÅÊ¬ “« v?FOÝË ÈU¼Åg^Ð “Ëd�« Uð VOðdðÅs¹bÐ»U?
 XFO³Þ¨v?Ž«—“ v{«—« tÐ ¨býÅv� Áb «uš 

Áb?¹œd?Ö ‰b?³?� q?O?³?8 s?¹« “« d?~?¹œ È—UO�Ð Ë U¼Åt Uš—U" ¨—œUMÐ ¨U¼ÅÁ«— ¨v uJ�� e"«d� ¨lð«d� ¨U¼Å⁄UÐ



ÅÅÅ±≥

’Uš ÈÅÁb¹bÄ vŽu  œu³  Ë œuÐ ÈÅÁ—UÐ—œ t" bM²�O  vFO³Þ sO «u8 s¹« d~¹œ ¨ÈbM¹¬d1 sOMÇ —œ ÆXÝ«

œu?š t?" v? U?J� d¼ —œ Ë œ—«œ “UO  t" «— tÇÅÊ¬ ÊU� « tJKÐ ªbM¹UL Åv� nOKJð sOOFð ’Uš v UJ� —œ

ÆbM"Åv� UMÐ ¨œ—«bMÄÅv� `O×4

»U?  X?FO³Þ ÊUL¼ ¨tO/Ë« ÊU� « X�¹“ÅjO×� ¨t" X1dÖ t−O²  sOMÇ Ê«uðÅv� XýcÖ tÇÅÊ¬ “«

ÈU¼ÅjO×� tÐ «— œuš ÈUł Ë ÁœUN  vMOA ÅVIŽ tÐ Ë— »U  XFO³Þ s¹« ÊU�“ —Ëd� tÐ sJO/ ¨XÝ« ÁœuÐ

ÆXÝ« Áœ«œ ÊU� « XÝœ Ë dJ1 ÈÅt²šUÝ

q?¹U?�?� l?O?ÝË n?O?Þ t?Ð X?¹U?MŽ eO  Ë ÊuÖU uÖ ÈU¼ÅjO×� —œ œułu� ŸuMð tÐ tłuð UÐ

X�¹“Æœuý tz«—« X�¹“ÅjO×� —œ vM1 Ë vLKŽ ÈU¼ÅvÝ—dÐ È«dÐ ÈœdÐ—U" vH¹—UFð v²�¹UÐ ¨vDO×� 

tÝ tÐ œd¹cÄÅv� dOŁQð U� “« Ë œ—«cÖÅv� dOŁQð U� dÐ ¨b¹UL Åv� tÞUŠ« «— U� t" «— tÇÅÊ¬ Ê«uðÅv� —uEM�Ås¹bÐ

∫œuL  rO�Ið vK" g^Ð

¨vFO³Þ jO×� 

¨vŽUL²ł« jO×� 

ÆXšUÝÅÊU�
« jO×� 

l?8«Ë ÊU?N?ł —œ U?�« ¨œd" pOJHð ¨s~L¼ v/Ë ¨nK²^� ÈU¼Åg^Ð tÐ Ê«uðÅv� «— X�¹“ÅjO×�

qÐUI²� gM" —œ Á—«uL¼ —u"c� ÈU¼ÅjO×� «d¹“ ªXÝ« sJL�U  Èd�« d~¹bJ¹ “« U¼ÅjO×� s¹« pOJHð

 qJý® bMM"ÅvL  qLŽ d~¹bJ¹ “« È«bł eÖd¼ Ë t²ý«œ —«d8 d~¹bJ¹ UÐ±Æ©

 qJý±X�¹“ÅjO×� pOðULý XšUÝ ‡‡

X�¹“ÅjO×�

vŽUL²ł« jO×�

vFO³Þ jO×�XšUÝÅÊU�
« jO×�



ÅÅÅ±¥

vFO³Þ jO×�

U?Ð Æb?ýU³  ÊU� « XÝœ ÈÅt²šUÝ t" œuýÅv� ‚öÞ« X�¹“ÅjO×� “« g^Ð Ê¬ tÐ vFO³Þ jO×�

v?F?O?³?Þ j?O×� s¹« t" œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— tN³ý s¹« b¹U³  åjO×�ò tÐ åvFO³Þò XH4 ‚öÞ« n4Ë s¹«

vFO³Þ jO×� Ê«uMŽ ‚öÞ« V³Ý tÇÅÊ¬ ÆXÝ« å»U  XFO³Þò ÕöD4«ÅtÐ Ë Áœ—u^  XÝœ XFO³Þ ÊUL¼

Ê¬ —œ ¨v? U?� « ÈU¼ËdO  UÐ t�¹UI� —œ ¨vFO³Þ ÈU¼ËdO  ÈÅt³Kž ¨œuýÅv� X�¹“ÅjO×� “« g^Ð s¹« tÐ

v?M?F?¹ ¨œu?š v?K?4« XO¼U� v/Ë ¨Ábý l8«Ë ÊU� « È—UJ²Ýœ œ—u� ÊuÖU uÖ —u4 tÐ bMÇd¼ t" XÝ«

¨U¼Åq~Mł ¨U¼ÅXýœ ¨U¼ÅÁu" ªXÝ« ÁœuL  kHŠ ÊUMÇÅr¼ ¨«— v U� « ÈU¼ËdO  dÐ vFO³Þ ÈU¼ËdO  ÈÅt³Kž

“« È—UO�Ð Æb —«œ —«d8 vFO³Þ jO×� ÈÅtDOŠ —œ v~KLł U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼U¹—œ ¨U¼Åt UšœË— ¨U¼—«“ÅtAOÐ

Ë XšUÝ dOOGð Ë È—UJ²Ýœ vðb� “« bFÐ ̈ U¼—«“ÅtAOÐ Ë U¼—«“ÅnKŽ ̈ U¼Åq~Mł Áó¹ËÅtÐ ̈ U¼ÅjO×� qO³8 s¹«

v/UÝÅsN" sO�“dÝ —œ Áó¹ËÅtÐ Æb «Åt²1dÖ —«d8 Èb¹bł vK�UJð dO�� —œ Ë Ábý U¼— œuš ‰UŠ tÐ ̈ œdJKLŽ

ÆœuL  v¹UÝUMý Áœ—u^  XÝœ Ë »U  XFO³Þ Ê«uMŽÅtÐ «— v UJ� Ê«u²Ð v²^Ý tÐ ¨Ê«d¹« ÊuÇ

Èb?¹b?ý ÈU?¼—U?A1 ÊUMÇÅÊ¬ X×ð Ád"ÅX�¹“ eO  v UNł ”UOI� —œ t" ¨Ê«d¹« ”UOI� —œ UNMðÅt 

s?O?LAý b¼Uý U� d{UŠ ‰UŠ—œ ÆbýUÐÅv� œuš È“UÝ“UÐ tÐ —œU8 v²^Ý tÐ d~¹œ t" XÝ« t²1dÖ —«d8

p¹˛u/u¹eO1 ÈU¼ÅÕdÞ Ë pO² ˛ d¹Uš– Ê¬ vÞ —œ t" vÐd^� bM¹¬d1 ªrO²�¼ ̄ —eÐ ÈU¼Å÷«dI « ÈÅÁ—Ëœ

s?O?L?A?ý s?¹« Èd?O?ÖÅq?J?ý v?K?4« X?K?Ž ÆbMýUÐÅv� ÈœuÐU  ‰UŠ—œ n4Ë qÐU8dOž v²ŽdÝ UÐ XFO³Þ

ÆXÝ« ÊU� « jI1 Ë ÊU� « ¨vFO³Þ ÈU¼Åt¹U�dÝ ÈœuÐU  XIOIŠ —œ Ë ¯—eÐ ÈU¼Å÷«dI « ÈÅÁ—Ëœ

¨q�«uŽ “« ÁËdÖ Ëœ “« qJA²� Á—«uL¼ ÊUL²šUÝ s¹« t" b¼œÅv� ÊUA  XFO³Þ ÊUL²šUÝ —œ X8œ

ÆXÝ« —«b
Uł q�«uŽ Ë ÊUłÅvÐ q�«uŽÈbMÐÅtI³Þ d¹“  —u4ÅtÐ Ê«uðÅv� «— q�UŽ Ëœ s¹« “« p¹d¼ 

∫œuL 

ÊUłÅvÐ q�«uŽ ‡‡ n+«

ł 
Ó

u
Ò

¨p¹dH�Lð¬ q�«uŽ ÈÅtOK" Ë dH�Lð¬ U¹ 

Ád"Å@MÝ U¹ dHÝu²O/ 
±

U4uBš Ë Î¨„Uš qOJAð ÈÅtO/Ë« ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ —œU� @MÝ 

Ád"Å»¬ U¹ dHÝË—bO¼ 
≤

¨vMO�“d¹“ Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ ÈÅtOK" q�Uý 

Ád"Å„Uš U¹ dHÝËbÄ 
≥

¨sO�“ „Uš gýuÄ U¹ 

pO1«dÖuÄuð XšUÝ 
¥

ÆsO�“ qJý t4öš —uÞÅtÐ U¹ Ë pO1«dÖu¹eO1 ¨

±‡‡ Lithosphere ≤‡‡ Hydrosphere

≥‡‡ Pedosphere ¥‡‡ Topographic



ÅÅÅ±µ

—«b
Uł q�«uŽ ‡‡ »

¨vFO³Þ g¹Ë— 

ÆgŠË  UOŠ 

uMðÒË q?�«u?Ž oOHKð Ë VO"dð ÈÅÁu×  Ë È—«ułÅr¼ Ÿu  q4UŠ d²AOÐ vFO³Þ ÈU¼“«b «ÅrAÇ Ÿ

ÈU?¼ÅÁu?" t²ý— v/ULý ÈU¼ÅtM�«œ —œ vFO³Þ jO×� t"Ås¹« ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« d~¹bJ¹ UÐ vFO³Þ ÈU¼ËdO 

v¼UOÖ ÈU¼Åt uÖ “« qJA²� Ë ̄ dÐ sNÄ ÈU¼Åq~Mł  —u4ÅtÐ “d³/«U�uLŽ ÎÈU¼ÅtM�«œ —œ Ë ̈ bM�ÄÅXÐuÞ— 

Ë é²Ý«  —u4ÅtÐ Ê«d¹« e"d� —œ U¹ Ë ¨bM�ÄÅvJAš ÈU¼—«“ÅXš—œ Ë U¼Åq~Mł  —u4ÅtÐ “d³/« vÐuMł

qÐUI²� gM" Ë d~¹bJ¹ UÐ —«b Uł Ë ÊUłÅvÐ q�«uŽ oOHKð ÈÅÁu×  tÐ ◊uÐd� v~KLł ̈ œuýÅv� d¼Uþ ÊUÐUOÐ

dŁR� d~¹bJ¹ dÐ t" bM²�¼ ÊUłÅvÐ q�«uŽ X�^  X/UŠ s¹« —œ ÆbýUÐÅv� d~¹bJ¹ tÐ X³�  q�«uŽ s¹«

Æb “UÝÅv� r¼«d1 —«b Uł q�«uŽ —uNþ È«dÐ «— j¹«dý X¹UN —œ Ë Áœ«œ ÊUA  gM"«Ë r¼ tÐ X³�  ̈ ÁœU²1«

Ê«d?¹« ÈU?¼—«“ÅÁ—u?ý Ë U?¼d?¹u?" t?" œu?ýÅvL  vN²M� gM¹d1¬  UOŠ Èd²�Ð —uNþ tÐ bM¹¬d1 s¹« eO  ÁUÖ

v¼b U�“UÝ eO  Ë —«b Uł Ë ÊUłÅvÐ q�«uŽ oOHKð ÈÅÁu×  ªfJŽdÐ ÆbM¹¬Åv� —ULýÅtÐ Ê¬ “—UÐ ÈU¼Åt uL 

e?O?  Ë X?ýœdÝ ‡‡ dNA «dOÄ ÈU¼Åq~Mł ¨“d³/« ÈÅt²ý— v/ULý ÈÅtM�«œ ÈU¼Åq~Mł —œ vFO³Þ ÈU¼ËdO 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ vN²M� ŸuMð “« —UýdÝ v²�¹“  UŽUL²ł« Ë U¼“«b «ÅrAÇ gM¹d1¬ tÐ Ê«d¹« ÈU¼Å»ôUð

 qJý≤©qÐ«“® b
uýÅv� d¼Uþ vFK{bMÇ  —uoÅtÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš »¬ vJAš qB/ —œ t1 Ábý rOIŽ v{«—« ‡‡



ÅÅÅ±∂

ö³8 t" t uÖÅÊUL¼ÎÊ¬ vF8«Ë ÈUMF� tÐ vFO³Þ jO×� ̈ dHÝuOÐ ÈÅÁœËb×� —œ Á“Ëd�« ̈ b¹œdÖ Á—Uý« 

s?¹b?M?Ç v?^?¹—U?ð ÈÅt?I?ÐU?Ý U?Ð È—u?A?" uÝ p¹ “« t" Ê«d¹« sO�“dÝ —œ ’uBšÅtÐ ÆœuýÅvL  X1U¹

Ë v?²?O?F?L?ł e"«d� È“UÝu  Ë È“UÝ“UÐ ‰UŠ—œ È—uA" d~¹œ ÈuÝ “« Ë œuýÅv� »u�×� t/UÝ—«e¼

vFOÝË ÈU¼Åg^Ð Á“Ë—ÅtL¼ «d¹“ ¨bÐU¹Åv� Èd²AOÐ ‚«bB� dOš« ÈÅt²J  ¨býUÐÅv� œuš ÈU¼ÅXšUÝd¹“

¨U?¼b?Ý ¨U?¼ÅÁ«— ÈÅt?J?³?ý ¨v?ðU�bš ¨È—U−ð ¨v²FM4 ¨v uJ�� ÈU¼UC1 gýuÄ d¹“ vFO³Þ jO×� “«

Ã—U?š v?F?O?³?Þ j?O?×?� Ëd?L?K?8 “« t?A?O?L¼ È«dÐ Ë Ábý Êu1b� qO³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë U¼ÅÁUÖËdO 

v?MF¹ ¨vÖb “ vFO³Þ ÈU¼œUOMÐ “« ◊dH� Ë t¹Ë—ÅvÐ ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅt−O² —œ eO  d~¹œ ÈU¼Åg^Ð ÆœœdÖÅv�

ÆbM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vðUOŠ ÈU¼Å‘“—« Ë Ábý V¹d^ð vFO³Þ g¹Ë— Ë „Uš ¨»¬ ¨«u¼

Ÿu?  s?¹« t?²?³?/« t?" b? uýÅv� v uÖdÖœ Ë dOOGð —UÇœ eO  ÊU� « X/Ušœ ÊËbÐ vFO³Þ ÈU¼ÅjO×�

ÈU¼ÅX/Ušœ XÝ« rN� UłÅs¹« —œ tÇÅÊ¬ Æœ—Ë¬ —ULýÅtÐ XFO³Þ q�UJð bM¹¬d1 “« v¹eł v²�¹UÐ «—  «dOOGð

ôu?L?F� t" XÝ« vFO³Þ ÈU¼År²�OÝ —œ ÊU� « ÈU−ÐU  Ë U−ÐÎq?�U?Jð dO�� “« XFO³Þ ·«d× « Vłu� 

Æœ—«b  Á«dL¼ tÐ XFO³Þ v¼U³ð eł Èb�¬ÅvÄ ¨Áœ«œ ÊUA  tÐd−ð ÊuM"Uð t" t uÖÅÊ¬ Ë Ábý œuš

—œ ÆbÝ—Åv� rO  Ë Êd8 p¹ “« gOÐ tÐ XFO³Þ “« XþUHŠ ÈÅtIÐUÝ v/ULý ÈUJ¹d�¬ Ë UÄË—« —œ

 ‰UÝ—œ å—UJý Êu U"ò qOJAð dÖ« ̈ Ê«d¹«±≥≥µXþUHŠ XNł —œ vLÝ— X"dŠ sO²�^  Ê«uMŽÅtÐ «— 

 qJý≥XýœdÝ ‡‡ dNA
«dOÄ ÈU¼Åq~Mł ‡‡



ÅÅÅ±∑

 “« d?²?L?" Ê«u?ðÅv� «— XFO³Þ “« XþUHŠ ÈÅtIÐUÝ rOM" vIKð XFO³Þ “«µ∞v?/UŠ—œ s¹« ÆX� «œ ‰UÝ 

¨Ê«d?¹« —œ t?Ç Ë v? UNł `DÝ —œ tÇ ¨t" XÝ« XOF8«Ë s¹« ÈÅÁbM¼œÅÊUA  œułu�  UŽöÞ« t" XÝ«

ÈU¼Åt uÖ “« È—UO�Ð ÈœuÐU  dÐ«dÐ —œ XÝ« t²� «u²  XFO³Þ “« XþUHŠ ÈÅtMO�“ —œ Ábý ÂU− «  U�«b8«

bÝ È—u Uł Ë v¼UOÖÒ ÈÅt¼œ ÈU¼œ—Ë¬dÐ o³Þ Æb¹UL  œU−¹« Èbł È±π∑∞ ‰uÞ —œ ̈ ÈœöO� ≥∞∞‰UÝ 

 “« gOÐ t²ýcÖ≤∞∞ö" Áb dÄ Ë —«b U²�Ä t uÖ Î œËbŠ —œ ¨Ábý ÷dIM� ≤∞∞—œ Áb dÄ Ë —«b U²�Ä t uÖ 

 Ë t²1dÖ —«d8 ÷«dI « ÷dF�±∞∞∞b «ÅÁbý vÐU¹“—« »UOL" Ê«uMŽÅtÐ t uÖ 
±

—œ Ã—bM�  UŽöÞ« o³Þ Æ

 ‰UÝ—œ t" ÊUNł XOF{Ë ‘—«eÖ±ππ∏ ÈÅt�ÝR� jÝuð v
UNł ÊUÐb¹œdÝ«dÝ —œ ¨XÝ« Ábý tONð 

 d?¼ “« ÊU?Nł≥ X?O?F?L?ł ¨Áb? d?Ä t uÖ ≤ Ÿu?L?−?� —œ ªX?Ý« g?¼U?" ‰UŠ—œ Ê¬ ÈÅt uÖ ±±q?" “« •

 Ë b? —«œ —«d?8 ÷«d?I? « d?D?š ÷d?F� —œ ÊUÖb dÄ ÈU¼Åt uÖ¥«b?ł U?¹ dDš —œ eO  •Î—œ 
 

v?ÐU?¹“—« dDš

® ÊUNł ÈÅÁbý t²šUMý Ê«—«b U²�Ä q" “« sOMâL¼ Æb «ÅÁbý¥≥µµ ‰œUF� ©t uÖ ≤µdDš ÷dF� —œ •

 œËb?Š Ë b? —«œ —«d8 ÷«dI «±±«b?¹b?ý U¹ dDš —œ eO  •ÎX?O?F?{Ë d?E  “« Æb «ÅÁbý vÐU¹“—« dDš —œ 

 ‰œUF� ÊuM"Uð v²þUHŠ±∞U³¹dIð ÷«dI « dDš ̈ Ê«eO� s¹« “« Æb «Åt²1dÖ —«d8 vÐU¹“—« œ—u� ÊUO¼U� “« •Î

bM"Åv� b¹bNð «— U¼Åt uÖ v�ULð ÂuÝ p¹
≤

Æ

ÈU¼Å÷«dI « Èu~/« U�« ̈ ÁœuÐ vFO³Þ ÈU¼bM¹¬d1 “« vA^Ð Á—«uL¼ U¼Åt uÖ ÷«dI « Ë g¼U" tÇdÖ

 Ê«eO� «d¹“ ¨XÝ« ÁbMM"ÅÊ«d~  vFO³Þ ÈU¼u~/« UÐ t�¹UI� —œ È“Ëd�«¨vFO³Þ U¹ tMO�“ ÈU¼Å÷«dI
«

 bŠ —œ ÈeOÇ ̈ q�UJð ‰UÝ U¼ÅÊuOKO� vÞ —œ Ê¬ ‰Ë«b²� Ê«eO� vMF¹± Uð ≥‰UŠ ̈ XÝ« ÁœuÐ ‰UÝ—œ t uÖ 

 œËb?Š —œ v? u?M" ÈU¼Å÷«dI « Ê«eO� t"ÅÊ¬±∞∞∞œu?ýÅv?� œ—Ë¬dÐ ‰UÝ—œ t uÖ 
≥

ÈU?¼œ—Ë¬dÐ s¹dš¬ Æ

g?ŠËÅ U?OŠ œUOMÐ
¥

 s?O?Ð v? u?M" ÈU¼Å÷«dI « ¨t" XÝ« Ê¬ “« v"UŠ ±∞∞∞ U?ð ±∞∞∞∞‰U?Ý —œ t uÖ 

 U?¼œ—Ë¬dÐ sOL¼ ”UÝ«dÐ ÆbýUÐÅv�¥∏ ¨ÊU¼UOÖ “« •≤¥ Ë Ê«—«b? U²�Ä “« •±≤œ—u� t" v UÖb dÄ “« •

Æb —«œ —«d8 dDš ÷dF� —œ nK²^� ‰UJý« tÐ ¨b «Åt²1dÖ —«d8 vÝ—dÐ

ÈÅÁbM¹¬ ‡‡ bÐU¹ ÂË«bð ÊUMÇÅr¼ b Ë— s¹« dÖ« ‡‡ vFO³Þ jO×� —œ È—Uł  ôu×ð b Ë— vÝ—dÐv¹U³¹“ 

Ê«b?M?Ç œ—c?ÖÅv?� ÊU?N?ł `DÝ —œ t" tÇÅÊ¬ UÐ eO  Ê«d¹« —œ vFO³Þ jO×� XOF{Ë ÆbM"ÅvL  rOÝdð «—

Æbý b¼«uš t²š«œdÄ eO  tK¾�� s¹« tÐ ÈbFÐ YŠU³� —œ ªœ—«b   ËUHð

±‡‡ K.H.Ahlheim (1975): Die Umwelt des Menschen, Bibliographisches Institut Mannheim, p. 250.

≤/ ‡‡Ô® Ê«—UJL¼ Ë ÊË«dÐ d²�±≥∑∑ ‰UÝ —œ ÊUNł XOF{Ë ∫©±ππ∏v¼U~A «œ œUNł dA  ̈ Ê«—UJL¼ Ë —UNÐ t «“d1 tLłdð ̈

 h4 ¨bNA�∂∂‡‡ÅÅµ¥Æ

≥ ’ ¨ÊUL¼ ¨Ê«—UJL¼ Ë ÊË«dÐ d²�/ ‡‡µ≤Æ

¥‡‡ WWF, Hintergrundinformationen (2002): Arten am Abgrund, (info@wwf.de).
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vŽUL²ł« jO×�

 Æb?M?1Åv?� v?Öb?
“ Ê¬ —œ œd?/ t?1 È«Åt?F?�Uł “« XÝ«  —U³Ž vŽUL²ł« jO×�¨‰U?¦� È«dÐ

ÈÅÁb?M?ýËd?1 ¨ÊU?~?¹U?�?L?¼ Uð t²1dÖ Áœ«u Uš “« ¨rO²�¼ ”ULð —œ Èu×  tÐ ÊU ¬ UÐ U� t" v U�" ÈÅtOK"

U?� v?ŽU?L?²?ł« jO×� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð tL¼ Ë tL¼ ¨U¼ÅvÝö"År¼ Ë ÁU~A «œ Ë tÝ—b� sO/u¾�� ¨—cÖdÝ

 q?4« e?O?  U?łÅs?¹« —œ ¨œuýÅv� Áb¼UA� t" t uÖÅÊUL¼ ÆbMýUÐÅv�q?ÐU?I²� gM1v?M?F¹ ªbÐU¹Åv� ‚«bB� 

—«d?8 U?� v?ŽU?L?²?ł« j?O?×?� Ëd?L?K?8 —œ b? d?¹cÄÅv� dOŁQð U� “« Ë b —«cÖÅv� dOŁQð U� dÐ t" Èœ«d1« ÈÅtOK"

—œ X?/Ëœ t?K?L?ł “« ¨e?O  vŽUL²ł« ÈU¼œUN  ÈÅtOK" t" ¨U¼ÅÁËdÖ Ë œ«d1« UNMðÅt  tDÐ«— s¹« —œ Æb dOÖÅv�

Æb uýÅv� »u�×� U� vŽUL²ł« jO×� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ̈ t¹d−� ÈÅÁu8 jI1 t  Ë Ê¬ l�Uł ÂuNH�

F?1 Ë s?¹d?²?A?OÐ vK� ÈUC1 v¼œÅÊU�“UÝ —œ t" XÝ« sO�“dÝ X¹d¹b� s¹« XIOIŠ —œÒ«— g?I  s¹dðÅ‰U

d?Ð d?ŁR?� q?�«u?Ž s?¹d?ðÅr?N?� ÈÅÁd?�“ —œ Ê«dOÖÅrOLBð ÕuDÝ —œ Ábý –U^ð« ÈU¼ÅrOLBð Æœ—«œ ÁbNŽdÐ

œd?J?K?L?Ž ‰u?B?×� «— X�¹“ÅjO×� XOF{Ë X�¹UÐÅv� XNł sOL¼ tÐ Ë b uýÅv� vIKð X�¹“ÅjO×�

∫ÊuÇ v¹U¼ÅÁ˛ËdÄ Ë U¼ÅÕdÞ ‰U¦� È«dÐ ÆX� «œ Ê«dOÖÅrOLBð nK²^� ÕuDÝ Ë sO�“dÝ X¹d¹b�

ÈU?¼Åt? U?šœË— ÈË— d?Ð œb?F²� ÈU¼bÝ À«bŠ« eO  Ë tO�Ë—« ÈÅtÇU¹—œ ÈË— dÐ ÁœUł À«bŠ« 

¨v8dý Ë vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬ ÊUO� „d²A� ªtÇU¹—œ tÐ ÈœË—Ë

¨ÊU²�KÖ ÊU²Ý« —œ qÖô¬ ÈU¼Å»ôUð tŽuL−� ÈË— dÐ bMÐ Ë ‰U U" À«bŠ« 

¨È—UO²^Ð Ë ‰U×�—UNÇ ÊU²Ý« —œ —ušUGÇ »ôUð ÈË— dÐ bÝ À«bŠ« 

¨vKKL/«ÅsOÐ ÈU¼Å»ôUð Ë vKš«œ ÈU¼Å»¬ tÐ v�uÐdOž ÊUO¼U� v1dF� 

¨”u/UÇ ‡‡ Ê«dNð ÈÅÁœUł À«bŠ« 

¨œe¹ v UÐUOÐ ÊU²Ý« —œ È˛UO/¬ œôu1 ÈÅt Uš—U" À«bŠ« 

K� „—UÄ ÈÅÁœËb×� —œ «—b4 „dNý À«bŠ« ÒÐ v
Ó

¨”—U1 ÊU²Ý« —œ uL

v/UŽ ÕuDÝ —œ Ábý –U^ð« ÈU¼ÅrOLBð ‰uB×� v~KLł ̄ —eÐ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ Ë U¼ÅÕdÞ “« d~¹œ È—UO�Ð Ë

—œ t?K?L?ł “« Ë —u?A?" p¹ —œ X�¹“ÅjO×� XOF{Ë qO/œ sOL¼ tÐ ÆbýUÐÅv� —uA" —œ ÈdOÖÅrOLBð

“« X?þU?H?Š ÈÅt?/u?I?� t?Ð s?O?�“d?Ý X?¹d?¹b?� ÁU?~?  “d?Þ ‰u?B×� b¹UÐ X�^  ÈÅtK¼Ë —œ «— U� —uA"

ÆœuL  vIKð X�¹“ÅjO×�

t?²?�?Ð l?�«u?ł q?J?ý —œ Èd?A?Ð l?�«u?ł  U?O?Š ÈÅt�«œ« “Ëd�« ÊUNł —œ t" UłÅÊ¬ “« sOMÇÅr¼

ö?¦?� ‡?‡ ÊuÖU uÖ ‰UJý« tÐ U¼ÅXK� Ë X�O  d¹cÄÅÊUJ�«Î¨v?~?M¼d1 ¨ÈœUB²8« ¨vÝUOÝ jÐ«Ë— o¹dÞ “« 

X¹UN —œ ¨b d¹cÄÅv� dOŁQð d~¹bJ¹ “« Ë bMýUÐÅv� ”ULð —œ d~¹bJ¹ UÐ ‡‡ Ê¬ bM U� Ë ÈœdÖÅÊUNł ¨vý“—Ë

ÆX� «œ ÈdAÐ ÈÅtF�Uł q" q�Uý «— vŽUL²ł« jO×� Ê«uðÅv�



ÅÅÅ±π

ÈbO/uð Ê«uð UÐ VÝUM²� Ë œuš rNÝ tÐ p¹d¼ ̈ bO/uð Ë vÖb “ ŸuM²� ÈU¼u~/« UÐ v U� « l�«uł

Á«— s¹« —œ Ë Áb¹“—Ë  —œU³� Ê¬ v uÖdÖœ Âdłô Ë X�¹“ÅjO×� lÐUM� “« È—«œdÐÅÁdNÐ tÐ œuš v~M¼d1 Ë

qLŽ ÈœUB²8« ÈU¼ÅÁeO~ « “« XOF³ð tÐ l8«u� d¦"« —œ Ë ̈ œuš “UO  Ë qO� o³Þ tJKÐ ̈ vFO³Þ sO «u8 “« t 

Ê«u?M?ŽÅt?Ð ¨X?Ý« ‰uGA� XO/UF1 Ë vÖb “ tÐ sOF� ÈUC1 p¹ —œ t" È«ÅtF�Uł VOðdðÅs¹bÐ ÆbM¹UL Åv�

ÈU?¼Åj?O?×?� tÐ «— œuš vFO³Þ jO×� UNMðÅt  Ë Áœd" qLŽ X�¹“ÅjO×� tÐ ÁbM¼œÅqJý ÈËdO  s¹dðÅrN�

s¹d²AOÐ œuš t" r¼ t²šUÝ œuš ÈU¼ÅjO×� s¹« XOHO" kHŠ —œ v²Š t" œ“UÝÅv� ‰b³� XšUÝÅÅÊU� «

ÆbA"Åv� v¼U³ð tÐ «— Ê¬ Ë b¼œÅvL  Ãdš tÐ «— Â“ô X8œ ̈ b¹UL Åv� ÈdáÝ Ê¬ —œ «— g¹uš vÖb “ ÊU�“

l?ÐU?M?� “« È—«œd?ÐÅÁd?N?Ð Ê¬ v?N?¹bÐ ÈÅt−O²  t" XFO³Þ s²šUÝ ÊuÖdÖœ tÐ ÊU� « t" XÝ« rK��

¨Ád"ÅX�¹“ dÐ r"UŠ sO «u8 “« XOF³ð ÈUłÅtÐ ̈ Á«— s¹« —œ t" UłÅÊ¬ “« v/Ë ̈ œ—«œ “UO  XÝ« X�¹“ÅjO×�

X�¹“ÅjO×� V¹d^ð tÐ b Ë— s¹« Âdłô ¨bM"Åv� ÈËdOÄ ÈœU� ÈU¼“UO  l1— XNł ÈœUB²8« bŽ«u8 “«

ôuLF� ¯—eÐ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ Ë U¼ÅÕdÞ ÈÅÁ—UÐ—œ ÈdOÖÅrOLBð bM¹¬d1 —œ ÆœœdÖÅv� vN²M�ÎXÝ« s¹« dÐ rÝ— 

Ê¬ v?¼œœu?Ý d?Ö« ÁU?ÖÅÊ¬ œd?O?ÖÅv?� —«d8 vÐU¹“—« œ—u� Ê¬ v¼œœuÝ Ë Á˛ËdÄ U¹ ÕdÞ ÈÅtM¹e¼ X�^  t"

q?O?³?8 s?¹« —œ t?" XÝ« s¹« rN� ÈÅt²J  ÆœuýÅv� t²1dÖ «dł« tÐ rOLBð ¨býUÐ t²ý«œ ÈœUB²8« tOłuð

tłuð œ—u� ¨U¼ÅÕdÞ vDO×� X�¹“ ÈÅtM¹e¼ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë ¨vDO×� X�¹“ ÈU¼Å —U�š  U³ÝU×�

ÆœdOÖÅvL  —«d8

¨X?1d?Ö q?Jý Ê¬ —œ X�¹“ jO×� œUB²8« ÈÅt²ý— t" È«ÅÁ—Ëœ vMF¹ ¨dOš« ÈÅt¼œ tÝ vÞ —œ

ÈU?¼ÅÁ˛Ëd?Ä Ë U?¼ÅÕd?Þ È«d?ł« “« v?ýU?  v/UL²Š« ÈU¼Å —U�š ¨b «ÅÁbOýu" X�¹“ÅjO×� ÊU «œÅœUB²8«

v¼œœuÝ tÐ o¹dÞ s¹« “« Ë Áœ«œ X/Ušœ  U�«b8« qO³8 s¹« v¼œœuÝ ‡‡ tM¹e¼ ÈÅt³ÝU×� —œ eO  «— ̄ —eÐ

‡?‡ t?M¹e¼ ÈÅt³ÝU×� v²MÝ ÈU¼ÅÁuOý q�UJð YŽUÐ UNMðÅt  ‘Ë— s¹« ÆbMÐU¹ XÝœ dE œ—u� Â«b8« vF8«Ë

“« ÈœU¹“ Ê«eO� Uð XÝ« —œU8 tJKÐ ¨œ“UÝÅv� dðÅ·UHý «— È“UÝÅrOLBð bM¹¬d1 Ë Ábý U¼ÅÕdÞ ÈbM�œuÝ

œUB²8« g «œ Æb¹UL  ÈdOÖuKł vK� ÈU¼Åt¹U�dÝ Êbý ÁU³ð Ë X�¹“ÅjO×� dÐ œ—«Ë v/UL²Š« ÈU¼Å —U�š

—«d?8 v?²?M?Ý œU?B²8« ÈÅtDKÝ X×ð “uM¼ Ë bM"Åv� vÞ «— œuš v"œu" Ê«—Ëœ bMÇ d¼ ¨X�¹“ÅjO×�

‰uÞ —œ ÆXÝ« X�¹“ÅjO×� œUB²8« XOI1u� ËdÖ —œ X�¹“ÅjO×� ÈÅÁbM¹¬ ̈ t" X�O  vJý v/Ë ̈ œ—«œ

X�O  X�¹“ÅjO×� “« XþUHŠ vÄ —œ tłËÅêO¼ tÐ t" XÝ« Áœ«œ ÊUA  v²MÝ œUB²8« ¨Êd8 p¹ “« gOÐ

UÝUÝ« ËÎÆXÝ« ÁbA  Èe¹—Åt¹UÄ UM³� s¹« dÐ 

Áœu/¬ Ë V¹d^ð ¨ÁœuÝd1 X�¹“ÅjO×� t" Ê¬  «“«u� tÐ ¨rO «bÐ t" XÝ« rN� t²J  s¹« tÐ tłuð

·dB� ¨Áœu/¬ È«u¼ —œ fHMð ÆœuýÅv� sOMÇ eO  ÊU� « œuš ¨œuýÅv� ÁbOA" ÈœuÐU  XLÝ tÐ Ë Ábý

bý Ë b�¬ ¨b «Åt²1U¹ ‘—ËdÄ Áœu/¬ ÈU¼Å„Uš ÈË— dÐ t" vðôuB×� Ë œ«u� “« t¹cGð ¨v²ý«bNÐdOž »¬



ÅÅÅ≤∞

Ë ÈdOÄ ¨vÖœuÝd1 eł ÈeOÇ ÊU� « È«dÐ jO×� ÈULOÝ vÖœu/¬ Ë «b4 Ë dÝ dÄ ÈdNý ÈU¼UC1 —œ

 Æœ—Ë¬ÅvL  ÊUG�—« tÐ ”—œË“ ¯d�O?HO1 ÿU×+ s¹bÐÒt?Ð bO�« jÝu²�ò sOOFð —œ X�¹“ÅjO×� X

Æb¹UL
Åv� UH¹« vÝUÝ« —UO�Ð vAI
 XK� p¹ åvÖb
“

v?Öœu?/¬ Ë V?¹d?^?ð Q?A?M?� ¨È˛u?/u?MJð Ë ÂuKŽ dE  “« ¨t²1dAOÄ ÈU¼—uA" ·öšdÐ ¨Ê«d¹« —œ

¹Ë—ÅvÐ ÈÅtFÝuð X�¹“ÅjO×�
Ò

d?²?AOÐ tJKÐ ¨X�O  ìË È“—ËUA" Êœd" ÁeO UJ� U¹ l¹UM4 Ë U¼dNý ÈÅt

U1d4 Èe¹—Åt�U dÐ t¼œ s¹bMÇ “« výU ÎÈeOÇ qLŽ —œ t" È«ÅtFÝuð ÆXÝ« tFÝuð È«u/ X×ð ÈœUB²8« 

O?ž bOKIð ełdÔU?Ð —U?Ö“U?ÝU?  Ë tFÝuð ÈU¼u~/« È«dÇ Ë ÊuÇÅvÐ ‘d¹cÄ ¨v²FM4 ÈU¼—uA" “« v¹öIŽ

—u?A?" v¹UC1 v¼œÅÊU�“UÝ ÊU¹dł —œ vÞ«d1« v¹«dÖÅÊËdÐ ŸuL−� —œ Ë ¨Ê«d¹« vDO×� X�¹“ j¹«dý

¨Èœ«uÝÅvÐ ̈ dI1 r¼ “uM¼ ̈ vK� Èe¹—Åt�U dÐ ‰UÝ ÁU−MÄ “« gOÐ ÊœuL  ÈdáÝ “« bFÐ t"Ås¹« t−O²  ÆbýUÐÅvL 

V?¹d?^?ð Ë v?Öœu?/¬ ÂU?−? «d?Ý Ë v? U?�—œ Ë v?²?ý«b?N?Ð  U�bš ÈÅtz«—« —œ nF{ ¨r/UÝ sJ�� œu³L"

ÆXÝ« ÁbA  ÁbOÇdÐ U� —uA" “« X�¹“ÅjO×�

Âb?Ž ¨l?ÐUM� “« ◊dH� È—«œdÐÅÁdNÐ ¨U¼ÅvÖœu/¬ Ÿ«u « qO³8 “« ¨vDO×� X�¹“ q¹U�� “« È—UO�Ð

výU  v~KLł U¼dNý —œ XOFLł r"«dð g¹«e1« Ë XOFLł “« U¼U²ÝË— ÈÅtOK^ð ̈ È“—ËUA" —u�« tÐ tłuð

s?¹« t?Ð s?²?1U?¹ XÝœ ÆXÝ« ÊULMO�“dÝ vDO×�ÅX�¹“  U UJ�« tÐ X³�  U� tłuð ÂbŽ eO  Ë v¼UÖ¬U  “«

�O� ¨Ád�“Ë— vÖb “ UÐ j³ðd� Ë vKLŽ ‘“u�¬ ’uBšÅtÐ ¨‘“u�¬ o¹dÞ “« UNMð r¼ v¼UÖ¬ÒÆœœdÖÅv� d

t?F?�U?ł ÊU?L?¼ ÈœU?� Ë ÈuMF� ÈU¼Åt¹U�dÝ “« v¹öIŽ Ë `O×4 ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅt¹UÄ dÐ tF�Uł d¼ ‰öI²Ý«

ÆœœdÖÅv� d�O� X�¹“ÅjO×� lÐUM� “« ‰uIF� È—«œdÐÅÁdNÐ Ë È“U�NÐ ̈ XþUHŠ o¹dÞ “« t" XÝ« —«u²Ý«

sO�“dÝ lÐUM� “« È—«œdÐÅÁdNÐ tÐ ‰UŠ sOŽ —œ Ë bÝUMýÅvL  «— œuš vDO×�ÅX�¹“  U UJ�« t" È«ÅtF�Uł

K� sO�“dÝ —œ  UOŠ ÂË«bð ÊUJ�« t²Ý«ušU  U¹ t²Ý«uš ¨b¹UL Åv�  —œU³� œušÒÆœ“UÝÅv� œËb×� «— v

g¹«e1« Ë tFÝuð ¨vŽUL²ł« jO×� UÐ tDÐ«— —œ åX�¹“ÅjO×� XþUHŠò “« v¹UN  ·b¼ s¹«dÐUMÐ

ÆbýUÐÅv� v¹«dł« nK²^� ÕuDÝ —œ vDO×�ÅX�¹“ g «œ X¹uIð eO  Ë Âœd� vDO×�ÅX�¹“ ÈU¼Åv¼UÖ¬

Ë U?¼Åv?¹U? «u?ð s?¹« Ë b? d?³?Ð v?Ä œuš vF8«Ë ÈU¼Åv¹U «uð Ë U¼œ«bF²Ý« ¨ —b8 tÐ tF�Uł p¹ œUŠ¬ ÁUÖd¼

ÈœU� Ë ÈuMF� ÈU¼Åt¹U�dÝ “« ÁœUH²Ý« XNł —œ Ë t²^O�¬—œ vDO×�ÅX�¹“ ÈU¼Åv¼UÖ¬ UÐ «— U¼œ«bF²Ý«

t?Ð v?J?²� ¨qI²�� vMO�“dÝ Ë tF�Uł —uNþ —UE² « Ê«uðÅv�  —u4 Ê¬ —œ ¨b dOÖ —U"ÅtÐ œuš sO�“dÝ

‰U?³? œÅt?Ð b? «b?Ð b?¹U?Ð t?F?�Uł t" XÝ« Ê¬ ”U�Š ÈÅt²J  ’uBš s¹« —œ ÆXý«œ «— “«d1«dÝ Ë œuš

ÈU¼ÅgÝdÄ ÆX�OÇ ·«b¼« U¹ ·b¼ Ê¬ tÐ vÐU¹ÅXÝœ ÈU¼b�¬ÅvÄ Ë bM"Åv� ÈdOÖÅvÄ «— v1b¼ tÇ ̈ X�OÇ

ö�U" Èu×  tÐ ¨XÝ« Ábý t" r¼ —UÐ p¹ È«dÐ v²Š t" bM"Åv� X¹«b¼ XLÝ s¹« tÐ «— U� dOš«Ît U¼UÖ¬ 

ÆrO¹UL  n¹dFð œuš È«dÐ «— åvÖb “ “« ·b¼ò



ÅÅÅ≤±

XšUÝÅÅÊU�
« jO×�

t²šUÝ ÊU�
« XÝœÅtÐ t1 œuýÅv� ‚öÞ« X�¹“ÅjO×� “« gSÐ Ê¬ tÐ XšUÝÅÊU�
« jO×�

ÆXÝ« Ábý t²š«œdÄ Ë Ê«uðÅv� «— XšUÝÅÊU� « jO×� @M¼d/ jO×� ̈ dJHð ÈÅÁbO¹«“ jO×�ÚXšUÝ 

ÊbLð jO×� U¹ ËÚÆbO�U
 eO
 XšUÝ U¹ V¹d^ð  —u4ÅtÐ tÇ ¨XFO³Þ —œ dAÐ È—UJ²Ýœ Ÿu  d¼ «d¹“ 

ÈÅt?J?³?ý ¨v uJ�� ¨v²FM4 ÈU¼ÅtŽuL−� À«bŠ« U¹ vŽ«—“ v{«—« œU−¹«  —u4ÅtÐ tÇ ‡‡ vÖb “UÝ

ÈÅÁ—U?Ð—œ ¨b? e?Ð s?²?šUÝ tÐ XÝœ t"ÅÊ¬ “« gOÄ ¨ÊU� « ÆXÝ« ÊU� « dJHð ÈÅÁœ«“ ‡‡ Ê¬ bM U� Ë U¼ÅÁ«—

ÂU?E?  p?¹ —œ s?²?�?¹“ “« v?ýU?  œu?š t?" v? b?O?A?¹b « ªbA¹b «Åv� œ—«œ «— Ê¬ s²šUÝ bB8 t" tÇÅÊ¬

sO�“dÝ p¹ tÐ oKF²� vŽUL²ł« jO×� U¹ tF�Uł ÊbLð Ë @M¼d1 a¹—Uð —œ tA¹— Ë XÝ« ’Uš v~M¼d1

ÈÅÁu?O?ý “« vÐUð“UÐ ¨bA^ÐÅv� œuš X�¹“ÅjO×� tÐ t" vKJý Ê¬ Ë œ“UÝÅv� dAÐ t" tÇÅÊ¬ fÄ Æœ—«œ

¨b?M?ýU?ÐÅv?� Èd?A?Ð ÈU?¼œ—ËU?²Ýœ s¹dðÅrN� ÁUÖÅvK−ð t" U¼U²ÝË— Ë U¼dNý ”UÝ« s¹« dÐ ÆXÝË« dJHð

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— U� XšUÝÅÊU� « ÈU¼ÅjO×�

œ—u� È˛d « t" v¹U¼ÅÁUÖËdO  tJKÐ ªX�O  v uJ�� oÞUM� tÐ dB×M� XšUÝÅÊU� « ÈU¼ÅjO×�

Ë XOFLł v¹UłÅtÐUł ÊUJ�« t" v¹U¼ÅÁUÖœËd1 Ë —œUMÐ ¨U¼ÅÁœUł ¨bMM"Åv� sO�Qð «— U¼U²ÝË— Ë U¼dNý “UO 

e³Ý ÈU¼UC1 Ë U¼Å⁄UÐ Ë È“—ËUA" v{«—« ̈ vý“—Ë ̈ v~M¼d1 ̈ v²ý«bNÐ e"«d� ̈ b “UÝÅv� d�O� «— ôU"

Æb «ÅXšUÝÅÊU� « ÈU¼ÅjO×� eO  qO³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë ÈdNý

ÈU?¼ÅX?šU?Ýd?¹“ Ë U?¼U?²?ÝË— ¨U?¼d?N?ý ¨X�¹“ jO×� “« gSÐ s¹« —œ vÝ—dÐ Ÿu{u�

Æb
“UÝÅv� sJL� «— v²OFLł e1«d� s¹« —œ vÖb
“ t1 XÝ« vJ¹eO/

d²AOÐ ÈÅtF+UD� È«dÐ

¨«u¼ vÖœu/¬ ÊuÇ v¹U¼ÅÁb¹bÄ tJKÐ ¨jO×� Èb³/U" XšUÝ UNMðÅt  UłÅs¹« —œ t²³/«

—U?M?" ÈU?¼Åt?/U?Ð“ ¨v?ðu?4 v?Öœu?/¬ ¨„U?š vÖœu/¬ ¨vMO�“d¹“ Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ XOHO"

—«d?8 t?łu?ð œ—u?� e?O?  j?O?×?� ÈULOÝ Ë v�uLŽ e³Ý ÈUC1 XOF{Ë ¨ÊUÐUOš Ë tÇu"

ÆœdOÖÅv�

“« ¨X?Ý« t?F?�U?ł p?¹ @M¼d1 Ë dJHð ÈÅÁœ«“ XšUÝÅÊU� « jO×� t" UłÅÊ¬ “«

ÈÅt?D?Ð«— Ë dJHð “dÞ tÐ Ê«uðÅv� Ê¬ v¼œÅÊU�“UÝ ÈÅÁuOý Ë jO×� XOHO" vÝ—dÐ o¹dÞ

ÊUÝUMýÅÊU²ÝUÐ t" XÝ« výË— ÊUL¼ s¹« ÆœdÐ vÄ œuš X�¹“ÅjO×� UÐ tF�Uł Ê¬ v~M¼d1

Ë œ«u� v¹UÝUMý o¹dÞ “« t" o¹dÞÅs¹bÐ ÆbM¹UL Åv� ‰ULŽ« v U²ÝUÐ ÈUOý« s²1U¹ ÂU~M¼ tÐ

¨Áb?ý X?1U?¹  ô¬—«e?Ð« X?1«d?þ Ë q�UJð Ê«eO� Ë UOý« ÊUL²šUÝ —œ t²1— —U"ÅtÐ `/UB�



ÅÅÅ≤≤

dE œ—u� ÈÅÁ—Ëœ  UO4uBš d¹UÝ Ë ÈdM¼ ̈ v²FM4 ̈ v~M¼d1 X1dAOÄ ÈÅtł—œ ÈÅÁ—UÐ—œ

ÆbM¹UL Åv�  ËUC8

¨v~²Ý«—¬ Ê«eO� v~
u~Ç vÝ—dÐ o¹dÞ “« Ê«uðÅv� ‘Ë— sOL¼ ÈÅt¹UÄ dÐ

eO
 Ë Ê«b
ËdNý Ë dNý ÈÅtDÐ«— tÐ ¨XšUÝÅÊU�
« jO×� v¼œÅÊU�“UÝ Ë vÖeO1UÄ

ÆœdÐ vÄ tF�Uł vDO×�ÅÅX�¹“ @M¼d/

¨X?Ý« Ê«Ë— t?+U?Ð“ U?¼Å»¬ ÈË— Ë s?−?+ “« d?Ä Ê¬ ÈÅU?¼ÅÈuł t1 ÈdNý —œ

e?³?Ý ÈU?C?/ ¨b?
«ÅÁœd?1 @?M?ð ÁœU?OÄ s¹dÐUŽ dÐ «— todŽ È—uðu� ÈÅtOKI
 q¹UÝË

t²šUÝ sJL�dOž «— r+UÝ fHMð ÊUJ�« «u¼ vÖœu+¬ ¨XÝ« Ábý Áœ“ÅX/¬Ë —ULOÐ

s?O?Ð r?²?Š —u?ÞÅtÐ ¨XÝ« ÁœuÐ— «— ÊUM1UÝ g�«—¬ b¹bý È«bo Ë dÝ ÁdšôUÐ Ë

Æbý b¼«uS
 —«d#dÐ t
U²ÝËœ È«ÅtDÐ«— ÊUýdNý Ë Ê«b
ËdNý

—U?J?
« q?ÐU?#d?O?ž X?O?F#«Ë Ëœ ÈÅÁbM¼œÅÊUA
 «—UJý¬ vD¹«dý sOMÇ œułË

∫XÝ«

±ÈÅt
Uš È—«u¹œ—UÇ tÐ «— vÖb
“ Ë bM
«œÅvL
 œuš Ê¬ “« «— dNý ̈ Âœd� ‡‡

¨bM¹UL
Åv� œËb×� œuš

≤Æœ—«œ —«d# ‰“U
 v×DÝ —œ tF�Uł vDO×�ÅX�¹“ @M¼d/ ‡‡

U1d4 È«ÅtDÐ«— œuš jO×� UÐ Ê«b ËdNý ÈÅtDÐ«— Ê«d¹« ¯—eÐ ÈU¼dNý —œÎÈ—U³ł« Ë v1dB� 

 t?  b?M?M?O?ÐÅv?� ‘UF� V�" È«dÐ vDO×� Ê«uMŽÅtÐ UNMð «— dNý vMF¹ ÆXÝ«ÈU?C?/ ÈÅt�«œ« Ê«uMŽÅtÐ

vIKð  U�bš X/U¹—œ È«dÐ È«ÅtKOÝË Ê«uMŽÅtÐ dNý ¨X+UŠ s¹« —œ Æg¹uš ÈÅt
Uš U¹ v
uJ��

Ë È—«u?ÝÅq?O?³?�u?ð« ¨‘Ëd?/ Ë b?¹d?š ¨ÊU?�—œ ¨‰U?G?²ý« qO³# “« vðU�bš ªd²AOÐ t
 Ë œuýÅv�

ÆÈ—Ëd?{ ÈU?¼—U?1 ÂU−
« XNł È—U³ł« v¼UÖ—cÖ vK1 —uÞÅtÐv? «d?¹« sOA dNý tÇÅÊ¬ Ë—Ås¹« “« 

 Ê«u?M?Ž X×ð`?¹d?H?ðÅÅ¨ÈœU?ý ¨g?¹U?Ý¬¨Êœd1 XŠ«d²Ý« ¨s²�¹“t?Ð d?¹e?ÖU?  ¨b?ÝUMýÅv� Ê¬ bM U� Ë 

tÇÅÊ¬ tÐ X³�  Ë« Ë œœdÖÅv� œËb×� ¨œuýÅv� dðÅpÇu" “Ë— d¼ t" È«Åt Uš r¼ Ê¬ ¨t Uš È—«u¹œ—UÇ

ÁUÖb¹œ “« t" ̈ ¯—eÐ vL¼UHðÅ¡uÝ j¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv�  ËUHðÅvÐ ̈ œ—cÖÅv� È—«u¹œ—UÇ s¹« “« Ã—Uš

 ªœb? u?O?ÄÅv� Ÿu8Ë tÐ ¨XÝ« Áœd²�Ö Ë oOLŽ —UO�Ð vÐUð“UÐ È«—«œ vDO×� X�¹““« t?1 t
Uš —«u¹œ

hSý ÁUÖÅX
uJÝ ËdLK# ÈÅÁbMM1 sOOFð b
«uðÅv� UNMð ‰¬ÅÁb¹« j¹«dý —œ Ë p¹˛u+u1« ÁUÖb¹œ

XÝ—œU
 Xý«œdÐ s¹« ÆœuýÅv� q¹b³ð Ë« p¹˛u+u1« ËdLK# Ë ÁU~²�¹“ “d� tÐ ÁU³²ý« tÐ ̈ býUÐ



ÅÅÅ≤≥

ÆXÝ« ÈdNý jO×� UÐ v
«d¹« sOA
dNý ‰UF/ Ë Áb
“UÝ ÈÅtDÐ«— lD# “Už¬dÝ

ÁUÖÅX uJÝ p¹ tÐ X�^  ̈ d~¹œ ÈÅÁb “ œułu� d¼ bM UL¼ ̈ —«b Uł œułu� p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÊU� «

Ë« ÁUÖÅX uJÝ t" ÈdðÅ¯—eÐ ÈUC1® ÁU~²�¹“ p¹ tÐ fáÝ ©b¹UÝ¬Åv� œuš Áœ«u Uš UÐ Ê¬ —œ t" v UJ�®

ÈUC1® p¹˛u/u"« ËdLK8 p¹ tÐ ÂU− «dÝ Ë ©œ—Ë¬Åv� r¼«d1 Ë« È«dÐ «—  UOŠ ÊUJ�« Ë Ábý l8«Ë Ê¬ —œ

Ê¬ ÈÅÁœËb?×?� —œ «— œuš ÃU²×¹U� ÈÅtOK" Ë Ábý l8«Ë Ê¬ —œ Ë« ÁU~²�¹“ Ë ÁUÖÅX uJÝ t" ÈdðÅlOÝË

—«b?�ÅÊU?�? « Èu?× ÅtÐ ÈdNý jO×� t" vð—u4—œ Ë j¹«dý s¹d²NÐ —œ ÆXÝ« bM�“UO  ©b¹UL Åv� sO�Qð

Ëd?L?K8 t" X� «œ b¹UÐ sL{ —œ Æb¹UL  UH¹« «— ÊU� « ÁU~²�¹“ gI  b «uðÅv� dNý ¨býUÐ t²1U¹ ÊU�“UÝ

r" U� —uA" —œ Á“Ëd�« ÆbýUÐ Ê¬ “« dð«d1 —UO�Ð b «uðÅv� Ë X�O  dNý tÐ œËb×� UNMð ÊU� « p¹˛u/u"«

“« È—U?O?�?Ð —œ ¨v?²?Š Ë b?M?M?"Åv?�  d1U�� —uA" ÈU¼ÅÊU²Ý« d~¹œ tÐ ‰UG²ý« È«dÐ t" v U�" bM²�O 

ÆbM¹UL Åv�  dłUN� U¼dNý d~¹œ tÐ d²NÐ vÖb “ bO�« tÐ Ë ÁœuL  „dð «— œuš vK4« ÁUÖœ«“ ¨œ—«u�

d?Ý Ê«b? Ëd?N?ý UÐ Ë ÁœuÐ t «—«b�ÅÊU� « ÈU¼ÅXKBš b8U1 Ê«d¹« ÈU¼dNý t" XÝ« s¹« XOF8«Ë

UNMð Æb —«b  t{dŽ È«dÐ ÈeOÇ Ê«bML/UÝ È«dÐ t  Ë ÊU «ułu  Ë ÊU"œu" È«dÐ t  U¼dNý ªb —«œ œUMŽ

ö�U" vð—u4ÅtÐ ¡U× « “« Èu× ÅtÐ ‰UG²ý« Ÿu  V�ŠdÐ Ë ÁœuÐ qžUý t" bM ôUÝÅÊUO�Î—œ dNý UÐ d¹eÖU  

ÈUC1 ÈU¼“d� “« Ã—Uš —œ œd1 t" v¹U¼ÅXO/UF1 v�ULð œ—«u� d¦"« —œ ÆbMýUÐÅv� eO�¬Å‰«bł È«ÅÁœË«d�

—œ t" v¹U¼ÅXO/UF1 ÆœuýÅv� vIKð åÂ«e/«ò vŽu  ¨XÝ« rONÝ U¼ÅÊ¬ —œ U¹ Ë b¼œÅv� ÂU− « œuš v uJ��

ôuLF� t Uš ÈU¼“d� “« Ã—UšÎÂU− « XNł œd1 ÆœuýÅv� œU¹ åvÖb “ ÈU¼ÅÈ—«uýœò Ê«uMŽÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« 

 U¼ÅXO/UF1 Ÿu  s¹««— œuš Ë œuý Ã—Uš œuš Á«ušÅ‰œ Ë s�« jO×� Ë ÁU~¼UMÄ vMF¹ ¨t
Uš “« b¹UÐ

ÃU²×¹U� tONð ¨—U1 q×� tÐ s²/— È«dÐ ÊU�
« Æb¹UL
 ÁœU�¬ ÈdNý q¹U�� UÐ Êbý Ë—ÅtÐË— È«dÐ

v?�?¹u?
ÅÂU?
 ¨Ë—«œ ÈÅt?O?N?ð Ë pýeÄ  U#ö� ¨È—«œ« ÈU¼—U1 ÂU−
« ¨ÊU²ÝËœ —«b¹œ ¨t
«“Ë—

∫b¹UÐ tÝ—b� —œ Ê«b
“d/

¨bM" „dð «— œuš s�Q� 

¨bM" qL×ð «— dNý È«u¼ vÖœu/¬ 

¨œuý «d¹cÄ «— vðu4 vÖœu/¬ 

¨œd¹cáÐ «— qI  Ë qLŠ rEM�U   U�bš 

t?Ð «— t²1dÖ »ö{U1 ÈU¼ÅÈuł t¹d" ÈÅÁdEM� Ë sHFð ÈuÐ ¨XOFLł r"«dð ¨sO~MÝ pO1«dð 

¨œd^Ð ÊUł

tÐ ÊbOÝ— X¹UN —œ Ë g"d1U�� ÈU¼Ë—œuš U¹ v�uLŽ ÈÅtOKI  ÈÅtKOÝË —œ Êbý —«uÝ XNł 

¨bM" nKð «— œuš dLŽ bBI�



ÅÅÅ≤¥

«œb−� Uð b¹UL  —«dJð «— qŠ«d� s¹« ÈÅtOK" r¼ “UÐ Ë ÎÆœœdÖ“UÐ œuš ÁU~¼UMÄ Ë t Uš tÐ 

ÁeO"UÄ È«u¼ ¨ uJÝ ¨g�«—¬ s²1U¹ bM�Ë“—¬ «— ÈË Áœd" ÁœuÝd1 Ë t²�š «— œd1 U¼—«dJð s¹«

t?"Ås?¹« “« q?1U?ž ¨b?M?" —«b?O?Ð Ë« d?Ý —œ «— U?²?ÝË— —œ v?Öb? “ ÈË“—¬ U�ÐÅtÇ ÁœuL  pÇu" jO×� Ë

—UO�Ð vD¹«dý —œ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ vÖb “  U UJ�« q8«bŠ “« t" ¨U²ÝË— —œ vÖb “ “« eO  v¹U²ÝË—

tÐ Ë t²�Ð «— œuš —UÐÅt/u" d²NÐ vÖb “ “« È—«œ—ušdÐ ÈË“—¬ UÐ Ë Áb�¬ @Mð tÐ ¨XÝ« Áb U� v8UÐ ÈËbÐ

U?Ð n?K?²?^?� ‚d?Þ tÐ ‡‡ t²ýcÖ ÈU¼Åt¼œ ·öšdÐ ‡‡ È“Ëd�« sOA ÅU²ÝË— ÆXÝ« Ábý t «Ë— dNý ÈuÝ

U¼dNý tÐ t" v¹U¼Åv²¹ôËÅr¼ UÐ uÖÅËÅÅXHÖ ªœuýÅv� UMý¬ Ê¬ ÊUN  Ë —UJý¬  U UJ�« Ë ÈdNý ÈU¼ÅjO×�

Æb «ÅtKLł s¹« “« v u¹e¹uKð ÈU¼Åt�U dÐ tL¼ “« dðÅrN� Ë dNý tÐ ÁUÖÅvÐ Ë ÁUÖ  d1U�� ̈ bMM"Åv� b�¬ Ë X1—

ôË« ¨t?" b?M?¼œÅv?� ÊUA  v¹U²ÝË— tÐ «— Èd~¹œ vÖb “ q�U" Õu{Ë UÐ Êu¹e¹uKð v «d¹« ÈU¼Å‰U¹dÝÎ—œ 

UO UŁ Ë XÝ« ÊU¹dł —œ Ë« sO�“dÝ “« È«ÅtýuÖÎvÖb “ “« dðôUÐ Vð«d� tÐ v²OHO" “« ‡‡ d¼Uþ —œ q8«bŠ ‡‡ 

Ë ÂULŠ ¨sHKð ¨‚dÐ ¨»¬ tÐ eN−� Ë eOLð ÈU¼ÅÊULð—UÄ¬ Ë U¼Åt Uš —œ vÖb “ ªXÝ« —«œ—ušdÐ v¹U²ÝË—

¨‘uÄÅpOý Ê«“u�¬Åg «œ Ë ÁeO"UÄ ”—«b� ̈ Ábý X/UHÝ¬ ÈU¼ÅÊUÐUOš ̈ X1UE  Ê¬ ÈUł tL¼ —œ t" ÈdNý

¨t?Ý—b?� ¨t? U?šË—«œ ¨p?ýe?Ä tÐ vÝd²Ýœ d¹ËUBð s¹« —œ ÆœuýÅv� Áb¹œ U³¹“ ÈU¼ÅÁ“UG� Ë U¼Å„—UÄ

œ«u�Æb¹UL Åv� ÊUÝ¬ —UO�Ð qO³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë XšuÝ ¨‚dÐ ¨Ábý tOHBð »¬ ¨v¹«cž 

v?¹U¼ÅjO×� œU−¹« åX�¹“ jO×� XþUHŠò ·b¼ ¨XšUÝÅÊU�
« ÈU¼ÅjO×� UÐ tDÐ«— —œ

K?−ð Ë vÖb
“ È«dÐ t1 v¹U¼ÅjO×� vMF¹ ªXÝ« v
U�
«ÒË v?IOIŠ ÈU¼“UO
 l/— Ë U¼œ«bF²Ý« v

Æb
«ÅÁbý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ U¼ÅÊU�
« vÝUÝ«v¹U¼År²�OÝ Êœ—Ë¬ b¹bÄ UłÅs¹« —œ ·b¼ ¨d~¹œ ÊUOÐ tÐ 

¨v U�—œ ¨v²ý«bNÐ  U�bš “« ÈdOÖÅÁdNÐ ¨‰UG²ý« ¨vÖb “ ÊUJ�« U¼ÅÊ¬ —œ t" XÝ« v¹U²ÝË— U¹ ÈdNý

—œ ̈ t" œuý vKLŽ b «uðÅv� v U�“ ·b¼ s¹« U� —uA" —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÁdOž Ë v~M¼d1 ̈ vý“u�¬

Êu?M?"U?ð t?ÇÅÊ¬ “« g?O?Ð v?²?8œ ‘U?F?� Ë v?Öb? “  U UJ�« ÈÅt ôœUŽ l¹“uð tÐ X³�  åvK� Èe¹—Åt�U dÐò

`?D?Ý —œ œu?łu?� q?4«u?1 Ë U?¼Å ËU?H?ð t?" X?ÝU?M?F?� Ê«b?Ð s?¹« Ë ¨b¹¬ qLŽ tÐ XÝ« t²1d¹cÄ  —u4

 ∫t" XÝ« Ábý t²šUMý q4« p¹ s¹« Æœuý t²ý«œdÐ ÊUO� “« X�¹UÐÅv� U¼ÅÊU²Ý« v~²1U¹ÅtFÝuð¨e1dLð

ÆbM¹d/¬Åv� e1dLðÂbŽ “ËdÐ Vłu� ¨’Uš ÊUJ� bMÇ —œ  U�bš Ë ‰UG²ý« ¨X uJÝ  U UJ�« e"dLð 

Èœuš tÐ Ê«d¹« vFO³Þ j¹«dý t" XÝ« v/UŠ—œ s¹« ÆœœdÖÅv� —uA" ̀ DÝ —œ XOFLł l¹“uð —œ Ê“«uð

“« v?F?O?ÝË ÈU?¼ÅXL�8 —œ «d¹“ XÝ« t²šUÝ sJL�U  «— —uA" `DÝ —œ XOFLł Ê“«u²� l¹“uð œuš

UÝUÝ« U� sO�“dÝÎvK� Èe¹—Åt�U dÐ —œ ÁUÖd¼ ¨vD¹«dý sOMÇ —œ Æœ—«b  œułË X uJÝ Ë vÖb “ ÊUJ�« 

eON−ð tÐ Á—«uL¼ Ë ÁbA  Áœ«œ Ãdš tÐ Â“ô XOÝU�Š XOFLł vÝUÝ« ÈU¼“UO  tÐ X³�  eO  v U²Ý« Ë

X?šU?ÝÅÊU?�? « ÈU?¼Åj?O?×?� UNMðÅt   —u4 Ê¬ —œ ¨œuý Áœ“ s�«œ v uM" Â—u²� ÈU¼UC1 d²AOÐ tÇd¼



ÅÅÅ≤µ

¹˛u?/u?"« Ê«u?ð ¨t?" b? œdÖÅv� XOHO" X1« —UÇœp?


s?O�“dÝ U?�uLŽ Îe?O?  Ê«d?¹« p?AšÅtLO  Ë pAš 

ÆbM" qL×ð «— r"«d²� sOMÇ s¹« v¹U¼UC1 —UÐ b «uðÅvL 

±¨œ—«cÖÅv� ÈœuÐU  tÐ Ë— dNý p¹˛u/u"« ÈU¼ÅÊUOMÐ Z¹—bðÅtÐ ‡‡

≤ÆœuýÅv� d²AOÐ Ë gOÐ t²ÝuOÄ dNý È—«bN~  ÈÅtM¹e¼ ‡‡

p¹˛u/u"« ÈU¼ÅÊUOMÐ r¼ dNý s¹« —œ ÆXÝ« t²HÖ gOÄ XOF{Ë “« “—UÐ È«Åt uL  Ê«dNð dNý

Ë—t" È«ÅtM¹e¼ ªXÝ« t²1dÖ œuš tÐ ‰u³8 qÐU8dOž g¹«e1« dNý È—«bN~  ÈÅtM¹e¼ r¼ Ë ÁœUN  v¼U³ð tÐ 

Æb “«œdÄÅv� Ê«b ËdNý X¹UN  —œ

 qJý¥œe¹ ÊU²Ý« —œ v¹U²ÝË— ÈUC/ p¹ “« v¹UL
 ‡‡Å

Ê«d¹« vDO×�ÅX�¹“ q¹U��

∫œ«œ —«d8 Y×Ð œ—u� Ê«uðÅv� d¹“ ”UOI� tÝ —œ «— Ê«d¹« vDO×�ÅX�¹“ q¹U��

±ªv UNł ”UOI� —œ vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� ‡‡

≤ªÈ«ÅtIDM� ”UOI� —œ vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� ‡‡

≥ÆvK� ”UOI� —œ vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� ‡‡



ÅÅÅ≤∂

±Ê¬ l³ð tÐ Ë Áœ«œ —«d8 dOŁQð X×ð «— Ád"ÅX�¹“ q" Á“Ëd�« t" vDO×�ÅX�¹“ q¹U�� s¹dðÅrN� ‡‡

 “« b? «Å —U³Ž XÝ« Ábý dŁQ²� Ê¬ “« ¡U× « “« Èu×  tÐ eO  Ê«d¹« sO�“dÝł j?Ýu²� ÈU�œ g¹«e/«uÒ

ÊË“« ÈÅt¹ô g¹UÝd/ eO
 Ë ̈ Áb�¬ œułËÅtÐ È«Åt
USKÖ ÈU¼“UÖ ◊dH� bO+uð dOŁQð X×ð t1 sO�“

dS� ÈU¼Å“UÖ ÈÅtOKSð “« výU
 eO
 Ê¬ t1ÒÆbýUÐÅv� ¨ÊU�
« jÝuð ¨ÊË“« ÈÅt¹ô »

d²AOÐ ÈÅtF+UD� È«dÐ

È«Åt U^KÖ vFO³Þ ÈU¼“UÖ “« È«Åt/U¼ œułË Êu¹b� sO�“ ÈU�œ jÝu²� ÊœuÐ Å»uKD�

Æ»¬ —U^Ð Ë ÊU²� ¨sÐd"ÅÅbO�"«ÅÈœ bM U� v¹U¼“UÖ ªb «ÅÁœuL  tÞUŠ« «— Ád" s¹« t" XÝ«

d?H?�?Lð¬ “« bOý—uš tFý« q�U" ÃËdš l U� t U^KÖ p¹ ÈU¼ÅtAOý ÈÅt/eM� tÐ t/U¼ s¹«

ÈU?¼“UÖ ¨bMýUÐÅv� v²O4uBš sOMÇ È«—«œ t" v¹U¼“UÖ tÐ eO  qO/œ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv�

ÆœuýÅv� t²HÖ È«Åt U^KÖ

t?Ð œË—Ë Á“Uł« bOý—uš gÐUð tÐ t"Ås¹« sOŽ —œ sO�“ Êu�«dOÄ È«Åt U^KÖ ÈÅt/U¼

ÈdOÖuKł Ê«d"ÅvÐ ÈUC1 tÐ sO�“ “« Ábý ÁbOÐUð“UÐ ÈÅtFý« q�U" ÃËdš “« b¼œÅv� «— sO�“

«œËbŠ ̀ DÝ —œ Á—«uL¼ sO�“ ÈU�œ jÝu²� œuýÅv� YŽUÐ t" XÝ« Áb¹bÄ sOL¼ ÆbM"Åv�Î

  + 15œuš —œ «— sO�“ ÈÅÅÁd" È«Åt U^KÖ ÈUAž s¹« dÖ« Æb ULÐ XÐUŁ œ«dÖÅv² UÝ tł—œ 

 tÐ sO�“ ÈU�œ jÝu²� ¨œuL ÅvL  ◊U×�  − 18ÆbOÝ—Åv� œ«dÖÅv² UÝ tł—œ 

¨s?Ðd?"ÅbO�"«ÅÈœ qO³8 “« v¹U¼“UÖ ÊbýÅœ«“¬ tÐ t" ÊU� « ÈU¼ÅXO/UF1 dOŁQð X×ð

®  “« ÈU?¼b?O?�?"« Ë ÊU?²?� ¨s?Ðd"bO�"«uM�NOx©ÈÅt?/U?¼ X?�U?^?{ ¨œœd?ÖÅv� d−M� 

ł “« Èd²L"  —«dŠ ¨t−O²  —œ Ë t²1U¹ g¹«e1« È«Åt U^KÖu
Ò

g¹«e1« tÐ Ábý Ã—Uš sO�“ 

ł ÈU�œu
Ò

r²�OÐ Êd8 ‰uÞ —œ t" b¼œÅv� ÊUA  Ábý ÂU− «  UIOI×ð ÆXÝ« t²AÖ vN²M� 

 sOÐ sO�“ dH�Lð¬ ÈU�œ∞[∂ ‡‡Å∞[≤XÝ« t²1U¹ g¹«e1« œ«dÖÅv² UÝ ÈÅtł—œ
±ËÅ≤

Æ

UðbLŽ eO  ÊË“« ÈÅt¹ô V¹d^ð Ë g¹UÝd1ÎË  ÊU� « ÈbO/uð ÈU¼ÅXO/UF1 dOŁQð X×ð 

® ÂdÐ Ë —uzuK1 ̈ dK" ÈËUŠ ÈU¼—uÐd"Ë—bO¼ ÈÅtOK^ðBr Å¨Å FË ÅClXÝ« t²ÝuOÄ Ÿu8Ë tÐ ©
≥

Æ

±‡‡Å  IPCC WG II 3rd Assessment Report (2001): Klimawandel 2001: Auswirkungen, Anpassungen und

störanfälligkeit, Herausgegeben von GREENPEACE.

≤‡‡Å  WWF (2001): Zusammenfassung des 3. Berichtes des Intergovermental Panel on Climate Change

(IPCC).

≥‡‡Å  U. Förstner (1990): Umweltschutztechnik, Springer verlag.



ÅÅÅ≤∑

ªb?M?ýU?Ð Êu?ÖU? u?Ö »d?^� ÈÅU¼b�UOÄ È«—«œ bM «uðÅv� Ábý œU¹ ÈU¼ÅÁb¹bÄ “« p¹ d¼

bM¹¬Åv� œułËÅtÐ ÊË“« ÈÅt¹ô g¹UÝd1 dOŁQð X×ð t" vLAÇ Ë v²ÝuÄ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ̈ ‰U¦� È«dÐ

Æb «ÅtKLł s¹« “« d~¹œ ÈuÝ “« ÁbMA" ÈU¼Åv/UÝÅpAš Ë VON� ÈU¼ÅqOÝ Ë uÝ p¹ “«

ÈdOÖÅqJý —œ Ê«d¹« tKLł “« Ë ÂuÝ ÊUNł ÈU¼—uA" t" vKKL/«ÅsOÐ q¹U�� qO³8 s¹« ’uBš —œ

v?K?K?L?/«Ås?O?Ð l?�U?−?� —œ r?J?×� vLKŽ ÈÅt «u²AÄ UÐ b¹UÐ d�« sO/u¾�� ¨b «ÅÁœuÐ gI  s¹d²L" È«—«œ Ê¬

h^A� t"Ås¹« “« XÝ«Å —U³Ž UłÅs¹« —œ t²J  s¹dðÅrN� ÆbM¹UL  ŸU1œ Ê«d¹« XK� ‚uIŠ “« Ë Ábý d{UŠ

sOII×� jÝuð b¹UÐ  UIOI×ð s¹« øXÝ« t²ý«œ gI  Ê«eO� tÇ tÐ q¹U�� qO³8 s¹« “ËdÐ —œ Ê«d¹« ¨œuý

¨tK¾�� tÐ Êœ«œÅÅaÝUÄ tÐ X³�  dÞUš ÊUMOLÞ« UÐ Ê«u²Ð Uð ̈ œd¹cÄ  —u4 v «bO�  UF/UD� ÂU− « UÐ Ë v «d¹«

ÆX1U¹ —uCŠ vKKL/«ÅsOÐ l�U−� —œ

≤s¹« ÆœdOÖÅv� —«d8 tłuð œ—u� È«ÅtIDM� ”UOI� —œ vDO×� X�¹“ q¹U�� bFÐ ÈÅtKŠd� —œ ‡‡Å

∫X� «œ d¹“ œ—«u� q�Uý Ê«uðÅv� «— q¹U��

¨—eš ÈU¹—œ vDO×� X�¹“ q¹U�� 

¨”—U1ÅÅZOKš vDO×� X�¹“ q¹U�� 

ÆÈ“d� ÈU¼Åt UšœË— vDO×� X�¹“ q¹U�� 

∫œd" ÈbMÐÅtI³Þ ÁËdÖ Ëœ —œ Ê«uðÅv� «— —eš ÈU¹—œ vDO×� X�¹“ q¹U��

¹Ë—ÅvÐ È—«œdÐÅÁdNÐ ‡‡ n/«Ò¨—eš ÈU¹—œ p¹˛u/u"« lÐUM� “« t

Æ—eš ÈU¹—œ vÖœu/¬ ‡‡ »

UðbLŽ —eš ÈU¹—œ p¹˛u/u"« lÐUM� “« È—«œdÐÅÁdNÐÎs¹« ÊU¹eÐ¬ lÐUM� “« t¹Ë—ÅvÐ È—«œdÐÅÁdNÐ q�Uý 

È—U¹ËUš bMLý“—« ÊUO¼U� ◊dH� bO4 ÆœœdÖÅv� ̈ È—U¹ËUš ÊUO¼U� U¹ ÊUO¼U�Å”Uð bO4 Áó¹Ë tÐ ̈ vÐ¬ jO×�

 v?²�¹“ X�b8 È«—«œ t"≤µ∞b?M?ýUÐÅv� t/UÝ ÊuOKO� 
±

ł d?D?š UÐ «—  «œułu� s¹«  UOŠ ÂË«bð ¨bÒÈ

X×ð eO  rOI²��dOž —uÞ tÐ t" rOI²�� —uÞÅÅtÐ UNMð t  ÊUO¼U�Å”Uð t" s¹« dðbÐÅ s¹« “« XÝ« t²šUÝ tł«u�

r?/U?Ý v?Öb? “ dÐ b «uðÅv� t" XÝ« ©ÊUO¼U�Å”Uð È«cž® UJKO" v¼U� ◊dH� bO4 Ê¬ Ë b —«œ —«d8 —UA1

ÆbN  ÈUłdÐ vHM� dOŁQð ÊUO¼U�Å”Uð

ÈÅtOK^ð “« výU  vÖœu/¬ X�^  ªbýUÐÅv� U¼ÅvÖœu/¬ ÁËdÖ Ëœ “« výU  œuš —eš ÈU¹—œ vÖœu/¬

vÖœu/¬ d~¹œ Ë ̈ œuýÅv� tOK^ð Ê¬ tÐ U¹—œ Êu�«dOÄ ÈU¼—uA" jÝuð t" ̈ v²FM4 Ë v U� « ÈU¼Å»ö{U1

±‡‡Å  TRAFFIC Europe / WWF (1996): Species in Danger; Sturgeons of the Caspian Sea and the Interna-

tional Trade in Caviar.



ÅÅÅ≤∏

‰U¦� È«dÐ ÆbýUÐÅv� ’Uš ÁU~²�¹“ p¹ tÐ ¨t U~OÐ ÈU¼Åt uÖ œË—Ë ¨pO² ˛ vÖœu/¬ “« —uEM� ÆpO² ˛

vŽu  ¨XÝ« t²1dÖ  —u4 —eš ÈU¹—œ tÐ v¹U¹—œ qI  Ë qLŠ o¹dÞ “« t" ¨v¼U�Åt/˛ ÈÅt²Ý«ušU  œË—Ë

Æœuý ÁbOA¹b « Ê¬ q�U" l1— È«dÐ ÈdOÐbð dðÅl¹dÝ tÇ d¼ b¹UÐ «c/ Æb¹¬Åv� »U�Š tÐ pO² ˛ vÖœu/¬

ÈU¼Åv²A" U−M¹« —œ t"  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« —eš ÈU¹—œ bM UL¼ XOF{Ë eO  ”—U1 ZOKš œ—u� —œ

“« výU  vÖœu/¬ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbM¹UL Åv� UH¹« ”—U1ÅZOKš »¬ È“UÝÅÅÁœu/¬ —œ «— vK4« gI  g"ÅXH 

ÆœuL  t1U{« tŽuL−� s¹« tÐ b¹UÐ eO  «— v¹U¹—œ Àœ«uŠ

q?¹U?�?� Ëe?ł eO  œË— b Ë—« Ë „dð« ¨”—« ¨bM�dO¼ bM U� È“d� ÈU¼Åt UšœË— X¹d¹b� ÈÅÁu× 

 U¼Ås¹« Ë bM¹¬Åv� »U�Š tÐ È«ÅtIDM� vDO×� X�¹“Èbł Ë vF#«Ë X1—UA� ÊËbÐ t1 XÝ« vK¹U��

b?
U� bM¼«uš v#UÐ q×M¹ô ÊUMâL¼ lH
ÅÈ– ÈU¼—uA1 ÈÅtOK1ÊU?²�OÝ Xýœ —œ  UOŠ ‰U¦� È«dÐ Æ

s?¹« «c?/ ¨œ—«œ v?~?²?�?Ð b?M?�dO¼ ÈÅt UšœË— ÊU¹dł tÐ hš« —uÞÅtÐ Êu�U¼ »ôUð  UOŠ Ë rŽ« —uÞÅÅtÐ

q?¹U?�?� q?B1 Ë qŠ ¨tÐUA� o¹dÞ tÐ Æœuý qB1 Ë qŠ ÊU²� UG1« Ë Ê«d¹« Êôu¾�� ÊUO� b¹UÐ tK¾��

ÈU¼—uA" ÊUO� vŽU�� „«d²ý« eO  Ê¬ bM U� Ë rOEF/«—u¼ »ôUð ̈ ”—U1ÅZOKš ̈ —eš ÈU¹—œ vDO×�ÅX�¹“

ÆbM"Åv� VKÞ «— lH ÅÈ–

 qJýµtł«uš Áu1 “«d/ “« Êu�U¼ ÈÅÁbý pAš »ôUð “« v¹UL
 ‡‡Å

±‡‡Å UNEP (2001): The Mesopotamian Marshland; Demise of an ecosystem, UNDP/DEWA/TR. 01- 3.

“« Ê¬ Êe^� XO1dþ ¨t" XÝ« Áœd" «dł« Ë vŠ«dÞ ÊUMÇ «— „—uðUð¬ v e^� bÝ tO"dð —uA"

—«œdÐÅÁdNÐ ÈU¼—uA" l1UM� UNMð t  tO"dð Â«b8« s¹« ÆXÝ« d²AOÐ eO   «d1 ÈÅt UšœË— ÈÅt ôUÝ v¼œÅ»¬

»ôUð s¹dðÅrN� vMF¹ ̈ rOEF/«—u¼ »ôUð  UOŠ ÈÅt�«œ« tJKÐ ªb¹UL Åv� b¹bNð «—  «d1 ÈÅt UšœË— »¬ “«

œ“UÝÅv� eO~ «dÐ gÝdÄ eO  «— s¹dNM/«ÅsOÐ ÈÅtIDM�
±

Æ



ÅÅÅ≤π

≥Y?×?³?� »u?Ç—U?Ç —œ ÆX?Ý« Áœd?²?�Ö —UO�Ð vK� ”UOI� —œ Ê«d¹« vDO×� X�¹“ q¹U�� ‡‡Å

œ—u� q¹U�� ÕdÞ tÐ —uEM�Ås¹bÐ ÆXš«œdÄ q¹U�� s¹« s¹dðÅrN� ÕdÞ tÐ —«ËÅXÝdN1 Ê«uðÅv� UNMð d{UŠ

n?4Ë s?¹« U?Ð Æœu?ýÅv� t²š«œdÄ XšUÝÅÅÊU� « jO×� Ë vŽUL²ł« jO×� ¨vFO³Þ jO×� V/U8 —œ dE 

«œb−�ÎU1d4 d~¹bJ¹ “« —u"c� ÈU¼ÅjO×� pOJHð ¨t" bý —Ë¬œU¹ b¹UÐ Î—œ «d¹“ œ—«œ ÈœdÐ—U" ÈÅt³Mł 

ÆœuL  vIKð Èd~¹œ “« È«bł Ê«uðÅvL  «— U¼ÅjO×� s¹« “« p¹ÅêO¼ l8«Ë ÊUNł

ÆX� «œ vÐ¬ Ë vÐôUð ̈ vJAš ÈU¼ÅjO×� UÐ j³ðd� q¹U�� q�Uý Ê«uðÅv� «— vFO³Þ jO×� q¹U��

Á«dL¼ tÐ Ë v UÐUOÐ Ë v UÐUOÐÅÅtLO  ÈU¼Åé²Ý« Áó¹Ë tÐ Ë U¼Åé²Ý« ¨U¼—«eHKŽ ¨U¼—«“ÅÅtAOÐ ¨U¼Åq~Mł V¹d^ð

g¹«e1« Ë „Uš lÐUM� vÖœu/¬ Ë V¹d^ð ¨È—u Uł ŸuMð g¼U" ¨gŠË  UOŠ ÈU¼ÅÁU~²�¹“ ÈœuÐU  Ê¬

ÈU?¼Åj?O?×� q¹U�� s¹dðÅrN� ÈÅÁd�“ —œ qOÝ Ë U¼Åt UšœË— ÊUOGÞ dÐ«dÐ —œ vFO³Þ jO×� Èd¹cÄÅVOÝ¬

Æb uýÅv� »u�×� vJAš

Èd?¹c?ÄÅVOÝ¬ sOŽ —œ ¨vÐôUð ÈU¼ÅjO×� «d¹“ ªX�O  d²NÐ Ê«bMÇ eO  vÐôUð ÈU¼ÅjO×� XOF{Ë

—«d8 ÁbA  »U�Š ÈU¼ÅÈ—UJ²Ýœ œ—u� ¡U× « “« Èu×  tÐ ÁUÖd¼ Ë ÁœuÐ Ê«Ë«d1 v²�¹“ ŸuMð È«—«œ ¨ôUÐ

«b?¹bý ¨b dOÖÎÈU?¼ÅÈ—U?J?²Ýœ UNMð t  Æb uýÅv� vNð œuš v²�¹“ ŸuMð “« Z¹—bð tÐ Ë Áœ«œ ÊUA  gM"«Ë 

t?Ð »d?^?� v?¹U?¼Åb�UOÄ b «uðÅv� eO  vÐôUð ÈU¼ÅjO×� tÐ t U~OÐ Ë v�uÐÅdOž ÊUO¼U� v1dF� tJKÐ ¨v/u4«ÅdOž

 qJý∂‡‡ÅÅÅ tO1dð —œ „—uðUð¬ bÝ X1U�



ÅÅÅ≥∞

ÊU²Ý« —œ —ušUGÇ »ôUð Ë vÐdžÅÅÊU−¹UÐ—–¬ ÊU²Ý« —œ uKM�Š »ôUð ÈË— dÐ bÝ À«bŠ« ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼

b¹¬Åv� —ULý tÐ vðU�«b8« tKLł “« vÐôUð ÈU¼ÅjO×� tÐ t U~OÐ ÊUO¼U� v1dF� fáÝ Ë È—UO²^Ð Ë ‰U×�Å—UNÇ

—œ ôË“¬ v?�u?ÐÅd?O?ž ÁU?O?Ö “« UÐU×�ÅvÐ ÈÅÁœUH²Ý« Æœ“UÝ ÊuÖdÖœ «— »ôUð v²�¹“ ŸUL²ł« q" b «uðÅv� t"

t?L?¼ “« Ë —u?A?" ‰U?L?ý v?ÐôU?ð ÈU?¼Åj?O×� d¦"« —œ —u"c� ÁUOÖ g^Ä YŽUÐ eO  Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼—«eO/Uý

ÆXÝ« Áœ—Ë¬ r¼«d1 «— »ôUð s¹« Èd¹cÄÅVOÝ¬ g¹«e1«  U³łu� Ë b¹œdÖ v/e « »ôUð ¨dðÅrN�

v?D?O?×?� X?�?¹“ ÈU?¼—UA1 X×ð ¨U¼U¹—œ Ë U¼ÅtÇU¹—œ ¨U¼Åt UšœË— “« rŽ« ¨eO  vÐ¬ ÈU¼ÅjO×�

s?²?1— s?O?Ð “« Ë t? U?šœË— Êb?ýÅp?A?š b?Šd?Ý Uð U¼Åt UšœË— »¬ “« È—«œdÐÅÁdNÐ Æb —«œ —«d8 Ê«Ë«d1

»ö{U1 Ë t/UÐ“ ÈÅtOK^ð ̈ U¼Åt UšœË— “« tÝU� Ë sý Xý«œdÐ ̈ vÐ¬ ÁU~²�¹“ p¹ Ê«uMŽ tÐ Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

vNð vÖb “ “« «— vÐ¬ ÈU¼ÅjO×� t" bM¹¬Åv� »U�Š tÐ Èœ—«u� “« v~KLł U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼Åt UšœË— —œ

Æb “UÝÅv�

vŽUL²ł« ÈU¼Åv U�U�ÐU  ‰uKF� tJKÐ ̈ XKŽ t  ̈ œ—«u� d¦"« —œ ̈ sOMÇ s¹« vK¹U�� —uNþ Ë g¹«bOÄ

Ë v?Ý—d?Ð ¨Âu?Ý ÊU?N?ł ÈU?¼—u?A" —œ Áó¹Ë tÐ ¨t" XÝË— s¹« “« ÆbýUÐÅv� tF�Uł dÐ r"UŠ ÈœUB²8«

q?J?A?� s?¹d?ðÅ¯—e?Ð b?¹œd?ð ÊËb?Ð Æb?ÐU?¹Åv� Ê«bMÇ Ëœ v²OL¼« vŽUL²ł« jO×� q¹U�� qOK×ð Ë t¹e−ð

 sOL¼ ̈ ÂuÝ ÊUNł ÈU¼—uA" vDO×� X�¹“v�uÝ ÊUNł∫vMF¹ ÊœuÐ v�uÝ ÊUNł «d¹“ ̈ XÝ« ÊœuÐ 

ªd~¹œ ÈuÝ “« XOFLł ÈU¼“UO  Ë uÝÅÅp¹ “« vK� tFÝuð v¼œ“UÐ ÊUO� t/œUF�U  XOL"UŠ 

ªvK� ”UOI� —œ tFÝuð ÕuDÝ ÊUO� Ê“«uð ÂbŽ œułË 

ªÈœUB²8« ¨p¹˛u/uMJð ¨v U�—œ ¨v²ý«bNÐ ¨vLKŽ ¨v¹«cž v~²�Ð«Ë 

ªv²FM4 ¨v¹«cž œ«u� ¨ÈdJ1  «bO/uð ÊuÇ v¹U¼ÅtMO�“ —œ nF{ œułË 

ÁœUH²Ý« d¦"«bŠ œ—«œ —UO²š« —œ tÇ Ê¬Å d¼ “« t" b¼œÅv� ‚uÝ v¹uÝ Ë XLÝ tÐ «— XOFLł tL¼ s¹« Ë

s?¹d?ðÅŸU?1œÅv?Ð p?¹˛u?/u?"« l?ÐU?M� ÊUO� s¹« —œ ÆbA^Ð ÊU�UÝ «— œuš vÖb “ o¹dÞ s¹« “« Uð ÁœuL  «—

X�¹“ÅÅÅjO×� dÐ «— VOÝ¬ s¹d²AOÐ ÁËdÖ Ëœ U²Ý«— s¹« —œ Æœ—«œ —«d8 tF�Uł —UO²š« —œ t" ̈ XÝ« vðU UJ�«

œuš oŠ “« gOÐ vLNÝ nK²^� —u4 tÐ t" b «ÅtF�Uł —UA8« s¹dðÅbMLðËdŁ X�^  ÁËdÖ Æb —Ë¬Åv� œ—«Ë

¨U?¼Åt? U?šœË— q?ŠU?Ý Ë b?M?M?" È“U?ÝÅö¹Ë Uð bMý«dðÅv� «— U¼Åq~Mł ªbMM"Åv� VKÞ vK� ÈU¼Åt¹U�dÝ “«

„—«b?ð v?1«d?ý« vÖb “ œuš È«dÐ o¹dÞ s¹« “« Uð ¨b —Ë¬Åv� —œ œuš ‰UGý« tÐ «— U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼U¹—œ

j?O?×� tÐ nK²^� ‰UJý« tÐ œuš vÖb “ Ê«—cÖ È«dÐ ¨t" b «ÅtF�Uł —UA8« s¹dðÅdOI1 ÂËœ ÁËdÖ ÆbMMO³Ð

È«dÐ ÊU²š—œ »uÇ ̈ Â«œ „«—uš È«dÐ Ê«uł ÈU¼ÅtšUýdÝ “« È—«œdÐÅÁdNÐ ªb uýÅv� —ËÅtKLŠ vFO³Þ

Ë vŽ«—“ sO�“ tÐ VÝUM�U  v{«—« q¹b³ð ̈ lð«d� “« ◊dH� ÈÅÁœUH²Ý« ̈ ÁUMÄdÝ s²šUÝ Ë XšuÝ ·dB�

d~¹œ È—UO�Ð ÆbM “Åv� s�«œ p¹˛u/u"« lÐUM� V¹d^ð tÐ t" bM¹¬Åv� —ULý tÐ Èœ—«u� tKLł “« Ê¬ bM U�



ÅÅÅ≥±

ö?¦?� ¨n?K?²?^?� ÈU?¼d?Ný —œ eO Ît?Ð Â«b?8« ¨Áb?ý Ã—U?š Áœ— “« Ë Áœu?Ýd?1 ÈU?¼Ë—œu?š “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

o¹dÞ “« tJKÐ bM¼œÅv� —«d8 dDš ÷dF� —œ «— Ê«d1U�� ÊUł UNMð t  o¹dÞ s¹« “« Ë Áœd" vA"Åd1U��

ÆbMM"Åv� pL" eO  U¼dNý È«u¼ vÖœu/¬ b¹bAð tÐ XšuÝ ÈôUÐ ·dB�

ÈU¼ÅÊUJ� ÆX� «œ ŸuM²� —UO�Ð Ê«uðÅv� «— XšUÝÅÊU� « ÈU¼ÅjO×� —œ vDO×� X�¹“ q¹U��

UðbLŽ v²ý«bNÐ ÈU¼ÅXšUÝ d¹“ s¹dðÅv¹«b²Ð« “« È—«œ—ušdÐ ÂbŽ qO/œ tÐ v¹U²ÝË—ÎÈU¼ÅvÖœu/¬ —U²1dÖ 

l?1œ Ë v?ÐU?¹ÅÊU?J?� ¨È—Ë¬Ål?L?ł ¨»ö?{U?1 È—Ë¬Ål?L?ł ÈÅt?J?³?ý Ê«b?I?1 ªb?M?ýU?ÐÅv� p¹˛u/uOÐËdJO�

Ê«u?M?Ž tÐ v «uOŠ  ôuC1 “« ÁœUH²Ý« ¨‘d1Å@MÝ U¹ X/UHÝ¬ g"Ë— b8U1 dÐUF� ¨t/UÐ“ v²ý«bNÐÅdOž

«— v?¹U²ÝË— ÈU¼UC1 p¹˛u/uOÐËdJO� vÖœu/¬  U³łu� q�«uŽ qO³8 s¹« “« d~¹œ È—UO�Ð Ë XšuÝ

Æb —Ë¬Åv� r¼«d1

¨Ê«d¹« —œ ÆXÝ« dðÅÁbý t²šUMý U¼dNý vDO×� X�¹“ q¹U�� ¨v¹U²ÝË— ÈU¼UC1 UÐ t�¹UI� —œ

∫“« XÝ«  —U³Ž q¹U�� s¹« s¹dðÅrN�

ªv×DÝ ÈU¼Å»¬ È—Ë¬ÅlLł ÈÅtJ³ý eO  Ë vMO�“Åd¹“ Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ lÐUM� vÖœu/¬ 

ª«u¼ ÅvÖœu/¬ 

ªvðu4 vÖœu/¬ 

ªt/UÐ“ v²ý«bNÐÅdOž l1œ Ë È—Ë¬ÅlLł “« výU  ÈU¼ÅvÖœu/¬ 

ªjO×� ÈULOÝ vÖœu/¬ 

M?Ý ÈU?¼Åt?I?³?Þ È«d?Ð X?ž«d?1  U?8Ë« Ê«—c?Ö X?N?ł e?³Ý Ë œ«“¬ ÈU¼UC1 œu³L" Ë Ê«bI1 Òv?

ªnK²^�

Èu?8 —UA1 ◊uDš —«uł —œ v uJ�� ÈU¼UMÐ XšUÝ ÈÅt−O²  —œ v�OÞUMG�Ëd²J/« vÖœu/¬ 

ÆËdO  ‰UI² «

Ê«bÐ s¹« v/Ë ÆXÝ« ŸuM²� —UO�Ð Ê«d¹« vDO×� X�¹“ q¹U�� ¨œuýÅv� Áb¼UA� t" t uÖÅÊUL¼

È«ÅtIDM� sOÐ Ë vKKL/«ÅsOÐ q¹U�� qŠ Á«— ÆXÝ« tł«u� q×M¹ô vK¹U�� UÐ U� sO�“dÝ ¨t" X�O  UMF�

b?M?�“U?O?  vK� v�eŽ tÐ UNMð vK� q¹U�� l1— v/Ë ¨œd" ułËÅX�ł vM1 Ë vÝUOÝ ÈU¼ÅÁ“uŠ —œ b¹UÐ «—

X�^  sJO/ ̈ rO ULÐ ełUŽ Ê¬ qŠ —œ ̈ t" X�O  —«œ—ušdÐ v UMÇÅÅÊ¬ vÖbOâOÄ “« U� vK� q¹U�� ÆXÝ«

‘uš È«ÅÁbM¹¬ g^Ð b¹u  b «uðÅvL  vKF1 b Ë— ÂË«bð ¨t" bMÝdÐ —ËUÐ s¹« tÐ b¹UÐ Ê¬ Êôu¾�� Ë tF�Uł

ÈÅtÐU¦� tÐ œuš ¨Ê¬ ÊœuÐ Èbł tÐ ÊœdÐÅvÄ Ë tK¾��  —u4 „—œ VOðdð s¹bÐ ÆbýUÐ U� sO�“dÝ È«dÐ

ÆXÝ« qŠ Á«— s²1U¹ È«dÐ Â«b8«



ÅÅÅ≥≤

bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ

±‡‡Å ÆbOM" n¹dFð «— X�¹“ jO×�

≤ÆbOM" n¹dFð «— jO×� ‡‡Å

≥ÆbO¹UL  ÊUOÐ «— jO×� Ë X�¹“ jO×� ÂuNH� Ëœ ÊUO�  ËUHð ‡‡Å

¥ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ —uGŁ Ë œËbŠ Ë ÁœuL  n¹dFð «— vŽUL²ł« jO×� ‡‡Å

µ‡‡ÅÅÅ ÆbOM" n¹dFð «— XšUÝÅÊU� « jO×�

∂Æb¹d³Ð ÂU  «— Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð q�«uŽ Ë ÁœuL  n¹dFð «— vFO³Þ jO×� ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ p¹ d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë Áœd" ÈbMÐÅtI³Þ «— ÅÊ«d¹« vDO×�ÅÅX�¹“ q¹U�� ‡‡ÅÅ

vKLŽ ÈU¼Ås¹dLð

±È«d?Ð Æb?OM" t³ÝU×� œuš dNý —œ «— v U� « »ö{U1 bO/uð Ë »¬ ÈÅt «dÝ ·dB� Ê«eO� ‡‡Å

»ö?{U?1 Ë »¬ ÈU?¼ÅX?"d?ý Ë È«ÅtIDM� »¬ ÈU¼ÅÊU�“UÝ tÐ bO «uðÅv� tMO�“ s¹« —œ  UŽöÞ« X1U¹—œ

ÆbO¹UL  tFł«d�

≤Ë »¬ ÈU?¼ÅX?"dý øœuýÅv� l1œ Ë È—Ë¬ÅlLł výË— tÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ULý dNý »ö{U1 ‡‡ÅÅ

tMO�“ s¹« —œ Â“ô  UŽöÞ« bM «uðÅv� U¼ÅÊU²Ý« e"«d� —œ X�¹“ jO×� XþUHŠ q"  «—«œ« Ë »ö{U1

ÆbM¼œ —«d8 ULý —UO²š« —œ «—

≥v?H?M?� ÈU?¼Åb?�U?O?Ä È«—«œ b? «u?ðÅv?� v uM" ÈÅÁuOý tÐ »ö{U1 l1œ Ë È—Ë¬ÅlLł ‘Ë— U¹¬ ‡‡ÅÅ

q?"  «—«œ« U?Ð t?M?O?�“ s?¹« —œ  —u?A?� ÆbO¹UL  XÝdN1 «— U¼b�¬ÅvÄ øbýUÐ vDO×� X�¹“ Ë v²ý«bNÐÒ

ÆbýUÐ bOH� b «uðÅv� X�¹“ jO×�

¥«— U?¼Åt?/U?Ð“ Ÿ«u? « øœu?ýÅv� Áb¼UA� t/UÐ“ U¼dN  —œ U¹¬ ÆbOM" vÝ—dÐ «— œuš dNý ÈU¼dN  ‡‡Å

ÆbO¹UL  XÝdN1

µX?O?H?O?" ÈÅÁ—U?Ð—œ «— œu?š d?E?  Ë Áœu?L?  b?¹œ“U?Ð œu?š d?Ný ÈU¼Åt/UÐ“ v¹UN  l1œ ÊUJ� “« ‡‡ÅÅ

X�¼ vHM�  «dŁ« È«—«œ œuš Êu�«dOÄ ÈUC1 dÐ t/UÐ“ l1œ ÊUJ� U¹¬ ÆbO¼œ Õdý qOBHð tÐ Ê¬ v²ý«bNÐ

ÆbO¹UL  œ—Ë¬dÐ X1U�� V�ŠdÐ «— Ê¬ dOŁQð ÈÅtM�«œ ødOš U¹

∂p¹ È«dÐ Ë t «“Ë— —uÞ tÐ «— œuš ÈÅÁœ«u Uš v~ Uš ÈÅt/UÐ“ bO/uð eO  Ë ‚dÐ Ë »¬ ·dB� ‡‡Å

ÆbO¹UL  rÝ— «— Ê¬  «dOOGð —«œuL  Ë ÁœuL  t³ÝU×� ÁU�


