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V;UD� XÝdN�

« qB�ËÒÈ—Ë¬œU¹ ∫‰±

±‡‡Å± UOK! ‡‡Å±

±‡‡Å≤® t¹Ë«“ n¹dFð ‡‡Å Angle©¥

±‡‡Å≥t¹Ë«“ Ÿ«u�« ‡‡Å¥

±‡‡Å¥r¼ tÐ X³Q� t¹Ë«“ Ëœ  ôUŠ ‡‡Å∂

±Å‡‡Åµt¹Ë«“ ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ÅÅ∑

±‡‡Å∂tłd4 n¹dFð ‡‡π

±‡‡Å∑q¹U� Ë œuLŽ ‡‡±∞

±ÅÅÅ‡‡Å∏t×HB —œ q¹U� Ë œuLŽ ‡‡Å±∞

±‡‡ÅπUC4 —œ q¹U� Ë œuLŽ ‡‡±≤

±‡‡±∞® YK¦� n¹dFð ‡‡Triangle©±≥

d¹uBð ∫ÂËœ qB�(Projection)≤∞

≤‡‡Å±®  XÝ«— jš dÐ tDI� p¹ rzU\ d¹uBð ‡‡ÅOrthogonal Projection ©≤≤

≤‡‡Å≤XÝ«— jš dÐ jšÅÁ—UÄ d¹uBð ‡‡Å≤≤

≤‡‡Å≥©jš p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð Èd³ł —«bI�® d¹uBð ÈÅÁ“«b�« ‡‡Å≤≥

≤‡‡ ¥t×HB p¹ dÐ tDI� p¹ d¹uBð ‡‡≤¥

≤ÅÅ‡‡Åµd¹uBð ÈÅt×HB Uð tDI� p¹ ÈÅtKBU4 ‡‡ÅÅ≤µ



≤‡‡Å∂t×HB p¹ dÐ jš Á—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡≤µ

≤‡‡Å∑t×HB p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ÈÅÁ“«b�« ‡‡≤∂

≤ÅÅ‡‡Å∏È“«u� ÈÅt×HB Ëœ ÈÅtKBU4 ‡‡ÅÅ≤∂

≤‡‡Åπ® vŽUHð—« ÈÅt¹Ë«“ U¹ Ë VOý ÈÅt¹Ë«“ n¹dFð ‡‡Slope Angle©≤∑

≤‡‡Å±∞t×HB p¹ dÐ t¹Ë«“ p¹ d¹uBð ‡‡≤∑

≤‡‡Å±±® vI4« ÈÅt¹Ë«“ g¹UL� ‡‡Horizontal AngleVOý Ë ©≤∏

≤‡‡Å±≤® vÝ√d�« XLÝ U¹ v²O�“ ÈÅt¹Ë«“ n¹dFð ‡‡Zenith Angle©≤∏

È—«œdÐÅtAI� —œ tÐUAð œdÐ—U9 ∫ÂuÝ qB�≥≤

≥‡‡Å±VÝUM²� ÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ ‡‡Å≥≥

≥‡‡Å≤f�Uð ÈU¹UC\ ‡‡Å≥≥

≥‡‡Å≥qJý Ëœ tÐUAð ‡‡≥¥

≥‡‡Å¥tÐUAð œdÐ—U! ‡‡≥∂

È—«œdÐÅÅtAI� —œ YK¦� œdÐ—U9 ∫Â—UNÇ qB�µ±

¥‡‡Å±t¹Ë«e�«ÅrzU\ YK¦� —œ À—užU¦O4 ÈÅtDÐ«— ‡‡Åµ≥

¥‡‡Å≤À—užU¦O4 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ v¹U¼Å‰U¦� ‡‡Åµ¥

¥‡‡Å≥t¹Ë«e�«ÅrzU\ YK¦� qŠ ‡‡µ∂

¥‡‡Å¥È—«œdÐÅtAI� qzUQ� —œ t¹Ë«e�«ÅrzU\ YK¦� œdÐ—U! ‡‡∂∞

¥‡‡Åµ©sO\UQ�«ÅÈËUQ²� YK¦� “« ÁœUH²Ý«® t¹Ë«e�«ÅrzU\ YK¦� œdÐ—U! ‡‡ÅÅ∂∂

¥‡‡Å∂YK¦� d¼ —œ vK! jÐ«Ë— ‡‡Å∂∂

¥‡‡Å∑YK¦� qŠ pOÝö!  ôUŠ ‡‡∂∑

  UB²G� ÁU~²Ýœ ∫r−MÄ qB�®®®®®Coordinate System©©©©©∑∑

µ‡‡ÅÅÅ±® —u×� n¹dFð ‡‡ÅAxis©∑∏

µ‡‡ÅÅÅ≤ÈbFÐËœ  UB²P� ÁU~²Ýœ ‡‡Å∑π

µ‡‡ÅÅÅ≥v³D\  UB²P� tÐ t¹Ë«e�«ÅrzU\  UB²P� q¹b³ð ‡‡∏±



 XŠUM� ÈÅt³ÝU×� ∫rAý qB�®®®®®Area©©©©©∏∂

∂‡‡Å±vÝbM¼ ‰UJý« XŠUQ� ÈÅt³ÝU×� ‡‡Å ∏∏

∂‡‡Å≤©”uÖ ‘Ë—® ”uz—  UB²P� “« ÁœUH²Ý« UÐ XŠUQ� ÈÅt³ÝU×� ‡‡Åπ∏

∂‡‡Å≥® ÊuQáLOÝ ‰u�d4 ‡‡Simpson©±∞±

∂‡‡Å¥ŸUHð—« r¼ ÈU¼ÅtI�“Ë– ‰u�d4 ‡‡±∞±

® ÂU−Š« Åt³ÝU×� ∫r²H¼ qB�Volume©±∞∏

∑‡‡Å±r−Š ‡‡Å±∞π

∑‡‡Å≤È—«œdÐÅtAI� —œ ÂU−Š« t³ÝU×� ‡‡Å±±∞

È—«œdÐÅtAI� —œ vCOÐ Ë Ád¹«œ œdÐ—U9 ∫r²A¼ qB�±≤∞

∏‡‡ÅÅÅÅ±® Ád¹«œ n¹dFð ‡‡Circle©±≤±

∏‡‡ÅÅÅÅ≤Ád¹«œ —œ t¹Ë«“ ‡‡Å±≤±

∏‡‡ÅÅÅÅ≥—uš —œ ÊUL!Å‡‡±≤≥

∏‡‡ÅÅÅÅ¥Ád¹«œ —œ t¹Ë«“ œdÐ—U! “« v¹U¼Å‰U¦� ‡‡±≤¥

∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ® Ád¹«œ “« v�UL! ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅR ¨ O ©CÅÈe!d� ÈÅt¹Ë«“ tÐ qÐUI�   αo
±≤∑

∏‡‡ÅÅÅÅ∂È—«œdÐÅtAI� —œ ÈœdÐ—U! ÈU¹UC\ ‡‡±≤π

∏‡‡ÅÅÅ∑® vCOÐ Å‡‡Ellipse©±≥¥

vÝ—U� lÐUM�±¥∑

vł—Uš lÐUM�±¥∏



—U²HÖÅgOÄ

 vKOB×ð ‰UÝ —œ v¹eł  «dOOGð∏∏ÅÅÅ‡‡Å±≥∏∑∫È—ËUM4 Ë Åg�«œ l¹dÝ bý— tÐ tłuð UÐ 

ÈÅtOK! ÈÅtMO�“ —œ vK!  «dOOGð ¨Ê¬ UÐ j³ðd� ÂuKŽ Ë È—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— ÈÅtMO�“ —œ ’uBš tÐ

ÊœuÐ dÐÅÊU�“ tÐ tłuð UÐ sJO� ÆXÝ« ÂU−�« ‰UŠ —œ È«Åt4dŠ Ë vM4 È—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— ÈU¼Å»U²!

U?ð X?4dÖ rOLBð È—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— vBBPð ÊuOQOL! ¨Ê¬ Êb�UÝ— V¹uBð tÐ Ë  «dOOGð s¹«

XNł —œ ÊU¹ułdM¼ Ë Ê«“u�¬dM¼ —dJ� ÈU¼ÅXÝ«uš—œ tÐ tłuð UÐ «— ©È—«œdÐÅtAI�® tÝbM¼ »U²!

 v?K?O?B×ð ‰UÝ È«dÐ vð«dOOGð UÐ Ê¬ ÊœuL� ÈœdÐ—U! Ë d²AOÐ Èd¹cÄÅrN4∏πÅÅ‡‡Å±≥∏∏U?ð Áœd! ÁœU�¬ 

“« e?O� dOš« ÈU¼ÅÁ—Ëœ ÊU¹ułdM¼ ¨Ê¬ V¹uBð Ë t²ý— v¹UN� ÈÅt�U�dÐ ÊbýÅÁœU�¬ ÊU�“ Uð ì«¡UýÅÊ«

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« Ë—ÅgOÄ ÈU¼Åt�U�dÐ všdÐ

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ r¼« t! XÝ« ÁœuÐ tłuð œ—u� t²J� bMÇ ¨ «dOOGð s¹« —œ

±Âu?K?Ž œd?³?AOÄ —œ v�öÝ« ‡‡ v�«d¹« Ê«bMLA�«œ gI� ÈÅtMO�“ —œ v³�UD� Êœd! t4U{« ‡‡Å

UÐ  œ«“¬ ÈÅtF�UD� Ê«uMŽ UÐ v³�UD� Ë åbO�«œÅv� U¹¬ò Ê«uMŽ UÐ È—«œdÐÅtAI� —œ Ê¬ ÈU¼œdÐ—U! Ë tÝbM¼

ÆbMýUÐÅvL� ÕdD� v�U¹UÄ Êu�“¬ XNł v~�— —œU!

≤‰U¦� d!– UÐ È«Åt4dŠ ‚öš« tÐ tłuð ‡‡Å

≥t! Ÿu{u� s¹« s²4dÖ dE� —œ UÐ® vŠUQ� ”—œ ÈU¼ÅqB4dÝ o³Þ dÐ ‰uB4 ÊU�bOÇ ‡‡Å

©Æb¹UL� uÖ“UÐ «— vŠUQ� ÈU¼ÅY×Ð  U�bI� v²Q¹UÐ ©È—«œdÐÅtAI�® tÝbM¼ ”—œ

¥È—«œdÐÅtAI� —œ ÈœdÐ—U! Ë ‰Ë«b²� ÈU¼ÅÁ˛«Ë Ë vQOK~�« ÊUÐ“ Z¹«—  UŠöDB« tÐ tłuð ‡‡Å

Æ“Ë— rKŽ UÐ È—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— Ê«dOÖ«d4 ◊U³ð—« XNł —œ

µÆd²AOÐ ÈU¼Å‰U¦� d!– Ë ÈœdÐ—U! q¹UQ� ÈÅtFÝuð ‡‡Å

∂Ê«“u?�¬Åg�«œ ¨pÇu! ÈU¼ÅÈbMÐÅÁËdÖ UÐ t! —UJ²Ð« ÈÅt¹«—« Ë È—Ë¬u� ¨XO\öš bý— ‡‡Å

«— ÁËd?Ö —U?! X?4d?AOÄ Ë bMM! ÕdÞ Êu�“¬ ‰«RÝ ¨bMM! uÖ“UÐ d~¹bJ¹ È«dÐ «— ”—œ ¨ÁËdÖ d¼ —œ

ÆbMM! vÐU¹“—«

∑Ë Y?×?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ Ë Âb\ tÐ Âb\ qŠ ‘Ë— Ë —UJ¼«— tz«—« UÐ ÈœdÐ—U! ÈU¼Å‰U¦� qŠ ‡‡

ÆÈ—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— “« ÊU¹ułdM¼ dðÅgOÐ rN4 È«dÐ Ê¬ œ—u� —œ vÝ—dÐ

 ‰uB4 œœdÖÅv� œUNMAOÄ t! s¹« dš¬ ÈÅt²J�± Uð µÁb¹œdÖ f¹—bð ‰Ë« ‰UÝÅrO� —œ »U²! s¹« 

Æœuý kHŠ vŠUQ� »U²! UÐ Ê¬ v�U�“År¼ Uð



t�bI�

¨v?Ýb?M?N?� Âu?K?Ž —œ v?�«Ë«d?4 œdÐ—U! v�ôb²Ý« È«u\ Ë s¼– X¹uIð dÐ ÁËöŽ tÝbM¼ rKŽ

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« Ë œU?F?Ð« ¨ÅÅvÝbM¼ nK²P� ‰UJý« ÈÅÁ—UÐ—œ rKŽ s¹« UÐ Æœ—«œ È—«œdÐÅtAI� ’uBPÐ

Áb?¼U?A?� «— È—UOQÐ vÝbM¼ ‰UJý« l¹UMB Ë Ê«dLŽ —œ ¨XFO³Þ —œ eO� ULý ÆœuýÅv� Y×Ð U¼ÅÊ¬

Æb�—«œ v¹«eÝÅtÐ gI� Ád�“Ë— vÖb�“ —œ t! bOM!Åv�

d~¹œÅp¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅtKBU4 ÈÅÁ“«b�« Ë sO�“ ÈÅÁd! “« tDI� d¼ XOF\u� v¹UÝUMý È«dÐ sOMÇÅr¼

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« tÝbM¼ rKŽ “« U¼ÅÁ—«u¼U� Ë  «—UOÝ ¨ÊUÖ—U²Ý X!dŠ Ë dOQ� eO� ¨tAI� ÈÅtONð Ë

ÅÅtÝbM¼
±

 Èd²�uz˛ ÈÅÁ˛«Ë ÈÅtLłdð ̈(Geometry)vMF�ÅÅtÐ åuz˛ò v�U�u¹ ÈÅÁ˛«Ë Ëœ “« t²4dÖdÐ 

åÈdOÖÅÁ“«b�«ò vMF� tÐ åd²�ò Ë sO�“ ÈdOÖÅÁ“«b�« rKŽ qB« —œ tÝbM¼ t! œuýÅv� t²HÖ «d¹“ ̈ XÝ« Áb�¬

  ËœËd?¼ ÆXÝ« ÁœuÐ sO�“(Herodotus)u� —ÒÊU?Öb?�—Ë¬b?¹b?Ä œöO� “« q³\ r−MÄ ÈÅÁbÝ v�U�u¹ Œ

Q� «— tÝbM¼ÒÈÅÁœËb×� qO� ÈÅt�UšœË— ÊUOGÞ “« fÄ ‰UÝ d¼ b�«ÅÁœuÐ —u³−� t! b�«œÅv� ÈdB� ÊUŠU

«œb−� «— U¼ÅsO�“Î�« Æb�“UÝ hPA� Òr¼ v�«d¹« Ë vMOÇ ¨ÈbM¼ ¨vKÐUÐ bM�U� d~¹œ sN! ÈU¼ÅÊbLð U

Æb�«Åt²ý«œ È—UOQÐ vÝbM¼  UŽöÞ«

‰UL²Š«ÅÅÅÅtÐ U�« ̈ XÝ« Áb�UO� ÊUO� tÐ vMýË— sPÝ tÝbM¼ g¹«bOÄ ÊU�“ ÈÅÁ—UÐ—œ ̈ rKŽ a¹—Uð —œ

ÈU?¼Ås?O?�“ “d?� Ë b?Š s?O?O?F?ð Ë v?�u\  U4ö²š« qŠ È«dÐ dAÐ “UO� qO�œ tÐ tÝbM¼ g¹«bOÄ sOI¹

A?M?� tÝbM¼ ¨sPÝ d~¹œ tÐ ÆXÝ« ÁœuÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅt�ôœUŽ rOQIð Ë È“—ËUA! eOšÅqBUŠU

§

g?¹«bOÄ

Q?� rKŽ
Ò

A?M?� d{UŠÅÅ‰UŠÅÅÅ—œ Ë È—«œdÐÅtAI� Ë vŠUU

§

 U?�U?J?�« UÐ È«ÅÁ—«u¼U� È“œuz˛ Ë pOðU�uz˛

« Ë U?¼ÅÁ—«u¼U�ÓÐ
Ú

Ë p?¹ó?ð«d?²?Ý« Âu?K?Ž r?E?Ž« g?PÐ tÝbM¼ ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆXÝ« Ê¬ d¹UE� Ë U¼Åt�U¹«—Åd

ÆXÝ« t²4dÖ dÐ—œ «— “Ëd�« ÊUNł ”UQŠ

vÝbMN� nK²P� ÈU¼Åt²ý— —œ Ê¬ œdÐ—U! Ë tÝbM¼ Ë v{U¹— ÂuKŽ tÐ “Ëd�« dAÐ “UO� s¹«dÐUMÐ

ÊU�e¹eŽ —uA! —œ t�U²P³ýuš ÆXÝ« `{«Ë Ë sýË— —UOQÐ d~¹œ nK²P� ÂuKŽ Ë l¹UMB Ë Ê«dLŽ

—œ Èœd?Ð—U?!d?O?ž Ë i×� ÈÅt�uÖÅtÐ UNMð v{U¹— ÈU¼Å”—œ t! XÝ« Ábý —«b¹bÄ ”UQŠ« s¹« eO�

È«Åt4dŠ Ë vM4 ÈU¼Åt²ý— —œ Áó¹ËÅtÐ ¨ÈœdÐ—U!  —uBÅtÐ tJKÐ ¨œuA� ÊUOÐ vKOB×ð nK²P� lÞUI�

Æb¹¬ r¼«d4

Ë X?Ý« Èœd?Ð—U?! v?{U?¹— ÈÅt?²?ý— v?Žu� eO� È—«œdÐÅtAI� vÝbMN� ÈÅt²ý— t!ÅÊ¬ qO�œ tÐ

ÈÅt?Ýb?M?¼ »U?²?! b?ý Ê¬ d?Ð È—«œd?ÐÅt?A?I?� v?B?BPð ÁËdÖ ¨œ—«œ v�«Ë«d4 œdÐ—U! Ê¬ —œ eO� tÝbM¼

vBUš ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ Ábý œU¹ »U²! ¨—uEM� s¹« È«dÐ Æœ—Ë¬ r¼«d4 Á—Ëœ s¹« È«dÐ «— È—«œdÐÅtAI�

∫tKLł “« ªbýUÐ t²ý«œ v!b�« ÈU¼Å ËUHð tÝbM¼ ÈU¼Å»U²! d¹UÝ UÐ XÝ« sJL� t! XÝ« Ábý s¹Ëbð

±ÆXÝ« åÁ“«b�«ò ÈÅÁ˛«Ë ÈÅt²4U¹dOOGð  —uB¨vÝ—U4 ÊUÐ“ —œ åtÝbM¼ò ‡‡



±ÆXÝ« Áb�UO� U¼Å”—œ ÈÅtL¼ —œ U¹UC\  U³Ł« ‡‡

≤Áb?A?� t?²?4d?Ö d?E?�—œ Ê¬ Êœu?Ð Èœd?Ð—U! V³Ý tÐ ÁUÖ ¨U¹UC\ Ë ‰uB« ¨n¹—UFð VOðdð ‡‡

ÆXÝ«

≥ÈU¼Å‰U¦� ÈÅt�uÖÅtÐ œ—«œ œdÐ—U! È—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— —œ dðÅgOÐ t! vKzUQ� “« Ábý vFÝ ‡‡

Æœuý ÁœUH²Ý« s¹dLð U¹ Ábý qŠ

¥È—«œdÐÅtAI� ÈÅt²ý— “u�¬Åg�«œ t! XÝ« s¹« Áb�¬ tÝbM¼ ”—œ ÊUOÐ —œ t! vBUš ‘Ë— ‡‡

t²ý— s¹« tÐ ◊uÐd� qzUQ� UÐ ¨tÝbM¼ ÈÅÁœUÝ ÈU¹UC\ Ë n¹—UFð “« v¹U¼ÅXLQ\ “« v¹UMý¬ UÐ b�«u²Ð

Æb¹UL� ÁœUH²Ý« v¹«dł« ÈU¼—U! —œ ÁœuL� qŠ vÖœUÝÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë œuý UMý¬

vK9 ·b¼

È—«œdÐÅtAI� —œ ÈœdÐ—U!  U¦K¦� Ë tÝbM¼ UÐ v¹UMý¬


