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r²A¼ qB�

È—«œdÐÅtAI� —œ vCOÐ Ë Ád¹«œ œdÐ—U�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÈÅÅt¹Ë«“ ̈ Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ ̈ Ád¹«œ —œ t¹Ë«“ ̈ dD$ ̈ dðË ̈ ŸUFý ̈ Ád¹«œ ∫ UŠöD,« ‡‡

Kþ ÈÅt¹Ë«“ ¨vÞU×
ÒÆbM! n¹dFð qJý rÝ— UÐ «— t¹Ë«“ p¹ —uš —œ ÊUL! Ë v

≤U?Ð t?D?I?� p¹ “« sO
“ ÈÅÁd! dÐ ”UL
 t! È«Åt¹Ë«“ ÈÅtKOÝË tÐ «— Ád¹«œ ŸUFý ‡‡

ÆbM! t³ÝU×
 ‰U¦
 p¹ d!– UÐ «— œ“UÝÅv
 o�« ÈÅt×H,

≥ÆbM! t³ÝU×
 »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ «— q×
 p¹ v¹UO�«dGł ÷dŽ ‡‡

XOOËœu¾ð sOÐ—Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ v³D$ ÈÅÁ—U²Ý rzU$ ÈÅt¹Ë«“ bM! XÐUŁ qJý rÝ— UÐ

ÆXÝ« dÐ«dÐ q×
 v¹UO�«dGł ÷dŽ UÐ œuýÅv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« q×
 —œ t!

¥d?Ð Ád?¹«œ Ã—U?š t?DI� p¹ “« ”UL
 rÝ— ¨”UL
 jš ¨”UL
 ª UŠöD,« ‡‡Å

ÆbM! n¹dFð qJý rÝ— UÐ «— ¨dðË dÐ œuLŽ ŸUFý ¨”ULð ÈÅtDI� ŸUFý ¨Ád¹«œ

µÆbM! n¹dFð qJý rÝ— UÐ «— vCOÐ vÖœdA� ¨vCOÐ ÈU¼d²
«—UÄ Ë vCOÐ ‡‡ÅÅÅ

∂«— v?C?O?Ð e!d
 “« ÃËdš Ë vÖœdA� ÈÅÁ“«b�« qJý rÝ— Ë ‰U¦
 p¹ d!– UÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆbM! t³ÝU×


∑ÆœdO~Ð «d� «— qB� s¹« —œ Ábý qŠ ÈU¼Å‰U¦
 ‡‡

bO�«œÅv� U¹¬

å«bš ÂU� tÐÅòÅ¨Åv{U¹— ÊUÐ“ UÐ v¹U³¹“ —UO�Ð ÈÅtKLł —œ v�UýU� bOALł s¹b « ÀUOž

∫bM�Åv% ÊUOÐ qJý s¹« tÐ «—

tKLł s¹« —œ t� åXÝ« ÁUÖ¬ ‘dD0 tÐ Ád¹«œ jO×% X³�� ÈÅÁ“«b�« “« t� Ë« ÂU� tÐÅò

œbŽ oO0œ ÈÅt³ÝU×% Ë rN8 “« ÊU��« t� œ—«œÅv% ÊUŽ–« vŽu� tÐπÆXÝ« Ê«uðU� 
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∏Å‡‡ÅÅ±® Ád¹«œ n¹dFð ‡‡Circle©

bO�«œÅv� U¹¬

 œËb?Š —œ t?� v�UýU� bOALł s¹b «ÅÀUOž∂∞∞a?¹—Uð®XÝ« t²�¹“Åv% gOÄ ‰UÝ 

 ‰UÝ  U8Ë∏≥≤œbŽ VÝU×% sO Ë« ©ÈdL0 Èd−¼ πÆXÝ« ÁœuÐ 

tK,U� p¹ tÐ e!d
 ÂU� tÐ XÐUŁ ÈÅtDI� p¹ “« t! t×H, p¹ “« XÝ« vÞUI� vÝbM¼ ÊUJ
 Ád¹«œ

ÆbMýUÐ

bM¹uÖ åÁd¹«œ ŸUFýò Ád¹«œ e!d
 Uð «— Ád¹«œ “« tDI� d¼ ÈÅtK,U�

 ·dŠ UÐ «— Ê¬ Ë RÆbM¼œÅv
 g¹UL� 

∫dðË n¹dFð s¹dðÅ¯—eÐ Ë åÁd¹«œ dðËò bM! q,Ë r¼ tÐ «— Ád¹«œ Êu
«dOÄ “« tDI� Ëœ t! vDšÅÁ—UÄ 

ÆbM¹uÖ ådD$ò «— Ád¹«œ dðË

ÈËUe
 XLe$ Ëœ tÐ «— Ê¬ Ë œ—cÖÅv
 Ád¹«œ e!d
 “« Ád¹«œ dD$ d¼

 dðË ∫bM�U
 ªbM!Åv
 rOeIð CD dD$ Ë ABÅqJý®Å ∏Å‡‡ÅÅÅ≤Æ©

∏‡‡ÅÅÅ≤Ád¹«œ —œ t¹Ë«“ ‡‡

Kþ ÈÅt¹Ë«“ Ë vÞU×
 ÈÅt¹Ë«“ ¨Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ ∫XÝ« XOUŠ tÝ tÐ Ád¹«œ —œ t¹Ë«“ÒÆv

∫Èe??�d??� ÈÅt??¹Ë«“ n??¹d??F??ð Èe??!d??
 ÈÅt??¹Ë«“ 

l‡K‡{ Ëœ Ë Ád‡¹«œ e‡!d‡
 —œ Ê¬ ”√— t! X‡Ý« È«Åt‡¹Ë«“

 Ê¬ ÈÅt?¹Ë«“ bM�U
 ªbMýUÐ Ád¹«œ ÈU¼ÅŸUFý∠ AOBÅÅ®q?Jý

∏Å‡‡ÅÅÅ≥Æ©

∫t?O?C?,U?Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð Èe?!d?
 ÈÅt?¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« 

ÆÊ¬ qÐUI
 ÊUL! ÈÅÁ“«b�«
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 qJý∏‡‡ÅÅ±

 qJý∏‡‡ÅÅ≤

 qJý∏‡‡ÅÅ≥
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bO�«œÅv� U¹¬

 sÝ—œ v�UýU� bOALł s¹b « ÀUOž¥≥ÈU¼Åt²8U¹ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t²8— UO�œ “« v~ UÝ 

ÆXÝ« t²8dÖ  —uQ Ë« v�«uł Ê«—Ëœ —œ Ë« ‘“—« UÐ

∫vÞU×� ÈÅt¹Ë«“ n¹dFð Ë Ád¹«œ Êu
«dOÄ ÈË— Ê¬ ”√— t! XÝ« È«Åt¹Ë«“ vÞU×
 ÈÅt¹Ë«“ 

 qJý®ÅÅbýUÐ Ád¹«œ dðË Ëœ Ê¬ lK{ Ëœ∏‡‡ÅÅÅÅ¥Æ©

∫tOC,qJý® Ê¬ qÐUI
 ÊUL! nB� UÐ XÝ« dÐ«dÐ vÞU×
 ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ∏‡‡ÅÅÅ¥∫©

  
∠ AMB = AB
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 qJý∏‡‡ÅÅ¥
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Kþ ÈÅt¹Ë«“ n¹dFð Ò∫vKþ ÈÅt¹Ë«“ ÒlK{ÅÅÅÅÅp¹ Ë Ád¹«œ Êu
«dOÄ ÈË— Ê¬ ”√— t! XÝ« È«Åt¹Ë«“ v

ÆbýUÐ Ád¹«œ dÐ ”UL
 Ê¬ d~¹œ lK{ Ë Ád¹«œ dðË Ê¬

∫tOC,Kþ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« ÒUÐ XÝ« dÐ«dÐ v

 qJý oÐUD
® Ê¬ qÐUI
 ÊUL! nB�∏ ‡‡µ∫©

  
∠ AMB = MA

2
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B

M

C 3

C 4

C 2

C 1

A B

α

α

α

α

 qJý∏‡‡ÅÅµ

∏‡‡ÅÅÅ≥—uš—œ ÊUL�ÅÅÅ ‡‡

 qJý® bM¹ËUe
 r¼ UÐ ÊUL! p¹ tÐ Ë—ÅtÐË— vÞU×
 ÈU¼Åt¹Ë«“ ÂULð∏‡‡ÅÅ∂©

  

C
∧

1 = C
∧

2 = C
∧

3 = C
∧

4 =
AB
2

= α

∫—u?š—œ ÊUL� n¹dFð ·d?Þ t?Ð Ê¬ l?K?{ Ëœ t! vÞU×
 ÈU¹«Ë“ vÝuz— vÝbM¼ ÊUJ
 tÐ AB

 ÈÅt¹Ë«“ —uš—œ ÊUL! ¨b�uýÅv
 q,ËαÆbM¹uÖ 

 qJý∏‡‡ÅÅ∂
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∫—uš —œ ÊUL� rOÝdð ÈÅt?¹Ë«“ —uš—œ ÊUL! rÝ— È«dÐ α qJý oÐUD
 ∏‡‡ ∑j?šÅÁ—UÄ ÈË— 

AB jš ˆ—UÄ nBM
ÅÅÅÅœuLŽ «b²Ð« ¨AB ÈÅtDI� “« fáÝ Ë rOM!Åv
 rÝ— «— AU¹ B rOM!Åv
 rÝ— vDš  

UÐ t!AB ®ÈÅt¹Ë«“   90 − α© ÈÅtDI� —œ «— nBM
œuLŽ UðÆœ“UeÐ  O ÈÅtDI� ÆbM! lD$ OÈÅÁd¹«œ e!d
 

 e!d
 tÐ ÆXÝ« dE�Åœ—u
O ŸUFý tÐ Ë OB ÊUL! t−O²� —œ ÆrOM!Åv
 rÝ— È«ÅÁd¹«œ AMB—uš—œ ÊUL! 

 ÈÅt¹Ë«“αrÝ— ”UÝ« dÐ «d¹“ ÆœuÐ b¼«uš 

 ÊUL! Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ XO,Uš ËANBdÐ«dÐ 

  2α b?M?�U?
 t?D?I?� d?¼ U
 Ë œuýÅv
 
  
M1«— 

 ÊUL! ÈË—AMB◊UI� tÐ Ë r¹dO~Ð dE� Å—œ 

A Ë Bv?ÞU?×?
 ÈÅt?¹Ë«“ p?¹ r?OM! q,Ë 

nB� ÈËUe
 tOC$ o³Þ Ë œuýÅv
 —«b¹bÄ

 ∫vMF¹ ¨Ê¬ qÐUI
 ÊUL!αÆœuýÅv
 

M2

M1

M

A B

O

90 −  α

∏‡‡ÅÅ¥t¹Ë«“ œdÐ—U� “« v¹U¼Å‰U¦�ÅÅ ‡‡

Ád¹«œ —œ

 ‰U¦�∏‡‡ÅÅÅ± ‡‡ tDI� “«A  ŸUHð—« tÐ±µ∞∞

 VOý t¹Ë«“ t! d²
′α Ë r¹«ÅÁœd! ÈdOÖÅÁ“«b�« «—

 Ê¬ —«bI
  3 ′′6¨  1 ′4¨    ′α = 1
o

XÝ« Ábý 

ÆsO
“ Ád! ŸUFý t³ÝU×
 XeÐuKD


O

A

R
α

h′A

′α

C

H

R

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ∏

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∑
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∫vK� —UJ¼«— YK¦
 OAC
∆

 XÝ« t¹Ë«eO« rzU$ qÐUI
 qJý —œ ® ŸUFý «d¹“ OC ”ULð tDI� —œ

C”U?L
 dÐ AC t?¹Ë«“ Ëœ Ë ©X?Ý« œuLŽ α
∧
= ′α

∧
 t?¹Ë«“ Ëœ Ÿö?{« ÊuÇ býUÐÅv
 AOC

∆
 Ë CAH

∆

ÆbM¹ËUe
 r¼ UÐ tOC$ o³Þ b�œuLŽ r¼ dÐ Ëœ tÐÅÅÅÅËœ

 YK¦
 —œAOC
∆

rOe¹u�Åv
 «— U¼Å”uMOe! tDÐ«— 

Cosα =
OC

OA
=

R

R + h
      (OA = O ′A + ′A A = R + h)

        rOM!Åv
 »d{(R + h)Cosα = R

   rOM!Åv
 ÅÁœUÝRCosα + hCosα = R

RCosα − R = − hCosα

  

R − RCosα = hCosα
R(1 − Cosα ) = hCosα

⇒ R =
hCosα

1 − Cosα

 t¹Ë«“ s²ý«œ UÐα ŸUHð—« Ë hÆb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ sO
“ ÈÅÁd! ŸUFý 

∫qŠ ‘Ë— ‰u?
d� —œ R =
hCosα

1 − Cosα r?O?¼œÅv?
 —«d?$ «— ÂuKF
 d¹œUI
     α = 1
o
,1 ′4 ,3 ′′6Ë 

ÅÅÅd²
  h = 1500b¹¬Åv
 XÝœÅtÐ 

d²

 

    

R =
1500×Cos(1

o
,1 ′4 ,3 ′′6 )

1 − Cos(1
o
,1 ′4 ,3 ′′6 )

= 6369511/ 78

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ðt³ÝU×
 «— sO
“Å Ád! ŸUFý Ê«uðÅv
 q×
 ŸUHð—« Ë VOý t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ 

Æœd!

 ‰U?¦�∏‡‡ÅÅÅ≤∫ q?×?
 v?¹U?O?�«dGł ÷ dŽ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ AÅÅt?D?I� —œ «— »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ  A

dÐ«dÐ Ë Áœd! ÈdOÖÅÁ“«b�« «— v³D$ Á—U²Ý vŽUHð—« t¹Ë«“ ÆrOM!Åv
 ÈË— t�UA� v³D$ Á—U²Ý tÐ Ë Áœd! dI²e


    V = 35
o
,4 ′1Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— v¹UO�«dGł ÷dŽ XÝ« Ábý 

∫vK� —UJ¼«—U³¹dIð v³D$ Á—U²Ý rO�«œÅv
 Î œËbŠ® œ—«œ —«d$ sO
“ Ád! —u×
 œ«b²
« —œ ±tł—œ 

 œ«b²
« Ëœ qJý o³Þ Ë ©œ—«œ ·«d×�« sO
“ v�«—Ëœ —u×
 œ«b²
« “«
  
AP

1
 ® Ë ©ÈË— t?�UA� œ«b²
«OP

U³¹dIð «— —Ëœ —UOeÐ tK,U� —œ ©sO
“ —u×
®Î t¹Ë«“ Ëœ s¹«dÐUMÐ r¹dOÖÅv
 dE� —œ È“«u
 r¼ UÐ V
∧

 Ë ϕ
∧

UÐ 

 b?�œu?L?Ž r¼ dÐ ËœÅtÐ Ëœ U¼ÅÊ¬ Ÿö{« «d¹“® b�dÐ«dÐ r¼OA⊥ HA—œ ŸU?Fý ”U?L?
 jš UÐ ”ULð tDI� 
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®AHŽ © œ«b²
« Ë XÝ« œuL
  
AP

1
 dÐ O ′A «d¹“ XÝ« œuLŽ OP⊥ O ′AÊ¬ È“«u
 s¹«dÐUMÐ XÝ« œuLŽ 

 vMF¹
  
AP

1
⊥ O ′A  U³Ł« UÐ býUÐÅv
 V

∧
= ϕ

∧
v¹UO�«dGł ÷dŽ v³D$ Á—U²Ý vŽUHð—« t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ 

® q×
ϕ©Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ 

∫qŠ ‘Ë— t¹Ë«“ Ëœ bý XÐUŁ ÊuÇ ϕ
∧
= V

∧
 q×
 v¹UO�«dGł ÷dŽ t−O²� —œ b�dÐ«dÐ AUÐ dÐ«dÐ 

  4 ′1 ¨     35
o

ÆbýUÐÅv
 

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð V¹dIð UÐ ÁœUÝ Ë »uš —UOeÐ ‘Ë—     1
o

v¹UO�«dGł ÷dŽ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

ÆbýUÐÅv
 q×


bO�«œÅv� U¹¬

”u?0 Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« Ë s?O?%“ ÈÅÁd?� j?O?×?% Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«dÐ r¹b0 Ê«bMLA�«œ

»ôdDÝ« s²šUÝ È«dÐ Ë v¹UO8«dGł ÷dŽ Ë ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« sOMÇÅr¼ Ë —UNM «ÅnB�

jO×% X³��  s²��«œ tÐ “UO� v³D0 Á—U²Ý Ë bOý—uš ŸUHð—« ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ©»U¹ÅÅÁ—U²Ý®

œbŽ ÊUL¼ t� «— Ád¹«œ dD0 tÐπÆbM²ý«œ býUÐÅv% 

ϕ

A

P

H

V

O

′P

′A

P1

 qJý∏‡‡ÅÅπ

v³D, Á—U²Ý
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 ∏‡‡ÅÅÅµ Ád¹«œ “« v�UL� ‰uÞ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅC(O,R) Èe�d� ÈÅt¹Ë«“ tÐ qÐUI�   α o

 t?! XÝ« `{«Ë U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ tł—œ p¹ Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ tÐ qÐUI
 ÊUL! ‰uÞ

  

2π R
360

¨s?¹«dÐUMÐ 

 Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ tÐ qÐUI
 ÊUL! ‰uÞ  α o
 UÐ XÝ« dÐ«dÐ 

  

2π Rα
360

 U¹ 

  

π Rα
180

 ÊUL! ‰uÞ t−O²� —œ 

    
l = π Rα o

180

 t!α dÖ« ÆXÝ« tł—œ VeŠÅdÐ α œbŽ —œ «— 

  

180

πÈÅt?DÐ«— Ë œuýÅv
 ÊU¹œ«— VeŠdÐ rOM! »d{ 

 ∫ —u,ÅtÐ ‚u�l = RαÅv
 ÆœœdÖ

 ‰U¦�∏‡‡ÅÅ≥∫ ŸUFý tÐ Ád¹«œ “« v�UL! qJý tÐ t! «— dOe
 “« vÝu$ ‰uÞ ≤µt¹Ë«“ tÐ qÐUI
 d²
 

 Èe!d
  4 ′0¨    23
o

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ œ—«œ —«d$ 

∫v?K� —UJ¼«— Ád?¹«œ ŸUFý d¹“ qJý oÐUD
 OA = OB = Rt?Ð q?ÐUI
 Èe!d
 t¹Ë«“ Ë ÂuKF
 

 ÊUL!AB vMF¹ α ”u$ ‰uÞ rO¼«ušÅv
 XÝ« ÂuKF
 eO� AB = lÆr¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

A

O

α

l

B

R

 qJý∏‡‡ÅÅ±∞

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ád¹«œ jO×
  2π R t¹Ë«“ tÐ qÐUI
 ≥∂∞ s¹«dÐUMÐ býUÐÅv
 Èe!d
 tł—œ  vÝu$ ‰uÞ

 t¹Ë«“ tÐ qÐUI
 t! Ád¹«œ “«    1
o

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ býUÐ 

  

2π R
360

t¹Ë«“ tÐ qÐUI
 ”u$ ‰uÞ œuýÅv
 t−O²� fÄ   α
o

UÐ XÝ« dÐ«dÐ

    
l =

2π Rα o

360
Ád¹«œ ”u$ ‰uÞ 

®α© XÝ« tł—œ VeŠdÐ ‰u
d� s¹« —œ 

    
l =

π Rα o

180
 œbŽ tÐ ≤Æ rOM!Åv
 ÁœUÝ 

 dÖ«  α
o

«—  œbŽ —œ 

  

180

π
vMF¹ œuýÅv
 ÊU¹œ«— VeŠdÐ rOM! »d{ 
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® ÅαÅÅÅÊU¹œ«— VeŠ dÐ©

    
l = (

π Rα o

180
)×

180

π = Rα ⇒ l = Rα

∫qŠ ‘Ë— t¹Ë«“     α = 23
o
,4 ′0rOM!Åv
 q¹b³ð ÊU¹œ«— tÐ «b²Ð« «— 

ÊU¹œ«—
 

D
180

=
α
π ⇒ α =

π
180

× D =
π

180
× (23

o
,4 ′0 ) = 0/ 413

 d²

  l = Rα = 25(0/ 413) = 10/ 325

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð ‰u
d� È—«œdÐ tAI� —œ l = Rα t! αÈœU¹“ œdÐ—U! XÝ« ÊU¹œ«— VeŠ dÐ 

Æœ—«œ dOe
 Ë È“œuz˛ —œ

 ‰U¦�∏‡‡ÅÅÅ¥∫ ŸU?Fý tÐ È«Åt�«u²Ý« “«dð ± bŠ —œ d²
 ≤Èe?!d
 t¹Ë«“ XÝ« Ábý Ã—b
 d²
ÅvKO
 

 ÊUL! tÐ ËdÐË—≤ÆXÝ« tIO$œ bMÇ d²
ÅvKO
 

∫vK� —UJ¼«— ‰u
d� “« ÁœUH²Ý« UÐ l = Rα —«bI
 bý XÐUŁ q³$ tK¾e
 —œ t! α =
l
R

 t! lË 

R —«b???I???
 Ë X???Ý« Âu??K??F??
 αt???D???Ð«— t???K???O???ÝËÅt???Ð «—ÅÊ¬ t???! b???¹¬Åv??
 X??ÝœÅt??Ð ÊU??¹œ«— V??e??Š d??Ð 

®

D
180

=
α
π ⇒ D =

180α
π©ÆrOM!Åv
 t³ÝU×
 tł—œ VeŠ dÐ 

                             

d²
ÅvKO
 
 

d²
 
       

d²
ÅvKO


∫qŠ ‘Ë—÷d?� o³Þ    R = 1 = 1000  Ë    l = 2 ‰u?
d?� —œ «— ‚u?� ÂuKF
 d¹œUI
 α =
l
R

œuýÅv
 t−O²� rO¼œÅv
 —«d$

 ÊU¹œ«—

  
α =

2

1000
=

1

500

      = 0
o
, ′6 ,5 ′′3 ~ ′7 tł—œ 

  
D =

180α
π =

180

π ×
1

500
= 0/1145

 ∫ vÝ—dÐ Ë Y×Ð ‰u
d� œdÐ—U!l = RαË “«dð X$œ sOOFð —œ v²Š dOe
 Ë È“œuz˛ dÐ ÁËöŽ 

ÆœË—Åv
 —U!ÅtÐ È—«œdÐÅtAI� qzUÝË
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bO�«œÅv� U¹¬

œbŽ —«bI%π ∫b�«ÅÁœËdÝ eO� dFý  —uQ tÐ «—

œ“u%¬ «— uð bM%œdš t� Áœ v`ÝUÄ          ‰«R‡Ý uð “« bM‡M� vÄ —b0 “ dÖ

œ“u‡%¬ U‡L‡Ð oO‡8u‡ð ‰eM‡% d‡Ý Á—         Ê«bMLA�«œ v¼UÖ¬ Ë gMOÐ Ë œdš

ÆbM�Åv% h`A% —UAŽ« r0— Áœ UÐ «— vÄ œbŽ dFý ÂËœ XOÐ ÈU¼ÅtLK� ·ËdŠ œ«bFð

 œdš®  ~ ≥ Ë ̈ Å  ~ ± gMOÐ ̈  ~ ¥ Ë ̈ Å  ~ ± v¼UÖ¬ ̈  ~ µ Ê«bMLA�«œ ̈  ~ πÅÅÁ— ̈ Å  ~Å≤¨

 ‰eM% dÝ  ~ ∂ oO8uð ¨  ~ µ ULÐ ¨  ~ ≥ œ“u%¬ ¨  ~ µ∫r¹—«œ ŸuL−% —œ Ë ©

                                                                                 ≥[±¥±µπ≤∂µ≥µ

∏‡‡ÅÅ∂È—«œdÐÅtAI� —œ ÈœdÐ—U� ÈU¹UC, ‡‡ Å

ÅqJý® XÝ« ”UL
 Ád¹«œ Ê¬ —œ bM! lD$ tDI� p¹ —œ «— Ád¹«œ t! jš d¼∏‡‡ ±±Æ©

∫◊uDš bM�U

  
d

1 ¨
  
d

2 Ë 
  
d

3
VOðdð tÐ t! 

◊U‡I� —œA  ¨B Ë CÆbMýUÐÅv
 ”UL
 Ád¹«œ dÐ 

 r?¼ UÐ ”UL
 Ëœ s¹« ‰uÞ® œd! rÝ— Ád¹«œ dÐ Ê«uðÅv
 ”UL
 Ëœ jI� Ád¹«œ “« Ã—Uš tDI� d¼ “«

 qJý bM�U
® ©Æb�dÐ«dÐ∏‡‡ÅÅ±≤Æ©

  
AT

1
= AT

2

d2

d1

d3

A
B

C

 qJý∏‡‡ÅÅ±±

A

T 1

T 2

 qJý∏‡‡ÅÅ±≤



ÅÅ Å ±≥∞

 qJý bM�U
 XÝ« œuLŽ ”UL
 jš dÐ ”ULð ÈÅtDI� ŸUFý∏‡‡ÅÅÅ±≥Æ

  
OT

1
⊥ d

T 1

d

O

A

B

H

O

 qJý bM�U
 bM!Åv
 nB� «— g¹Ë—ÅtÐË— ÊUL! Ë dðË ¨dðË dÐ œuLŽ ŸUFý∏‡‡ÅÅ±¥Æ

                                           AH = HB Ë OH ⊥ AB

 qJý bM�U
 œ—cÖÅv
 Ád¹«œ e!d
 “« Ád¹«œ —œ dðË d¼ nBM
 œuLŽ∏‡‡ÅÅÅ±µÆ

O Ë XÝ« Ád¹«œ e!d
 AH = HB Ë d ⊥ AB

 qJý∏‡‡ÅÅ±≥

 qJý∏‡‡ÅÅ±¥



Å Å Å Å±≥±

 ‰U¦�∏ÅÅ‡‡ÅÅÅµ∫ ·«d×�« t¹Ë«“ d¹“ qJý —œ     ∆ = 124
o,3 ′0 Ád¹«œ ŸUFý Ë   R = 74Ë XÝ« d²
 

 ÈU¼Å”UL

  
ST1

 Ë 
  
ST2

XÝ« Ábý rÝ— Ád¹«œ dÐ 

ôË«Î Èe!d
 t¹Ë«“ ∫
  
∠ T1OT2

øXÝ« —bIÇ 

UO�UŁÎKþ ÈÅt¹Ë«“ ∫Ò v
  
∠ ST1T2

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

U¦OUŁÎ ‰uÞ ∫ ”u$
  
T1MT2

ÆbOM! t³ÝU×
 «— 

∫vK� —UJ¼«—ôË« ÎÈU¹«Ë“ s¹«dÐUMÐ XÝ« œuLŽ ”UL
 jš dÐ ”ULð tDI� —œ ŸUFý ÊuÇ ∫

    T1

∧
= T2

∧
= 90

o

 vÞU×
 vFK{—UNÇ —œ
  
T1ST2O ÊuÇ 

    T1

∧
= T2

∧
= 90

o œuýÅv
 t−O²� XÝ« 

  
O
∧
+ S1

∧
= 180

 tDÐ«—± tDÐ«— sOMÇÅr¼ Ë ≤ 

    S1

∧
+ ∆ = 180

o  ®©bM²e¼ V�U−
 t¹Ë«“ Ëœ «d¹“

 tDÐ«— Ëœ “«± Ë ≤œuýÅv
 t−O²� 

O

d

B

A

H

M

O

S

T1

T2

∆1

 qJý∏‡‡ÅÅ±µ

 qJý∏‡‡ÅÅ±∂



ÅÅ Å ±≥≤

O
∧
+ S1

∧
= 180

S1 + ∆ = 180  ⇒ O
∧
+ S1

∧
= S1

∧
+ ∆

∧
⇒ O

∧
= ∆

∧









UO�UŁÎK?þ t¹Ë«“ ∫Ò v

  
∠ ST1

∧
T2

 o³Þ  t?OC$ g?K?ÐUI
 ÊUL! nB� UÐ XÝ« dÐ«dÐ® Èe!d
 t¹Ë«“O
∧

©gKÐUI
 ÊUL! Á“«b�« UÐ XÝ« dÐ«dÐ

  
∠ ST1T2 =

T1T2

2
= O

∧

2

U¦OUŁÎ ‰u
d� o³Þ ∫l = Rα ‰uÞ Èe!d
 t¹Ë«“ Ë ŸUFý ÊœuÐ ÂuKF
 UÐ  ”u$lÆœuýÅv
 t³ÝU×
 

∫qŠ ‘Ë—ôË« »«uł Î Èe!d
 t¹Ë«“ UÐ ·«d×�« t¹Ë«“ bý XÐUŁ ∫O
∧

XÝ« dÐ«dÐ 

    ∠ T1OT2 = O
∧
= ∆

∧
= 124

o,3 ′0

UO�UŁ »«ułÎKþ t¹Ë«“ ÊuÇ ∫ÒbýUÐÅv
 gKÐUI
 ÊUL! nB� UÐ dÐ«dÐ v

    
∠ ST1T2 =

T1MT2

2
= O

∧

2
= 124

o,3 ′0
2

= 62
o,1 ′5

U?¦OUŁ »«ułÎ ‰u?
d� —œ ∫l = Rα d²
    R = 74 Ë α
∧
= O

∧
= 124

o,3 ′0 t?¹Ë«“ αVeŠdÐ «— 

r¹—Ë¬Åv
 XÝœÅtÐ ÊU¹œ«—

 ÊU¹œ«—

D
180

= α
π ⇒ α = π

180
×D = π

180
×(124

o,3 ′0 ) = 2/17

 ‰uÞ ”u$ d²
  dOe

  l = Rα = 74×2/17 = 160/ 58

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð p¹ ÈU¼d²
«—UÄ Ê«uðÅv
 ‘Ë— s¹« “«  ”u$Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— dOe


 ‰U¦�∏‡‡ÅÅ∂∫ ·«d×�« t¹Ë«“ Ë—ÅtÐË— qJý —œ     ∆ = 27
o,3 ′2

 ÈÅt¹Ë«“ Ë    ϕ = 10
o,1 ′8t³ÝU×
 XeÐuKD
 býUÐÅv
 

 t¹Ë«“
  ′ϕ = ∠ MT2S

M

O

S

T1

T2

∆

O

′ϕϕ

 qJý∏‡‡ÅÅ±∑



Å Å Å Å±≥≥

∫vK� —UJ¼«— Èe!d
 t¹Ë«“ O
∧

 ÈU¼Å‰U¦
 —œ rOM!Åv
 rÝ— «—  q³$ Èe!d
 t¹Ë«“ r¹œd! XÐUŁO
∧

 ·«d×�« t¹Ë«“ UÐ∆
∧

býUÐÅv
 gKÐUI
 ÊUL! nB� dÐ«dÐ Ë XÝ« dÐ«dÐ 

 tDÐ«—± O
∧
= ∆

∧
= T1MT2

2
= T1M + MT2

2
= T1M

2
+ MT2

2

Kþ t¹Ë«“ d~¹œ ·dÞ “«Ò œuýÅv
 t−O²� fÄ gKÐUI
 ÊUL! nB� dÐ«dÐ v′ϕ = MT2

2
 tDÐ«— —œ ±

 ÈUłÅtÐ

  

MT2

2
 g¹ËUe
 ′ϕ «—  —«d$rO¼œÅv


 tDÐ«—≤ ∆
∧
= T1M

2
+ ′ϕ  ⇒ T1M

2
= ∆ − ′ϕ

 t¹Ë«“ sOMÇÅr¼ϕKþ t¹Ë«“ ÒbýUÐÅv
 œuš ÈË—ÅtÐË— ÊUL! nB� UÐ dÐ«dÐ XÝ« v

 tDÐ«—≥ ϕ = T1M
2

 tDÐ«—≥ tDÐ«— —œ «— ≤  —«d$rO¼œÅv


ϕ = ∆ − ′ϕ   ⇒  ′ϕ
∧
= ∆

∧
− ϕ

∧

 s²ý«œ UÐ∆ Ë ϕ t¹Ë«“ ′ϕÆb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ 

∫qŠ ‘Ë— Âu?K?F?
 d?¹œUI
 s²ý«œ UÐ     ϕ = 10
o,1 ′8 ·«d?×�« t¹Ë«“ Ë     ∆ = 27

o,3 ′2‰u?
d� “« 

 Ábý  U³Ł«′ϕ
∧
= ∆

∧
− ϕ

∧
—«bI
 ′ϕb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ d¹“ o¹dÞÅtÐ 

    ′ϕ = 27
o,3 ′2 − 10

o,1 ′8 = 17
o,1 ′4

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ð ◊U?I� Êœd! ÁœUOÄ È«dÐ ‘Ë— s¹« UÐ  ”u$Ëœ l?ÞUIð ‘Ë— qJý Ád¹«œ dOe


 t?D?I?� —œ v?J?¹ t! »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÁU~²Ýœ
  
T1

 t?D?I� —œ Èd~¹œ Ë 
  
T2

s?²?ý«œ U?Ð Ë r?O?M!Åv
 dI²e
 

 ÈU¼Åt¹Ë«“ϕ Ë ′ϕ ‰uN−
 tDI� M “«  ”u$ÆœœdÖÅv
 ÁœUOÄ

M

S

T
1

T
2

∆

′ϕϕ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ±∏



ÅÅ Å ±≥¥

∏‡‡ÅÅÅ∑®ÅÅvCOÐ ‡‡Ellipse©

∫vCOÐ n¹dFðp¹d¼ ÈU¼ÅtK,U� ŸuL−
 t! XÝ« t×H, p¹ “« vÞUI� vÝbM¼ ÊUJ
 vCOÐ 

ÆbýUÐ v²ÐUŁ —«bI
 ¨ÅÅt×H, Ê¬ XÐUŁ ÈÅtDI� Ëœ “« U¼ÅÊ¬ “«

 q?Jý —œ∏‡‡ÅÅ±π«— Êu?�U?! Ëœ ÈÅt?K?,U?� Ë åv?C?OÐ Êu�U!ò p¹ «— XÐUŁ ÈÅtDI� Ëœ “« p¹ d¼ 

ôuLF
 «— vCOÐ ÈU¼ÅÊu�U! ÆrO
U�Åv
 åvCOÐ v�u�U! ÈÅtK,U�òÎ ·dŠ Ëœ UÐ FË ′F«— v�u�U!ÅÈÅtK,U� Ë 

 UÐ  2C∫rO¼œÅv
 ÊUA�   F ′F = 2C

 UÐ XÝ« v²ÐUŁ —«bI
 t! Êu�U! Ëœ “« «— vCOÐ ÈÅtDI� d¼ ÈU¼ÅtK,U� ŸuL−
  2aÆrO¼œÅv
 g¹UL� 

 ÈÅt?DI� dÖ« fÄM r?¹—«œ ¨b?ýUÐ t²ý«œ oKFð vCOÐ tÐ t×H, “«   MF + M ′F = 2a jš ËœÅÅ¨ÅÅÅÅMFË 

M ′F ÈÅtDI� q
UŠ ÈU¼ÅŸUFýò «— M ÈÅtDI� v�u�U! ÈU¼ÅŸUFýò U¹ åMÆrO
U�Åv
 åvCOÐ “« 

 ∫t! r¹dOÖÅv
 t−O²� vCOÐ n¹dFð “«a > cÆXÝ« 

∫vCOÐ ÈU¼d²�«—UÄ qJý vCOÐ —œ ∏‡‡ÅÅÅ≤∞ ÈÅtK,U� A ′AåvCOÐ ‰uÞ«ò U¹ å¯—eÐ dD$ò «— 

U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ Ê¬ —«bI
 t! bM¹uÖ2a¨  A ′A = 2a   ® ÈÅt?K,U� Æ©v�u�U! dD$B ′BU?¹ åpÇu! dD$ò «— 

∫U?Ð X?Ý« ÈËU?e?
 Ê¬ —«b?I?
 Æb?M?¹u?ÖÅv?
 åv?C?O?Ð d?B?$« d?D?$ò2b¨  B ′B = 2b ®Æ©v?�u?�U?!d?O?ž d?D?$

ÈÅtK,U�F ′F∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ —«bI
 t! bM¹uÖ åvCOÐ v�u�U! ÈÅtK,U�ò «— 2cÅÅ¨  F ′F = 2c

 ÈÅtDÐ«—  a
2 = b2 + c2

ÆXÝ« —«d$dÐ vCOÐ ÈU¼Åd²
«—UÄ sOÐ Á—«uL¼ 

F O ′F

M

F O ′F

c
b

a

A

B

′A

′B

 qJý∏‡‡ÅÅ±π

 qJý∏‡‡ÅÅ≤∞



Å Å Å Å±≥µ

 ∫v?COÐ vÖœdA�Ád?¹«œ q?J?ý © r?OAJÐ U¹® rO¼œ —UA� ‘dD$ p¹ ÈU²Ý«— —œ «— È«ÅÁd¹«œ dÖ«

ÆœuýÅv
 vCOÐ tÐ q¹b³ð

® d?¦?!«b?Š ŸU?Fý Ëœ v³e� ·ö²š« UÐ XÝ« dÐ«dÐ vÖœdA� s¹« Ê«eO
a® q?$«bŠ Ë ©bo?ÐUD
 t! ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤±Æb�œuLŽ r¼dÐ 

b
a

b a

a = b

a > b

  

f =
a − b

a
= 1 −

b
a

vÖœdA� 

ÆXÝ« dH, dÐ«dÐ Ád¹«œ vÖœdA� s¹«dÐUMÐ

∫‰U¦� ÈU?M?³?
 ÈuCOÐ È«dÐ «— sO
“ vÖœdA� WGS84«u?²?Ý« —œ sO
“ ŸUFý t! vð—u, —œ 

  a = 6378137 sO³D$ —œ Ë 
  b = 6356752 / 382ÆbOM! t³ÝU×
 býUÐ 

    
f = 1 − b

a = 1 − 6356752 / 382

6378137
~

1

300

∫v?C?OÐ e�d� “« ÃËdš—U?! t?Ð v?Ýb?M?¼  U?³?ÝU×
 —œ vCOÐ vÖœdA� È«dÐ t! Èd~¹œ —UOF
 

ÆrOM!Åv
 n¹dFð d¹“  —u, tÐ «— Ê¬ t! býUÐÅv
 e!d
 “« ÃËdš ¨œË—Åv


e =
c
a

e!d
 “« ÃËdš 

 ÈÅtDÐ«—

  

e
2 =

a
2 − b

2

a
2

ÊuÇ

    

e =
c
a
⇒ e

2 =
c

2

a
2

=
a

2 − b
2

a

∫d�cð   c
2 = a

2 − b
2

  

⇒ e =
a

2 − b
2

a
2

= 1 −
b

2

a
2

 ∫s¹dLðÆbO¹UL� t³ÝU×
 ôUÐ ‰U¦
 È«dÐ «— e!d
 “« ÃËdš

 qJý∏‡‡ÅÅ≤±



ÅÅ Å ±≥∂

v�U�“¬œu	

± ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ ‡‡µ ‰uÞÅtÐ ÈdðË Ë rÝ— d²
Åv²�UÝ ∑ dD$ fáÝ ªbOM! «bł d²
Åv²�UÝ AB «— 

 ÈÅt?D?I?� “« Áœu?L?� rÝ— Á«ušÅ‰œ tÐM d?Ý Ëœ t?Ð d?D?$ “« Ã—Uš Ád¹«œ ÈË— ABÈÅt?¹Ë«“ Æb?O?M! q,Ë 

∠ AMBø«dÇ øXÝ« tł—œ bMÇ 

≤ ÈÅt¹Ë«“ —«bI
 d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹Åd¼ —œ ‡‡x∫bOÐUOÐ «— 

PR = RQ BC = OB

O
X

O

X

O
X

C

B

A

O

X
P

Q

R

110
o

75
o

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤≤



Å Å Å Å±≥∑

B

A

O

�
35

≥ ÈÅtDI
 “« ‡‡M qJý ∏‡‡ÅÅÅ≤≥œ  jš Ë
  
MT1 Ë 

  
MT2

 ÈÅÁd¹«œ dÐ «—O bOM� XÐUŁ Ær¹«ÅÁœd� ”UL' 
  
MT1 = MT2

T
1

T
2

M

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤≥

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤¥

¥ jšÅÁ—UÄ ‰uÞ ‡‡AB ÈÅÁ“«b
« tÐ «— ∏ ÈÅt¹Ë«“ —uš—œ ÊUL� Ë bOM� rÝ— d²'Åv²
UÝ ≥∞tł—œ 

ÆbO¹UL
 rOÝdð Ê¬ ÈË— «—

µ YK¦' ‡‡ ABC ‰uÞ t� bO¹UL
 rÝ— È—uÞ «— BCÅ¨ÅµÈÅt¹Ë«“ Ë d²'Åv²
UÝ     A
∧

= 60
o

ŸUHð—« Ë ÅÅ

 lK{ dÐ œ—«ËBCÅ¨ÅÅ≥ÆbýUÐ d²'Åv²
UÝ 

∂ ŸUFý tÐ Ád¹«œ p¹ —œ ‡‡ÅÅÅ±∞ ÈÅt¹Ë«“ tÐ qÐUI' ÊUL� ‰uÞ d²'Åv²
UÝ     35
o

ÅÅ® qJý∏‡‡ÅÅÅ≤¥bMÇ ©

øXÝ« d²'Åv²
UÝ

∑ ŸUFý tÐ Ád¹«œ p¹ —œ ‡‡±∞∞ Ê¬ ‰uÞ t� Ád¹«œ s¹« “« v
UL� tÐ Ë—ÅÅÅÅtÐÅÅË— ÈÅÅt¹Ë«“ ¨d²' µd²' 

øXÝ« tł—œ bMÇ Ë ÊU¹œ«— bMÇ ¨ÅÅXÝ«

∏ qJý —œ ‡‡ ∏ ‡‡ ≤µ ÈÅt?DI
 “« S ÈU¼Å”UL' 
  
ST1 Ë 

  
ST2 e�d' tÐ Ád¹«œ dÐ O ŸU?Fý tÐ ¨R

±∞

d²�
Åv²�U

Ý 



ÅÅ Å ±≥∏

 ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ dÖ« ÆXÝ« Ábý rÝ—    ∆ = 120
o

¨býUÐ 

ôË« Î ÈÅt¹Ë«“ ∫
  
∠ T1OT2øXÝ« —b$ÅtÇ 

UO�UŁÎKþ ÈÅt¹Ë«“ ∫Ò v
  
∠ ST1T2Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

U¦OUŁÎ¨Ád¹«œ ŸUFý dÖ« ∫Å  R = 150‰uÞ býUÐ d²
 

 ”u$ 
  
T1MT2ÆbOM! t³ÝU×
 «— 

∫v¹ULM¼«—r¼dÐ ËœÅtÐÅËœ Ê¬ Ÿö{« t! t¹Ë«“ Ëœ d¼ 

ÆbM¹ËUe
 bMýUÐ œuLŽ

π ÈÅtDI� “« ‡‡I qJý ∏‡‡ÅÅÅ≤∂ ”UL
 
  
IT1 Ë 

  
IT2 ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ dÐ «— ≤µ∞Ær¹«ÅÁœd! rÝ— d²
 

 ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ dÖ«    ∆ = 110
o , 3 ′0»uKD
 býUÐ 

 ”UL
 ‰uÞ ÈÅt³ÝU×
 XÝ«
  
IT1 ÊUL! ÈÅÁ“«b�« Ë 

  
T1MT2Æ

T
1

T
2

M

∆S

O

±∞ ÈU¼ÅqJý —œ ‡‡∏‡‡ÅÅÅ≤∑ Ë ∏ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≤∏ dðË Ëœ ¨BC Ë DE ÈÅtDI� —œ «— d~¹bJ¹ Ab�«ÅÁœd! lD$ 

 Ë    BD = 60
o

 Ë     CE = 100
o

Æ 

ôË«Î ÈÅt¹Ë«“ Ëœ “« p¹ d¼ C Ë DøXÝ« tł—œ bMÇ 

UO�UŁÎ vł—Uš ÈÅt¹Ë«“ —«bI
 EAC YK¦
 “« ADCøXÝ« tł—œ bMÇ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤µ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤∂

T
1

T
2

M

∆
I
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bO½«œÅv� U¹¬

q?B?8 “« Ád?¹«œ n?¹d?F?ð —œ v?�Ëd?OÐ ÊU×¹—uÐ«

øX?�?O?Ç Ád?¹«œòÅ∫X?Ý« Áœ—Ë¬ rONH² « »U²� X�`�

t� œuÐ vDš Ë« œdÖ dÐ œdÖ t� v×DÝ dÐ XÝ« vKJý

Ë« t?� XÝ« È«ÅtDI� Ë« ÊUO% tÐ Ë XÝ« jO×% Ë« ÂU�

e?�d% “« t� XÝ«— ÈU¼Åjš ÈÅtL¼ Ë bM¹uÖ e�d% «—

d~¹bJ¹ ©ÈËU�%® bMÇ r¼ ̈ bMÝ— jO×% tÐ Ë bM¹¬ ÊËdOÐ

åÆbMýUÐ

B

O

D

E

C

?

?

A

60
0

?

B

O

D

E C

?

?

A

60
0

?

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤∑ qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤∏



ÅÅ Å ±¥∞

±± q?Jý oÐUD
 ‡‡∏‡?‡ÅÅÅÅ≤π ÈÅt?DI� tÝ A ¨ B Ë Cq?×?
 rO¼«ušÅv
 Æb�«Å÷ËdH
 tAI� ÈË— 

 ÈÅtDI�M t! rOM! sOOFð È—uÞ «— ∠ AMB = α ÈÅt¹Ë«“ Ë ∠ BMC = β«— vLOÝdð ‘Ë— Æœuý 

 ÈÅtDI� Êœ—Ë¬ÅÅÅÅÅXÝœÅÅÅtÐ È«dÐM ÈÅtDI� tÝ fáÝ ªbO¼œ Õdý A ¨ B Ë C—œ bMýU³� œ«b²
« p¹ —œ t! 

 d?Ö« Æb¹dO~Ð dE�—œ cžU! ÈË—    α = 30
o

 ÅË   3 ′0¨     β = 22
o

 ÈÅt?DI� q×
 býUÐ Mr?OÝdð ‘Ë— tÐ «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

α

β

M

B

C

A

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤π

±≤ VOðdðÅtÐ Ê¬ ÈU¼dD$ ÈÅÁ“«b�« t! È«ÅvCOÐ ‡‡∂ Ë ¥t!Åvð—u,ÅÅÅ—œ® bOM! rÝ— býUÐ d²
Åv²�UÝ 

vÖœdA� fáÝ ª©bMýUÐ o³DM
  UB²�
 ÈU¼—u×
 dÐ vCOÐ ÈU¼—u×
 Ë  UB²�
 √b³
 dÐ vCOÐ e!d


Æb¹—Ë¬ XÝœÅÅÅtÐ «— vCOÐ e!d
 “« ÃËdš Ë

±≥d²
 Ê¬ ¯—eÐ dD$ nB� t! vCOÐ qJý tÐ v{uŠ —œ ‡‡  a = 5vCOÐ Êu�U! Ëœ ÈÅtK,U� Ë 

∂¨XÝ« d²
 

ôË«ÎÆbOM! »UeŠ «— Ê¬ pÇu! dD$ nB� ∫

UO�UŁÎÆbO¹UL� ÊUOÐ «— Ê¬ Êœd!ÅÁœUOÄ Ë rOÝdð ‘Ë— ∫

U¦OUŁÎÆbOM! »UeŠ «— vCOÐ e!d
 “« ÃËdš Ë vÖœdA� ∫

±¥ VOðdðÅtÐ Ê¬ ÈU¼dD$ t! vCOÐ qJý tÐ tâžUÐ p¹ —œ ‡‡≤∞ Ë ±≤¨XÝ« d²
 

ôË«ÎÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—ÅÊ¬ v�u�U! ÈÅtK,U� ∫

UO�UŁÎÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬ e!d
 “« ÃËdš ∫

U¦OUŁÎÆbO¹UL� t³ÝU×
 «— vCOÐ XŠUe
 ∫

±µ œ—u?H?¹U?¼ v?C?O?Ð p¹ —œ ‡‡  a = 6378249 d?²?
 Ë   b = 6356515Ë v?Öœd?A?� ÆXÝ« 

ÆbOM! »UeŠ «— Ê¬ e!d
 “« ÃËdš
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±∂ sO
“ ÈÅÁd! ŸUFý dÖ« ‡‡Å∂¥∞∞tO�UŁ p¹ Ë tIO$œ p¹ ¨tł—œ p¹ ÊUL! ‰uÞ ¨býUÐ d²
uKO! 

Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— sO
“ ÈË— —œ

±∑ qJý —œ ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅÅ≥∞ ÈU¹«Ë“ —«bI
 Åa ¨b Ë c jš® Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— ACÈÅtDI� —œ Ád¹«œ dÐ 

C©ÆXÝ« ”UL
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0

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥∞
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qzUK�

 ÈÅtLQK�±

∫Ÿu{u�Æd~¹œ ÈU¹«Ë“ ÈË— “« t¹Ë«“ p¹ ÈÅt³ÝU×
 

 qJý s¹« —œ∏‡ÅÅ‡Å≥± ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ 
  
2 ′5 ¨    ∆ = 36

o
Ë 

ÈÅt¹Ë«“  1 ′8 ¨    ϕ = 12
o

XÝ« »uKD
ÅÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÈÅt¹Ë«“ ÈÅt³ÝU×
′ϕ¨ÅÅ
  ′ϕ
∧
= MT2

∧
SÆ

T
1 T

2

M

S
∆

ϕ ′ϕ

 ÈÅtLQK�≤

∫Ÿu{u� ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ VeŠdÐ Èe!d
 ÈÅt¹Ë«“ ÈÅt³ÝU×
 ©nO« ∆» ¨©‰uÞ ÈÅt³ÝU×
ÅÅÅ

 ”u$BC ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ t!Åvð—u, —œ Æ    ∆ = 24
o , 3 ′0 ”u$ ŸUFý Ë ¥≤ÅÅ/ Å≥µqJý® býUÐ d²


∏‡‡ÅÅÅ≥≤Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥±

S ∆

R

O

B C

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥≤
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Ê«“u�¬Åg�«œ v¼ËdÖ—U�

”—œ ÈUCŽ« p¹ d¼ ÆbOM! sOOFð ÁËdÖdÝ p¹ œuš È«dÐ ÁËdÖd¼ Ê«“u
¬Åg�«œ

ÁËd?Ö “« ¨¡U?C?Ž« “« p?¹ d?¼ “« ‰«R?Ý Èœ«b?F?ð X?�U¹—œ UÐ bMM! uÖ“UÐ ¡UCŽ« È«dÐ «—

Ê«e?O?
 Ë Áœd?! `?O?×?B?ð d?~¹bJ¹ È—UJL¼ UÐ «—  ô«RÝ ¨bOM! —«eÖdÐ X�dAOÄ Êu
“¬

ÆbOM! vÐU¹“—« «— ¡UCŽ« ÈdOÖœU¹

œ«“¬ ÈÅtFLUD�

∫t?²J�t?Ð ·Ëd?F
 ¨v�UýU! bOALł s¹bO«ÅÀUOž ÈU$¬ 

ÆXÝ« t²eA� sO~Lž ÁUÖœ«œ ÈËd¼«— XJLO� dÐ výU! bOALł

¨œ—«œ sð dÐ Ê«b�“ ”U³O t! vOUŠ —œ d~¹œ vI¹U$œ XÝ« —«d$

t?! b¹bM�� Ë« tÐ t! XÝ« d²NÐ U
« ÆbM! ŸU�œ œuš “« Ë œËdÐ

ö¦
Ît?! d?³š XÝ« ‚UHð« U
« ¨rO�«œÅv
 r¼ «— s¹« øvŽU�œ tÇ 

Ë« ÈU?ł  œu?š Èb?¹œ X?$Ë p?¹ XÝ« Âœ¬ r¼ Âœ¬ bM!ÅvL�

‰ôb²Ý« Ë ·—UFð vK! “« bFÐ Ë ÂË—Åv
 gž«dÝ Æv²�dÖ —«d$

Æœd?O~Ð nOH�ð ÁUÖœ«œ “« b�«u²Ð t! s¹« tÐ rM!Åv
 ‘—«ËbO
«

∫rM!Åv
 ŸËdý «— t³ŠUB
 ¨œuýÅv
 t! v{«—

œuš XO,Ë t! Ê¬ “« q³$ ULý XeO� d²NÐ U¹¬ °v�UýU! bOALł s¹bO«ÅÀUOž ÈU$¬ ‡‡

È«d?Ð ¨b?O?¹u?~?Ð X?O«b?Ž d?C?×?
 —œ «— ÊU?ðÅ·d?Š s?¹dš¬ Ë

øXeOÇ ÊUðÅÂdł t! bO¼bÐ `O{uð U
 ÈU¼ÅÁbM�«uš

°XÝ« bŠ “« gOÐ t−MJý s
 Âdł ‡‡

v?e?! tÇ ÆbO¼bÐ `O{uð dðÅgOÐ œ—«œ ÊUJ
« dÖ« ‡‡

øXÝ« ÁœuÐ tÇ ULý ·b¼ Ë b¹«ÅÁœd! t−MJý «—

s¹« dÞUš tÐ Â«ÅÁœd! t−MJý «— t²eÐ ÊUÐ“ p¹ s
 ‡‡

vÄ ÈÅÅt²eÐ ÊUÐ“ œbŽ ̈ œuý oO$œ U¼ÅÊ«œÅv{U¹—  U³ÝU×
 t!

®π©Æ
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v?M?L?ýœ t?²?eÐ ÊUÐ“ s¹« tÐ X³e� “uM¼ t! XÝ« h�A
 ÊUðÅÊœ«œÅaÝUÄ Ÿu� “« ‡‡

Æb¹—«œ

Ë b?�«Åf?×?� Ë Âu?ý ¨œ«b?Ž« s?¹« t?! b?�«ÅÁœ«œ œU?¹ È—u?Þ U
 tÐ ÆXÝ« XÝ—œ tKÐ ‡‡

Æb�—Ë¬ v
 v²�ÐbÐ

øv�Ue! tÇ ‡‡

ÆU
 Ê«œÅv{U¹— ÈU¼œU²Ý« ‡‡

ÆbOM! n¹dFð U
 È«dÐ ‰Ë« “« «— ÊU²Ý«œ œ—«œ ÊUJ
« dÖ« ‡‡

∫XHÖ —uÞÅs¹« Ë X�— Ëd� dJ� —œ bOA! v¼¬ bOÝ— t! Uł s¹« tÐ bOALł

ö?¦?
 ¨bMOÐÅv
 È—«dJð v¹U¼eOÇ ÊUe�« ¨XFO³Þ —œ rO�«œÅv
 U
 tL¼ bOMO³Ð ‡‡Î¨Uð Ëœ 

tK
UF
 œ—«Ë r¼ «— Áœdš œ«bŽ« U¼ÅÈdB
 Â—ËUO� œ—œ «— ÊUðdÝ ¨eOÇ d¼ “« Uð bMÇ U¹ Uð tÝ

ÈË— t?J?K?Ð b?ýU?Ð `?O?×?, tAOL¼ XeO� Â“ô œbŽ t! b�œ«œ ÊUMOLÞ« tL¼ tÐ U¼ÅÊ¬ Æb�œd!

Æb�œd! Ÿ«d²š« «— de! t! bO�«œÅv
 ÊUðœuš Ë œd! »UeŠ œuýÅv
 r¼ œ«bŽ« ÈÅÁœdš

øbÝ—Åv
 —bIÇ Â«b! d¼ tÐ ¨Ëœ dÐ rOeIð p¹ vMF¹ dH� Ëœ È«dÐ ‰UIðdÄ p¹

Æbý XÝ—œ rOeIð “« de! fÄ ªXLe$ Ëœ “« XLe$ p¹

U?ð Z?M?Ä t?Ð t?! v?�U?
u?ðb?, q?¦?
 œd?! ‘œd?š œu?ýÅv
 r¼ «— t²Ý—œ œbŽ d¼ fÄ

«— œ«bŽ« ÈÅtL¼ È—uÞÅs¹« ÆœuýÅv
 œdš v�U
uð ZMÄ Ë XeOÐ tJÝ —UNÇ U¹ v�U
uðÅXeOÐ

ö?¦
 Æb�œd! dOIŠ Ë œdšÎt?L¼ øXÝ« —bIÇ gFK{ p¹ tÐ X³e� lÐd
 jO×
 ÈÅÁ“«b�« 

 bO�«œÅv
¥Æ

lÐd
 jO×
 ÈÅÁ“«b�«     ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  

                           
= 4

     
lÐd
 lK{ ÈÅÁ“«b�«    

ÆlK{ œuš œuýÅv
 øXÝ« —bIÇ gFK{ tÐ X³e� lÐd
 XŠUe
 ÈÅÁ“«b�« U¹

lÐd
 XŠUe
 ÈÅÁ“«b�«                    Å       

 lÐd
 lK{ ÈÅÁ“«b�«
                           

=
                            lÐd
 lK{ ÈÅÁ“«b�«  

t! œ«œ È«ÅtOQe
 U¼ÅÊ¬ tÐ g�«œdÖUý tO³Mð È«dÐ vMOÇ  ‘u¼UÐ rKF
 p¹ “Ë— p¹

p¹ Ád¹«œ t! œd! l�U$ «— U¼ÅtâÐ Uð œ«œ ̀ O{uð vK! ‰Ë« œuÐ Áb
UO� Ê¬ “« q³$ vÐU²! êO¼ —œ

ÈÅtL¼ fÄ Æ©°U¼ÅvMOÇ œuš q¦
® œ—«œ Â«b�« VÝUMð ÊuÇ ø«dÇ XÝ« “U� Ë vOuÖuÖ qJý
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t?²?ý«œ l?Ðd?
 «d?Ç ÆbýUÐ t²ý«œ v²ÐUŁ X³e� ÊUýdD$ tÐ ÊUýÅjO×
 ÈÅÁ“«b�« b¹UÐ U¼ÅÁd¹«œ

rOAJÐ b¼«u�Ð ÊULOœ t! Á“«b�« ÊUL¼ tÐ «— È«ÅÁd¹«œ d¼ dÖ« fÄ øbýUÐ t²ý«b� Ád¹«œ Ë býUÐ

p¹ rOM! rOeIð dD$ ÈÅÁ“«b�« dÐ «— jO×
 ÈÅÁ“«b�« Ë r¹dO~Ð Á“«b�« «— ‘dD$ Ë jO×
 Ë

 vÄ «— XÐUŁ œbŽ s¹« U¼Åv�U�u¹ U¼bFÐ t! œuýÅv
 XÐUŁ œbŽπÆb�bO
U� 

Ád¹«œ jO×
 ÈÅÁ“«b�«                              
= π

       

Ád¹«œ dD$ ÈÅÁ“«b�«

X?Ýœ t?Ð «— Ê¬ jO×
 Uð rOM! dÐ«dÐ bMÇ b¹UÐ «— Ád¹«œ d¼ dD$ rO�«œÅv
 d~¹œ vMF¹

«— ‘dD$ ÈÅÁ“«b�« Uð rOM! bMÇ dÐ rOeIð rOýUÐ t²ý«œ «— Ád¹«œ jO×
 dÖ« fJŽdÐ Ë r¹—Ë¬

ôu?LF
 t²³O« t! rOLNHÐÎv?M?O?Ç rKF
 Ê¬ ∫XHÖ bOALł fáÝ ÆœuýÅv
 dðÅX�Ý ¨v
Ëœ 

 »«uł b�œd!Åv
 dJ� tAOL¼ U¼ÅvMOÇ bMÇ d¼ XÝ« Áœd! vLN
 —U! tÇ Xe�«œÅvL�≥[µ

vKOš U
 Æœ—ËUO� f�Uý s
 q¦
 f! êO¼ U
« bM²AÖ œbŽ s¹« ‰U³�œ tÐ r¼ U¼Åv�U�u¹ ÆXÝ«

UNMð «— t²eÐ ÊUÐ“ ÈÅÁbý rÖ œbŽ s¹« s
 ÆœU²�« dOÖ ÁdšôUÐ t! s¹« Uð r¹œ“ —œ Ê¬ Ë —œ s¹«

ÆÂbOA! ·dŠ g�UÐ“ d¹“ “« Ë Âœd! t−MJý v¹U¼bM�dð UÐ Âœ—Ë¬ dOÖ t!

øbO¼bÐ `O{uð d²NÐ œuýÅv
 ‡‡

r?M?!Åv?
 v?F?Ý U?
« b?MLN�Åv
 U¼ÅÊ«œÅv{U¹— jI� bOLN�ÅvL� ULý «d
 ÈU¼ÅbM�dð ‡‡

Ær¼œ ÊUA� ULý tÐ dðÅgOÐ vL! «— ÊU²Ý«œ ÊU−O¼ Ë XOL¼«

øb¹«ÅÁœ«œ ÂU−�« È—U! tÇ ULý bO¼bÐ `O{uð ôUŠ Vš ‡‡

 œb?Ž ÂU$—« ÁbMÐ ‡‡πv?e?! s?
 “« b?F?Ð Êd$ tÝ t! Âœd! »UeŠ oO$œ —b$ Ê¬ «— 

ÆbM! dðÅoO$œ «— Ê¬ Xe�«u²�

  π = 3 /1415292653589793

ö! U¼ÅÊ«œÅv{U¹— ‡‡Îøb�«ÅÁœ«œ t−MJý «— œbŽ s¹«  b
 tÇ 

g?šU?ý ÈË— t?! ‰U?Ý —«e?¼ X?H?Ö Ê«uðÅv
 jI� œ«œ »«uł œuýÅvL� —uÞÅs¹« ‡‡

ÆXÝ«

øb¹—«œ s²HÖ È«dÐ ÈeOÇ tÇ XO,Ë U¹ ·dŠ s¹dš¬ Ê«uMŽ tÐ ‡‡

v?{U?¹— ¨t?� v?¹U?³?¹“ U?
« ¨œ—«œ Èb?Š r?¼ v~�—“ r¹u~Ð Ê«d~¹œ tÐ r²Ý«ušÅv
 ‡‡

U?¹ b?ý ‘—U?Çœ t?! Ê¬ “« b?F?Ð b?�«uðÅvL� f! êO¼ XÝU³¹“ fÐ “« U
« XÝ« tKOŠ tÇdÖ
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s
 “« bFÐ t! v�Ue! “« dš¬ ·dŠ Ê«uMŽ tÐ r�«uðÅvL� r¼ s
 ÆbM! g!dð ¨bý ‘«ÅÁœuO¬

t?Ç b?M?�«b?Ð bMAJÐ ·dŠ œ«bŽ« t�uÖÅs¹« “« bM²Ý«uš dÖ« r¼«ušÅv
 bM²�«Åv
 Â«œ s¹« tÐ

Ê¬ d?L?Ž Ë ÊU?ł t?� Ë bMM! nKð «— ÊUýœuš X$Ë t� È—uÞ s¹« t! bMÝdáÐ b¹UÐ vðô«RÝ

Æ«— U¼ÅÁ—UâOÐ

U?N?M?ð g?ðU?
U?N?ð« U?Ð «— Ë« Ë r?M?!Åv?
 vE�UŠ«bš bOALł s¹bO«ÅÀUOž UÐ r!År! s


ÆbM! ÁœU
¬ «— œuš ÁUÖœ«œ —œ ŸU�œ È«dÐ Uð œ—«œ dJHð tÐ ÃUO²Š« Ë« ÁdšôUÐ Â—«cÖÅv


vÐUeŠ ÈU¼«dłU
 ∫l³M


œ«bŽ« g¹«bOÄ ∫XýcÖdÝ

vAK
« vÐU¼Ë bO
« ∫ÁbMe¹u�
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vÝ—U� lÐUM�

Æv�«u{— vKŽbL×
 d²!œ ÈÅtLłdð ¨Ë—u
 sOł @�ô˛dÝ ¨nOOQð ¨tÝbM¼

ÆvL²Ý— rýU¼bL×
 nOOQð ¨tÝbM¼ ·—UFLO«…d¹«œ

ÆÈdOF
 d¼UÞbL×
 Ë pýdOÐ bLŠ« nOOQð ¨ÊU²ÝdOÐœ p¹eO� v{U¹— ÂËœ ‰UÝ ¨tÝbM¼

ÆvÝUÐd! œuL×
 Ë ÊUO×OB� œuL×
 nOOQð ¨vÐd−ð ÂËœ ‰UÝ ¨tÝbM¼

Æœ«“¬ÅÂöž öONÝ Ë U¹uÖ «d¼“ ∫ÊUHOR
 ¨‰Ë« ‰UÝ tDÝu²
 ‘“u
¬ b¹bł ÂUE� ¨tÝbM¼

Æ—uÄÅvI²
 bLŠ« ∫nOR
 ¨vM� rOÝdð  U
bI
 ¨tÝbM¼

  UO{U¹—± Ë ≤ÆÊUOKÐUÐ qOŽULÝ« d²!œ ∫nOR
 ¨‰Ë« ‰UÝ tDÝu²
 ‘“u
¬ b¹bł ÂUE� ¨

ÆbNA
 ÁU~A�«œ v{U¹— ÁËdÖ nOOQðÅÅ¨v¹ULM¼«— ÂËœ ‰UÝ ¨v{U¹—

L¼ÅUÐ ÅÅdH, ∫nOR
 ¨rKF
 XOÐdð e!«d
 v{U¹— ÂuKŽ ÈÅt²ý— ¨tÝbM¼ÒÆÁœÅt�«ËdOý X

p¹eO� v{U¹— Â—UNÇ ‰UÝ ¨tÝbM¼

Æv�U²ÝdNý ÈœU¼ÅbL×
 Ë s¹bO«ÅÂUeŠ se×
 ∫ÊUHOR
 ¨vÐd−ð ÂuKŽ ÂuÝ ‰UÝ ¨tÝbM¼

  UO{U¹—≥Ë ¥ÆvKOKł «“dO
 Ë ÊUOKÐUÐ qOŽULÝ« d²!œ ∫ÊUHOR
 ¨È«Åt�dŠ Ë vM� Ë ÈdE� ¨

Æv�U−�“Å»Ëc−
 sOeŠ ‡‡ —uOž sOeŠ ∫ÊUHOR
 ̈ p¹eO� v{U¹— Â—UNÇ ‰UÝ ̈ vKOK×ð ÈÅtÝbM¼

 ÈÅtÝbM¼≤Æœ«“¬ÅÂöž öONÝ Ë U¹uÖ «d¼“ ∫ÊUHOR
 ¨ÂËœ ‰UÝ p¹eO� v{U¹— ÈÅt²ý— ¨ÈdE� ¨

ÆbNA
 ÁU~A�«œ v{U¹— ÁËdÖ ∫ÊUHOR
 ¨v¹ULM¼«— ÈÅÁ—Ëœ ¨‰Ë« ‰UÝ v{U¹—

ÆbNA
 ÁU~A�«œ v{U¹— ÁËdÖ ∫ÊUHOR
 ¨v¹ULM¼«— ÈÅÁ—Ëœ ¨ÂuÝ ‰UÝ v{U¹—

ÆÁœ«“ÅvF�� U{d
öž ÁbMe¹u� ¨È—«œdÐÅtAI� È«dÐ vOUŽ  UO{U¹—
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ÆvL¹d! œuL×
ÅÊUDKÝ ∫nOR
 ¨dOe
 È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁËeł

ÆvFLý pÐUÐ Ë œ«—Åv
öÝ« vKŽ ∫ÊUHOR
 ¨—uA! È—«œdÐÅtAI� ÊU
“UÝ ¨È—«œdÐÅtAI� Ë tAI�

ÆUO�Å»dI
 sLNÐ d²!œ ∫nOR
 ¨È«Åt�dŠ Ë vM� ¨tDÝu²
 b¹bł ÂUE� ¨È—«œdÐÅtAI� v�U³


 È—«œdÐÅtAI�±ÆÊU¹uÄdN
 vO×¹ Ë X�Ðu� fLý ∫ÊUHOR
 ¨©Ê«dLŽ ÁËdÖ® È«Åt�dŠ Ë vM� ¨

ÆX�Ðu� fLý ”bMN
 nOOQð ¨È—«œdÐÅtAI�

 bKł ¨b¹bł È—«œdÐÅtAI�±Ë ≤ÆveLý seŠ d²!œ nOOQð ¨

ÆÈ—u� vKŽ ”bMN
 nOOQð ¨È“œuz˛

Æ—«u²Ý« tKO«ÅXLŠ— ∫nOR
 ¨ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ¨ÊbF
 È—«œdÐÅtAI�

Æv�U²eK�� vKŽ ”bMN
 nOOQð ¨È«ÅÁ—«u¼U
 È“œuz˛

Æv�U
d!Åv{U¹— ”U³Ž nOOQð ¨vOUŽ Âu−� dÐ È«Åt
bI


ÆvOË« ‚¬ œuL×
 ÈÅtLłdð ¨q¹u�«dÖ ¨‰«d~²�« Ë qOe�«dH¹œ Ë »UeŠ v�U³


 vÝUJŽ±ÆÁ“dÐdÝ v¹U$¬ v³²−
 ∫nOR
 ©dM¼ ÁËdÖ® È«Åt�dŠ Ë ÅvM� ¨

ÆÈuO¼ d$UÐbOÝ ∫nOR
 ¨v{U¹— r−MÄ ‰UÝ ¨X¾O¼

Æv�bLð tKO«Å —b$ d²!œ nOOQð ¨vðU
bI
 È—«œdÐÅtAI�

ÆÈ—U¹dNý e¹ËdÄ ÈÅtLłdð ¨ UO{U¹— v�¹—Uð ÈU¼ÅtK¾e


Æs¹bO«Å·dý bLŠ« d²!œ nOOQð ¨d¹cáOœ ÈÅtÝbM¼

Æv�UÐd$ rÝUIO«uÐ« ÈÅtLłdð ¨U¼ÅYK¦
 ÈÅtÝbM¼

ÆÈ—«œdÐÅtAI� ÊU
“UÝ vM� Ë vLKŽ ÈÅt¹dA� ¨È—«œdÐÅtAI�  ö−


‡‡ f!U²MÄ ‡‡ UAO!uÝ ‡‡ UJ¹ô ÈU¼ÅX!dý ¯uOUðU! d! Æf¹«“Æs! ÛUðÅ¨ÅÊuJO� ‡‡ Ê

ÆUO�Å»dI
 sLNÐ ∫nOR
 ¨jO×
 Xý«bNÐ ¨ÊU²ÝdM¼ Â—UNÇ ‰UÝ ¨È—«œdÐÅtAI�
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