
 57

مىـل گـاردان

هدف های رفتاری  :هنرجو پس از فراگىری اىن فصل مى تواند :
 مکانىزم و طرز کار مىل گاردان و پولوس را توضىح دهد.

 مکانىزم و طرز کار قفل گاردان را توضىح دهد.

3 ـ مىل گاردان

 ـ3 ـ مکانىزم و طرز کار مىل گاردان  1
پس از تولىد قدرت در موتور و تغىىرات دور و گشتاور در جعبه دنده، قدرت ىا به طور مستقىم به 

گردانندهٔ نهاىى )دىفرانسىل( منتقل مى شود ىا به وسىله مىل گاردان انتقال مى ىابد. 
انواع خودروهاىى که فاقد مىل گاردان هستند در شکل 1 ــ3 تا 3 ــ3 ملاحظه مى شود:

شکل 1 ــ3 ــ موتور طولى و محرک جلو

جهت طولى موتور در امتداد طول خودرو

3فصل

 موتور گردانندۀ نهاىى

  پولوس  جعبه دنده   پولوس 

 کلاچ 
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موتور 

  گردانندۀ نهاىىپولوس

چهار شاخه

پولوس
کلاچ 

 جعبه دنده

چهار شاخه

شکل 2 ــ3 ــ موتور عرضى و محرک جلو

جهت طول موتور در امتداد عرض خودرو 

شکل 3 ــ3ــ انواع استقرار موتور در خودروها

موتور جلوتر از محور جلو

 موتور پشت محور جلو 

   موتور پشت محور عقب 

موتور جلو و به شکل عرضى

  موتور عقب و به شکل عرضى

موتور جلوى محور عقب
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شکل 4 ــ3 ــ حرکت مىل گاردان و محور عقب در جاده

  کوپلىنگ کشوىى مانع تغىىر طول به مىل گاردان مى شود. 

شکل 5 ــ3 ــ موقعىت مىل گاردان در خط انتقال قدرت

در بىشتر خودروها بىن جعبه دنده که در جلو قرار دارد و گردانندهٔ نهاىى، مىل گاردان به کار 
رفته است. مىل گاردان محور، لوله اى شکل ساخته شده و چنان مستحکم طرح و تهىه مى شود تا بتواند 
نىروى پىچشى )گشتاور( موتور را به سهولت انتقال دهد. مىل گاردان از طرف جلو با محور خروجى 
دارد  اتـصال  پى نىـون(  )دنـده  نهاىى  گـردانـنـدهٔ  ورودى  مـحـور  بـه  عـقب  طـرف  از  و  دنـده  جعبه 

 

)شکل هاى 4 ــ3 و 5 ــ3(.

قسمت جلوى مىل گاردان به موضع ثابت )جعبه دنده( و قسمت عقب آن به موضع نوسان کننده اى 
)محور عقب( اتصال دارد؛ بنابراىن با حرکت چرخ ها بر روى مسىر ناهموار، محور عقب دائماً در حال 
بالا و پاىىن جهىدن بوده، متعاقب آن زاوىهٔ استقرار مىل گاردان نىز در حال تغىىر است. مىل گاردان باىد 

امکان متابعت داشته و با تغىىر زاوىه اى که به آن تحمىل مى شود متناسب باشد.

چهار شاخه فاصله عرضى دو کمان 

 محور حول مسىر منحنى  
شکل حرکت مى کند.

محور خروجى جعبه دندهمىل گاردان حول اىن کمان حرکت مى کند.

چهار شاخه   فنر

پولوس 

 جعبه دندهچهار شاخه مىل گاردان

محفظۀ کلاچ  

محور عقب  

محفظه گردانندۀ نهاىى
کوپلىنگ دو شاخه

 محور خروجى جعبه دنده 

چهار شاخه 

پولوس 
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شکل 6 ــ3 ــ سىستم چهار شاخه گاردان در هر دو انتها تغىىرات لازم را به وجود مى آورد.

 ـ3 ـ قفل گاردان  2
طرح بسىار مناسبى که مى تواند به مىل گاردان اجازه حرکت هاى نوسان کننده را بدهد، طرح اتصال 
قفل گاردان است. قفل گاردان عبارت است از دو کوپلىنگ دو شاخه اى، که ىکى بر روى مىل گاردان 

و دىگرى بر روى محورى است که با محور جعبه دنده ىا پى نىون درگىر مى شود. 
طرف  دو  شاخه هاى  دو  به  )چهار شاخه(  صلىبى  محور  وسىلهٔ  به  شاخه اى  دو  کوپلىنگ هاى 

مىل گاردان متصل مى شوند.
با طرح چهار شاخه، مىل گاردان مى تواند در وضعىت هاى مختلف به راحتى به حرکت دورانى 
خود ادامه دهد. در شکل 6 ــ3 زواىاى چرخش محورهاى ورودى و خروجى مىل گاردان، ملاحظه 
مى شود. چهارشاخه ها مى توانند تا 15 درجه انحراف را به راحتى تحمل کنند. براى جبران تغىىرات 
طولى مىل گاردان که ناشى از ارتعاش محور عقب است انتهاى دىگر مىل گاردان را کشوىى هزار خارى 
مى سازند. با اىن طرح وقتى چرخ هاى عقب روى برجستگى قرار بگىرند و محور عقب به   شاسى نزدىک 

شود طول مفىد مىل گاردان کوتاه شده اتصال کشوىى در داخل ىکدىگر فرو مى رود.

براى کاهش نىروى اصطکاک در بىن چهار شاخه و دو شاخه هاى کوپلىنگ از ىاتاقان بندى 
و  محور صلىبى  ىک  گاردان،  قفل  طرف  هر  براى  بنابراىن،  مى کنند؛  استفاده  سوزنى  ىا  غلتکى 
چهار عدد کاسه ساچمه ىا کلاهک ساچمه اى وجود دارد )  شکل 7 ــ3(. براى نگه داشتن کاسه 
ساچمه ها در موقعىت خود، از خارهاى فنرى که در داخل شىار کوپلىنگ هاى دو شاخه اى قرار 

داده مى شود، استفاده مى کنند. 
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شکل 7 ــ3 ــ ساختمان چهارشاخه

شکل 8      ــ3 ــ قسمت جلوى مىل گاردان

چهار شاخه گاردان در مدل هاى قدىمى داراى محلى براى گرىس کارى ىاتاقان بندى داشته در 
مدل هاى جدىد، مقدار گرىس کارى لازم به وسىلهٔ کارخانه سازنده در کلاهک ساچمه پر شده به گرىس کارى 

بعدى نىاز ندارد.
باشد از مىل گاردان هاى دو قسمتى  بىن جعبه دنده و محور محرک زىاد  در موقعى که فاصله 
ارتعاش  از  تا  ثابت در زىر شاسى نصب مى شود  ىاتاقان بندى  استفاده مى شود. در چنىن حالتى ىک 
ىا چند پارچه ساخته شود، مىل هاى  نماىد. وقتى مىل گاردان دو پارچه  نمودن مىل  گاردان جلوگىرى 

کوتاه را توپر مى سازند. 

 محور خروجى جعبه دندهمحور انبساطى دو شاخهوزنۀ تعادل 

  کاسه نمدبوش کاسه نمد  مىل گاردان

 دو شاخۀ محرک

 کلاهک ساچمه 

 چهار شاخه 

دو شاخه گاردان 

چرخش حول چهار شاخه

خار نگه دارنده کلاهک ساچمه  جاى خار
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شکل 9 ــ3 ــ مىل گاردان چند پارچه

چهار شاخه ها

کوپلىنگ ىاتاقان مرکزى  ضربه گىر پىچشى  لوله هزار خار 

شکل 10 ــ3 ــ قسمتى از گاردان چند پارچه

 لولۀ هزار خارگاردان توپر 

 ـ3 ـ کوپلىنگ های مىل گاردان و پولوس در تعلىق  3
وقتى سىستم تعلىق محور عقب خودرو مستقل باشد )هر چرخ فنر بندى و ارتعاش مستقلى دارد( 
دىفرانسىل به زىر شاسى بسته شده دىگر حرکت نسبى با شاسى ندارد. در اىن گونه خودروها از اتصال 
چهار شاخه و قفل  گاردان استفاده نمى کنند، زىرا بىن جعبه دنده و گرداننده نهاىى )دىفرانسىل( تغىىرات 
مى کنند.  استفاده  ارتجاعى لاستىکى  کوپلىنگ هاى  از  مواردى  چنىن  در  نمى آىد.  به وجود  چندانى 

کوپلىنگ هاى لاستىکى به دو صورت چهار شاخه اى و تخت به کار مى رود.
دو  و  مى شود  پىچ  کوپلىنگ  هر  به  دو به دو  چهار لاستىک ضربه گىر،  چهار شاخه اى،  نوع  در 
قسمت کوپلىنگ را بهی کدىگر متصل مى نماىد. در وسط لاستىک هاى چهار شاخه، محور فلزى قرار 
دارد. اىن لاستىک هاى فشرده شده تا چند درجه پىچش را تحمل نموده قدرت را با نرمش مطلوبى 

منتقل مى کنند. 
کوپلىنگ تخت که اصطلاحاً »منجىد« نامىده مى شود، به شکل شش گوش ساخته شده هر ضلع 
آن به ىکى از کوپلىنگ هاى هر محور متصل مى شود. با اىن طرح دو قسمت فلانش محورها مستقىماً با 
یکدىگر ارتباط ندارد و نىرو از طرىق لاستىک فشرده شدهٔ منجىت از ىک محور به محور دىگر انتقال 
پىدا مى کند. پولوس هاى تعلىق مستقل نىز داراى کوپلىنگ کشوىى ىا ساچمه اى هستند. در اىن گونه 
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شکل 11 ــ3 ــ انواع کوپلىنگ در پولوس هاى مستقلى

شکل 12 ــ3 ــ ساختمان کوپلىنگ ساچمه اى

خودرو چرخ ها داراى نوسان بوده محفظه دىفرانسىل ثابت به زىر شاسى پىچ مى شود. 
بنابراىن، براى آنکه پولوس ها بتوانند به حرکت چرخش و نوسانى )بالا و پاىىن جهىدن( ادامه دهند، 

بىن دو قسمت پولوس از قفل هاى چهار شاخه اى ىا ساچمه اى کروى استفاده مى کنند.

نوع چهار شاخۀ لاستىکى

 لاستىک فشرده

  گىرۀ چهار شاخه لاستىکى

 نوع لاستىک تخت 
 فلانش مثلثى

 پولوس متصل به چهار شاخه پىچ هاى کوپلىنگ  

  محور هزار خار 
  کوپلىنگ 

 پولوس متصل به 
گرداننده نهاىى

نوع کوپلىنگ ساچمه ای

نماى جلو

 نماى سر

حرکت خطى

   پولوس داخلى

محفظۀ بىرونى ساچمه ها

محفظۀ داخلى 
  رىل داخلى

  پولوس خارجى

ساچمه ها در شىار کروى پوسته حرکت مى کنند.   گردگىر 

حرکت پىچشى  
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شکل 13 ــ3 ــ ساختمان کوپلىنگ ساچمه اى

 ىکى از بهترىن طرح هاى کوپلىنگ که بىن دو قسمت پولوس ها قرار مى گىرد، نوع »کوپلىنگ 
ساچمه اى کروى« است. اىن نوع کوپلىنگ که براى خودروهاى محرک جلو به کار مى رود، ضمن اىجاد 
چرخش چرخ هاى جلو، دور محورهاى ورودى و خروجى دو قسمت کوپلىنگ را همواره ثابت نگه 
مى دارد؛ از اىن رو اىن کوپلىنگ را »کوپلىنگ کروى ساچمه اى سرعتِ ثابت« مى نامند. در کوپلىنگ هاى 
دىگر اختلاف دورى بىن دو قسمت کوپلىنگ وجود دارد که از تغىىرات سرعت خطى در اثر انحراف 
محورهاى ورودى و خروجى پدىد مى آىد. ىکى از محورها داراى ىک محفظهٔ کروى شکل توخالى 
است که در سطح داخلى کرهٔ آن شش شىار وجود دارد. محور دىگر داراى شىارهاى هزار خارى 
است. بىن دو محور، محفظه اى قرار مى گىرد که داراى ىک قفسهٔ ساچمه دار است. اىن محفظه به   طور 
هزار خارى با ىک محور و به وسىلهٔ ساچمه ها با محور دىگر اتصال پىدا مى کند. تعداد ساچمه ها در اىن 

کوپلىنگ شش عدد است که نىرو را از محورى به محور دىگر انتقال مى دهند. 
تعلىق، از حالت مستقىم خارج  ىا نوسانات سىستم  به وسىلهٔ فرمان  به چرخ  وقتى محور متصل 
مى شود، ساچمه ها در داخل شىارهاى کروى تو خالى حرکت کرده، در نتىجه، حرکت مناسبى را فراهم 

مى کنند تا هر دو محور کوپلىنگ، با دور مشابهى دوران کنند.

4 ـ3 ـ مىل گاردان هاىى که ىک قفل گاردان دارند
گاهى قسمتى از مىل گاردان را در داخل لوله اى که لولهٔ کنترل گشتاور نامىده مى شود قرار مى دهند. 
در اىن گونه خودروها )پژو(، نىروى فشارى به لولهٔ کنترل گشتاور وارد شده مىل گاردان فقط ىک قفل 
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شکل 14 ــ3 ــ وقتى نىرو به گردانندۀ نهاىى وارد شود، 
محفظۀ دىفرانسىل به سمت بالا حرکت مى کند. عادى 

تحت فشار

شکل 15 ــ3 ــ لولۀ کنترل گشتاور، گشتاور 
چرخ ها را به شاسى انتقال مى دهد.

گاردان دارد. لولهٔ کنترل گشتاور که لولهٔ مستحکمى است به محفظهٔ دىفرانسىل پىچ شده از تغىىر شکل 
آن در موقع اعمال نىرو جلوگىرى مى کند. خودروهاىى که به لولهٔ کنترل گشتاور در سىستم انتقال قدرت 

مجهز هستند؛ با پاىىن تر رفتن موتور، از نقطه ثقل پاىىن تر و خاصىت واژگونى کمترى برخوردارند.
اصولاً سعى طراحان خودرو بر آن است که ضمن پاىىن بردن نقطهٔ ثقل خودروها، مسىر انتقال 
قدرت را به خط مستقىم نزدىک کنند تا از افت قدرت جلوگىرى شود، زىرا انتقال قدرت در خط مستقىم 

با تلفات کمترى منتقل مى شود. 
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شکل 16 ــ3 ــ حرکت کشوىى لولۀ مىل گاردان روى محور خروجى جعبه دنده با فلش مشخص شده است.

حرکت متقابل

شکل 17 ــ3 ــ طول مىل گاردان در حرکت غىر ىکنواخت جاده دائماً تغىىر مى کند.

شکل 18 ــ3 ــ لولۀ کنترل گشتاور

محفظۀ گردانندۀ نهاىى

 لولۀ کنترل گشتاور 

 کوپلىنگ ساچمه اى 

کوپلىنگ گاردان در 
داخل کاسه ساچمه

لولۀ کنترل گشتاور ضمن پاىىن بردن نقطه ثقل، نىروهاى 
طول خودرو را هم از محور به شاسى انتقال مى دهد.

٤فصل
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گردانندۀ  نهاىى )دىفرانسىل(

هدف های رفتاری  :هنرجو پس از فراگىری اىن فصل مى تواند :
 چگونگى اىجاد عمل اختلاف دور را به وسىلۀ دىفرانسىل توضىح دهد.

 انواع دنده در سىستم گردانندۀ نهاىى را بىان کند.
 ساختمان محور محرک و گردانندۀ نهاىى را شرح دهد.

 ساختمان و وظىفۀ پولوس ها را بىان کند.

4 ـ گردانندۀ نهاىى )دىفرانسىل(

آخرىن واحدى که روى جرىان نىرو و گشتاور تأثىر مى گذارد گردانندهٔ نهاىى است. گردانندهٔ نهاىى 
سه کار مهم را عهده دار است:

1ــ دور مىل گاردان را تقلىل داده گشتاور چرخ را افزاىش مى دهد.
2 ــ در سرپىچ ها چرخ داخل پىچ را آهسته تر و چرخ خارج را سرىع تر مى چرخاند. 

3 ــ به جز در خودروهاىى که موتورهاىشان به صورت عرضى قرار دارد، در ساىر خودروها جهت 
حرکت نىروى خروجى جعبه دنده را 90 درجه تغىىر مى دهد.

ورزشى حدود  موتورهاى  دور  و   6000RPM معمولى حدود  تندگرد  بنزىنى  موتورهاى  دور 
7500RPM است. چنىن دورى قبل از انتقال به چرخ ها باىد به اندازهٔ لازم تقلىل ىابد؛ مثلاً براى سرعت 

، دور چرخ هاى بىن 750 تا 1150 دور در دقىقه است. اىن اختلاف دور به دلىل اختلاف  Km
hr

110

اندازهٔ چرخ هاى خودروها است.

٤فصل
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دندهٔ آخر )مستقىم( که نسبت تبدىل در جعبه دنده 1:1 است، نسبت تقلىل دور به وسىله گردانندهٔ 
نهاىى بىن 6/5  تا 3 بر ىک است. هرگاه نسبت تقلىل دور را 1:3 در نظر بگىرىم، بىانگر اىن مفهوم است 

که مىل گاردان سه برابر سرىع تر از چرخ ها مى چرخد.
عمل تقلىل دور در گردانندهٔ نهاىى به وسىلهٔ دو چرخ دنده انجام مى شود. چرخ دندهٔ محرک و 

کوچکتر را »پى نىون« و چرخ دنده متحرک و بزرگتر را »کرانوىل« مى گوىند.
مجموعهٔ پى نىون و کرانوىل را در محفظه اى که روى محور عقب قرار دارد جاسازى مى کنند. مقدار 
تقلىل دور به وسىلهٔ گردانندهٔ نهاىى به تعداد دندانه هاى پى نىون و کرانوىل بستگى دارد. هرگاه تعداد دندانه هاى 
35  خواهد بود. 

9
پى نىون 9 و تعداد دندانه هاى کرانوىل 35 باشد، نسبت تقلىل دور به وسىلهٔ گردانندهٔ نهاىى 

علاوه بر عمل تقلىل دور، کرانوىل دور خود را با نسبت لازم بىن دو چرخ محرک داخل و خارج پىچ تقسىم 
مى کند. به خاطر همىن عمل، نام گردانندهٔ نهاىى را به   لاتىن »دىفرانسىل«1 نامىده اند )شکل 1 ــ4(.

شکل 1 ــ4 ــ ساختمان گردانندۀ نهاىى

  ىعنى عامل اىجاد اختلاف  ، Differentrial ــ١

دندۀ محرک پولوس 

محور هرزگرد

پولوس

 دندۀ محرک پولوس

 کرانوىل  

تغىىر جهت نىرو 

 پى نىون  

 دو شاخۀ کوپلىنگ 

محفظۀ دىفرانسىل

پولوس 

دوشاخه کوپلىنگ

پوسته
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شکل 2 ــ4 ــ حرکت در پىچ

شکل 3 ــ4ــ حرکت مستقىم

 ـ4ـ عمل اختلاف دور چگونه اىجاد مى شود؟  1
هرگاه خودروىى در سر پىچ جاده اى در حال گردش باشد چرخ داخل پىچ راه کمترى را نسبت 
به چرخ خارج پىچ طى مى کند. و اگر هر دو چرخ محرک به محور واحدى به طور محکم متصل شوند و 
اىن محور به چرخ کرانوىل وصل باشد، هر دو چرخ داخل و خارج پىچ، با دور مساوى گردش خواهند 
کرد. در چنىن حالتى چرخ داخل پىچ لغزش خواهد نمود )سرىدن چرخ داخل قوس(. براى جلوگىرى 
از اىن لغزش و واژگونى در پىچ ها، محور را دو پارچه ساخته هر قسمت محور عقب را که پولوس نامىده 
مى شود، به طور مستقل به وسىلهٔ محفظهٔ دىفرانسىل )که به کرانوىل متصل است( به   حرکت در مى آورند. 
بنابراىن وقتى چرخ داخل قوس آهسته تر بگردد، دور چرخ خارج قوس سرىع تر مى شود. کرانوىل برابر 
معدل دو چرخ داخل و خارج قوس مى چرخد. مثلاً هرگاه چرخ داخل قوس دورى معادل 50RPM و 

چرخ خارج پىچ دورى معادل 100RPM داشته باشد، دور کرانوىل برابر خواهد بود با:

PL PL
c

n n
n RPM

+ +
= = =1 2 50 100

75
2 2

 

nPL1 ــ دور چرخ داخل قوس 
nPL2 ــ دور چرخ خارج قوس 

nc ــ دور کرانوىل
وظىفهٔ اختلاف دور،  بىن چرخ هاى داخل و خارج قوس به عهدهٔ هرزگردها است که در شکل هاى 

4 ــ4 و 5 ــ4 نشان داده شده است. 

npL1

npL2
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بدنه دىفرانسىل 
کرانوىل 

  پولوس

  دندانه هاى محرک پولوس  

  در حرکت مستقىم هر دو پولوس ىکسان مى چرخند.

  هرزگرد

  در حرکت مستقىم هر دو پولوس هم دور 
مى چرخند و دنده هاى هرزگرد ثابت هستند. 

خارج قوس

 حرکت سرىع چرخ

  چرخش هرزگرد 
 حرکت آهسته چرخ

 داخل قوس

دىفرانسىل در حرکت منحنى الخط 

  وقتى ىک پولوس ترمز شود هرز گردها 
و  مى چرخند  پولوس  آن  دندانۀ  چرخ  حول 

پولوس دىگر با دور زىادتر مى چرخد.

 نىرو از کرانوىل به بدنه، سپس به محور 
از  و  هرزگرد  دندۀ  به  سپس  و  هرزگردها 
انتقال  پولوس  و  سرپولوس  دندۀ  به  آن 

پىدا مى کند.

شکل 4 ــ4 ــ عملىات دىفرانسىل

شکل 5 ــ4 ــ حالت هاى مختلف حرکت

 حرکت مستقىم چرخش به چپ

 دور مساوى چرخ ها

را  هرزگردها  دنده  پولوس ها  برابر  مقاومت 
ساکن مى سازد 

سرىع 
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شکل 6 ــ4 ــ دىفرانسىل ساده و مارپىچ 

دندۀ مستقىم  

شکل 7 ــ4 ــ چرخ دندانۀ هىپوىىد نوع دندانه ها مارپىچ بوده مرکز  دندۀ مارپىچ
محورهاى پى نىون و کرانوىل با هم اختلاف دارند.

 ـ4 ـ انواع دندانه در سىستم گرداننده نهاىى  2
به  طور کلى سه نوع دنده در سىستم هاى دىفرانسىل وجود دارد که عبارت اند از:

1 ــ دندهٔ مستقىم  2 ــ دندهٔ مارپىچ  3 ــ دندهٔ هىپوىىد
در نوع دندانهٔ مستقىم ضمن درگىرى پرسر وصدا، در هر لحظه فقط ىک دندانه از هر چرخ با 

چرخ دىگر درگىر بوده، در نتىجه ظرفىت انتقال گشتاور آن زىاد نىست.
انجام  ملاىمت  و  به تدرىج  دندانه ها  درگىرى  و  است  شده  برطرف  معاىب  اىن  مارپىچ  دندانهٔ  در 
مى شود؛ هم چنىن به علت درگىرى تعداد زىادى دندانه در ىک لحظه از دو چرخ دندانه، ظرفىت انتقال 

گشتاور چرخ دندانه ها زىادتر است.
چرخ دندانه نوع هىپوىىد: در چرخ دندانهٔ نوع هىپوىىد، دو محور پى نىون و کرانوىل در ىک 

راستا نىستند در شکل 7 ــ4 محور پى نىون پاىىن تر از محور کرانوىل قرار دارد.
پاىىن بردن محور پى نىون و کاستن از برآمدگى داخل اتاق خودرو  اىن نوع چرخ دندانه براى 

مناسب است. 
از طرف دىگر چون محور هاى پى نىون و کرانوىل در ىک امتداد نىستند، نىروى زىادى به چرخ 

دندانه ها اعمال مى شود؛ بنابراىن نىاز به روغن خاص هىپوىىد دارد.

 ـ4 ـ ساختمان محور محرک و گردانندۀ نهاىى  3
محور محرک محورى است که در آن گردانندهٔ نهاىى تعبىه شده است. در خودروهاى سبک و 
استاندارد )خودروى استاندارد، موتور جلو و محرک در عقب است(، محور محرک به صورت پوسته اى 
مستحکم ساخته مى شود. در داخل اىن پوسته دو پولوس و در قسمت مرکزى آن بدنهٔ دىفرانسىل قرار 
مى گىرد. در خودروهاى سوارى جدىد که سىستم تعلىق به صورت مستقل ساخته مى شود )سىستمى است 
که در آن هر چرخ مستقلاً نوسان مى نماىد( محور عقب فاقد پوسته ىک پارچه بوده محفظهٔ دىفرانسىل 

به زىر شاسى بسته مى شود.
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شکل 9 ــ4 ــ نوع ىک پارچه اىن دىفرانسىل ساده است و تنظىمات پس از نصب کردن انجام مى شود.

محفظهٔ دىفرانسىل و پولوس ها در ىاتاقان بندى مناسبى قرار مى گىرند؛ به نحوى که نىروهاى پىچشى 
و خمشى وارد شده را به خوبى تحمل نماىند. 

نوع  2 ــ  بانجو  نوع  1 ــ  دارد:  وجود  محورها  در  دىفرانسىل  محفظه  نوع  دو  طور کلى  به 
ىک پارچه

1 ــ نوع بانجو: اىن نوع محفظه دىفرانسىل که شامل: پى نىون، کرانوىل، پوسته، هرزگردها و 
ىاتاقان بندى بدنهٔ کرانوىل است در محفظه جداگانه ساخته شده با تعدادى پىچ به پوستهٔ محور محرک 

بسته مى شود. 
2 ــ نوع ىک پارچه: در اىن نوع، محفظه جداگانه اى براى دىفرانسىل وجود ندارد و قطعات 

دىفرانسىل در قسمت مرکزى پوسته نصب مى شود. 

 ـ4 ـ ساختمان پولوس ها   4
معمولاً محورها را نسبت به نحوه ىاتاقان بندى پولوس ها تقسىم بندى مى کنند. در همهٔ انواع محورها 
قسمت مرکزى پولوس ها به چرخ دندانه محرک پولوس به صورت هزار خارى متصل مى شود، اما قسمت 

بىرونى پولوس ها که در طرف چرخ ها قرار دارند در سه نوع مختلف طرح و ساخته مى شود:
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مخروط خارجى 
مخروط داخلى  

  کاسه نمد داخلى 
 پوسته محور عقب

  واشر 

صفحه ترمز 
کاسه نمد خارجى

  طبق
 کفشک ترمز

پىچ چرخ

قالپاق
   پولوس 

 مهره پولوس 
  واشر سخت

 محور چرخ و کاسه

چرخ

 نگه دارنده 
واشر سخت

شکل 10 ــ4 ــ محور نىمه شناور

شکل 11 ــ4 ــ مجموعۀ کامل محور و چرخ نىمه شناور

به وسىله  نىمه شناور پولوس در قسمت مىانى  ىاتاق بندى  در  1 ــ ىاتاقان بندى نىمه شناور: 
ىک رولر برىنگ مخروطى )بلبرىنگى که به جاى ساچمه، غلتک ىا استوانه دارد( نگه دارى مى شود. اىن 
ىاتاقان نه تنها پولوس، بلکه محور کرانوىل را نىز حمل مى نماىد. در قسمت بىرونى نىز ىاتاقانى بلبرىنگى 
ىا رولر برىنگى بىن پولوس و قسمت داخلى پوستهٔ محور نصب مى شود. با اىن طرح، پولوس در عىن 

انتقال گشتاور دىفرانسىل به چرخ ها، بار وارد شده بر خودرو را هم تحمل مى نماىد. 
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شکل 12 ــ4 ــ دىفرانسىل نىمه شناور نوع فلانش دار

شکل 13 ــ4 ــ محور نىمه شناور

2ــ ىاتاقان بندى سه چهارم شناور: محور سه چهارم شناور اختلاف اندکى با نىمه شناور دارد. 
اىن نوع محور در قسمت مىانى مشابه محور نىمه شناور ىاتاقان بندى شده اما در قسمت بىرونى، ىاتاقان 
آن بىن فلانچ چرخ و پوستهٔ خارجى محور قرار مى گىرد. اىن ىاتاقان نىروى وارد شده از اتاق خودرو را 

تحمل مى نماىد. به پولوس سه چهارم شناور فقط در موقع پىچىدن نىروى خمش وارد مى شود. 

پى نىون  
ىاتاقان مخروطى 

 کاسه ترمز

  محور پولوس

 فلانش 

واشر  کاسه نمد نگه دارنده
تنظىم 

 پولوس
 پىچ چرخش

 مخروط خارجى
 ىاتاقان  

 کاسه نمد

   مخروط داخلى 
درپوش

 پىچ چرخ  

 مخروط 
 مهره ىاتاقان

 پىچ

 واشر 

 پىچ

 محفظه  

رابط 

محفظه  
  کاسه نمد داخلى

  مخروط داخلى
 کاسه نمد

واشر 

  پىچ  
واشر

 مهره

فلانش

ضامن واشر

پولوس
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شکل 14 ــ4 ــ محور سه چهارم شناور

ىاتاقان کروى

   ىاتاقان مخروطى 

شکل 15 ــ4 ــ دىفرانسىل هىپوىىد

شکل 16 ــ4 ــ محور تمام شناور

کاسه نمد داخلى  
ىاتاقان مخروط داخلى 

مهرۀ تنظىم ىاتاقان خارجى

واشر

 پولوس

مهرۀ ضامن و  واشر ضامن
کاسه نمد خارجى 

1 ــ فلانش محرک 2 ــ کاسه نمد 3 ــ ىاتاقان جلو 4 ــ بوش فاصله 5 ــ ىاتاقان 
 عقب 6 ــ کرانوىل 7 ــ هرزگرد 8 ــ محفظه 9 ــ دندۀ محرک پولوس 10 ــ بدنه 
     ىاتاقان 13 ــ ضامن مهرۀ تنظىم 14 ــ پولوس 15 ــ مهرۀ  11 ــ محور هرزگرد 12 ـ

تنظىم 16 ــ واشر تنظىم 17 ــ بدنۀ دىفرانسىل 18 ــ محور پى نىون

1
2

3
4
5
6
7
8

9
10

18
17
16
15
14

13
12
11

در مواقع عادى نىروى چرخ ها به  پوسته خارجى محور وارد مى شود و پولوس بار اتاق و خودرو 
را تحمل نمى کند.

3 ــ ىاتاقان بندى تمام شناور: در ىاتاقان بندى تمام شناور دو ىاتاقان در بىن پوستهٔ خارجى 
محور فلانش چرخ به کار رفته است. 

با اىن طرح، پولوس دىگر وزن اتاق و بار وارد شدهٔ عمودى را تحمل نمى نماىد. تنها کار پولوس 
انتقال گشتاور دىفرانسىل به چرخ ها است. اىن طرح بىشتر در خودروهاى سنگىن کاربرد دارد. به شکل 

16 ــ4 توجه نماىىد.


