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خصوصىّات بدنۀ انواع خودروی سواری و اىمنى آنها

هدف های رفتاری  :هنرجو پس از فراگىری اىن فصل مى تواند :
 انواع خودروهای سبک را از نظر شکل اتاق، دسته بندی کرده، تفاوت های 

آنها  را توضىح دهد.
 خصوصىّات خودروهای استاندارد را بىان کند.

 خصوصىّات خودروهای غىر استاندارد محرّک جلو را توضىح دهد.
 مزاىا و معاىب خودروهای غىر استاندارد موتور عقب را شرح دهد.

 مشخصات خودروی سواری اىمن را، تعرىف کند.
 خصوصىّات انواع سپرهای اىمن در خودرو را بازگو نماىد.

 خصوصىّات اىمنى خارجى در خودرو را بىان کند.

 خصوصىّات اىمنى داخلى خودرو را توضىح دهد.
 کمربندهای اىمنى در خودروها را معرفى کند.

2 ـ خصوصىّات بدنۀ انواع خودروی سواری و اىمنى آنها

 ـ2 ـ تقسىم بندی انواع خودروی سبک  1
معمولاً خودروهاى سبک را با اىن مشخصه شناساىى مى کنند: 

سوارى، به خودروىى گفته مى شود که گنجاىش مسافر آن حدّاکثر 9 نفر است و داراى صندوق 
عقب نىز باشد. 

2فصل

ّ
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شکل 1 ــ2 ــ لىموزىن ىا سالون

شکل 2 ــ2 ــ لىموزىن کشىدۀ نىمه کروکى

شکل 3 ــ2 ــ لىموزىن 9 نفره

شکل 4 ــ2 ــ کروکى

ــ سوارى سالون )لىموزىن(: خودروىى است با بدنهٔ بسته و چهار در )شکل 1 ــ2(.

ــ سوارى لىموزىن کشىده: اىن خودرو، داراى بدنه اى کشىده است و محفظهٔ اتاق آن بسىار جادار 
مى باشد. گاهى داراى دو در بزرگ در هر طرف و ىا سه در، در هر طرف است )شکل هاى 2 ــ2 و 3 ــ2(.

ىا کنار زد )شکل هاى 4 ــ2  نمود  آن را مى توان جدا   ــ کروکى: خودروىى است که سقف 
و 6 ــ2(.
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شکل 6 ــ2 ــ روداستار

شکل 7 ــ2 ــ واگن استىشن

شکل 8       ــ2 ــ سوارى استىشن

ــ روداستار )Roadstar(: خودروىى است داراى دو در و کروکى که سقف آن برداشته 
مى شود )شکل 6 ــ2(. 

ــ واگن استىشن: خوروىى است شبىه لندرُور، جادار و بدون صندوق عقب )شکل 7 ــ2(.

مـى شـود  نـامـىده  استـىشن  بـاشـد،  بـدون صنـدوق  کـه  خودروىـى  استىشن:  سوارى   ــ 
)شکل 8   ـ ـ 2(.

شکل 5 ــ2 ــ کوپۀ اسپرت

ــ کوپه: خودروىى است با بدنهٔ بسته و داراى دو در، در دو طرف )شکل 5  ــ2(.
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 ـ2 ـ خودروهای استاندارد و غىر استاندارد  2
1 ـ2 ـ2 ـ خودروی استاندارد   : خودروىى است که موتور آن در جلو و چرخ هاى کشندهٔ آن در 

محور عقب باشد.
2 ـ 2 ـ2 ـ خودروی غىر استاندارد   :  به خودروهاىى که موتور، روى محور عقب قرار  گىرد      و ىا 
محور کشنده در جلو باشد اصطلاحاً »غىر استاندارد« گوىند. البتّه اىن نام گذارى غىر از اصطلاح راىجى 

است که به مرغوبىّت، مربوط مى شود. 
هر ىک از خودروهاى استاندارد و غىر استاندارد، داراى مزاىا و معاىبى هستند که در جدول 

1 ــ2 خصوصىّات هر ىک دىده مى شود.

جدول 1ــ2ــ مزاىا و معاىب خودروهاى استاندارد و غىر استاندارد

خـودروهـای اسـتـانـدارد

مــزاىــا

1 ــ وزن در روى محورهاى جلو و عقب، ىکسان توزىع مى شود. )تعادل وزن بىن موتور و مسافر 
وجود دارد.(

2 ــ محور جلو ساده است و چرخش چرخ هاى جلو بهتر انجام مى شود. 
کمترى  نىروى  در جلوى خودرو  دنده،  و جعبه  دىفرانسىل  نداشتن  به علت  موتور  تکىه گاه  3 ــ 

تحمّل مى کند.
4 ــ لاستىک ساىى چرخ هاى جلو و عقب، به علّت توزىع وزن ىکسان، برابر است.

5 ــ سىستم اهرم بندى تعوىض دنده به علّت کوتاهى مسىر، ساده تر است.
6 ــ خنک کارى موتور به خوبى انجام گرفته صداى موتور به علت بلندى اگزوز کمتر است.

مـعـاىــب

1 ــ در کف اتاق خودرو، برآمدگى قرار دارد که مزاحم جابه جاىى سرنشىنان است. 
2 ــ چهار شاخه گاردان و مىل گاردان، در معرض خرابى قرار دارند و تولىد اشکال مى کنند. 

3 ــ فرمان، سفت عمل مى کند، زىرا نىروى زىادى روى محور جلو، اعمال مى شود. 
4 ــ در سوارى هاىى که با ىک سرنشىن حرکت مى کنند، به محور محرّک عقب نىروى کمترى وارد 

مى شود. در نتىجه چرخ هاى محرّک، در معرض لغزش قرار مى گىرند.
5 ــ هداىت خودرو در جادّه شىب دار به سمت بالا، به سختى انجام مى شود، زىرا نىروى محرّکه از 

عقب، خودرو را به سمت جلو مى فشارد و محور جلو حالت لغزشى دارد.
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ک جـلو 
خـودروی غىـر استـانـدارد مـحر

مــزاىــا
1 ــ هداىت فرمان اتومبىل، به خوبى انجام مى شود، زىرا چرخ هاى محرّک، عمل هداىت را انجام 

مى دهند.
2 ــ روى محورهاى جلو و عقب، وزن ىکسانى وارد مى شود. )تعادل وزن بىن موتور و مسافر(

3 ــ حذف مىل گاردان و حذف کف اتاق.
4 ــ طولانى بودن فاصلهٔ بىن دو محور جلو و عقب و استقرار بهتر خودرو به علت نبودن محدودىّت 

مىل گاردان.
5 ــ سادگى محور عقب.

6 ــ خنک کارى خوبِ موتور، به علّت اصابت باد و مکش پروانه.
7 ــ صداى کم در اگزوز، بـه علّت طولانى بودن لوله و وجود انباره هاى بزرگ و متعدّد.

مـعـاىــب

1  ــ پىچىدگى محور جلو به علّت داشتن پولوس و سىستم فرمان در روى چرخ هاى جلو.
2 ــ سفتى فرمان به علّت سنگىنى وزن موتور، روى محور جلو.

3 ــ بزرگ بودن شعاع فرمان به علّت محدودىّت پىچشى چرخ هاى پولوس دار جلو.
4 ــ اعمال نىروى زىاد به دستهٔ موتور و جلوى سرشاسى به علّت تجمع عکس العمل هاى موتور، 

گىربکس و دىفرانسىل در جلوى شاسى.
5 ــ احتىاج به ترمز نىرومند در چرخ هاى جلو، به علّت اعمال نىروى وزنى زىاد در آن.

6 ــ زىاد بودن لاستىک ساىى در چرخ هاى جلو به علّت عکس العمل ترمز و محرّک بودن آنها.

      خـودروی غىـر اسـتانـدارد مـوتـور عـقـب

مــزاىــا

1 ــ حذف مىل گاردان و تونل کف اتاق.
2 ــ نرم بودن فرمان به علّت سبکى وزن روى محور جلو.

3 ــ حرکت بهتر خودرو در جادّه شىب دار ىخ زده به علّت سنگىنى محور محرک عقب.

مـعـاىــب

1 ــ تأثىر نىروهاى جانبى )باد و نىروى پىچش جاده( در فرمان، حالت گىجى اىجاد مى کند.
2 ــ حرکت در جادّه ىخ زده، به علّت سبکى چرخ هاى فرمان پذىر، دشوار است. 

3 ــ خطرناک بودن باک در زىر کاپوت جلو.
4 ــ سىستم اهرم بندى تعوىض دنده، پىچىده است.

5 ــ لاستىک ساىى چرخ هاى عقب، زىاد است، زىرا به محور عقب، نىروى زىادى وارد مى شود. 
6 ــ روى قسمت عقب شاسى، نىروى زىادى وارد مى شود.

7 ــ صداى موتور، به علّت کوتاهى لولهٔ اگزوز، زىاد است و سىستم خنک کارى خوب عمل نمى کند.

ادامۀ جدول 1ــ2 
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شکل 9 ــ2 ــ نماىش چگونگى تغىىرات شاسى و بدنه، پس از تصادف.

ستون اتاق بدون تغىىر مى ماند.در هم رفتن عقب 

 ـ2 ـ اىمنى در شاسى خودروها  3
هنگامى مى توان خودروىى را اىمن نامىد که در موقع تصادف از قست جلو ىا عقب، در قسمت 

اتاق و سرنشىنان آن کوچک ترىن تغىىر شکلى اىجاد نشود.
براى رسىدن به اىن خواسته، آزماىش هاى مختلفى در روى خودروها انجام مى شود و آنها را با 
سرعت تقرىبى 50 کىلومتر بر ساعت، به مانع بتونى مى کوبند. نتىجهٔ تغىىر شکل بدنهٔ خودرو را پس از 
اصابت ضربه بر روى بدنهٔ آدمک داخل خودرو، اندازه مى گىرند. آن قدر در طرّاحى بدنهٔ خودرو تغىىر 

شکل به وجود مى آورند که ضربه پذىرى دماغهٔ آن، به حدّاکثر برسد.
مانع  به  از اصابت  از خودروهاى سوارى، پس  نمونه  تا 13 ــ2 تصوىر چند  در اشکال 9 ــ2 

سىمانى مشاهده مى شود. 
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   50km/hr  شکل 10 ــ2 ــ اصابت خودروى مزدا 323 به مانع سىمانى با سرعت

وضعیّت اتومبىل پس از ضربه

وضعیّت اتاق و آدمک داخل اتاق

وضعىّت فرمان پس از ضربه ضربات بر پىشانى آدمک  
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ZX شکل 11 ــ2 ــ آزماىش ضربه روى سوارى سىترروئن

پس از اصابت به بلوک سىمانى 

 سعى در باز کردن درهاى خودرو، عىب بزرگى در طراحى 
محسوب مى شود.



 ١١٩

شکل ۱۲ ــ۲ ــ نحوۀ برخورد خودرو به مانع سيمانى ۱۵ درجه
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شکل 13 ــ2 ــ چند نمونه خودرو پس از آزماىش ضربه
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شکل 14 ــ2 ــ ابتداى اصابت سپر به مانع

مىلۀ اندازه گىر سپر تقوىت شدهسپر
 مجرا

گاز

 پاىۀ نصب سپر  

روغن هىدرولىک

قاب شاسى 

شکل 15 ــ2 ــ جابه جاىى کامل سپر 

4 ـ2 ـ سپرهای اىمنى خودروها
با نصب سپرهاى اىمنى ضربه گىر، شدّت برخورد بدنهٔ خودرو با مانع، ملاىم شده، از تأثىر انتقال 

ضربه به اتاق و سرنشىنان آن کاسته مى شود. 
نوعى سپر اىمنى که در شکل 14 ــ2  دىده مى شود، داراى محفظهٔ گاز، محفظهٔ روغن و سپر 
ضربه گىر اضافى است. در اىن ) شکل 14 ــ2( ابتداى اصابت سپر به مانع دىده مى شود. در اىن موقع، 
روغن از محفظهٔ عقب به قسمت جلو عبور مى کند. به علتّ کوچک بودن مجارى انتقال روغن، نىروى 
وارد شده بر سپر، با جابه جاىى کند روغن به نىروى اصطکاک و حرارت تبدىل مى شود. از طرف دىگر، 
با ورود روغن به قسمت جلو، پىستونى به حرکت در مى آىد که در جلوى آن گاز قرار دارد. محفظهٔ گاز 
با جابه جاىى پىستون، تحت فشار قرار مى گىرد و انرژى ضربه را در خود ذخىره مى کند؛ بنابراىن، ضربه 

در دو مرحله جابه جاىى روغن و  متراکم کردن گاز جذب مى شود. 

در شکل 15 ــ2، سپر تا آخر درهم فرو رفته و روغن کاملاً جابه جا گردىده است و پىستون گاز 
را کاملاً متراکم کرده است. 

 گاز متراکم  

 روغن هىدرولىک 
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شکل 16 ــ2 ــ برگشت سپر به حالت اوّلىه 

شکل 17 ــ2 ــ سپر ضربه گىر لاستىکى 

در شکل 16 ــ2، سپر از نىروى ضربه آزاد شده تحت تأثىر نىروى گاز، روغن را به پشت مجراى 
تخلىه، بازگشت مى دهد.

سپر

گاز 

مىلۀ اندازه گىر 
مجرا

روغن هىدرولىک 

 قاب شاسى

در بعضى از سپرها، براى جذب ضربه هاى وارد به سپر، از لاستىک ضربه گىر استفاده مى شود. 
در شکل 17 ــ2، نمونه اى از آن، در دو حالت قبل از اِعمال ضربه و پس از آن، دىده مى شود. 

ـ استفاده مى کنند. در اىن نوع  ـ که تحت تأثىر فنر قرار دارد ـ در نوعى دىگر، از اهرم خم شونده ـ
با اعمال ضربه به سپر، نىروى ضربه صرف متراکم کردن فنر نسبتاً قوى پشت اهرم مى شود. در شکل 

18 ــ2 نمونه اى از آن نشان داده شده است. 

لاستىک تماس لاستىک ضربه گىر  

شاسى 

مىلۀ کرمى سپر قبل از ضربه 

درحال جذب ضربه تقوىت سپر

لاستىک ضربه گىر در حال 

جذب نىرو   
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روغن پس از اعمال ضربه به 
مخزن بر مى گردد. 

فنر برگشت دهنده 

وضعىّت عادى 

سىلندر داخل 

حرکت سپر  حرکت روغن در خلال              
اعمال نىرو

سىلندر خارجى 

مجراى روغن  مخزن روغن  

 سوپاپ 

وضعىتّ جذب ضربه 

کارخانه هاى دوج و کراىسلر، از سپرهاى ضربه گىر هىدرولىکى مشابه کمک فنر، استفاده کرده اند 
) شکل 19 ــ2(. در اىن نوع سپر اىمنى، سىلندر بىرونى به شاسى و سىلندر داخلى به سپر، وصل مى شود. 
وقتى که نىروى وارد به سپر، در حدود 5 تن شود، سوپاپ هىدرولىکى روغن باز شده روغن را از مجارى 
کوچکى به پشت پىستون انتقال مى دهد. روغن، در حىن عبور از اىن مجارى کوچک، به شدت گرم 
شده، ضربهٔ وارد شده را به انرژى حرارتى تبدىل مى کند و مانند کمک فنر، به سپر حرکت ملاىم داده، 

مانع انتقال ضربه به اتاق خودرو مى شود. 

شکل 18 ــ2 ــ سپر خم شوندۀ فنرى

در هنگام اعمال  
    سپر در وضعىّت عادى ضربه 

شکل 19 ــ2 ــ سپر با ضربه گىر هىدرولىکى
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شکل 20 ــ2 ــ نماىش درصد خطر تصادف عابر پىاده و ىا موتور سوار در هنگام برخورد با نقاط مختلف بدنۀ خودرو

%19  %3/ 7 %0/1%1/2 %4/5%4  %8  %11 %15  %30  %3/5  

ساىر موارد

5 ـ2 ـ اىمنى بدنۀ خودرو
اىمنى خودرو، به دو صورت داخلى و خارجى، تعرىف شده است:

1 ـ5  ـ2 ـ اىمنى خارجى خودرو : اىمنى خارجى خودرو، مربوط به کاهش خسارات و جراحاتى 
است که از ناحىهٔ خودرو به اشخاص پىاده، موتور سوار، دوچرخه سوار و … وارد آىد. 

مىزان اىن خسارات به اىن عوامل بستگى دارد: 
الف( تغىىر شکل بدنهٔ خودرو پس از وارد آمدن ضربه.

ب( شکل خارجى بدنهٔ خودرو.
اوّلىن نکته اى که در طرّاحى بدنهٔ خودرو از نظر اىمنى بدنه مورد توجّه است کاهش دادن تأثىر 
ضربه بر شخص ىا جسم خارجى است که با بدنه برخورد مى کند. به اىن منظور، از اىجاد نقاط تىز و 

برُندّه و سخت، در جلوى دماغهٔ خودرو، اجتناب مى کنند. مانند: 
ــ چراغ هاى متحرّک و برجسته بر روى سپر و گلگىرها،

ــ تىزى و سختى سپر جلوى خودرو،
ــ جلو پنجرهٔ رادىاتور، زه وار روى دماغه، شکل جلو پنجره و شىشهٔ جلو،

ــ رىل هاى آب برگردان دور شىشهٔ جلو و کناره هاى بدنه،
ــ لبه هاى تىز گلگىر جلو و دستگىرهٔ قفل درها.

در شکل 20 ــ2 درصد خطرات وارد شده از نقاط مختلف خودرو بر بدن شخص پىاده ىا موتور 
سوار، به هنگام تصادف در ىک خودروى سوارى، نشان داده شده است. 
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 ـ2 ـ اىمنى داخلى خودرو    : اىمنى داخلى خورو، مربوط به طرّاحى داخل اتاق خودرو   ـ5    2
است. به نحوى که در هنگام تصادف، کم ترىن خطر را براى سرنشىنان، به وجود آورد. نکات مهم در 

طرّاحى بدنهٔ خودرو براى اىمنى سرنشىنان، بدىن شرح است: 
ــ تغىىرات بدنهٔ خودرو پس از تصادف،

ــ استقامت اتاق خودرو و فضاى باقى مانده مطمئن قسمت سرنشىنان، در پاىان تصادف،
ــ عوامل بازدارنده از برخورد سر و بدن راننده و سرنشىنان با قسمت هاى داخلى خودرو، 

ــ نوع فرمان خودرو )تلسکوپى، خم شونده، مجّهز به کىسهٔ اىمنى و …(، 
ــ محافظت از نفوذ آتش به داخل اتاق خودرو،

ــ سهولت فرار سرنشىنان در هنگام بروز خطر، پس از اىستادن خودرو.
هر ىک از عوامل ىاد شده، نىاز به آزماىش خاصّى دارد. خودروى مطلوب، خودروىى است که 
تمام مراحل آزماىش آن با موفقىت سپرى شود و پس از اطمىنان از نتىجهٔ آزماىش، به مرحلهٔ ساخت و 
عرضه برسد. خودروهاى مجهّز به تجهىزات اىمنى فوق العاده، غىر از استحکام زىاد کابىن سرنشىنان 
و خاصىّت ضربه پذىرى قسمت جلو و عقب، داراى کىسهٔ اىمنى باد شونده اى هستند که در هنگام وارد 
آمدن ضربهٔ ناگهانى و زىاد، از وسط فلکهٔ فرمان بىرون مى پرد و در اثر سوختن سوخت جامدى، در 
3 ثانىه، فضاى بىن سر و صورت راننده و فلکهٔ فرمان را پر کرده از اصابت به فلکهٔ فرمان 

1000
مدت 

به کار  جلوگىرى مى کند )شکل  21 ــ2(. در هنگام اصابت ضربهٔ محکم، ىک سنسور الکترومکانىکى 
مى افتد و علامت لازم را به دستگاه کنترل مرکزى مى دهد. دستگاه کنترل مرکزى، جرىان مدار پرشدهٔ 
خازنى را براى سوزاندن سوخت جامدى که در محفظهٔ فرمان قرار دارد، به کار مى اندازد. بخار حاصل 
از گاز تولىد شده در اسرع وقت کىسه را پر مى کند ) شکل  22 ــ2( . هم زمان با آن، کمربند اىمنى سفت 
شونده که اغلب داراى مادهٔ منفجره است، در هنگام تصادف پىستون داخل سىلندر آن، در اثر انفجار 

کشىده شده کمربند را محکم مى کند و راننده را به صندلى مى چسباند.
اىن سنسور، داراى محفظه اى است که در داخل آن، ىک ساچمه )3( قرار دارد. اىن ساچمه، 
در حالت عادى به وسىلهٔ مگنت )4( جذب شده، از حرکت باز مى ماند. در هنگام وارد آمدن ضربه، برق 
مگنت قطع شده، ساچمه به طرف ترمىنالها )1( حرکت مى کند و مدار دستگاه محترق کنندهٔ سوخت، 

وصل مى شود. 
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شکل 21 ــ2 ــ سىستم اىمنى پىشرفته در سوارى ها

1 ــ سىستم محکم کنندۀ کمر بند اىمنى 
2 ــ کىسۀ اىمنى

3 ــ سنسور
41 ــ کنترل کنندۀ سىستم

2

3

4

شکل 22 ــ2 ــ سنسور الکترومکانىکى  

1 ــ پاىۀ تماس دهندۀ الکترىکى 
ساچمه  حرکت  راهنماى  استوانۀ  2 ــ 

3 ــ ساچمۀ حرکت کننده
4 ــ مگنت 

1 2 3 4

6 ـ2 ـ کمربندهای اىمنى
 کمربندهاى اىمنى، به دو صورت عادّى و سفت شونده، ساخته مى شوند. در اىن قسمت، فقط 

در مورد نوع سادهٔ آن، بحث مى شود. دو نوع کمربند ساده وجود دارد:
الف( نوع سگک مغناطىسى،
ب( نوع سگک مکانىکى.

در اشکال 23 ــ2 و 24 ــ2 روش نصب و استفاده از دو نوع کمر بند اىمنى به کار رفته در خودروىِ 
پىکان، دىده مى شود. در شکل 23 ــ2، نقطهٔ اتصّال کمربند، به ستون وسط و در شکل 24 ــ2 نقطهٔ 

اتصّال، در قسمت عقب نشان داده شده است. 
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شکل 23 ــ2 ــ کمربند اىمنى با پاىۀ اتّصال در ستون وسط
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شکل 24 ــ2 ــ کمربند اىمنى با نحوۀ اتّصال پاىه ها ــ اتّصال کمربند بالا در پشت
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پرسش  ؟
1 ـ انواع دسته بندی خودروهای سبک را از نظر شکل اتاق توضىح دهىد.

2 ـ مزاىا و معاىب خودروهای استاندارد را بنوىسىد.
3 ـ مزاىا و معاىب خودروهای غىر استاندارد محرّک جلو را شرح دهىد.

4 ـ مزاىا و معاىب خودروهای غىر استاندارد موتور عقب را بازگو نماىىد.
5 ـ خصوصىّات خودروهای سواری اىمن را شرح دهىد.

6 ـ انواع سپرهای اىمنى را شرح دهىد.
7 ـ مشخصات اىمنى خارجى خودرو را بنوىسىد.

8 ـ مشخصات اىمنى داخلى خودرو را توضىح دهىد.
9 ـ انواع کمربندهای اىمنى را توضىح دهىد.

ّ
ّ


