
±±≤

È«týuÖ»Ë– s¹dLð È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

‘uł q�U�  «eON−ð

ÁU~²Ýœp¹

« ÔsKO²Ý«v �

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥v,uLF� XÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b/U²Ý«XÝœ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝ UÐœbŽ p¹

∂È—UJýuł „bM9œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

∑v,uLF� gJÇ≥∞∞v�dÖ œbŽ p¹

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÁ“«b/«XÝœp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÁ“«b/«XHł p¹

≥vML¹« Áö�p³Ý Ÿu/œbŽ p¹

¥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

µgJ²Ýœv�dÇXHł p¹

∂È—UJýuł pMOŽVÝUM� tAOý UÐœbŽp¹

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(         œ«bFð      UEŠö(

±v,uLF� œôu9 ‚—Ë±≤∞ × ≤µ × ±±∞d²�vKO� ¥st37

≤ÊóO �« “UÖ  

 vLOEMð —UA9≥bar‡‡≤

@MKOý

t,u, jš U¹ ‰u á� —œ

  2 − 3Kg cm2ÊóO �« “UÖ

≥sKO²Ý« “UÖ  

 —UA9 UÐ±/µbar‡‡∞/µ@MKOý
t,u, jš U¹ ‰u á� “«

  0/ 5 − 1/ 5Kg cm2sKO²Ý«sKO²Ý« “UÖ

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

°vML¹«  UJ$

±v?ML¹«  UJ/ sKO²Ý« ‰u á� Êœd�Uł tÐUł —œ ‡‡

ÆbOM� X¹UŽ— «—

≤d?O?ý Ë U?¼@?M?KOý È—UJýuł ŸËdý “« q³S ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� ÈbMÐ»¬ dE/ “« «— ‰u á� ÈtJK9

≥—« b?OýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡ÒÈU¼‰u á� tÐ eN−� tÐ«

b?¹b?ý ÈU?�dÖ ÷dF� —œ Ë ˛U9uý Ë È—UYÐ —UM� —œ “UÖ

ÆœdO~/ —«dS »U²9¬

¥“« ÁœU?H?²?Ý« Ë v?/u?K?¹U?/ —U � ”U?³, ÊbOýuÄ “« ‡‡

ÆbOM� eO¼dÄ È—UJýuł lSu� vJO²Ýô gJ²Ýœ



±±≥

±±‡‡≤v?ł—U?š Èt?¹Ë«“ È—U?J?ýu?ł qLF6«—u²Ýœ ‡‡

‰u²H( ÊËbÐ

“« «— vML¹« q¹UÝË Ë —U� —«eÐ« Ë b¹uý eN−� —U� ”U³, UÐ

VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«  UJ/ X¹UŽ— UÐ Ë t²9dÖ q¹u×ð —U³/«

ÆbO¼œ ÂU−/«

± œU?F?Ð« tÐ v,uLF� œôu9 tFDS —UNÇ ‡‡±≤∞ × ≤µ × ±[µ

ÆbOM� tONð d²�vKO�

≤v¦Mš VÝUM� ÈtKFýÆb¹uý eN−� q�U� vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

œU?−?¹« ‘u?ł‰U?š U ¼t?³?, »Ë– U?Ð ”U?Lð ÈtDI/ —œ Ë bOM� œU−¹«

ÆbOM�

≥Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?/ q?J?ý —œ t � v?ð—u?ctÐ «— tFDS Ëœ ‡‡

s?¹« —œ Êb?/U?�X?ÐUŁ È«dÐ Ë bO¼œ —«dS r¼ ÈË— U¼týuÖ —œ XÝ«

q?J?ý®b?¹d?O?~?Ð p?L � v?M?¼¬ V?ÝU?M?� Èt?F?D?S p?¹ “« X?OF{Ë

±∏µ‡‡≤Æ©

¥«— —U?� d?~?¹œ Èt?³, Ëœ ¨‘uł ‰Uš ÊbýœdÝ “« fÄ ‡‡

‰u?Þ ÂU?L?ð —œ “—œ U?ð b?O/UÝ— r¼tÐ XÝœ ÈtKOÝËtÐ qJý oÐUD�

 qJý® œuý ÊU J¹±∏∂‡‡≤Æ©

µÈU¼t³, ©“u / dł¬® —U� eO� Ë XÝœd³/« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

t?K?F?ý U?Ð f?á?Ý ¨b?M?Ýd?Ð r ¼t?Ð U?¼t?³?, U?ð b?O?¼œ —UA9 vL� «— —U�

 qJý®bOM� œU−¹« ‘uł‰Uš±∏∑‡‡≤Æ©

 qJý±∏µ‡‡≤

 qJý±∏∂‡‡≤

 qJý ±∏∑‡‡≤

 ∫ b(≤XŽUÝ 



±±¥

∂‘u?ł‰U?š r ¼t?Ð ‘Ë— s?O?L?¼ bM/U� «— d~¹œ  UFDS ‡‡

 qJý®bO/eÐ±∏∏‡‡≤Æ©

∑Ë Áœ«œ —«dS —U� eO� ÈË— «— tFDS Ëœ ̈ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡

 qJý® bO/eÐ ‘uł‰Uš U¼t³, Êœd�»Ë– UÐ±∏π‡‡≤Æ©

∏t?Ý È«—«œ t� «— Ábý Áœ“ ‘uł ‰Uš ÈtFDS —UNÇ ‡‡

—U � e?O?� ÈË— V?ÝU?M?� q?×?� —œ X?Ý« v?ł—U?š Èt?¹Ë«“ t?ýuÖ

r¼ q³S —U� —œ t� VÝUM� ÈtKFý UÐ Ë bO¼œ —«dS ©eO� “u /dł¬®

U?¼t³, —U� tAI/ oÐUD� qFA� ÈU¹«Ë“ tÐ tłuð UÐ Ë b¹«t²9dÖ —U�tÐ

ÆbO¼œ ‘uł r¼ tÐ Êœd�»Ë– UÐ «—

πËœ d ¼ b?OýUÐ t²ý«œ tłuð —U� ÈU¼t³, »Ë– ÂU~M¼ —œ ‡‡

 qJý® œuý »Ë– ÊU J¹ t³,±π∞‡‡≤Æ©

 qJý ±∏∏‡‡≤

 qJý±∏π‡‡≤

 qJý±π∞‡‡≤



±±µ

b?Š t?Ð b¹UÐ v×DÝ »Ë–ÒX?A?Ä —œ t� býUÐ t²ý«œ –uH/ È

 qJý® býUÐ vÝ—dÐ qÐUS —U�±π±‡‡≤Æ©

ÆbýUÐ ÊU J¹ ÈU¼Ãu� È«—«œ Ábý œU−¹« ‘uł ÁœdÖ

±∞q×� —œ «— qFA� Ë b¹bM³Ð «— sKO²Ý« Ë ÊóO �« dOý ‡‡

 qJý®bO¼œ —«dS œuš VÝUM�±π≤‡‡≤Æ©

×ð Ê«eO(  bÒ‘uł jš »

 qJý±π±‡‡≤

 qJý±π≤‡‡≤

 qJý  ±π≥‡‡≤

—U� XAÄ —œ ‘uł –uH$

bO¼œ tz«—« ÊUð“u�¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë bO/eÐ ”dÐ «— —U�

qJý® bO¼«uYÐ v¹ULM¼«— Ë« “« œuš —U�  ôUJý« ’uBš —œ Ë

±π≥‡‡≤Æ©

±±ÈU?¼“U?Ö Ë b¹bM³Ð «— U¼‰u á� ÈtJK9 dOý ÊU¹UÄ —œ ‡‡

Ë t?OKYð qFA� ÈË— “UÖ ÈU¼dOý Êœd�“UÐ UÐ «— U¼@MKOý ÊË—œ

ÈUł —œ «— qFA� Ë bOM� È—Ë¬lLł rEM� Ë Vðd� «— U¼@MKOý

ÆbO¼œ —«dS œuš

±≤ÆbO¼œ q¹u×ð —U³/« tÐ Ë bOM� eOLð «— q¹UÝË Ë —«eÐ« ‡‡

N?( Èt?²J$rÒ°Ë q?¹U?ÝË “« v?,u?c« ÁœUH²Ý« Ë È—«bN~/ 

“« —U?� q?¹UÝË “« XþUHŠ Ë v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« Ê«—UJýuł n¹UþË



±±∂

±≤‡‡≤ ‡‡‘uł rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ  UFDL Êœ“‘uł‰Uš 

ÊU??�“ ÂU??L??ð —œ È—U??J??ýu??ł œ—u??�  U??F??D?S t �Ê¬ È«d?Ð

—œ «— U?¼Ê¬ b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ d?~?¹b?J¹ “« v²ÐUŁ ÈtKcU9 È—UJýuł

 q?J?ý o?ÐU?D� ÁbMM�XÐUŁ U¹ dâ JO9±π¥‡‡≤—œ U?¹ bM¼œv� —«dS 

X�UY{ UÐ ÈU¼‚—Ë —œ ÆbM/“v� ‘uł‰Uš r¼ tÐ vMOF� qc«u9

 “« dðr�µ U¼‘uł‰Uš ÈtKcU9 d²�vKO� ≥∞‚—Ë X�UY{ dÐ«dÐ 

ÆXÝ«

 qJý±π¥‡‡≤

—U� tFDL 

È«d?Ð Ád?O?Ö “« ÊU?J?(«  —uN —œ

ÈU¼‚—Ë qJý dOOGð “« ÈdOÖuKł

ÆbOM� ÁœUH²Ý« „“U$

rO&{ Èt×HN 

Èt³6 ÈœôuW ÈU¼ tL—Ë È—UJýuł “« q³L

ÆbO$eÐ ‘uł ‰Uš «— —U�

 qJý±πµ‡‡≤

ôu?L?F� ‘uł‰UšÎ—u?Þt?Ð Ë œuýv� ŸËdý —U� jÝË “« 

¨Áb?ýs?O?O?F?ð Èt?K?cU9 UÐ ¨XÝ«— «— ÈbFÐ Ë éÇ «— vJ¹ »ËUM²�

X?L? ?S ·d?Þt?Ð t?K?F?ý t?A?O?L ¼ t?�Èu×?/t?Ð b?M/“v� ‘uł‰Uš

 qJý® býUÐ —U� ÈÁœ—uY/‘uł±πµ‡‡≤È—UJýuł ‰u²H� dDS Æ©

‰u?�d?9 tÐ ÆXÝ« ‚—Ë X�UY{ nB/ “« dðgOÐ d²�vKO� p¹ eO/

∫bOM� tłuð qÐUI�

d ==
T
2

+ + 1m

 ‰u²H( dDLd ==

‚—Ë X(U&{ T ==



±±∑

90 o

120

25

1.5

60 o

±‚—Ë  ≥  St37    120 × 25 × 1 / 5

Á—ULý—U� tFDL  UB&A(œ«bFðfMłtFDL ÈÁ“«b$« UEŠö(

 ”UOI(±∫±∫—U� tFDL ÂU$    vM¹dLð  tAI$ ÈÁ—ULý                       ±≥‡‡≤

 ∫vý“u(¬ ÈU¼·b¼  sAš f$«d6uð‰u²H� ÊËbÐ V, tÐ V, “—œ È—UJýuł                     ∫ b( ≤XŽUÝ 



±±∏

V6 tÐ V6 ‘uł È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

‘uł q�U�  «eON−ð

ÁU~²Ýœp¹

« ÔsKO²Ý«v �

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥v,uLF� XÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b/U²Ý«XÝœ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝœbŽ p¹

∂v,uLF� gJÇ≥∞∞v�dÖœbŽ p¹

∑È—UJýuł „bM9œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÁ“«b/«XÝœp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÁ“«b/«XHł p¹

≥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

¥gJ²Ýœv�dÇXHł p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� tAOý UÐœbŽ p¹

∂vML¹« Áö�p³Ý Ÿu/œbŽ p¹

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(         œ«bFð      UEŠö(

±v,uLF� œôu9 ‚—Ë±≤∞ × ≤µ × ±[µd²�vKO� ¥st37

≤ÊóO �« “UÖ  

 vLOEMð —UA9≥bar‡‡≤@MKOýt,u, jš U¹ ‰u á� “«

  2 − 3Kg cm2ÊóO �«ÊóO �« “UÖ

≥sKO²Ý« “UÖ  

 —UA9 UÐ±±∞bar‡‡∞[µ

@MKOý

Èt,u, jš U¹ ‰u á�“«

  0/ 5 − 1/ 5Kg cm2sKO²Ý« “UÖ

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

°vML¹«  UJ$

±,u� “« tâ/UMÇ ‡‡Ò`DÝ bOM�v� ÁœUH²Ý« sKO²Ý« b

,u� v²þUHŠ ‰u á� ÊË—œ »¬Òt9dÞp¹ vML¹« ÛUÄuÝ Ë b

ÆbOM� ‰d²M� «—

≤—« œ—«œ —«dS tÐ«—« ÈË— U¼‰u á� tÇÊUMÇ ‡‡ÒtÐ«

ÆbOM� XÐUŁ s�« q×� —œ «—

≥UÐ tÐ«—« U¹ —«u¹œ tÐ “UÖ ÈU¼‰u á� bOM� XSœ ‡‡

ÆbMýUÐ Ábý rJ×� dO−/“ U¹ X Ð

¥s??O??�“ ÈË— “U??Ö ÈU??¼‰u?? ?á � Êb?/U?²?K?ž “« ‡?‡

ÆbOM� È—«œœuš

µ«— U ¼‰u? ?á � ÈU ¼tJK9dOý —U� ŸËdý È«dÐ ‡‡

ÆbOM� “UÐ v�«—¬tÐ



±±π

±≥‡‡≤ ‡‡ÊËbÐ V6 tÐ V6 “—œ È—UJýuł qLF6«—u²Ýœ

‰u²H(

“« «—  vML¹« q¹UÝË Ë —U� —«eÐ« Ë b¹uý eN−� —U� ”U³, UÐ

VOðdð tÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«  UJ/ X¹UŽ— UÐ Ë t²9dÖ q¹u×ð —U³/«

ÆbO¼œ ÂU−/«

± ‚—Ë “« ‡?‡±[µœU?F?Ð« t?Ð v?/U?L?²?šU?Ý œôu?9 Èd?²?�v?K?O?� 

±≤∞ × ≤µ × ±[µÆb¹d³Ð tFDS gý 

≤pMOŽ Ë vML¹« q¹UÝË ̈ Áœd� Vðd� «— È—UJýuł q¹UÝË ‡‡

 qJý® bOM� ÁœU�¬ eO/ gJ²Ýœ Ë È—UJýuł±π∂‡‡≤Æ©

≥Æb¹uý eN−� v²þUHŠ vML¹« q¹UÝË Ë VÝUM� —U� ”U³, UÐ ‡‡

¥ÆbOM� —U� ÈÁœU�¬ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

µ ‰Ëb?ł “« ÁœU?H?²Ý« UÐ ‡‡π‡?‡≤ Á—U?L?ý q?FA�dÝ ±¥∞«— 

  UFDS È—UJýuł È«dÐ≤‡‡±t²ý«œ tłuð Æb¹bM³Ð qFA� tÐ d²�vKO� 

«—Ê¬ ªœu?ýv?� t?² Ð qFA� Èt²ÝœtÐ XÝœ UÐ qFA�dÝ t� bOýUÐ

ö�U�Î qJý® bOM� rJ×� ±π∑‡‡≤Æ©

∂ÆbOM� rOEMð «— VÝUM� —UA9 Ë “UÐ «— ÊóO �« ÈtJK9dOý ‡‡

b?O?M � r?O?E?M?ð «— VÝUM� —UA9 Ë bOM� “UÐ eO/ «— sKO²Ý« ÈtJK9dOý

 qJý®±π∏‡‡≤Æ©

 qJý ±π∂‡‡≤

 qJý ±π∑‡‡≤

 qJý     ±π∏‡‡≤



±≤∞

∑ q?J?ý® b?O?M� œU−¹« VÝUM� ÈU¦Mš ÈtKFý ‡‡±ππ‡?‡≤Æ©

Ë b?O?M� “UÐ r� «— vM²šuÝ “UÖ dOý «b²Ð« qFA� Êœd�sýË— lSu�

UL²ŠÎÆbO¹UL/ ÁœUH²Ý« È—UJýuł pMOŽ “« Ê¬ Êœd�sýË— lSu� 

t?Ð ¨dÝËœ Ë jÝË —œ VOðdðtÐ ¨tDI/ tÝ —œ «— tFDS tÝ d¼

 qJý®bOM� ‘uł‰Uš r¼≤∞∞‡‡≤Æ©

ÆbOM� ‰d²M� Êœ“‰Uš “« fÄ «— —U� tFDS Ëœ ÊœuÐ`DÝr¼

∏»Ë– s¹dLð bM/U� «— tFDS Ëœ “—œ “« jš p¹ ÈU¼t³, ‡‡

 Èt?¹Ë«“ X×?ð q?F?A?�d?Ý «b?²?Ð« v?×?DÝ∑∞‡?‡∂∞q?O?J?A?ð È«dÐ 

 Èt¹Ë«“ UÐ »Ë– qOJAð “« fÄ Ë bO¼œ —«dS »«c� Ètâ{uŠ  
o

¥µ

 ÈtKcU9 —œ≥ Uð µtÐ »«c� XAÄ v/«—Ëœ X�dŠ UÐ U¼t³, d²�vKO� 

 qJý®bOM� X¹«b¼ uKł≤∞±‡‡≤Æ©

 qJý±ππ‡‡≤

 qJý  ≤∞∞‡‡≤

 qJý≤∞±‡‡≤



±≤±

π‘uł r¼ tÐ t³, »Ë– UÐ «— d~¹œ ÈU¼“—œ VOðdð sOL¼ tÐ ‡‡

 qJý® bO¼œ≤∞≤‡‡≤Æ©

t?Ð «— q?F?A?� »«c?� Èt?â?{u?Š Êb?ý ¯—e?Ð  —u?c —œ

ÈÁ“«b/«  
o

±∞‡?‡µœËb?Š —U � t?Ð qFA�dÝ Èt¹Ë«“® bO/UÐ«uYÐ     40
o

ÆbÝdÐ —U� tÐ Èdðr� ÈU�dÖ Ë œuý X¹«b¼ uKł tÐ »«c� Uð ©býUÐ

±∞ UFDS ‚—Ë ̈ g�jš Ê“uÝ Ë g�jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

—UM� Èd²�v²/UÝ p¹ ÈtKcU9 —œ b¹UÐ jš s¹« ÆbOM� vA�jš «—

 qJý® býUÐ ‘ułjš≤∞≥‡‡≤Æ©

±±Áb?ý r?O?Ýdð jš ÈË— “« v�d¼« vâOS “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 qJý® b¹d³Ð≤∞¥‡‡≤—UM� v�d¼« vâOS ÈtGOð bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æ©

Æb¼œ ‘dÐ «— ‘uł jš

 qJý≤∞≤‡‡≤

 qJý ≤∞≥‡‡≤

 qJý ≤∞¥‡‡≤



±≤≤

 q?Jý≤∞µ‡‡≤ÊU?A?/ «— v?Öœ—u?š‘d?Ð q?×� Ë v~/u~Ç 

Æb¼œv�

±≤qŠ«d� Ë bOM� ·Uc Ê«bMÝ ÈË— gJÇ UÐ «—  UFDS ‡‡

∂ Uð πÆbOM� «dł« Áb�¬œułËtÐ ÈU¼“—œ È—UJýuł È«dÐ «— 

±≥ÊUð“u�¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ È«dÐ Ë bO/eÐ ”dÐ «— ‘uł jš ‡‡

 qJý® bO¼œ ÊUA/≤∞∂‡‡≤Æ©

±¥bOM� eOLð «— —U� q×� Ë È—Ë¬lLł «— q¹UÝË ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð —U³/« tÐ «— —«eÐ« Ë

 qJý≤∞µ‡‡≤

 qJý ≤∞∂‡‡≤

N( Èt²J$rÒ °Ë v¼UÖ—U�  U/UJ�« “« È—«bN~/ Ë XþUHŠ 

v,uc« ÁœUH²Ý« Ë ÁœuÐ vKGý n¹UþË “« —U� —«eÐ« Ë q¹UÝË

Æb¼œv� g¹«e9« «— È—ËÁdNÐ UN/¬ “«



±≤≥

25120

75

7

15

60 o

90
o

40
o

v,uLF� œôu9 ‚—Ë  St37

Á—ULý—U� tFDL  UB&A(fMłtFDL ÈÁ“«b$« UEŠö(

”UOI( ∫—U� tFDL ÂU$    vM¹dLð tAI$ ÈÁ—ULý                      ±¥‡‡≤

f$«d6uð ∫vý“u(¬ ÈU¼·b¼    ‘uł ÁœdÖ œU−¹« s¹dLð∫ b(                       ¥XŽUÝ 

  120 × 75 × 1 / 5



±≤¥

‘u?ł Áœd?Ö œU?−?¹« È«d Ð v?M?L?¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

ÈœôuW ‚—Ë ÈË—

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±“UÖ ‘uł ÁU~²Ýœ

‘uł q�U�  «eON−ð

ÁU~²Ýœp¹

« ÔsKO²Ý«v �

≤ Á—ULý qFA�dÝ±∞∞≤‡‡±d²�vKO� œbŽ p¹

≥qFA�dÝ Ê“uÝœ—«b/U²Ý«ÈdÝ p¹

¥XÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝ UÐœbŽ p¹

∂v,uLF� gJÇ≥∞∞v�dÖ œbŽ p¹

∑È—UJýuł „bM9œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÁ“«b/«XÝœp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÁ“«b/«œbŽ p¹

≥gJ²Ýœv�dÇXHł p¹

¥bMÐgOÄv�dÇœbŽ p¹

µÈ—UJýuł pMOŽVÝUM� ÈtAOý UÐœbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(         œ«bFð      UEŠö(

±v,uLF� œôu9 ‚—Ë±≤∞ × ∑µ × ±[µd²�vKO� ¥œbŽ s¹dLð È«dÐ œbŽ tÝ

≤‘uł rOÝ   dDS UÐ —«u �≤d²�vKO� ¥œbŽ π∞v²/UÝ 

≥

  

ÊóO �« “UÖ

 —UA9 UÐ≥ bar‡‡≤

@MKOý

Èt,u, jš U¹ ‰u á�“«

  2 − 3Kg cm2ÊóO �« “UÖ

¥sKO²Ý« “UÖ  

 —UA9 UÐ±[µbar‡‡∞[µ

@MKOý

Èt,u, jš U¹ ‰u á�“«

  0/ 5 − 1/ 5Kg cm2sKO²Ý« “UÖ

°vML¹«  UJ$

±r?O?E?M?ð ê?O?Ä ‰u á� tJK9dOý Êœd�“UÐ “« q³S ‡‡

ÆbOM� qý «— —uðôuÖ— d¹“

≤bOM� ÁœUH²Ý« r,UÝ ÈU¼bMÐ UÐ VÝUM� bMÐgOÄ “« ‡‡

Æb¹bM³Ð r¼ tÐ XÝ—œ dL� XAÄ Ë ÊœdÖ XAÄ «— U¼bMÐ Ë

≥X?Ýœd?³?/« “« Âd?Ö  U?F?DS Êœd�UłtÐUł È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

¥tKFý œU−¹« È«dÐ sKO²Ý« dOý Êœd�“UÐ “« q³S ‡‡

ÆbOM� qcUŠ ÊUMOLÞ« È—UJýuł „bM9 ÊœuÐr,UÝ “«

µ”U??³??, Ë X?Ýœ V?þ«u?� È—U?J?ýu?ł l?Su?� ‡?‡

ÆbOýUÐ ÊUO9«dÞ«

∂U?¼— —U� eO� ÈË— «— qFA� sýË— ÈtKFý UÐ ‡‡

ÆbOMJ/



±≤µ

±¥‡‡≤‚—Ë ÈË— ‘u?ł Áœd?Ö œU?−?¹« qLF�«—u²Ýœ ‡‡

Èœôu�

 U?J?	 X?¹U?Ž— U?Ð Ë b?¹uý eN−� vML¹« q¹UÝË Ë —U� ”U³! tÐ

∫vML¹«

± œUFÐ« tÐ tAI	 oÐUD� s¼¬ ‚—Ë tFD. p¹ ‡‡±≤∞ ×∑µ ×±[µ

ÆbOM� tONð

≤Ë b?O?M?� v?A�j?š «—Ê¬ ÈË— ÁbýÁœ«œ ÈtAI	 oÐUD� ‡‡

ÆbO¼œ —«d. —U� eO� ÈË—

≥ q?J?ý oÐUD� «— ‘uł rOÝ Ë qFA� Èt¹Ë«“ ‡‡≤∞∑‡‡≤

—œ s?O?M?â?L¼ Ë U¹«Ë“ s¹« ¨qFA� Êœd�sýË— “« q³. ÆbOM� rOEMð

 qJý oÐUD� «— ‘uł rOÝ Ë qFA� s²FdÖ—«d. t×HJ p¹≤∞∏‡‡≤

ÆbOM� s¹dLð

¥XÝ« t	uÖs¹bÐ ̈ ‘uł ÁœdÖ œU−¹« Ë È—UJýuł ÈÁu×	 ‡‡

qOJAð “« fÄ Ë Áœd� œU−¹« —U� È«b²Ð« —œ »«c� tâ{uŠ ‰Ë« ∫t�

“« v?²?L?T?. U?ð œd?O?Öv?� —«d?. Ê¬ q?š«œ —œ ‰u²H� »«c� tâ{uŠ

q?J?ý —œ t?� —u?ÞÊU?L ¼ Æœu?ý t?FU{« —U� tÐ Ë œuý »Ë– ‰u²H�

≤∞π‡‡≤Æœuýv� Áb¼UA� 

 qJý≤∞∑‡‡≤

 qJý   ≤∞∏‡‡≤t×H& p¹ —œ ‘ułrOÝ Ë qFA, s²�dÖ—«d. v~1u~Ç ‡‡

 qJý≤∞π‡‡≤

‘ułrOÝ

qFA,dÝ

‚—Ë `DÝ



±≤∂

µ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±≤‡‡≤tłuð UÐ «— VÝUM� qFA�dÝ

q?FA� tÐ «— Ê¬ Ë bOM� »UY²/« È—UJýuł œ—u� ‚—Ë X�UY{ tÐ

 Ábý ÁœU�¬ ‚—Ë X�UY{ ÊuÇ Æb¹bM³Ð È—UJýuł±[µmmXÝ« 

 q?F?A� “« b¹UÐ≤ Uð ¥ Á—U?L?ý p/U² Ä U¹ Ë ±¥∞X?ŽUÝ d¼ —œ t� 

±¥∞ÆbOM� ÁœUH²Ý« œ—«œ ·dB� qFA� s¹« UÐ sKO²Ý« “UÖ d²O, 

‚—Ë X(U&{p$U²bÄ ÈÁ—ULý‰u²H( dDL

È—UJýuł d²( p¹ È«dÐ vWdB( œ«u(p¹ È«dÐ ÊU(“

sKO²Ý« “UÖÊóOb�« “UÖ‰u²H(
È—UJýuł d²(

mm‡‡mm
litlitgr®min©

±±∞∞≤∏±∞≤∞µ

±[µ±¥∞≤±π≤≤≥µ∑[µ

≤≤∞∞≥≥µ¥≤µ∞±∞

≤[µ≤µ∞≥¥∏µ∑∂µ±≤

≥≥[µ≥∑µπ∞π∞±µ

 ‰Ëbł±≤‡‡≤‚—Ë X(U&{ tÐ tłuð UÐ ‰u²H( dDL Ë p$U²bÄ ÈÁ“«b$« ‡‡

∂ q?Jý oÐUD� ‡‡≤±∞‡‡≤Ë Áœ«œ v/«—Ëœ X�dŠ qFA� tÐ 

Uð bO¼œ —«dS »«c� Ètâ{uŠ ÊË—œ tE×, tÐ tE×, «— ‘uł rOÝ

tâ/UMÇ Æœuý t9U{« tâ{uŠ »«c� tÐ Ë Ábý »Ë– Ê¬ “« È—«bI�

t?FDS tÐ bM� œ—ušdÐ —U� tÐ »«c� Ètâ{uŠ —UM� —œ ‘uł rOÝ

Æb³ Çv� —U�

—U � “« U?ð œd � »Ë– q?F?A?� UÐ «— Ê¬ „u/ b¹UÐ t� È—uÞtÐ

Æœuý ÁbM�

 qJý ≤±∞‡‡≤

tKFý dOb(

tKFý „u$ 
‰u²H( dOb(

sO¹UÄ X6UŠ —œ ‰u²H(  



±≤∑

∑ qJý oÐUD� ‡‡≤±±‡‡≤È—UJýuł tÐ Ábý sOF� ÈU¹«Ë“ Ë 

ÆbO¼œ t�«œ«

∏ qJý oÐUD� «— —U� ‡‡≤±≤‡‡≤t²ý«œ tłuð Ë bO¹UL/ «dł« 

Ö bOýUÐÔv~² łdÐ Ë UMNÄ È«—«œ s¹dLð ‰uÞ ÂULð —œ Ábý œU−¹« Áœd

‘ułrOÝ “« »«c� Êœd�t9U{« Ê«eO� tÐ œuš t� býUÐ t²ý«œ ÊU J¹

Æœ—«œ v~² Ð —U� tÐ

π ‘u?ł Áœd?Ö ÈU?MNÄ ‡‡∑‰u?Þ ÂU?L?ð —œ Ë X?Ý« d²�vKO� 

U?Ð Æœu?ý X?¹U?Ž— U?M N?Ä s?¹« v?Ö«e~¹“ X�dŠ ‰d²M� UÐ ‘uł jš

b?�¬ b ¼«u?š X?Ýœt?Ð v9U�  —UN� ’uBš s¹« —œ dðgOÐ s¹dLð

 qJý®≤±≥‡‡≤Æ©

±∞—«d?S œu?š ÈU?ł —œ «— Ê¬ Ë b?O?M?� ‘u?�U?š «— qFA� ‡‡

ÆbO¼œ

±±ÆbO/eÐ ”dÐ «— ‘ułjš ‡‡

±≤‘uł v~² łdÐ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð —U� vÝ—dÐ —œ ‡‡

 t?F?DS `DÝ “«≤ Uð ±[µ ‘u?ł ÈU?M?NÄ Ë d²�vKO� ∑‡‡∂d?²?�vKO� 

 qJý® býUÐ t²ý«œ –uH/ —U� —œ b¹UÐ ‘uł ÁœdÖ Ë ÁœuÐ≤±¥‡‡≤Æ©

±≥“u?�¬d?M?¼ tÐ v¹ULM¼«— Ë vÝ—dÐ XNł «— ‘uł jš ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð œuš

±¥ÆbOM� eOLð «— —U� q×� Ë È—Ë¬lLł «— q¹UÝË ‡‡

 qJý≤±±‡‡≤

 qJý≤±≤‡‡≤

 qJý≤±≥‡‡≤

©‘uł rOÝ® ‰U²( dKOW 

b¼œv( gýuÄ «— ‘uł ÷uŠ ÈtKFý

qFA(dÝ 

»«c( Ètâ{uŠ 

 qJý≤±¥‡‡≤

 ‘uł v~²błdÐ 1/5-2mm

 ÁœdÖ ÈUMNÄ   6-7mm

»Ë– oLŽ 

ÊUbJ¹ ‘uł ÁœdÖ 

‘uł ÁœdÖ

–uH$ Ë v~²błdÐ

tâ{uŠ tÐ »«c( ÁdDL

Ë œuýv( tWU{« »«c(

b¹¬v( œułËtÐ ‘uł ÁœdÖ



±øXÝ« ÈœËbŠ tÇ —œ sKO²Ý«v �« ÈtKFý  —«dŠ tł—œ ‡‡

 ‡‡ n,«≤¥∞∞  
oC  ‡‡ Ã±∂∞∞  

oC 

 ‡‡ »≤∏∞∞  
oC  ‡‡ œ≥≤∞∞  

oC 

≤øXÝ«  “« Èd � tÇ Ë ÊóO �« «u¼ r−Š “« Èd � tÇ ‡‡

ÊóO �«  “« 

≥øXÝ« XÝ—œ ‘Ë— Â«b� bOÐ—U� @MÝ È—«bN~/ È«dÐ ‡‡

 vJO²ÝöÄ ·dþ —œ Ê¬ Êœ«œ—«dS ‡‡ n,« XH/ d¹“ Ê¬ È—«bN~/ ‡‡ Ã

 ÊuK¹U/ Èt O� —œ Ê¬ È—«bN~/ ‡‡ » p¹—Uð ÈUł —œ Ê¬ È—«bN~/ ‡‡ œ

¥øœuýv� ÁœUH²Ý« v¹U¼“UÖ tÇ “« È—U�ÂdÖ qFA� —œ ‡‡

 sKO²Ý« “UÖ Ë ÊóO �« “UÖ ‡‡ n,« sKO²Ý« “UÖ Ë «u¼ ‡‡ Ã

 ÊUðuÐ “UÖ Ë ÊóO �« “UÖ ‡‡ » ÊUÄËdÄ Ë ÊUðuÐ “UÖ Ë «u¼ ‡‡ œ

µøXÝ« VFJ�d²� bMÇ býUÐ dÄ t� v²SË ÊóO �« ‰u á� XO9dþ ‡‡

∂øX OÇ —œ ÊóO �« ‰u á� UÐ sKO²Ý« ‰u á�  ËUHð ‡‡

 sKO²Ý« ‰u á� dDS —œ ‡‡ n,« ÊóO �« —uðôuÖ— s² Ð q×� êOÄ —œ ‡‡ »

 sKO²Ý« —uðôuÖ— s² Ð q×� êOÄ —œ ‡‡ Ã

∑Æb¼œv� ìì VO�dð ÊóO �« UÐ vMžË— Ë »dÇ œ«u� ‡‡

 —U−H/« qÐUS ‡‡ n,« Áb/—uš ‡‡ Ã

LÝ ‡‡ »
Ò

 v b�Uł ‡‡ œ

∏øb¼œv� —U−H/« qÐUS VO�dð sKO²Ý« UÐ ”ULð —œ h,Uš eK9 Â«b� ‡‡

 ÈË— ‡‡ n,« f� ‡‡ Ã

 ÂuOMO�u,¬ ‡‡ » »dÝ ‡‡ œ

πø«dÇ Ë XÝ« vKJý tÇ sKO²Ý«v �« qFA�dÝ ‰“U/ vłËdš Œ«—uÝ ‡‡

® v$U¹UÄ Êu(“¬≤©

∫dDÝ p¹ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ p¹ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±∞øX OÇ sKO²Ý« b,u� ÊË—œ ‰UFH/« Ë qF9 —œ ÁœUH²Ý« qÐUSdOž ÈÁœU� ‡‡

±±øœ—«œ vAI/ tÇ ‰u á� tÐ qB²� ÈÁdN� qš«œ ÈÁœdA9 pO²ÝöÄ U¹ È—u²J¹Ë dý«Ë ‡‡

 ‰u á� ÈtJK9dOý tÐ ZMÝ—UA9 Êœd�rJ×� ‡‡ n,«

 ‰u á� vłËdš Èt,u, —œ —UA9 Êbýr� ‡‡ »

 “UÖ v²A/ “« ÈdOÖuKł ‡‡ Ã

 ZMÝ—UA9 Ë vłËdš Èt,u, s²9dÖ—«dS r¼ œ«b²�« —œ ‡‡ œ

±≤øœuýv� ÈbMÐ»¬ —uðôuÖ— vłËdš Èt,u, Ë v~MKOýdÝ sOÐ t/u~Ç ‡‡

« vJO²Ýô dý«Ë ‡‡ n,«Ô @M¹—Ë XÝ« vÞËdY� ÁU~MLOA/ Ë vÞËdY� ÈeG� ‡‡ Ã

 XYð vJO²Ýô dý«Ë ‡‡ » ÁU~MLOA/ XYð `DÝ tÐ ÈeG� `DÝ ”ULð ‡‡ œ

±≥U�uLŽ È—UJýuł —U� ”U³, ‡‡Îøœuýv� t²šËœ È«tÇ—UÄ tÇ “« 

 „“U/ vLAÄ U¹ ÊU²� ‡‡ n,« „“U/ vY/ U¹ v/uK¹U/ ‡‡ Ã

 XHK� vY/ U¹ ÊU²� ‡‡ » XHK� vLAÄ ‡‡ œ

±¥ìì bM�v� ÁœUH²Ý« v�dÇ bMÐgOÄ “« —UJýuł ‡‡

 ÆbýUÐ ÊU�« —œ tKFý  —«dŠ Ë U�dÖ “« Uð ‡‡ n,«

 ÆbÝd/ Ë« ÊbÐ tÐ ‘uł ÈU¼tSdł Uð ‡‡ »

 Æœ—«œ —d{ ÊbÐ È«dÐ “UÖ È—UJýuł ÈtFý« «d¹“ ‡‡ Ã

 ÆXÝ« dðXŠ«— È—UJýuł ÂU−/« «d¹“ ‡‡ œ

±µ∫t� XÝ« s¹« È«dÐ œuýv� ÁbOýuÄ vML¹« gH� ÈË— t� bMÐ‚UÝ ‡‡

 Æœuý XE9U×� ‘uł ÈU¼tSdł “« vML¹« gH� ‡‡ n,«

 ÆbMJ/ –uH/ gH� qš«œ tÐ ‘uł ÈU¼tSdł ‡‡ »

 ÆœuA/ Œ«—uÝ —UJýuł »«—uł ‡‡ Ã

 ÆœuA/ Œ«—uÝ tSdł UÐ —UJýuł —«uKý ‡‡ œ

±∂øb/—«œ È«tFý« Ÿu/ tÇ »«c� ÈtAOý Ë eK9 »«c� Ë t²š«bÖ  «eK9 ‡‡

 gHMÐ ¡«—ËU� ÈtFý« ‡‡ n,«  uc ‚u9U� ÈtFý« ‡‡ Ã

 e�dS ÊËœU� ÈtFý« ‡‡ » vzd� —u/ Ë gHMÐ ¡«—ËU� ÈtFý« ‡‡ œ

±∑øœuýv� —ËtKFý ÊóO �« “UÖ lSu� tÇ ‡‡

 œuý ÂdÖ t� v�U~M¼ ‡‡ n,« Êœ“„bM9 lSu� ‡‡ Ã

∫dDÝ p¹ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



 œuý ◊uKY� «u¼ UÐ v²SË ‡‡ » ÁU~âO¼ ‡‡ œ

±∏øX OÇ —«u¹œ tÐ X Ð U¹ dO−/“ UÐ ÊóO �« ÈU¼‰u á� s² Ð XKŽ ‡‡

 ‰u á� ÊœuÐ sO~MÝ ‡‡ n,«

 ÆXÝ« t/«u²Ý« qJý tÐ ‰u á� ÊuÇ ‡‡ »

 ÆXÝ« “UÖ È«—«œ ‰u á� ÊuÇ ‡‡ Ã

 ÆXÝ« Ábý ÁdOš– ‰u á� —œ ÈœU¹“ —UA9 UÐ “UÖ ÊuÇ ‡‡ œ

±πøXÝ« dðVÝUM� È«tKOÝË tÇ qOIŁdł UÐ ‰u á� Êœd�UłtÐUł Ë Êœd�bMKÐ È«dÐ ‡‡

 rJ×� Èœôu9 dO−/“ ‡‡ n,« v²/“dÐ U¹ v�dÇ sNÄ ÈU¼tL ð ‡‡ Ã

 ÈuS q JÐ rOÝ ‡‡ » ÈeK9 ÈU¼tL ð ‡‡ œ

≤∞øœuý lS«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� b/«uðv� X,UŠ Â«b� —œ sKO²Ý« ‰u á� ‡‡

 ÁœU² ¹« ‡‡ n,« ÁbOÐ«uš ‡‡ Ã

 q¹U� ‡‡ » » Ë n,« ÈtM¹eÖ Ëœ d¼ ‡‡ œ

≤±øœuýv� ÁœUH²Ý« tM¹eÖ Â«b� “« sKO²Ý« Ë ÊóO �« “UÖ  ôUBð« vÐU¹XA/ È«dÐ ‡‡

  X¹d³� UÐ sKO²Ý« Ë ÊuÐUc »¬ UÐ ÊóO �« ‡‡ n,«

 Ê¬ ÈuÐ UÐ sKO²Ý« Ë ÊuÐUc »¬ UÐ ÊóO �« ‡‡ »

 X¹d³� UÐ Ëœ d¼ sKO²Ý« Ë ÊóO �« ‡‡ Ã

 ÊuÐUc »¬ UÐ “UÖ Ëœ d¼ ‡‡ œ

≤≤ìì b¹UÐ —UA9 rOEMð výœdÖ êOÄ ÊóO �« ‰u á� ÈtJK9dOý Êœd�“UÐ “« q³S ‡‡

ö�U� ‡‡ n,«ÎÆrOM� qý «—Ê¬ Ë býUÐ “UÐ  ÆbýUÐ “UÐ ÈœËbŠ Uð ‡‡ Ã

ö�U� ‡‡ »ÎÆrOM� XHÝ «— Ê¬ Ë býUÐ t² Ð Æœ—«œ v9dB� “UÖ —UA9 tÐ v~² Ð ‡‡ œ

≤≥øœ—«œ œułË sKO²Ý«v �« ÈtKFý ÈtIDM� Â«b� —œ U�dÖ Ë  —«dŠ tł—œ s¹dðgOÐ ‡‡

  tKFý „u/ ‡‡ n,« ÈtKcU9 —œ ‡‡ Ã≤ Uð µ ‰Ë« ◊ËdY� „u/ Èd²�vKO� 

 tKFý ÈUN²/« ‡‡ »Æœ—«œ tKFý Ÿu/ tÐ v~² Ð ‡‡ œ

≤¥ÆbO ¹uMÐ œ—u� tÝ —œ «— tKFý ÊœU²9«dOšQðtÐ q¹ôœ ‡‡

±‡‡

≤‡‡

≥‡‡



≤µ qFA� “« vłËdš ÈU¼“UÖ X³T	 tâ	UMÇ ‡‡

  

O
2

C
2
H

2

< 1ÆbOT¹uMÐ «—Ê¬ XOJuBš Ë tKFý Ÿu	 býUÐ 

≤∂ X?³?T?	 œ“u?T?Ð q?�U � Êó?O?T?�« “UÖ Ë sKO²Ý« “UÖ ◊uK_� t� v�U~M¼ ‡‡

  

O
2

C
2
H

2

< 1Ã—U?š q?FA� “« t�

ÆbOT¹uMÐ «—Ê¬  UOJuBš Ë tKFý Ÿu	 øXÝ« t	u~Ç œuýv�

≤∑ “« dðr� X�U_{ UÐ ÈU¼‚—Ë —œ ‡‡µøXÝ« ÈœËbŠ tÇ —œ r¼ “« U¼‘uł‰Uš ÈtKJUF d²�vKO� 

  —U� tFD. ÈUN²	« Ë «b²Ð« ‡‡ n!« ÈtKJUF tÐ ‡‡ Ã≥∞ r¼ “« d²�vKO� 

 ÈtKJUF tÐ ‡‡ »±∞∞  r¼ “« d²�vKO�  ÈtKJUF tÐ ‡‡ œ≤∞  r¼ “« d²�vKO� 

≤∏ÆbOT¹uMÐ «—Ê¬  UOJuBš Ë œdÐ—U� øœuýv� t²HÖ —«uT� ‘uł rOÝ Â«b� tÐ ‡‡

≤πÈt?â?{u?Š q?O?JAð “« fÄ Ë tł—œ bMÇ —U� tÐ X³T	 qFA� Èt¹Ë«“ «b²Ð« v×DÝ »Ë– ÂU−	« È«dÐ ‡‡

ø«dÇ øXÝ« tł—œ bMÇ »«c�

≥∞×� Â«b� —œ »«c� tÐ ‘uł rOÝ Êœd�tFU{« È«dÐ ‡‡qÒø«dÇ øœuý »Ë– ‘uł rOÝ b¹UÐ 

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±≥≤

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

      ‘“u(¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE$  

    ≤               ∂             ∏

Âd$ È—U�rO×6 v¹U$«uð

K� ·b¼Ò ∫ vÈeK9 „“U/ ÈU¼‚—Ë È—U�rO×,

∫È—U²W— ÈU¼·b¼∫b/«u²Ð b¹UÐ —U� bŠ«Ë s¹« Êb/«—cÖ “« fÄ dOÖ«d9 

±ªbM� ÊUOÐ «— Âd/ È—U�rO×,  UBYA� ‡‡

≤ªœd³Ð ÂU/ «— È—U�rO×, q¹UÝË ‡‡

≥ªb¼œ Õdý «— Ê¬ œdÐ—U� Ë t¹u¼ Ÿ«u/« ‡‡

¥ªb¼œ Õdý «— È—U�rO×, —œ “UÝÊ«Ë— gI/ ‡‡

µªb¼œ `O{uð «— U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë È—U�rO×, ÈÁœU� Ÿ«u/« ‡‡

∂ªb¼œ `O{uð «— È—U�rO×, ‰uc« ‡‡

∑ªb¼œ Õdý «— È—U�rO×, “« bFÐ Ë q³S  UOKLŽ ‡‡

∏ªbM� È—U�rO×, V, Ë— V,  —uctÐ «— ÁeO/«u,UÖ ‚—Ë ‡‡

πÆbM� È—U�rO×, œËb/«lKS ‘Ë— UÐ «— œôu9  UFDS ‡‡



® Êu(“¬gOÄ≥©

±øXÝ« dðr� tL¼ “« ˛UO,¬ U¹ eK9 Â«b� »Ë– ÈtDI/ ‡‡

 ©Z/dÐ® ÈË— Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ n,« ÁdI/ Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ Ã

 lKS Ë »dÝ ˛UO,¬ ‡‡ » f� eK9 ‡‡ œ

≤øXÝ« t²Ýœ Â«b� §eł œuýv� »Ë– vSdÐ Èt¹u¼ „u/  —«dŠ UÐ t� È˛UO,¬ ‡‡

 Âd/ rO×, ‡‡ n,« ‘uł f� ‡‡ Ã

 XYÝ rO×, ‡‡ » ‘uł ÁdI/ ‡‡ œ

≥ÆXÝ« XYÝ È—U�rO×, —œ ìì bM/U� œË—v� —U�tÐ Âd/ È—U�rO×, —œ t� vMžË— ‡‡

¥øbMM�v� fOš ÁbýoOS— bOÝ« UÐ «— tFDS `DÝ Âd/ È—U�rO×, È«dÐ «dÇ ‡‡

 v¹«œ“bOÝ« È«dÐ ‡‡ n,« œuý VO�dð rO×, œ—u� eK9 UÐ bOÝ« t� s¹« È«dÐ ‡‡ Ã

 —U� “« v¹«œ“vÐdÇ È«dÐ ‡‡ » ÈU¼tM¹eÖ ‡‡ œ± Ë ≤  r¼ UÐ 

µøœË—vL/ —U�tÐ rO×, ÈÁœU� Ê«uMŽtÐ ˛UO,¬ Â«b� XYÝ È—U�rO×, —œ ‡‡

 ©‘uł Z/dÐ® ÈË— Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ n,« ©vÐË– ‘uł® È˛UO,¬ œôu9 ‡‡ Ã

 ©‘uł ÁdI/® ÁdI/ Ë f� ˛UO,¬ ‡‡ » ©‘uł f�® h,Uš f� ‡‡ œ

∂øœË—v� —U�tÐ “—œ ÈÁbMM�eOLð Ê«uMŽtÐ È—U�rO×, —œ l¹U� Â«b� ‡‡

 ÈË— b¹dK� ‰uK×� ‡‡ n,« —Ë¬“uÝ œuÝ ‰uK×� ‡‡ Ã

  r¹bÝ b¹dK� ‰uK×� ‡‡ » Â«b�êO¼ ‡‡ œ

∑ørOM�v� ÂdÖ tKFý UÐ «— È—U�rO×, œ—u�  UFDS È—U�rO×, ‘Ë— Â«b� —œ ‡‡

∫dDÝ p¹ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∏Æœ“uÝv� ìììì ÈU¼“UÖ UÐ œË—v� —U�tÐ v � Èt¹u¼ Êœd�ÂdÖ È«dÐ t� v¹U¼qFA� ‡‡

 «u¼ Ë ÊUðuÐ ‡‡ n,« ÊóO �« Ë sKO²Ý« ‡‡ Ã

  «u¼ Ë sKO²Ý« ‡‡ » Æœ—«œ qFA� vJÇu� Ë vÖ—eÐ tÐ v~² Ð ‡‡ œ

πö�U� b¹UÐ r¼ rO×, ˛UO,¬ U¹¬ ‡‡ÎøœdOÖ ÂU−/« È—U�rO×, Uð œuý »Ë– 

 vKÐ dOš



±∞øœuýv� Áb¼UA� d¹“ qJý —œ È—U� tÇ ÂU−/« ‡‡

 ‘uł f� ‡‡ n,« ‘uł Z/dÐ ‡‡ Ã

 Âd/ rO×, ‡‡ » XYÝ rO×, ‡‡ œ

±±øXÝ« Ábý ÂU−/« t/u~Ç d¹“ qJý —œ tFDS Ëœ ‰UBð« ‡‡

 vÐË– È—UJýuł ‡‡ n,« ‘uł ÈtDI/ ‡‡ Ã

  Âd/ rO×, ‡‡ » XYÝ rO×, ‡‡ œ



±≥µ

≥Âd$ È—U�rO×6 n¹dFð ‡‡

»«c� Êœd�È—Uł o¹dÞ “« «— eK9 tFDS Ëœ sOÐ ‰UBð« œU−¹«

 “« dðsO¹UÄ »Ë– ÈtDI/ UÐ® eK9¥µ∞ÈtKcU9 —œ ©œ«dÖv²/UÝ tł—œ 

ÆbM�U/v� Âd/ È—U�rO×, tFDS Ëœ Ê¬ sOÐ

ÆXÝ« vKLŽ ÈœbF²� ÈU¼‘Ë— UÐ È—U�rO×, ‰UBð« È«dł«

 q?J?ý® t?¹u ¼ U?Ð Âd?/ È—U �r?O×, tÐ Y×³� s¹« —œ±‡?‡≥r?O?¼«uš ©

ÆXš«œdÄ

±‡‡≥È—U�rO×6 Èt¹u¼ ‡‡

U¼qJý —œ o¹UŽ Èt²Ýœ Ë v � „u/ UÐ È—U�rO×, ÈU¼t¹u¼

 qJý® XÝ« Ábý t²šUÝ nK²Y� ÈU¼Á“«b/« Ë≤‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≥

 qJý≤‡‡≥

 qJý ≥‡‡≥

U¹ Ë XH/ U¹ “UÖ s²šuÝ È˛d/« U¹ vJ¹d²J,« È˛d/« UÐ t¹u¼

»Ë– Âd/ rO×, ¨t¹u¼ „u/ —œ œułu� ÈU�dÖ “« Ë Ábý ÂdÖ ‰Už“

×� “—œ —œ Ë ÁbýqÒ —«dS ‰UBð« qJý®œdOÖv� ≥‡‡≥Æ©



±≥∂

±‡‡±‡?‡≥∫v?LdÐ Èt¹u¼ ‡‡t?Ð t?� U ¼t¹u¼ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ 

b?/u?ýv?� ⁄«œ Ë Âd?Ö v?J?¹d?²J,« È˛d/« UÐ Ë Ábý qcË dNý ‚dÐ

Ÿu?/ tÐ t² Ð U¼t¹u¼ s¹« ÆbM¹uÖ vSdÐ Èt¹u¼ U¹ vJ¹d²J,« Èt¹u¼

Æb?/u?ýv?� t?²šUÝ  ËUH²� ÈU¼XO9dþ Ë U¼qJý —œ ÊUýœdÐ—U�

 qJý —œ¥‡‡≥t� bOM�v� Áb¼UA� «— vSdÐ ÈU¼t¹u¼ “« t/uL/ p¹ 

œ—u?� È—U?J?S—Ë Ë v?J?¹d?²?J?,« Ë v?JO/Ëd²J,« n¹dþ ÈU¼—U� —œ

Æœuýv� lS«Ë ÁœUH²Ý«

—œ v?Sd?Ð ÈU ¼t¹u¼ ÆbM−MÝv�  «Ë UÐ «— U¼t¹u¼ XO9dþ 

 “« nK²Y� ÈU¼Á“«b/«≥∞ Uð vð«Ë¥∞∞œ—«œ œułË —«“UÐ —œ vð«Ë Æ

≤‡‡±‡‡≥ ‡‡t²Ýœ p¹ bM/U� t� œ—«œ œułË r¼ v¹U¼t¹u¼

Ë X?Ý« t?¹u ¼ Êœd?�Âd?Ö ‰U?Š —œ tAOL¼ “UÖ tKFý Ë ÁœuÐ qFA�

Êœd �Âd?Ö t?Ð r ¼ t?K?Fý XÝ« ÂU−/« ‰UŠ —œ È—U�rO×, t� v/U�“

 qJý®b¼œv� t�«œ« t¹u¼∂‡‡≥Æ©

≥‡‡±‡?‡≥∫v?6uLF( Èt¹u¼ ‡‡f?M?ł “« v?,uLF� Èt¹u¼ 

 —«d?Š U?Ð U?¹ Ë v?²?H?/ ⁄«d?Ç ÈtKFý U¹ “UÖ ÈtKFý UÐ Ë XÝ« f�

È«dÐ t¹u¼ —œ Ábý ÁdOš– ÈU�dÖ “« Ë œuýv� ÂdÖ v,Už“ ÈÁ—u�

 qJý®œuýv� ÁœUH²Ý« rO×, Êœd�»Ë–∑‡‡≥Æ©

 qJý¥‡‡≥Ê¬ È«eł« Ë ÈdOðXH¼ Èt¹u¼ ‡‡ 

—uðU(—uHb$«dð Èt²b¼  t¹u¼ dÝ ÈÁb$—«œt~$ êOÄ t¹u¼ dÝ

é(ô   

t¹u$UŁ ÈtIKŠ   

Ë lDL v²bý

t¹u¼ qNË

tO6Ë« êOÄrOÝ

t¹u¼ jÐ«— rOÝ  

  qJýµ‡‡≥

 qJý ∂‡‡≥

È“UÖ Èt¹u¼ 

ÊUÄËdÄ “UÖ Èt¹u¼  

 qJý∑‡‡≥



±≥∑

≤‡‡≥È—U�rO×6 ÈU¼⁄«dÇ ‡‡

U ¼ÁUÖ—U� —œ t¹u¼ Êœd�ÂdÖ È«dÐ t� vK¹UÝË nK²Y� Ÿ«u/«

¨Èe?O?�Ë— ÈU ¼Á—u?� “« X?Ý«  —U?³?Ž œu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« U?¼Ê¬ “«

 qJý® v²H/ ÈU¼qFA� Ë vÐuÇ ÈU¼Á—u� ̈ v,Už“ ÈU¼Á—u�∏‡‡≥Æ©

—U �r?−?Š Ê«e?O?� t?Ð U ¼t?¹u?¼ Áb?M?M?�Âd?Ö q?¹U?ÝË »U?Y?²?/«

vÖ—eÐ U¹ vJÇu� tÐ tłuð UÐ ÁœUH²Ý« qÐUS t¹u¼ Ÿu/ Ë È—U�rO×,

Æœuýv� t²9dÖ —U�tÐ t¹u¼

 q?J?ý® È«t?/«u?²?Ý« ÈU¼Á—u� π‡?‡≥È“U?Ö ÈU?¼Á—u� Ë ©

 Uð ̄ —eÐ ÈU¼t¹u¼ Êœd�ÂdÖ È«dÐ t9dÞËœ≥ÁœUH²Ý« œ—u� ÂdÖuKO� 

ÆœdOÖv� —«dS

ÆX?Ý« Áb?ý Áb?O?ýu?Ä “u? ?/ œ«u?� “« Á—u?� Èt?/b?Ð Ë n�

Ë Áb?ý ◊u?K?Y?� «u ¼ UÐ t� XÝ« ÈdNý “UÖ U¹ ‚dÐ Á—u� XšuÝ

 qJý® œuýv� X¹«b¼ Á—u� qFA� tÐ s²šuÝ È«dÐ±∞‡‡≥Æ©

 vSdÐ s�ÂdÖ UÐ U¼Á—u� Ÿ«u/« “« vCFÐÈ«dÐ Ë b/uýv� ÂdÖ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹UI,« v/U¹dł “« eO/ Êœd�ÂdÖ

 qJý∏‡‡≥v²H$ qFA( ‡‡ 

⁄«dÇ Èt6u6 

ÁbMM�ÂdÖ ·dþ 

rOEMð êOÄ

 qJýπ‡‡≥È«t$«u²Ý« ÈÁ—u� p¹ È«dÐ ‰U¦( ‡‡ 

 qJý±∞‡‡≥tWdÞp¹ È“UÖ ÈÁ—u� ‡‡



±≥∏

È«dÐ  ËUH²� ÈU¼qJý UÐ —u²�Ëb	« jÝuð v¹UI!« ÊU¹dł “«

q?J?ý —œ Æœu?ýv� ÁœUH²Ý« eO	 È—U�rO×! Ë —U� tFD. Êœd�ÂdÖ

±±‡‡≥ÊU¹dł Ë t²FdÖ —«d. ‰UBð« q×� —œ tIKŠ  —uJtÐ rO×! 

tFD. Ëœ ÊUO� “—œ —œ rO×! ÊbýÈ—Uł Ë Êbý»Ë– YŽUÐ v¹UI!«

Æb	—«œv�dÐ —U� ÈË— “« «— ÁbMM�UI!« ÈtIKŠ fáÝÆœuýv�

≥‡‡≥ È—U7rO×� ÈU¼“UÝÊ«Ë— ‡‡Soldering Fluxes

Ê¬ Ë bM�v� „UÄ v¹UOLOý o¹dÞtÐ «— ‰UBð« “—œ “UÝÊ«Ë—

Æœ—«œv?� ÁU?~?	 ÿu?H?×?� È—U �r?O?×?! ÈU?MŁ« —œ ÊbýbOT�« “« «—

r?O?T?I?ð Áb?M?M �b?ÝU?Fd?O?ž Ë Áb?M?M?�b?ÝUF Èt²Ýœ Ëœ tÐ U¼“UÝÊ«Ë—

Æb	uýv�

‰u�dF oÐUD� t� ÈË— b¹dK� q¦� ÁbMM�bÝUF ÈU¼“UÝÊ«Ë—

®±p?¹—b?¹d?K�bOÝ« —œ ÈË— eKF pÇu� ÈU¼tJð Êœd�qŠ “« ©

¨ÈË— ¨Áe?O?	«u?!U?Ö ÈU¼s¼¬ ‚—Ë È—U�rO×! È«dÐ Ë œuýv� tONð

œu?ýv?� ÁœU?H²Ý« ©œËb	«lK. s¼¬ ‚—Ë® v³KŠ Ë Z	dÐ ¨f� ¨»dÝ

 qJý®±≤‡‡≥Æ©

U?¹ d?O?L?š qJý tÐ t� XÝ« sHK� ÁbMM�bÝUFdOž “UÝÊ«Ë—

Ë Z??	d?Ð ¨f?� ÈU ¼‚—Ë È«d?Ð ÆX?Ý« ”d?²?Ýœ —œ l?¹U?� U?¹ —œu?Ä

—œUA	 Ë œuýv� ÁœUH²Ý« ©œËb	«lK. Ë „“U	 vM¼¬® v³KŠ ÈU¼‚—Ë

 qJý® œË—v� —U� tÐ bOT�« “« t¹u¼ Êœd�„UÄ È«dÐ±≥‡‡≥Æ©

 qJý±±‡‡≥

œU¹“ f1U7d� b�u,

Ábýo¹UŽ ÈÁbMM7 UI�« 
rO×� ÈtIKŠ

—U7 UÐ VÝUM, Âd� È«—«œ U¼—u²7Ëb1«

 qJý ±≤‡‡≥l¹U, f7ö� ‡‡ 

v³�U. —œUA1 

 qJý±≥‡‡≥

  
HCl + Zn → → ZnCl

2
+ + H

2
         ‡‡±

p¹—uH!uÝbOÝ«    H2SO4     

—œUA	    NH4Cl

 ÈË— eK� ÈÁœ«dÐ+ p¹—b¹dK7 bOÝ« =ÈË— b¹dK7 

  ZnCl2



±≥π

¥‡‡≥ È—U�rO×6 ÈÁœU( ‡‡Solder

ôu?L?F?� È—U?�rO×, ÈÁœU�ÎU?Ð t?� X?Ý« »d?Ý Ë lKS ˛UO,¬ 

 ‰Ëb?ł —œ Æœu?ýv?� t?ONð nK²Y� ÈU¼X³ /±‡‡≥U?¼X³ / s¹« 

fMł tÐ v~² Ð »uš ÈÁbýrO×, —U� p¹ ÆXÝ« Ábý hYA�

Æœ—«œ Ábý ÁœUH²Ý« rO×,

 Uð b/uÄ p¹ Ê“Ë tÐ v¹U¼tKO� qJý tÐ U¼rO×, s¹«±[µb/uÄ 

 dDS tÐ rOÝ  —uctÐ U¹ Ë∞[∞∞π Uð ∞[≤µt{dŽ —«“UÐ —œ êM¹« 

Æœuýv�

 qJý —œ±¥‡‡≥È—U�rO×, ÈÁœU� X,UŠ dOOGð —«œuL/ vM×M� 

b� Ë —U� ÈU�œ tÐ X³ /ÒhYA� È—U�rO×, —œ U�dÖ ÊœuÐ—«dSdÐ  

r� v¼œU?�d?Ö ÊU?�“ Ë r �  —«d?Š t?ł—œ tâ/UMÇ vMF¹ ÆXÝ« Ábý

ÊU�“ Ë œU¹“  —«dŠ tł—œ tâ/UMÇ Ë XÝ« XYÝ rO×, ÈÁœU� býUÐ

·dB�vÐ Ë ‰UOÝ Á“«b/« “« gOÐ rO×, ÈÁœU� býUÐ œU¹“ r¼ v¼œU�dÖ

»Ë– Ètł—œ tÐ tłuð UÐ b¹UÐ Êœ«œU�dÖ ÊU�“ —œ U�dÖ fÄ Æœuýv�

t�vð—uc —œ ÆbýUÐ »uKD� È—U�rO×, Èt−O²/ Uð œuý rOEMð rO×, d¼

býUÐ È—U�rO×,  —«dŠ d¦�«bŠ “« gOÐ È—U�rO×,  —«dŠ tł—œ

 —«dŠ t�vð—uc —œ Ë œuýv� ·dB�vÐ ‰UOÝ ÁœU� Ë rO×, ÁœU�

ÁœU?� »Ë–  —«d?Š t?ł—œ “« d?²?L� È—U�rO×,  —«dŠ Ë —U� tFDS

‚UHð« “—œ —œ ÊbýÈ—Uł Ë rO×, ÁœU� Êbý»Ë–  UOKLŽ býUÐ rO×,

Æb²9«vL/

œ »Ë– Ètł—
»dÝ tÐ lKL X³b$

 »dÝPb lKLSn

Fv$“Ë bN—œv$“Ë bN—œ

¥µ∞‡‡‡‡±∞∞•

∂≤∞‡‡±∞∞•‡‡

≥∂±

  

63

27
≥∑•∂≥•

≥∑∞‡‡≥∂±

  

2

3
∂∞•¥∞•

¥±∂

  

1

1
µ∞•µ∞•

 ‰Ëbł±‡‡≥»dÝ Ë lKL ÈU¼˛UO6¬ »Ë– tł—œ ‡‡

 qJý±¥‡?‡≥t?Ð X?³?b?$ È—U�rO×6 ÈÁœU( ÈU¼X6UŠ dOOGð —«œuL$ vM×M( ‡‡ 

( Ë —U� ÈU(œbÒÈ—U�rO×6 —œ U(dÖ ÊœuÐ—«dLdÐ  

È—U�rO×6  —«dŠ d¦�«bŠ

  Ë Áb?ýÈ—U?ł r?O×6 

ÆœbMÐv(

È—U�rO×6 ÈÁ“uŠ

ÆbM�v( »uÞd( rO×6 ÈÁœU(  —U�  —«dŠ

œu??ýv??( »Ë– r??O??×?6 ÈÁœU?(

Æ©œbMÐv( t$«œ®

—U�  —«dŠ d¹“ “uM¼ —U� tFDL  —«dŠ

    TU(œ —«bI( 

Tv¼œU(dÖ  b( 



±¥∞

±‡‡¥‡‡≥È—U�rO×6 “« q³L  UOKLŽ ‡‡

±‰UBð« “—œ q�U� ÈeOLð ‡‡

≤ qJý® ªU¼t³, ÊœuÐXHł ‡‡±µ‡‡≥©

≥VÝUM� “UÝÊ«Ë— ÊœdÐ—U�tÐ ‡‡

¥rO×, UÐ Ê¬ Êœd�t²Až¬ Ë t¹u¼ Êœd�ÂdÖ ‡‡

µVÝUM� rO×, ÊœdÐ—U�tÐ ‡‡

È—U�eOLð q¹UÝË UÐ v¹UMý¬ ‡‡

¨‰UBð« q×� “«  U9U¦� Ë @/— Ë ÈbOÝ« dAS s²ý«œdÐ È«dÐ

 qJý —œ t� nK²Y� q¹UÝË “«±∂‡‡≥bM/U� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA/ 

©vMOýU� ̈ v²Ýœ ̈ vLOÝ® ”dÐ Ÿ«u/« ̈ dÐUý Ÿ«u/« ̈ tł¬ p¹ ÊU¼uÝ

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý œ«u� “« U¹ Ë±∂‡‡≥Æ©

q¹UÝË “« bO �« “« t¹u¼ Èt³, Êœd�„UÄ È«dÐ sOMâL¼ ‡‡

Æœuýv� ÁœUH²Ý« È—U�eOLð

ÈU¼rO×, Êœd�·dÞdÐ q�Uý È—U�rO×, “« fÄ  UOKLŽ ‡‡

b?M?/U?� v?¹U?OKS œ«u� UÐ rO×, q×� s² ý Ë ¨dÐUý Ë ÊU¼uÝ UÐ b¹«“

ÆbýUÐv� f�ö9 ÈU¹UIÐ ·cŠ È«dÐ ÂdÖ »¬ Ë v¹uý”U³, —œuÄ

 qJý±µ‡‡≥

»uš   VÝUM(U$      »uš   

»uš   

VÝUM(U$      

VÝUM(U$      

 qJý ±∂‡‡≥vJO$UJ( È—U�eOLð q¹UÝË ‡‡

v³6UL —œUA$ 

tł¬p¹ ÊU¼uÝ

‘uÖtÝdÐUý  

vÖdÐ dÐUý

XWUE$ È«dÐ vLOÝ ”dÐ    

Ê«œdÖ vLOÝ ”dÐ 

vLOÝ ”dÐ 



±¥±

≤‡‡¥‡‡≥È—U�rO×6 ‰uN« ‡‡

»«c� rO×, v×DÝ –uH/ jÝuð È—U�rO×, —œ ‰UBð« qLŽ

fÄ —uEM� s¹« È«dÐ ÆœdOÖv�  —uc tFDS Ëœ ÈU¼‰U² ¹d� sOÐ

t?²?Až¬ vJL� œ«u� tÐ «— U¼Ê¬ tFDS Ëœ ”ULð `DÝ È—U�eOLð “«

t?ł—œ Ë Áœd� »Ë– «— rO×, ÈÁœU� ÂdÖ Èt¹u¼ ÈtKOÝËtÐ Ë Áœd�

È—U?ł t?F?DS Ëœ sOÐ “—œ —œ rO×, Uð r¹dÐv� ôUÐ «— tFDS  —«dŠ

U?ð b?M?ýU?Ð XÐUŁ È—U�rO×, qLŽ ÂU−/« ‰uÞ —œ b¹UÐ  UFDS Æœuý

qJý Æb¹¬ œułË tÐ rJ×� ‰UBð« Ë Ábý bL−M� »uš rO×, »«c�

±∑‡‡≥Æb¼œv� ÊUA/ «— Ê¬ qŠ«d� Ë t¹u¼ UÐ Âd/ È—U�rO×, ‘Ë— 

l?KS «—  UFDS d¹“ ‘Ë— Ëœ UÐ œU¹“ ”ULð `DÝ UÐ  ôUBð« È«dÐ

ÆbMM�v� œËb/«

±rO×, ÁœU� fáÝ œuý œËb/« lKS b¹UÐ t� ̀ DÝ Êœd�ÂdÖ ‡‡

Æb¼œ gýuÄ «— —U� `DÝ Ë œuý »Ë– Uð bM,U�v� Ê¬ ÈË— «—

≤t¹u¼ „u/ tKOÝË tÐ Ë bMM�v� ÂdÖ t¹u¼ UÐ «— —U� tFDS ‡‡

 qJý ÆbM,U�v� dE/ œ—u� ̀ DÝ tÐ «— lKS±∏‡‡≥œËb/« lKS  UOKLŽ 

Æb¼œv� ÊUA/ «—  UFDS Êœd�

 qJý±∑‡‡≥

—U�  UFDL Êœd�ÁœU(¬

Êœd�œËb$«rO×6 

È—U�rO×6     

t¹u¼ UÐ Êœd�œËb$«lKL 

 qJý±∏‡‡≥



±¥≤

70

40

30

100

v,uLF� œôu9 ‚—Ë≤  St37

Á—ULý—U� tFDL  UB&A(œ«bFðfMłtFDL ÈÁ“«b$« UEŠö(

 ”UOI(±∫± ∫—U� tFDL ÂU$    vM¹dLð  tAI$ ÈÁ—ULý                       µ‡‡≥

 ∫vý“u(¬ ÈU¼·b¼  sAš f$«d6uðÂd/ È—U�rO×,∫ b(                       ≥XŽUÝ 

  100 × 40 × 0/ 5



±¥≥

r¼ ÈË— V6 ‰UBð« È—U�rO×6 È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—           ÂU$  UB&A(          œ«bFð

±È—U�rO×, qFA�—«œt¹UÄœbŽ p¹

≤v � Èt¹u¼≤µ∞v�dÖ œbŽ Ëœ

≥vLOÝ ”dÐÈœôu9 rOÝ UÐœbŽ p¹

¥È—U�d¹“ »uÇ tFDSXYÝ »uÇœbŽ p¹

µXÝœd³/«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

n¹œ—ÂU$ UB&A(œ«bFð

±VÝUM� —U� ”U³,ÊbÐ ÈÁ“«b/«XÝœp¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÁ“«b/«XHł p¹

≥vM¼œ pÝU�œ—«b/U²Ý«œbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u( ‰Ëbł

n¹œ—   ÂU$ UB&A(œ«bFð UEŠö(

±vM¹dLð ÈtFDS±∞∞ × ¥∞ × ∞[µd²�vKO� ¥ÁeO/«u,UÖ ‚—Ë

≤rO×, ÈÁœU� LSn 60bpw±∞∞ÂdÖ tKO�  —uctÐ

≥

“U /«Ë—ÈË— —ËdK�

±∞∞CÈ«tAOý ·dþ —œ

È—U�rO×, l¹U�   ZnCl2

¥‰u á� —œ ÊUðuÐ “UÖ —UA9 UÐ∞[µbarqFA�dÝ p¹È—U�ÂdÖ

°vML¹«  UJ$

±qFA� U¹ ⁄«dÇ “« v � Èt¹u¼ Êœd�ÂdÖ È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« s¾LD�

≤¨qFA� U¹ ⁄«dÇ ÈÁbMM� ÂdÖ ÈtKFý ·«dÞ« —œ ‡‡

ÆbO¼b/ —«dS Áb/uýqF²A� œ«u�

≥Ë È—UJýuł eO� ÈË— «— È—U�rO×,  UOKLŽ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−/« “u / dł¬ ÈË— U¹

¥¨U ¼“UÝÊ«Ë— q¦� ¨v¹UOLOý œ«u� ‰ULF²Ý« —œ ‡‡

Æb¹—Ë¬ qLŽtÐ q�U� ◊UO²Š«



±¥¥

µ‡‡ ≥r¼ ÈË— V6 “—œ È—U�rO×6 qLF6«—u²Ýœ ‡‡

 UJ/ X¹UŽ— UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð —U³/« “« «— —«eÐ« Ë q¹UÝË

∫bO¼œ ÂU−/« VOðdðtÐ «— d¹“ qŠ«d� vML¹«

±ªb¹uý eN−� Â“ô vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

≤ œU?F?Ð« t?Ð Áe?O?/«u?,UÖ ‚—Ë tFDS —UNÇ ‡‡±∞∞ × ¥∞ × ∞[µ

ªbOM� ÁœU�¬

≥ªbOM� eOLð ÁœU³MÝ UÐ «— —U� ÈU¼t³, ‡‡

¥È«d?Ð Ë b?O ¼œ —«d?S ·U?c `?D?Ý ÈË— «— —U �  U?FDS ‡‡

 q?J?ý o?ÐU?D?� ¨Áb?ý Áb?/— »u?Ç “« ¨—U �  UFDS ÈdÝd¹“±π‡?‡≥

ªbOM� ÁœUH²Ý«

µq?J?ý® ©v?L?O?Ý ”d?Ð® b?O?M?� eOLð U¼bO �« “« «— t¹u¼ ‡‡

≤∞‡‡≥Æ©

∂o?ÐU?D?� ÊU?ðu?Ð “U?Ö Èt?K?Fý ÈtKOÝËtÐ «— v � Èt¹u¼ ‡‡

 qJý —œ t� tÇÊ¬≤±‡‡≥ÆbOM� ÂdÖ bOM�v� Áb¼UA� n,« ‡‡

∑UłtÐUł v³,US —œUA/ —UOý —œ «— ÁbýÂdÖ Èt¹u¼ „u/ ‡‡

 qJý®bOM�≤±‡‡≥Ê¬ Ë œuý „UÄ Ê¬ v×DÝ ÈU¼bO �« Uð ¨©» ‡‡

ÆbO¼œ —«dS tKFý —UM� Á—UÐËœ «—

 qJý ±π‡‡≥

vÐuÇ ÈtFDL 

 UFDL

 qJý  ≤∞‡‡≥t¹u¼ Êœd�eOLð ‡‡

 qJý≤±‡‡≥n6« ‡‡

 qJý≤±‡‡≥vb( t¹u¼ v¹«œ“bOb�« Ë Êœd�ÂdÖ ‡‡ » ‡‡

v³6UL —œUA$

 ∫ b(≥XŽUÝ 



±¥µ

∏ÆbOM� t²Až¬ ÈË— b¹dK� ‰uK×� tÐ «— —U� ÈU¼t³, ‡‡

πÈt¹Ë«“ —U� UÐ Uð bO¼œ ”ULð —U� Èt³, tÐ «— ⁄«œ Èt¹u¼ ‡‡

  
o

¥µ«— rO×, rOÝ bý ÂdÖ vL� —U� t� tE×, bMÇ “« fÄ Ë œ“U Ð 

ÆbOM� p¹œe/ Ê¬ tÐ

 q?Jý bM/UL¼≤≤‡?‡≥œ«b?²?�« —œ «— t¹u¼ rO×, Êbý»Ë– UÐ 

ÆbO¼œ X�dŠ “—œ

±∞U?¹ bOM� ÷uŽ «— t¹u¼ œuývL/ »Ë– l¹dÝ rO×, dÖ« ‡‡

«œb−� «—Ê¬ÎÊ¬ rO×, Uð b¹—«œ ÁU~/ —bI/¬ —U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� ÂdÖ 

gOÄ v�«—¬tÐ “—œ ‰uÞ —œ «— t¹u¼ fáÝ Æœuý »Ë– Á—UÐËœ tDI/

 qJý® b¹¬ œułËtÐ v9Uc “—œ Uð b¹d³Ð≤≥‡‡≥Æ©

±±“u�¬ dM¼ tÐ vÝ—dÐ XNł Ë Áœd� eOLð «— È«t³, ‰UBð« ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA/ ÊUðœuš

t� X?Ý« Áb?ý ÂU?−?/« XÝ—œ v²SË È—U�rO×, qLŽ p¹ ‡‡

ÈbMÐ»¬ ÕöDcUÐ Ë býUÐ Áœd� dÄ ‰uÞ ÂULð —œ «— tFDS Ëœ “—œ rO×,

qJý®býUÐ≤¥‡‡≥Æ©

±≤q¹u×ð —U³/« tÐ Áœd� eOLð «— UN/¬ Ë È—Ë¬lLł «— q¹UÝË ‡‡

ö�U� eO/ «— —U� q×� Ë bO¼œÎÆbOM� eOLð 

 qJý≤≤‡‡≥

 qJý≤≥‡‡≥

 qJý   ≤¥‡‡≥

È«t³6 ‰UBð«   


