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8. چهار مركز شبه بيضي R19 را براي وجه پشتي به اندازه ي 
30 ميلي متر انتقال دهيد، سپس شبه بيضي را ترسيم كنيد.

9. براي ترسيم تيغه، كمان به مركز 3  از شبه بيضي R19 را به 
اندازه ي 12/25  انتقال دهيد و تيغه را مماس بر آن رسم كنيد.

ــاير خطوط سه بعدي دي متريك را از طريق ترسيم  10. س
خط موازي به كمك دو گونيا ترسيم كنيد.

11. خطوط اضافي را پاك كنيد.
12. ساير خطوط را با پهناي استاندارد ضخيم كنيد.

13. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را 
براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.
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دستور كار شماره ي 2
ترسيم دي متريك

1. براي دو نماي ارائه شده تصوير مجسم دي متريك ترسيم كنيد.
2. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
HB - Fمدادكاغذيچسب

كوچكقيچيمعموليتراش
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار

(120 دقيقه)
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تصوير مجسم تري متريك
تصوير مجسم تري متريك داراي سه مقياس متفاوت است 

و هر محور براي خود زاويه و مقياس مجزايي دارد.

تعدادي از محورهاي متداول تري متريك را مشاهده مي كنيد:
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄

1. تصوير مجسم دي متريك چگونه تصويري است؟
2. مزاياي تصوير مجسم دي متريك نسبت به ايزومتريك را شرح دهيد.

3. روش هاي ترسيم بيضي در دي متريك را نام ببريد.
4. كدام يك از تصاوير زير تصوير مجسم دي متريك را معرفي مي كند؟ چرا؟

5. تصوير مجسم تري متريك چگونه تصويري است؟
6. تفاوت تصوير مجسم دي متريك و تري متريك را شرح دهيد.

7. كدام تصوير مجسم دي متريك درست است؟

(د)(ج)(ب)(الف)
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عملي ◄
1. در قسمت شطرنجي تصوير مجسم دي متريك را ترسيم كنيد.
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2. تصوير مجسم دي متريك دو نماي ارائه شده را با مقياس 2:1 ترسيم كنيد.

3. تصوير مجسم دي متريك دو نماي ارائه شده را با مقياس 2:1 ترسيم كنيد.
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4. تصوير مجسم دي متريك دو نماي زير را ترسيم كنيد.
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توانايي  ترسيم تصوير مجسم كاوالير
پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي رود: ◄

- مشخصات تصوير مجسم كاوالير را شرح دهد.
- مزاياي تصوير مجسم كاوالير را نام ببرد.

- تصوير مجسم كاوالير را ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري
145
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پيش آزمون

1. چه تفاوتي بين تصاوير مجسم (الف)، (ب) و (ج) وجود دارد؟

2. هر يك از تصاوير مجسم (الف)، (ب)، (ج) را نام ببريد.
الف)                                         ب)                                       ج)

3. مزيت تصوير مجسم (ب) نسبت به دو تصوير ديگر چيست؟
4. كدام يك از محورهاي سه گانه ي سه بعدي مربوط به تصوير مجسم (ب) است؟

(ج) (ب)(الف)

5. تصوير مجسم كاوالير، در چه مواردي كاربرد دارد؟
(ج) (ب)(الف)
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تعريف تصوير مجسم كاوالير

ــعاع  هاي موازي تصوير، نسبت به صفحه ي تصوير،  اگر ش
ــند، تصوير مجسم از  ــته باش زاويه ي غير از 90 درجه داش

نوع تصاوير مجسم موازي مايل است.

تصوير مجسم موازي قائم تصوير مجسم موازي مايل

كاوالير از تصاوير مجسم موازي مايل است كه مقياس هاي 
ــه محور، 1:1 است. در تصوير مجسم كاوالير  روي هر س
ــتند و محور Yها با  ــاي X و Z بر هم عمود هس محوره

خط افقي موازي است.

 ،x ــور 45 درجه، يعني ــاب زاويه و مقياس روي مح انتخ
دلخواه است و مي تواند هر مقياس و هر زاويه اي را داشته 
باشد، ولي زاويه ي 45 درجه با مقياس 1:1 متداول است.

كاوالير

ايزومتريك  
 

ــودن مقياس ها، به تصوير  ــر به دليل برابر ب تصوير كاوالي
مجسم ايزومتريك مايل نيز معروف است.

امتيازات تصوير مجسم كاوالير
1. مراحل ترسيم ساده است.

ــره اي به صورت دايره  ــكل هاي داي 2. در وجه جلويي ش
ترسيم مي شود.

نكته

 ،Y و Z به دليل قائمه بودن زاويه ي دو محور               
در وجه جلويي تصوير مجسم كاوالير، شكل هاي 
دايره اي به همان صورت دايره اي ترسيم، مي شود.
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دو روش براي ترسيم تصوير مجسم كاوالير به كار مي رود. 
كه مي توان با توجه به ساختار و شكل قطعه يكي از آن ها 

را انتخاب كرد.
روش اول: استفاده از جعبه ي محيطي

ــه گانه با توجه به  ــيم خطوط موازي محورهاي س 2. ترس
نماهاي ارائه شده.

مراحل ترسيم:
1. ترسيم جعبه ي محيطي.

3. تكميل نقشه.

روش دوم: تعيين مراكز دايره ها

مراحل ترسيم:
1. نام گذاري مراكز دايره ها:

2. ترسيم دايره هاي مربوط به وجه جلويي.

3. تعيين مراكز دايره هاي ديگر.
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4. ترسيم دايره ها.

5. ترسيم خطوط مماس بر دايره ها.

6. تكميل نقشه.

انتخاب نماي مناسب در كاوالير
ــر درجه موجب  ــراي وجه صف ــب ب انتخاب نماي مناس
ــود، دايره و كمان ها با اندازه ي واقعي ترسيم شوند،  مي ش
كه خود موجب سهولت و سرعت عمل در ترسيم است و 

از لحاظ هندسي شكل بهتري را عرضه مي كند.

نامناسب

مناسب

مناسب

نامناسب
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دستور كار شماره ي 1
ترسيم تصوير مجسم كاوالير ◄

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
HB - Fمدادكاغذيچسب

كوچكقيچيمعموليتراش
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار

(60 دقيقه)
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مراحل ترسيم

ــي را با  ــم) و ابزارهاي نقشه كش ــه ي ميز (تخته رس 1. روي
دستمال نيمه مرطوب كاملا تميز كنيد.

2. كاغذ A4 را با كمك خط كش تي نصب كنيد.

ــتفاده از  ــم كاوالير را با اس ــر مجس ــاي تصوي 3. محوره
خط كش تي و گونياي 45 درجه ترسيم كنيد.

ــه موقعيت آن  ــره ي 1 را با توجه ب ــوط محور داي 4. خط
نسبت به محورهاي Y و Z ترسيم كنيد.

ــيم دايره اي1 كافي است  ــيم دايره ي 1: براي ترس 5. ترس
ــش تي و گونياي 45 درجه به  ــز O را با كمك خط ك مرك
ــه كمك پرگار  ــپس ب ــوازات محور Xها منتقل كنيد. س م

دايره اي به شعاع 30 به مركز O1 ترسيم كنيد.

 O ــيم دايره ي 2: براي ترسيم دايره ي 2 نيز نقطه ي 6. ترس
را به اندازه ي 10 مانند مرحله ي 5 انتقال دهيد. سپس دايره 

را به مركز O2  و شعاع 30 ترسيم كنيد.

7. ترسيم دايره ي 3 و 4: دايره ي 3 و دايره ي 2 هم مركزند. 
به مركز O2 و به شعاع 25 دايره اي ترسيم كنيد. سپس به 

مركز O دايره ي مشابه ترسيم كنيد.
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12. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را 
براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.

8. ترسيم دايره ي 5: دايره ي 5 به مركز O و شعاع 15 را ترسيم 
كنيد. سپس ترسيم همين دايره را براي مركز O2 تكرار كنيد.

9. سوراخ به قطر 10 را به مركز O2 ترسيم كنيد.

10. هر دايره ي بيروني با دايره ي هم اندازه ي خود به كمك 
خطوط موازي با محور Xها كه برآن ها مماس است متصل 
مي شود. خطوط را به كمك خط كش تي و گونياي 45 درجه 
ترسيم كنيد. دقت كنيد خطوط كاملاً بر دايره ها مماس شود.

ــه ي خطوط را با پهناي  ــوط اضافي را پاك و بقي 11. خط
استاندارد پررنگ كنيد.
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1.كليه ي مراحل ترسيم را مانند ساير دستور كارهاي قبلي انجام دهيد.
2. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.

دستور كار شماره ي 2 
ترسيم تصوير مجسم كاوالير

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
HB - Fمدادكاغذيچسب

كوچكقيچيمعموليتراش
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار

(90 دقيقه)
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1.كليه ي مراحل ترسيم را مانند ساير دستور كارهاي قبلي انجام دهيد.
2. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.

دستور كار شماره ي 3 
ترسيم تصوير مجسم كاوالير

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
HB - Fمدادكاغذيچسب

كوچكقيچيمعموليتراش
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار

(90 دقيقه)



220

 ارزشيابي پاياني
نظري ◄

1. تصوير مجسم موازي مايل را شرح دهيد.
2. با ترسيم محورهاي سه گانه تصوير مجسم كاوالير مشخصات اين تصوير را شرح دهيد.

3. ويژگي هاي تصوير مجسم كاوالير را بنويسيد.
4. كدام گزينه تصوير مجسم كاوالير را معرفي مي كند؟

5. كدام تصوير مجسم، مناسب تر است؟ چرا؟

(الف)

(الف)

(ب)

(ب)

(د)(ج)
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عملي ◄
1. در قسمت شطرنجي، تصوير مجسم كاوالير را ترسيم كنيد.
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2. تصوير مجسم كاوالير را مطابق شكل با مقياس 2:1 ترسيم كنيد.

3. تصوير مجسم كاوالير را براي قطعه ي زير در مقياس 2:1 ترسيم كنيد.
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4. با توجه به دو نماي ارائه شده، تصوير مجسم كاوالير را ترسيم كنيد.

5. با توجه به دو نماي ارائه شده، تصوير مجسم كاوالير را ترسيم كنيد.
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توانايي ترسيم تصوير مجسم كابينت

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي رود: ◄
- مشخصات و كاربرد تصوير مجسم كابينت را شرح دهد.

- موارد استفاده ي تصوير مجسم كابينت را توضيح دهد.
- تصوير مجسم كابينت را ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري
145
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3. تصاوير مجسم (الف)، (ب)، و (ج)، چه نام دارد؟
ج) ب)    الف)   

4. موارد كاربرد تصوير مجسم كابينت را شرح دهيد.

پيش آزمون
1. تفاوت ها و شباهت هاي تصاوير مجسم (الف)، (ب)، (ج) را شرح دهيد.

2. كدام يك از محورهاي سه گانه ي سه بعدي مربوط به تصوير مجسم (ج) است؟

(ج)

(ج)

(الف)

(الف)

(ب)

(ب)
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تصوير مجسم كابينت

اين تصوير مجسم، جزء تصاوير مجسم موازي مايل است 
ــم كاوالير شباهت  ــيم آن به تصوير مجس و طريقه ي ترس
ــم كابينت از دو  ــا اين تفاوت كه در تصوير مجس دارد، ب
ــتفاده مي شود. از اين رو، اين تصوير  مقياس 1:1 و 1:2 اس

به دي متريك مايل نيز معروف است.

تفاوت كابينت با كاوالير، يعني مقياس 1:2 در محور Xها، 
امكان نمايش بهتري از عمق اجسام را فراهم مي سازد.

كابينت

كاواليرايزومتريك 

ــامي كه  ــم كابينت همانند كاوالير براي اجس تصاوير مجس
ــمت خود داراي كمان و دايره است بسيار  تنها در يك س
مناسب است و هرگاه طول اجسام نيز زياد باشد از كابينت 
ــود. تصوير مجسم كابينت در صنايع فلزي،  استفاده مي ش

ماشين سازي و ساختمان كاربرد فراوان دارد.

سه بعدي كاواليرسه بعدي كابينت
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ترسيم تصوير مجسم كابينت
ــيم تصوير مجسم كابينت مانند تصوير مجسم  مراحل ترس
ــت، با اين تفاوت كه     اندازه ي طول قطعه در  كاوالير اس

محور Xها محاسبه و ترسيم مي شود.

(د)(ج)

(ب)(الف)

ط
ق
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دستور كار شماره ي 1 
ترسيم تصوير مجسم كابينت

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
HB - Fمدادكاغذيچسب

كوچكقيچيمعموليتراش
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار

(120 دقيقه)
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ــي را با  ــم) و ابزارهاي نقشه كش ــه ي ميز (تخته رس 1. روي
دستمال نيمه مرطوب كاملاً تميز كنيد.

ــه را انتخاب و با دقت روي  ــب با ابعاد نقش 2. كاغذ مناس
ميز (تخته رسم) نصب كنيد.

3. كادر و جدول مشخصات را ترسيم كنيد. 
ــتفاده از  ــم كابينت را با اس ــر مجس ــاي تصوي 4. محوره

خط كش تي و گونياي 45 درجه ترسيم كنيد.

مراحل ترسيم

ــبت به محورهاي Y و  5. موقعيت دايره به قطر 60 را نس
Z تعيين و دايره را به كمك پرگار ترسيم كنيد.

ــعاع 8، 6 عدد است. براي تعيين  6. تعداد كمان هاي به ش
ــت مراكز آن ها از گونيايْ 60-30ْ درجه و خط كش  موقعي

تي استفاده كنيد.

7. به كمك پرگار از مركزهاي به دست آمده شش كمان  به 
شعاع 8  ترسيم كنيد.

8. به كمك پرگار، سوراخ به قطر 15 را ترسيم كنيد.
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ــا و دايره هاي  ــاي متناظر با كمان ه ــا و دايره ه 10. كمان ه
ترسيم شده را با همان اندازه از شعاع ها ترسيم كنيد.

11. دو خط مماس بر دو دايره به قطر 60 را ترسيم كنيد.

14. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را 
براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.

ــده را به شعاع  ــوراخ قلاويز ش 12. كمان هاي مربوط به س
ــد. توجه كنيد مراكز آن ها  ــيم كني 7/5 به كمك پرگار ترس
ــر 15 با فواصل 1/5  ــترك دو دايره به قط روي محور مش

قرار گيرد و خطوط ترسيمي نازك باشد.

13. خطوط اضافي نقشه را پاك و سايرخطوط نقشه را با 
پهناي استاندارد پررنگ كنيد .

ــاي 45 درجه نقاط  ــتفاده از خط كش تي و گوني ــا اس 9. ب
برخورد و مراكز دايره ها را در جهت 45 درجه به اندازه ي                                 

1    طول (           ) انتقال دهيد.
ق

ق 0
ق 10س
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دستور كار شماره ي 2
ترسيم تصوير مجسم كابينت

- براي دو نماي ارائه شده، تصوير مجسم كابينت را ترسيم كنيد.
ــيم تصوير مجسم، نماي مناسب را  توجه كنيد، براي ترس

انتخاب كنيد.

1.كليه ي مراحل ترسيم را مانند ساير دستور كارهاي قبلي انجام دهيد.
2. پس از تكميل جدول مشخصات، نقشه ي كامل شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز محترم خود نشان دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
نرمپاك كنحداقل 70 ×50 ميز نقشه كشي
A4كاغذثابتخط كش تي

موييبرس  60ْ - 30ْ و45ْگونيا
HB - Fمدادكاغذيچسب

كوچكقيچيمعموليتراش
روپوش سفيدلباس كاربازوييپرگار

(120 دقيقه)
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ارزشيابي پاياني
نظري ◄

1. با ترسيم محورهاي سه گانه ي تصوير مجسم كابينت، مشخصات اين تصوير را شرح دهيد.
2. ويژگي هاي تصوير مجسم كابينت را شرح دهيد.

3. كدام يك از تصاوير زير، تصوير مجسم كابينت را معرفي مي كند؟

4. كدام يك از تصاوير زير، تصوير مجسم مناسب تر است؟ چرا؟
(د) (ج)(ب)(الف)

(الف)

(ب)

(ب)(الف)

5. كدام تصوير مجسم مناسب تر است؟ چرا؟
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عملي ◄
1. در قسمت شطرنجي، تصوير مجسم كابينت را ترسيم كنيد.
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2. تصوير مجسم كابينت ارائه شده را در مقياس 2:1 ترسيم كنيد.

3. تصوير مجسم ارائه شده را به صورت كابينت ترسيم كنيد.
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5. براي هر يك از دو نماهاي ارائه شده، تصوير مجسم كابينت را ترسيم كنيد.

4. تصوير مجسم ارائه شده را به صورت كابينت ترسيم كنيد.
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6. ابتدا براي دو نماي ارائه شده، تصوير مجسم كابينت را ترسيم كنيد و سپس آن را اندازه گذاري كنيد.
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7. ابتدا براي دو نماي ارائه شده، تصوير مجسم كابينت را ترسيم كنيد، سپس آن را اندازه گذاري كنيد.
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