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هدف كلي: 
انتخاب و آماده سازى مواد اوليه دكورسازى  

هدف هاي رفتاري:
فراگير پس از پايان اين توانايى قادر خواهد بود:

1- ساختمان چوب را توضيح دهد.
2- چوب درختان سوزنى برگ و پهن برگ را توضيح دهد.
3- ابعاد استاندارد چوب آلات استحصالى را توضيح دهد.

4- مفهوم خشك كردن چوب را شرح دهد.
5- معايب چوب ها را بيان كند.

6- مفهوم درجه بندى و استاندارد چوب ها را توضيح دهد.
7- صفحات چوبى مورد مصرف در دكورسازى را توضيح دهد.

8- انــواع تخته خرده چوب، تخته چند لايه، تختــه فيبر، روكش هاى طبيعى و مصنوعى، تخته لامينه 
(LVL) و استاندارد آن ها را بيان كند.

توانايى انتخاب و آماده سازى
مواد اوليه دكورسازى 1
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1- درباره طبيعت و درختان چه مى دانيد؟

2- آيا برگ و چوب تمامى درختان يكسان هستند؟

3- آيا تمام درختان در فصل سرما (پاييز و زمستان) خزان مى كنند؟

4- كدام يك از منابع زير قابل افزايش بوده و تمام شدنى نيست؟

تمام موارد سنگ آهن   نفت   جنگل (چوب)  

5- آيا وزن تمام چوب ها يكسان است؟

6- آيا دليلى براى خشك كردن چوب ها وجود دارد؟

7- آيا معايب چوب تنها طبيعى است؟

8- آيا مزاياى صفحات مصنوعى را مى دانيد؟
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1-1- آشنايى با ساختمان چوب و خواص آن
چوب هــا داراى گونه هاى متفاوتى هســتند كه با توجه به 
ســاختمان و خواص گوناگونى كه دارند، مى توان از آن ها در 

كارها و محل هاى مختلفى استفاده نمود.

1-1-1- ساختمان چوب
چــوب، ماده اى اســت جامد، متخلخــل و ناهمگن كه از 
سلول هاى دوكى شــكل در راستاى طول درخت شكل گرفته 
است. به طور كلى، ســاختمان چوب را از نظر عوامل تشكيل 

دهندة آن، مى توان به دو صورت زير مورد بررسى قرار داد:
الف) ساختمان ماكروسكوپى چوب

كليه قسمت هاى چوب كه بدون استفاده از وسايلى ماننده 
ذره بين، ميكروســكوپ و غيره قابل مشــاهده استرا ساختمان 
يا خصوصيات ماكروســكوپى چوب مى نامند. (شــكل 1-1) 
قســمت هاى مختلــف در مقطــع عرضى تنه درخت را نشــان 
مى دهد، كــه از طرف خارج به طرف مركز تنه قســمت هاى 

مختلف عبارتند از:

شكل 1-1

پوست: لايه اى است كه در قسمت خارجى تنه قرار دارد 
و سساقه و شاخه هاى درخت را پوشانده است، كه خود شامل 
دو لايه است، پوست مرده يا بيرونى كه از سلول هاى غير زنده 
تشــكيل شده، كه ضخامت آن بسته به سن درخت و گونة آن 
متغير است، و وظيفة حفاظت تنه را به عهده دارد. لاية زنده يا 
پوست درونى كه از سلول هاى زنده تشكيل شده و وظيفة آن 

انتقال آب ومواد غذايى به قسمت هاى مختلف درخت است.
كامبيـوم (لاية زنده): اين لايــه در درون لايه زنده يا 
پوست درونى قرار دارد، كه از طرف خارج سلول هاى پوست 
و از طرف داخل ســلول هاى تشــكيل دهنده چــوب را توليد 

مى كند.
برون چوب: اين قسمت، كه معمولاً داراى رنگ روشنى 
مى باشــد و بعد از لاية زاينده قــرار گرفته برون چوب گويند، 
كه قسمت فعال چوب بوده و وظيفة آن، رساندن مواد غذايى 

به برگ ها و ساير قسمت ها مى باشد.
درون چوب: قسمت ميانى تنة درخت است. سلول هاى 
اين قســمت، غيــر فعال بوده و رنگ تيره ترى نســبت به برون 
چوب دارند. وظيفة آن، ذخيرة مواد اســتخراجى و اســتحكام 

بخشيدن به تنة درخت است.
مغز: مغز، كه در قســمت مركزى و وســط ساقه يا شاخة 
درخت قرار دارد، به صورت يك نوار سياه رنگ قابل تشخيص 
اســت. مغز، شامل بافت هايى است كه در طى اولين سال رشد 

درخت تشكيل شده اند و خود، داراى بافت نرمى مى باشد.
چوب بهاره: چوب بهاره يا آغازى، چوبى است به رنگ 
روشن، كه در آغاز فصل رويش تشكيل شده و معمولاً حاوى 

سلول هايى درشت با ديوارة سلولى نازك است.
چـوب پاييزه يا تابسـتانه: چوبى اســت كــه در پايان 
دورة رويــش به وجود آمده، و به دليل كم بودن جريان آب، 
داراى سلول هايى با حفره هاى سلولى تنگ تر و به هم چسبيده 
مى باشند، كه در نتيجه داراى غشاى سلولى ضخيم ترى نسبت 
به چوب بهاره خواهد بود. اين چوب ها، داراى رنگى تيره تر و 

بافتى سخت تر، سنگين تر و با دوام تر از چوب بهاره است.
چوب بهاره و تابســتانه، در يك دورة رويش توليد شده و 
يك دايره را تشــكيل مى دهند كه به آن، دايره يا حلقة رويش 

ساليانه مى گويند. (شكل 2-1 الف و ب)

شكل 2-1 الف

بافت آبكش
برون چوبدرون چوب

لاية زايندة پوست
(كامبيوم)

لاية زايندة پوست
(كامبيوم)

پوست
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شكل 2-1 ب

ب) ساختمان ميكروسكوپى چوب
ساختمان ميكروسكوپى چوب، ويژگى ها يا خصوصياتى 
از چوب اســت كه با چشــم عادى ديده نشده و فقط به وسيلة 
ميكروســكوپ يا ابزارى مانند آن قابل مشــاهده و تشــخيص 
مى باشــد. در شكل (3-1) قسمتى از درخت ها نشان داده شده 

كه فقط با چشم مسلح ديده مى شود.

شكل 1-3

به طور كلى، ســلول چوب عمدتاً از سلولز، همى سلولز و 
ليگنين تشكيل شده است.

ســلولز، جزء اصلى چوب بوده و در اغلب گونه ها، حدود 
40 تا 45 درصد چوب خشك را تشكيل مى دهد.

به عبارت ســاده تر، اگر ســاختار چوب را با ساختار يك 
ساختمان مقايسه كنيد، سلولز، همان آجرها، و ليگنين، ملات 
بين آجرها، و همى سلولز، عناصر ديگر آن مى باشد. (شكل 1-4)

شكل 1-4

2-1-1- خواص شيميايى چوب
خصوصيات شــيميايى چوب بســيار پيچيده اســت، زيرا 
ساختار شــيميايى سلولز، همى سلولز و ليگنين كه ازاى اصلى 
تشــكيل دهنده چوب مى باشــند با يكديگر تفاوت داشــته، و 
حتى در بين گونه هاى مختلف درصد تركيبات شيميايى متغير 
اســت، به همين دليل بحث خواص شيميايى چوب در ساخت 
كاغذ، چوب پلاســتيك، چوب سيمان، چوب گچ و صنايعى 

نظير آن اهميت مى يابد.

توجه: بحث خواص شــيميايى، بيشتر در ساخت كاغذ و 
صنايعى نظير آن اهميت پيدا مى كند.

3-1-1- خواص مكانيكى چوب
چوب، از مصالح بســيار مهم در زندگى روزمره به شــمار 
مى رود كه براى اســتفادة صحيح، بايد بــه مطالعات مكانيكى 
(مقاومــت مصالح) مربوط به اين ماده پرداخت. هنگام مطالعة 
خواص مكانيكــى چوب، خواصى ماننــد مقاومت چوب در 
مقابل نيروهاى خمشــى، كششــى، فشارى، برشــى، سايشى، 

ضربه و غيره مورد بررسى قرار مى گيرد. (شكل 1-5)

پوست بيرونى

بافت چوببافت آبكشى

كامبيوم
مغز چوب

پوست
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شكل 1-5

4-1-1- خواص فيزيكى چوب
اطلاعــات مربوط بــه فيزيك چوب، در تعييــن كاربرد و 
مصارف چــوب از اهميت ويژه اى برخوردار اســت: خواص 
فيزيكى، شــامل خواصى مانند شــكل ظاهــرى چوب، رنگ 
(شكل 6-1)، بو، طعم، جرم ويژه، ميزان رطوبت، عكس العمل 

چوب در برابر صوت، حرارت، الكتريسيته و غيره مى باشد. 

شكل 1-6

اين خواص، در چوب هاى مختلف، و حتى ممكن است در 
يك گونة چوبى با هم متفاوت باشد. در واقع خواص فيزيكى 
چوب در بيشتر موارد، به صورت پايه و اساس تعيين كاربرد يا 
مصارف چوب استفاده مى شود؛ به عنوان مثال، قابليت هدايت 
حرارتى چوب كم اســت و به همين دليل، از آن براى ساختن 

عايق هاى حرارتى استفاده مى كنند.
وزن مخصوص، عبارت اســت از نســبت «وزن نمونه» به 
«حجــم نمونه»؛ اما از آنجايى كه چوب و فرآورده هاى چوبى 
خاصيت جذب و دفع رطوبت دارند، بنابراين وزن مخصوص 

آن ها بســتگى زيادى به ميزان رطوبت آن ها خواهد داشت. با 
توجه به تخلخل اين جســم و كيفيت ويژة ايــن ماده در برابر 
رطوبــت محيط، وزن مخصــوص چــوب در مقابل وضعيت 
مختلــف هــوا تغيير مى كنــد؛ و در حالت كاملاً خشــك، از 
مقايســة وزن مخصوص چوب انواع درختــان، مى توان پى به 

كيفيت آن ها برد.
گرمــاى ويژة چوب خيلى زياد اســت؛ بنابرايــن در برابر 
خورشــيد و تابش آن، بر خلاف فلزات، ســطحى ســوزاننده 

نداشته و در محيط هاى بسيار سرد، يخ نمى زند.
چوب، به علت داشــتن قابليت ارتجاعــى، قادر به تقويت 
صوت بوده و نكتة جالب اين كه انتشــار صوت در چوب، در 
جهات مختلف متفاوت اســت. چوب هاى سبك، اصوات را 
بهتر جذب مى كنند و هر چه سطح چوب نامنظم تر و مرطوب تر 
باشد، خاصيت عايق بودن آن در برابر صدا بيشتر است. ميزان 
هدايت الكتريكى چوب، به درصد رطوبت چوب بستگى دارد 
و به طور كلى، چوب هاى خشــك، عايق جريان برق هستند.

2-1- آشـنايى با چوب درختان سـوزنى برگ و 
پهن برگ

در يك تقسيم بندى، درختان چوبده را به دو گروه بزرگ 
«پهن برگان» و «ســوزنى برگان» تقسيم مى كنند؛ كه در حدود 
1 باقى مانده، 

3
2 ســطح مناطق جنگلى جهان از پهن برگان و 

از سوزنى برگان پوشيده شده است (شكل 1-7).3

شكل 1-7
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پهن برگان مانند گونه هاى بلوط، راش، افرا، گردو و غيره، 
و از سوزنى برگان مى توان انواع كاج ها، سرخدار، سرو، ارس، 

زربين، نراد و غيره را نام برد.

درختـان  چوب هـاى  بيـن  اختـلاف   -1-2-1
سوزنى برگ و پهن برگ

پهن برگان، داراى برگ هاى پهن و درشت بوده (شكل 1-8) 
در فصل پاييز يا زمستان خزان مى كنند و چوب نسبتاً سختى دارند.

شكل 1-8

سوزنى برگان، غالباً داراى برگ هاى سوزنى شكل هستند 
(شكل 9-1) و بيشتر آنان خزان نمى كنند.

شكل 1-9

اين درختان، به مخروط داران نيز معروف بوده و بيشتر در 
مناطق سرد سير رشد مى كنند. ساختمان چوب سوزنى برگان، 

نسبت به پهن برگان ساده تر بوده و چوبى نسبتاً نرم دارند.

2-2-1- انـواع چـوب صنعتـى و غيـر صنعتى و 
كاربرد آن ها

چوب هــا را مى توان به دو دســتة صنعتى و غير صنعتى نيز 
تقســيم بندى نمود. چوب هاى صنعتى، چوب هايى هستند كه 
از درختانى با تنه هاى اســتوانه اى و بلند گرفته شده و از آن ها 
براى مصارف مختلف صنايع چوبى مانند روكش، تخته لايه، 
مبلمــان، كاغذســازى و غيره اســتفاده مى شــود. از مهم ترين 
گونه هــاى پهن بــرگ و ســوزنى برگ، كــه از چــوب آن ها 
استفاده هاى صنعتى، ســاختمانى و تزييناتى مى شود، مى توان 
راش، بلوط، ممرز، آزاد، صنوبــر، تبريزى، گردو، افرا، ملچ، 
وزن يا زبان گنجشــك، كاج و سرو روســى (نراد) و غيره را 

نام برد.
درختان غير صنعتى، درختانى هســتند كه داراى شــاخ و 
بــرگ زيادى بوده و تنة آن ها معمولاً كوتاه و غير اســتوانه اى 
مى باشند (شكل 10-1)، مانند بيشتر درختان ميوه، بلوط مناطق 

غرب و غيره.

شكل 1-10
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3-2-1- مرغوبيـت و كيفيـت كاربـردى انـواع 
چوب سوزنى برگ و پهن برگ

چوب پهن بــرگان، از نظــر كاربرد در صنعــت مبلمان و 
ساخت ســازه هاى چوبى، به علت داشتن قطر زياد و همچنين 
نقــش و نگار زيبا و موارد ديگر، نســبت به ســوزنى برگان از 
اهميت بيشترى برخوردار بوده؛ ضمن اين كه تعداد گونه هاى 
پهن برگان، بيشتر از سوزنى برگان مى باشد؛ چوب سوزنى برگان 
نيز كه اغلب به چوب هاى الياف بلند معروفند، براى تهية خمير 

كاغذ مورد استفاده قرار مى گيرند.

توجـه: در بين ســوزنى برگان، نراد (روســى) از زيبايى 
و فراوانى نســبتاً بهتــرى برخوردار بوده و بــه همين دليل، در 

كارهاى دكور از اين چوب استفاده مى شود.

4-2-1- شناسـايى اصول تشخيص ماكروسكوپى 
(ظاهرى) چوب

ســاده ترين راه شــناخت انــواع چوب ها، توجه به شــكل 
ظاهرى، نقش و رنگ آنهاست كه البته با شناخت نوع برش، و 
همچنين مطالعات دقيق در شناسايى نقوش و رنگ چوب هاى 

متفاوت، اين كار ساده تر و عملى تر انجام مى گيرد.

5-2-1- برش هـاى عرضـى، مماسـى و شـعاعى 
چوب و اختلاف آن ها

چوب ها را مى توان از سه مقطع يا برش به شرح زير، مورد 
مطالعه قرار داد (شكل 1-11):

شكل 1-11

الف) برش عرضى: كه ســطح برش، عمود بر جهت طول 
.(A) ساقه درخت است

ب) برش شعاعى: كه سطح برش، عمود بر دواير ساليانه و 
.(C) موازى جهت پره هاى چوبى است

ج) برش مماسى: كه ســطح برش، مماس بر دواير ساليانه 
.(B) است

شــكل هاى 12-1 و 13-1، برش هاى شــعاعى و مماسى و 
عرضــى را در قطعات مختلف نشــان مى دهد و شــكل 1-14 

روش مطلوب برش گرده بينه را نشان مى دهد.

شكل 1-12

جهت مماسى

جهت شعاعى

شكل 1-13

شكل 1-14
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6-2-1- نقوش و رنگ چوب
رنــگ: رنــگ چــوب، يكــى از خصوصيات بــارز و از 
مهم تريــن عوامل شــناخت چوب در بيشــتر گونه هاى چوبى 
مى باشد؛ همچنين رنگ چوب، از نظر صنعتى مى تواند چوب 
را بازارپســند نمايد زيرا دوام چــوب، معمولاً با تيرگى رنگ 

آن، رابطة مستقيم دارد (شكل 1-15).

شكل 1-15

مواد استخراجى، در برابر قارچ هاى عامل پوسيدگى چوب 
و حشرات، مانند سم عمل كرده و از پوسيدن چوب جلوگيرى 
مى كنــد؛ از اين نظر اصولاً رنگ قســمت مغز چوب يا درون 
چوب با قســمت زير پوست (برون چوب) تفاوت داشته و در 

بعضى از چوب ها، اصولاً تيره تر مى باشد (شكل 1-16). 

شكل 1-16

همچنين لايه هاى تشكيل شدة چوب در بهار (چوب بهاره)، 
روشــن تر از لايه هاى تشكيل شــدة چوب در تابستان (چوب 
تابستانه) مى باشد و از چوب هايى كه اين خاصيت تغيير رنگ 
در آن ها به وضوح ديده مى شــود، مى تــوان گونه هاى گردو، 
توت، آزاد، بلوط، ملچ، اقاقيا را در پهن برگان و كاج دريايى، 

سدر و كاج جنگلى را در سوزنى برگان نام برد.

چوب هاى پهن برگ، نسبت به سوزنى برگان، داراى نقش 
و تنوع رنگ بهترى مى باشند.

3-1- شناسـايى انواع الوار چوبى و چوب آلات 
استحصالى

در هر صنعت بــراى هر مادة اوليه اى، يك ســرى ابعاد و 
اندازة اســتاندارد وجود دارد كه براى انجام كارهاى روزمره، 
خريــد و فروش، ســاخت و ســاز و غيره مورد اســتفاده قرار 
مى گيرند؛ در صنايع چوب نيز، درخت پس از برش، به ابعاد و 
اندازه هاى متفاوت تبديل و با نام هاى مناسب شناخته مى شوند 

كه شرح مختصرى از آن ها، در ادامه آمده است:

1-3-1- تير
از تبديل تنــة گرد درخت به قطعاتى با طول مورد نظر تير 
به دست مى آيد، كه براس اســتفاده در تيرهاى سقف، معادن 

و... مورد استفاده قرار مى گيرد. (شكل 1-17).

شكل 1-17
تير

2-3-1- گرده بينه
از تبديل تير چوبى به قطعاتى با طول حداقل 160 سانتى متر 
گرده بينه به دست مى آيد كه حداقل قطر گرده بينه 30 سانتى متر 

است (شكل 1-18).

شكل 1-18

160cm حداقل

3-3-1- بينه
هرگاه يك گرده بينه را از وســط به دو نيم تقســيم كنيم 
چوب به دســت آمده را بينه  مى نامند بينه ها مصارف چندانى 
ندارد و در ديوارهاى خانه ةاى روســتايى مورد اســتفاده قرار 

مى گيرد (شكل 19-1 الف).
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شكل 1-19
4-3-1- الوار

چوبى كه معمولاً مقطع آن مستطيل شكل و عرض آن 15 
سانتى متر بيشتر باشد، الوار ناميده  مى شود (شكل 1-20)

شكل 1-20
الوار

30

نكته: حداقل پهناى الوار برابر شــعاع تند اســت و ممكن 
است سه سوك يا چهارسوك باشد.

5-3-1- تراورس
معمــولاً به چوب هاى به كار رفتــه در زير ريل راه آهن و 
چوب هايــى ه تقريباً به آن اندازه اســت، تــراورس مى گويند 

(شكل 21-1). ابعاد تراورس عبارتند از:

شكل 1-21

6-3-1- تخته
تخته، چوبى است با مقطع مستطيل با حداقل طول 2-6 متر و 
پهناى 18 تا 30 سانتى متر و ضخامت 1 تا 8 سانتى متر. (شكل 1-22)

شكل 1-22

200-600

7-3-1- نعل (واشان)
مكعب مســتطيلى است كه از گرده بينه يا چهارتراش تهيه 
مى گردد اگر براى سقف استفاده شود به آن واشان مى گويند و 
چنانچه به عنوان ستون استفاده شود به آن پلور يا نعل مى گويند.

(شكل 1-23).

شكل 1-23

8-3-1- دو نعل
اين چوب، مانند نعل مى باشــد ولى پهناى آن دو برابر نعل 

است (شكل 24-1 الف).

شكل 24-1 الف

9-3-1- تير يا شمع
چنان چه قطر ســاقةى درخت، در دو سر آن متفاوت باشد 
به آن تير گرد مى گويند و در صورتى كه قطر آن ها كم باشد، 

به عنوان شمع يا موارد مشابه استفاده مى شود.

10-3-1- چهارتراش (شكل 24-1 ب)

شكل 24-1 ب

4-1- آشـنايى بـا مفهوم خشـك كـردن چوب، 
روش ها و كاربرد آن

چوب هــا پس از بــرش، مقدار زيادى رطوبــت دارند كه 
گاهــى به بيش از صد در صد مى رســد. اگر ايــن رطوبت از 
چــوب خارج نگــردد، چوب دچــار آفت هايــى مانند حملة 
حشــرات، همكشــيدگى و واكشــيدگى، قارچ زدگى و غيره 
مى شوند؛ بنابراين چوب آلات، بعد از قطع، بايد تا حد مناسبى 
خشــك شوند، چوب را مى توان در هواى آزاد (طبيعى) يا در 

كوره چوب خشك كنى (مصنوعى) خشك كرد.

توجـه: چوب خشك كنى، از مراحل پر مصرف انرژى و 
زمان است.
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ساختمان چوب، طورى است كه نمى توان آب درون آن را 
به سرعت خارج كرد؛ علاوه بر اين، حساسيت ساختمان چوب 
به تشكيل تنش در آن، سبب مى شود كه سرعت خشك شدن 
چوب محدود گردد، زيرا ســرعت در خشك كردن، معايبى 
از قبيل ترك هاى داخلى، چين خوردگى، شكاف و تاب را در 

آن تشديد مى نمايد.

1-4-1- دلايل خشك كردن چوب
مهم تريــن دلايلى كه باعث شــده پيــش از كار با چوب، 

آن را خشك كرد، به شرح زير است:
1- همكشــيدگى چــوب بعــد از كار، كم شــده و از به 
وجود آمدن عيب هايى مانند پيچيــدن، ترك خوردن و غيره 

جلوگيرى مى شود.
2- چوبِ خشــك، در مقابل حملة قارچ ها، پوســيدگى، 

حشرات و... مقاوم تر است.
3- چوبِ خشك، به دليل نداشتن رطوبت، سبك تر است، 

بنابراين هزينة حمل و نقل آن كمتر مى شود.
4- بــدون صدمه به قســمت هاى ديگر چــوب، مقاومت 

چوب خشك بيشتر مى شود.
5- قابليــت نگــه دارى ميــخ در چــوب خشــك، زيادتر 

مى شود.
6- رنگ پذيرى و پرداخت چوبِ خشك بيشتر است.

7- ماشــينكارى چوب هــاى خشــك، راحت تــر انجــام 
مى گيرد.

8- احتمال ترك خوردگى چوب خشك، بسيار كمتر است.

2-4-1- خشك كردن چوب در هواى آزاد
خشك كردن چوب در هواى آزاد، زمان هاى بسيار دور، 
توســط مصرف كنندگان و ســازندگان محصــولات چوبى 
صــورت مى گرفته، و اكنون نيز، در بســيارى از كارخانجات 
و كارگاه هــاى كوچــك، متــداول مى باشــد. در اين روش، 
چوب آلات را به طريقى كه بين آن ها هوا جريان داشــته ولى 
با زمين (به خصوص زمين هاى خاكى) در تماس نباشد، روى 
همديگر قرار مى دهند. بــراى اين كار، چوب ها را به صورت 
طولــى روى چوبدســتك هايى كــه به صــورت عرضى قرار 

گرفته اند مى چينند (شكل 25-1 الف و ب). 

شكل 25-1 الف

شكل 25-1 ب

چوب ها بايد در زير ســقف قرار گيرند تا از تابش مستقيم 
آفتاب و بارش برف و باران در امان باشد (شكل 1-26).

شكل 1-26
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مدت زمان لازم براى خشــك شــدن چوب هــا در هواى 
آزاد، بــراى چوب هاى مختلف، متفاوت اســت. اين مورد، به 
مقدار رطوبت موجود در چوب، فصل و زمان خشــك شدن، 
مكان، ضخامت و غيره بستگى دارد؛ كه در اين بين، ضخامت، 
از اهميت بيشترى برخوردار است؛ يعنى هر چه ضخامت بيشتر 

باشد، زمان خشك شدن نيز طولانى تر مى شود.

نكتة مهم: مقدار رطوبت چوبى كه در هواى آزاد خشك 
شده است، حدود 15 درصد مى باشد.

خشك كردن چوب در هواى آزاد، داراى مزايا و معايبى 
به شرح زير مى باشند:

مزايا
1- بــه دليــل عــدم نياز بــه تجهيــزات ويــژه نيــازى به 

سرمايه گذارى و خريد تجهيزات نيست.
2- خشــك كردن چــوب با اين روش در بيشــتر مكان ها 

امكان پذير است.
3- امكان استفاده از منابع طبيعى مانند انرژى خورشيد، باد 

و غيره وجود دارد.
معايب

1- بــه دليــل طولانى بودن زمان خشــك شــدن چوب، 
خطراتى مانند پوســيدگى، قارچ زدگى، آتش ســوزى و غيره 

وجود دارد.
2- ســرمايه، براى مدتى طولانــى راكد باقى مى ماند و در 

گردش نيست.
3- تغييرات رطوبت در اين روش، قابل كنترل نيست.

 چوبدســتك: چوبدستك ها، چوب هايى هستند با سطح 
مقطع مربع يا مربع مستطيل و با طولى معادل پهناى دسته، سطح 
/ سانتى متر است. /×2 5 1 5 / يا  /×2 5 2 5 مقطع چوبدستك  

چوبدستك ها بايد داراى شرايط زير باشند:
1- ابعاد آن ها در طول يكنواخت باشد.

2- داراى رطوبتى در حدود 5 درصد باشند.
3- در مقابل حملة حشرات و قارچ ها مقاوم باشند.

4- چوب به كار گرفته شــده در ساخت چوبدستك، فاقد 
مواد استخراجى باشد.

از جمله مســايلى كه بايد در چوب خشــك كنى رعايت 

كرد، اين اســت كه در دسته بندى ها، بايد چوب هاى هم جنس 
و هم ضخامــت قرار داد، زيرا زمان خشــك شــدن آن ها در 

شرايط مساوى، تقريباً يكسان است.

3-4-1- خشك كردن چوب در كوره
يكــى ديگــر از روش هــاى خشــك كردن چــوب، كه 
امروزه بيشــتر مورد اســتفاده قــرار مى گيرد، خشــك كردن 
چوب توســط كوره هاى مخصوص چوب خشك كنى است. 
ايــن كوره ها، داراى انواع مختلفــى از نظر اندازه و روش هاى 
خشك كردن مى باشد، كه در شكل 27-1، تصويرى از كوره 

چوب خشك كنى ديده مى شود.

شكل 1-27

خشــك كردن چوب در كوره نيــز، داراى مزايا و معايبى 
مى باشد كه عبارتند از:

مزايا
1- مدت زمان خشــك شدن چوب، كم بوده و در نتيجه، 

گردش سرمايه سريع تر است.
2- چوب هــاى بــه دســت آمــده در ايــن روش، رنگ 

روشن ترى دارند.
3- قارچ ها و حشــرات، در اين روش، به طور كامل از بين 

مى روند.
4- كنترل ميزان رطوبت در اين روش، تا درصد مورد نظر 

امكان پذير مى باشد.
5- كار كــردن بــا چوب هاى كــه با اين روش خشــك 

شده اند، آسان تر است.
6- قابليت رنگ پذيرى اين چوب ها، بهتر است.
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معايب
1- به تجهيزات مخصوصى نياز است.

2- براى گرم كردن كوره، به انرژى نياز است.
با توجه به مطالب ارايه شده، اين نتيجه به دست مى آيد كه 
امروزه، ديگر چوب خشك كنى در هواى آزاد به صرفه نبوده 
و بايد از روش خشــك كردن چوب در كوره اســتفاده نمود. 
در جدول 1-1، مقايسة زمان خشك شدن در دو روش طبيعى 

و مصنوعى براى چند گونه چوب، آورده شده است.

جدول 1-1 زمان خشك شدن چوب  در روش طبيعى و مصنوعى 
بر حسب روز

نام چوب
خشك كردن در هواى 
آزاد تا رطوبت 20 درصد

خشك كردن در كوه 
تا رطوبت 6 درصد

12-7015-200راش

3-1510-200كاج

10-7016-200گردو

16-7040-300بلوط

5-1- شناسايى معايب چوب
چوب ها، چه پس از بريده شــدن و چــه هنگامى كه هنوز 
به صورت تنه (بدنه) در درختان ســرِ پا وجــود دارند، داراى 
معايب متداول و شناخته شده اى هستند، كه مختصرى از آن ها 

به شرح زير است:

1-5-1- گره هاى زنده و مرده
بخش هاى انتهايى از قســمت باقى ماندة شــاخه هاى روى 
تنه را، گره مى نامند. گرة بيشتر در درختان سوزنى برگ ديده 

شده و به دو دستة گره زنده و گره مرده تقسيم مى شوند.
گره زنده، چون همزمان با درخت رشد مى كند، به راحتى 
از چــوب زمينه جدا نشــده و رنگ آن نيز بــا چوب اطراف، 

تفاوت زيادى ندارد (شكل 1-28).

شكل 1-28

گره مرده، به چوب اطراف متصل نمى باشــد و مانند يك 
جسم خارجى، در داخل تنه قرار گرفته و به راحتى مى توان با 

ضربه اى آن را از چوب خارج نمود (شكل 1-29).

شكل 1-29

توجه: چوب گره، نسبت به چوب اطراف، داراى دانسيتة 
بيشتر و چوب محكم ترى مى باشد.

2-5-1- شكاف يخ زدگى
در اثر ســرماى شــديد در قســمت بيرونى تنه، در جهت 
شــعاعى تا مغز تنه، شكافى ايجاد مى شــود كه به آن، شكاف 

يخ زدگى گفته مى شود.
اين عيب، بيشــتردر درختانى كه پوســت نازك (صنوبر و 
راش و...) يــا پره هاى چوبى پهن (بلــوط و راش و...) دارند، 

ديده مى شود (شكل 1-30).
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شكل 1-30

3-5-1- ماهك
در قســمت درون چوب، بخشــى از چوب روشن تر بوده 
و خــواص برون چــوب را دارد كه معمولاً به شــكل دايره يا 
نيم دايره اســت؛ اين عيب نيز در اثر ســرما بــه وجود مى آيد 
و بيشــتر در پهن برگان در گونة بلوط، و در ســوزنى برگان در 

گونة لاريكس ديده مى شود.

4-5-1- گسيختگى ها
گسيختگى ها، از معايبى هستند كه بيشتر منشأ آن ها تغييرات 
شــرايط محيطى مى باشــد. اين عيب ها، قبل از قطع درخت به 
وجود آمده و بعد از قطع نيز ادامه پيدا مى كنند؛ اگر در جهت 
شــعاعى (عمود بر دواير سالانه) باشند، آن را دل گسيختگى، و 
اگر به صورت حلقه اى دايره شكل به حالت پيوسته و يا بريده 
بريده باشــند گردگســيختگى و اگر در قسمت مغز و در تمام 
شــعاع ادامه داشته باشد آن را اخترگسيختگى مى گويند؛ و در 

كل، گسيختگى ها از ارزش چوب مى كاهند.

5-5-1- چوب فشارى و چوب كششى
چوب هــا را مى توان به دو دســتة نرمال و واكنشــى (غير 
نرمــال) نيز تقســيم بندى نمود. عيب چوب هاى واكنشــى، از 
معايب طبيعى درختانى اســت كه به طــور مايل در زمين هاى 
شــيب دار و يا در مسير باد غالب قرار گرفته اند؛ البته اين عيب، 
گاهى در ســاقه و تنه هاى ســالم نيز ديده مى شــوند و معمولاً 
در قسمت هاى خميدة تنه و شاخه هاى درخت، چوبى تشكيل 
مى شــود كه خصوصيات آن با چوب طبيعــى كاملاً متفاوت 

است. 
اين چوب ها، در ســوزنى برگان به چوب فشارى و در پهن 

برگان به چوب كششى معروف است.

قســمت زيرين تنة خميدة درختان سوزنى برگ را چوب 
فشارى مى نامند، چوب فشارى سنگين تر و بافت آن سخت تر 
از چــوب طبيعى مى باشــد، تراكئيدهاى آن كوتــاه و ديواره 
سلولى ضخيمى دارد به همين دليل داراى دواير رويش ساليانة 
عريض ترى نســبت به دواير رويش ســاليانة چوب هاى طبيعى 

است (شكل 1-31).

شكل 1-31

چوب كششــى، كه در قســمت بالايى تنة خميدة درختان 
پهن برگ تشــكيل مى شــود، هنگام بريده شــدن، به ويژه در 

چوب هاى تر، به شكل كُرك دار در مى آيد (شكل 1-32).

شكل 1-32
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6-5-1-دل قرمزى
علــت پيدايش اين عيب كه بيشــتر در درختان راش ديده 
مى شــود و بــه آن، درون چوب نادرســت هــم مى گويند، نا 
مشخص است. اين عيب، خواص مكانيكى چوب را زياد تغيير 
نمى دهد، ولى به علت تجمع مواد اســتخراجى در خلل و فرج 
اين بخش از چوب، نفوذ مواد حفاظتى در آن امكانپذير نبوده 
و خشك كردن آن به ســختى انجام مى گيرد،  در نتيجه، اين 

قبيل چوب ها براى تهية تراورس مناسب نيستند.

7-5-1- باختگى و پوسيدگى
هواى مرطوب و راكد، باعث رشد شمارى از قارچ ها مى شود 
كه خود، فساد، پوسيدگى و تغيير رنگ نهايى در اشياء چوبى 
را باعث مى شــود. اين عيب، بر اساس پيشرفت و تغيير رنگ، 
به نام هاى باختگى و پوســيدگى معروف شده است كه مرحلة 
ابتدايى پوسيدگى را باختگى مى گويند. در باختگى، فقط رنگ 
چوب تغيير مى كند و هنوز چوب خواص مقاومتى خود را دارد 
(شكل 33-1)، اما در پوسيدگى، علاوه بر تغيير رنگ، چوب 

خواص مقاومتى خود را نيز از دست مى دهد.

شكل 1-33

8-5-1- شانه عسلى شدن
شانه عســلى شــدن، در حقيقت به وجود آمدن سوراخ ها 
و ترك هــاى داخلى در چوب اســت كه در فرآيند خشــك 
كــردن چوب در كورة چوب خشــك كنى به وجود مى آيد. 
دليل پيدايش اين عيب، اين اســت كه در حين خشك شدن، 
شكستگى هاى كششى در الياف چوب اتفاق مى افتد؛ به عنوان 
مثال شانه عسلى شــدن در مقطع يك قطعه چوب بلوط را در 

شكل 34-1 مى توان مشاهده كرد.

شكل 1-34

9-5-1- چين خوردگى
اين عيب نيز، بيشــتر در هنگام خشــك كــردن چوب، به 
خصــوص در كــوره و در حرارت هاى بــالا، و در اثر به هم 
خوردن شديد يا لهيده شدن سلول ها ايجاد مى شود. اگر مقدار 
آن كم باشــد، تشــخيص چين خوردگى مشــكل و شايد غير 

ممكن به نظر آيد.
نكته: در اثر چين خوردگى شديد، سطح چوب به صورت 

موج دار در مى آيد (شكل 1-35).

شكل 1-35

10-5-1- انواع معايب ناشـى از حملة حشـرات، 
قارچ و...

ايــن عوامل، كــه به عوامــل بيولوژيكــى تخريب چوب 
معروفنــد، به چهــار گروه عمده، شــامل قارچ ها، حشــرات، 
موجودات دريايى چوب خوار و باكترى ها تقســيم مى شــوند 
كــه در ايــن بين، قارچ هــا از نظر اقتصــادى، بيشــترين زيان 
را بــه چــوب وارد مى ســازند. در شــكل 36-1، تخريــب 
چــوب در اثــر تجمــع قارچ هــا نشــان داده شــده اســت.
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شكل 1-36

خســارت ناشى از پوسيدگى قارچى در سراسر جهان زياد 
اســت. قارچ ها باعث آلودگى و فســاد درختان ســرپا، گرده 
بينه هاى قطع شــده در جنگل يا انبــار كارخانه ها، چوب آلات 
استحصال شده و در طى عمليات خشك كردن، و حتى چوب 

آلات به كار رفته در مصارف نهايى مى شود (شكل 1-37). 

شكل 1-37

تمامى قارچ هاى مولد پوسيدگى، براى رشد، به غذا (يعنى 
چوب)، دماى مناسب و مقدار كافى آب و اكسيژن نياز دارند. 
اگر هر يك از اين شرايط وجود نداشته باشد، قارچ يا مى ميرد 
و يا به صورت خواب يا نهفته باقى مى ماند تا شرايط مناسب به 
وجود آيد. البته در عمل، مهمترين عامل براى به وجود آمدن 
پوســيدگى، مقدار رطوبت چوب است. به طور كلى، هر چه 
چوب مرطوب تر باشد، احتمال بروز پوسيدگى بيشتر مى شود. 
در حقيقت محيط هايى كه رطوبت شــان كمتــر از 20 درصد 

است، براى رشد قارچ ها، بسيار خشك به حسب مى آيند.

همانطور كه گفته شــد، قارچ ها براى رشد، به اكسيژن نيز 
نيــاز دارنــد، از اين رو اگر چوب به طــور كامل در آب قرار 
بگيــرد و يا در زمين هاى اشــباع از آب، پوســيدگى به وجود 
نخواهد آمــد. معمولاً هر چه هــوا گرم تر باشــد، قارچ ها نيز 
ســريع تر مى رويند. به طور كلى، در منطقة بين 100 ميلى مترى 
بالاى زمين و 300 ميلى مترى زير زمين، شــرايط براى رشــد 

قارچ ها كاملاً مطلوب است.

6-1- شناسايى اصول درجه بندى چوب
بــه طور كلــى، پس از قطــع درختــان و حمــل آن ها به 
كارخانجات چوب برى، درجه بندى چوب ها آغاز مى شــود؛ 
يعنــى از همــان ابتــداى كار، چوب ها بر اســاس گونه، قطر، 
نوع معايب درختان ســرپا و... تفكيك مى شوند. واضح است 
كه اين تفيك، بر اســاس اســتانداردهاى خاصى انجام شده و 
درجه بندى، هنگامى معنا پيدا مى كند، كه مفهوم آن به درستى 

درك شود.

1-6-1- استاندارد
براى هر چيزى كه محصول كار انســان باشــد، يا براى هر 
نوع فعاليتى كه آدمى براى فراهم كردن آن، كارى به صورت 
مــداوم انجام دهد، بر حســب نيازهاى اصلــى و معين، تحت 
شــرايط خاص مى توان اســتاندارد تعيين كرد، به بيان عملى: 
«تعييــن مشــخصات كالا و نحــوة اراية خدمات بــراى ايجاد 
امنيت، بهداشــت، ســلامتى و حفظ اقتصادى ملى و خانواده 
را اســتاندارد مى گويند» و به عبارتى ديگر: «استاندارد، شامل 
مجموعــه مقررات، قواعــد و آيين نامه هايى اســت كه به كار 
بردن آن ها در زمينة معينى از نيازمندى هاى جامعة بشرى مانند 
توليد كالا، اراية خدمات و سيســتم مديريت كيفيت با هدف 
به دست آوردن نتايج صحيح و هماهنگ علمى، فنى، صنعتى، 

اقتصادى و اجتماعى لازم و ضرورى است».

2-6-1- درجه بندى
درجه بنــدى، عبارت اســت از برقرارى درجــة خاصى از 
نظر كيفيت و ابعاد كالا، كه قبل از اســتاندارد شــدن براى هر 
محصول يا محموله اى از كالا تعيين شــده و به وسيلة بازرسى 
نمونه هايــى از هــر محموله، انجــام مى گيرد. بــا توجه به اين 
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تعريف، درجه بندى در مــورد چوب و محصولات چوبى، بر 
اســاس كيفيت و ابعاد (طول وقطر) مى باشد. براى درك بهتر 

اين موضوع، به مثال هاى زير توجه كنيد:
بــراى تهيــة روكش هــاى مرغــوب، بايــد از چوب هاى 
قطور، اســتوانه اى و كاملاً سالم اســتفاده كرد. براى تهية تخته 
خرده چوب، مى توان از تمام قســمت هاى چوب استفاده كرد. 
بــراى تهية تخته چند لايه، بايــد از چوب هاى قطور و با طول 

بلند استفاده كرد.

7-1- آشـنايى بـا اصـول اولية اقتصـاد و قوانين 
بازار چوب

و  1-7-1- مفهـوم عرضـة چـوب، فرآورده هـا 
مصنوعات چوبى در بازار 

عرضــه، عبــارت اســت از مقــدار كالا يــا خدماتى كه 
فروشــندگان در بــازار براى فروش ارايــه مى كنند. عرضه در 
مورد چوب و محصولات چوبى، عبارت است از مقدار چوب 
يا محصولات چوبى كه توســط توليد كنندگان يا پيمانكاران، 
براى فروش به بازار ارائه مى شــود. با توجه به حجم عرضه در 
بازار صنايع چوب، ممكن است منابع عرضة چوب به صورت 

زير باشد:
1- منابع جنگلى

2- منابع غير جنگلى (درختان دست كاشت)
3- واردات

و بدين ترتيب، ميزان عرضة چوب، به عوامل زير بســتگى 
خواهد داشت:

1- امكانات توليد چوب
2- هزينة توليد

3- قيمت چوب و كالاهاى جانشين

2-7-1- مفهـوم تقاضـاى چـوب، فرآورده هـا و 
مصنوعات چوبى در بازار

تمايل، توانايى و خواست يك فرد براى خريد يك كالا يا 
خدمت را تقاضا مى نامند. تمايل، به خودى خود، نشان دهندة 
تقاضا نيســت، زيرا علاوه بر آن، مصرف كننده بايد وجه لازم 
يــا توانايى تحصيل وجه براى تبديل تمايل خويش به تقاضا را 

داشته باشد.

تقاضا در مورد چوب و محصولات چوبى، عبارت اســت 
از تمايل مصرف كننــده به تهية يكى از محصولات چوبى، با 

توجه به توانايى پرداخت وجه آن.

3-7-1- مفهـوم قيمـت چـوب، فرآورده هـا و 
مصنوعات چوبى در بازار

قيمت يك كالا، نســبت مبادلة يك واحــد از آن كالا با 
تعدادى واحد پول مى باشد؛ به عبارت ديگر، قيمتِ يك كالا، 
مقدار پولى است كه خريدار براى به دست آوردن يك واحد 

از آن كالا، به فروشنده مى پردازد.
قيمت، مهم ترين عاملى است كه در يك تقاضا براى كالا 

مؤثر است، و با افزايش قيمت، تقاضا كاهش مى يابد.
در مورد چوب و محصولات چوبى، مى توان گفت كه هر 
چــه عرضة چوب كمتر و تقاضاى چوب و محصولات چوبى 
بيشتر باشد، قيمت بالاتر مى رود. مبناى قيمت گذارى چوب و 

محصولات چوبى، بازار چوب هر شهر مى باشد.

8-1- شناسـايى اصـول انتخـاب چـوب جهـت 
مصارف كاربردى آن

بــا توجه به مطالب گفته شــده، مى توان چــوب را جهت 
مصارف مورد نظر، به كار گرفت.

بــا توجه بــه مصرف زيــاد چــوب و توليــد محصولات 
چوبــى متنوع و فــراوان، و نيز با در نظر گرفتــن اين حقيقت 
كه جنگل هــاى طبيعى رو به پايان اســت و توليد جنگل هاى 
دست كاشــت نيز رو به كاهش بوده و ممكن اســت از چوب 
ـ اين نعمت الهى ـ محروم شــويم، دانشــمندان و پژوهشگران 
اين رشــته، بر آن شدند تا با توليد فرآورده هاى چوبى، امكان 
اســتفاده از اين نعمت را هر چه بيشتر فراهم آورند بى آن كه، 
حجم زيادى از جنگل كاســته شــود؛ از جملــه فرآورده هاى 
چوبى كه حاصل تبديل مكانيكى و شــيميايى چوب مى باشد 

مى توان به موارد زير اشاره نمود.

1-8-1 تعريف تخته لايه
تخته لايه، معمولاً از چند لايه روكش ضخيم تهيه مى شود، 
كه به صورت عمود بر هم قرار گرفته و توسط چسب و پرس 

به يكديگر چسبيده و محكم مى شوند (شكل 1-38).
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شكل 1-38

از تخته چند لايه، در ســاخت انــواع كارهاى چوبى مانند 
كف و پشــتى صندلى، ميــز و نيمكت، و انواع دكوراســيون 

استفاده مى شود.
تخته هاى چند لايه نسبت به چوب، داراى مزاياى زير است:

 كاهش هم كشيدگى و واكشيدگى
 كاهش رطوبت پذيرى

 امكان دسترسى به ابعاد (سطوح) بزرگ تر
 امكان بالا بردن خواص چوب جهت مصارف مختلف

 كاهش قيمت محصولات چوبى

شكل 1-39

2-8-1 لايه و انواع لايه ها در تخته چندلايى
الف) لايــه: هر يك از ورقه هاى چوبى يك تخته را، لايه 

مى نامند كه ممكن است يك تكه يا چند تكه باشد.
ب) لاية خارجى، اين لايه، دو ســطح رويى و زيرين يك 
تخته لايه را مى پوشــاند (شــكل 40-1)؛ و بر خلاف لايه هاى 
داخلى كه بيشتر نقش مقاومت را ايفا مى كند، نقش تزيينى دارند.

شكل 1-40

همانطور كه گفته شد، تخته هاى چند لايى، از لايه هاى متفاوتى 
تشكيل شده اند، كه شرح مختصرى از آن ها، در ادامه آمده است.

ج) لاية مركزى: اين لايه، درست در وسط لايه هاى ديگر 
قرار دارد (به شــكل 42-1 مراجعه كنيد)؛ كه ممكن است از 

يك يا چند ورقه روكش به هم چسبيده درست شده باشد.

توجه: براى تهية اين لايه، اغلب از لايه هاى كم عرض و 
درجه 2 استفاده مى شود.

گاهى لاية مركزى، ممكن است از چند قطعه چوب طويل 
(به طول تخته) و باريك (به عرض هاى مختلف) كه به وســيلة 
چسب به هم متصل شده تشكيل شده باشد؛ كه به اين تخته ها، 

در اصطلاح تخته لايه رديفى مى گويند (شكل 1-41).

شكل 1-41

البته، لاية مركزى ممكن است از تخته خرده چوب، تخته فيبر، 
چوب پنبه، اسفنج فشرده و غيره تشكيل شده باشد (شكل 1-42).

شكل 1-42

د) لايــة ميانى: اين لايه، بين لايــة مركزى و خارجى قرار 
داشــته و بيشــتر نقش مقاومت و توازن نيروهــا را ايفا مى كند 
(شــكل 43-1). اين لايه ها، در تخته هاى بيش از سه لايه ديده 

مى شود.
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لاية ميانى

لاية مركزى
لاية ميانى

3-8-1 انواع تخته لايه
تخته لايه ها را بر اســاس نوع و شــكل قرارگيرى لايه ها، 

نامگذارى مى كنند.
الــف) تخته لاية دراز تار: تخته اى اســت كــه الياف لاية 

رويى (خارجى) آن موازى طول تخته باشد (شكل 1-44).

شكل 1-44

ب) تخته لاية پهنا تار: تخته اى اســت كه جهت الياف لاية 
رويى (خارجى) آن موازى عرض تخته باشد (شكل 1-45).

شكل 1-45

ج) تختــه لاية متعادل: تخته اى اســت كه در آن، لايه هاى 
قرينه نســبت به لاية مركزى، دو بــه دو از يك گونه و با يك 

ضخامت باشد (شكل 1-46).

شكل 1-46

د) تخته لاية مطبق: تخته اى كه الياف تمام لايه ها و احتمالاً 
مغز آن، موازى با لاية خارجى است (شكل 1-47).

شكل 1-47

هـ ـ) تخته لايــة مختلط: تختــه اى كه مغز آن يــا بعضى از 
لايه هاى آن، از مواد غير از لايه هاى چوبى باشد (شكل 1-48).

شكل 1-48

و) تخته لاية قالبى: تخته اى اســت كه بر اثر فشار، به شكل 
معينى در آمده و مسطح نباشد (شكل 1-49).

شكل 1-49

با توجه به توضيحات ارايه شده، در ساخت دكور، مى توان 
از تخته لايه هايى استفاده نمود كه از نظر رنگ و جهت الياف، 
با ديگر موادِ به كار رفته در ساخت دكور همخوانى داشته باشد.

4-8-1 آشنايى با نقوش و رنگ تخته چند لايى
براى ساخت تخته لايه، علاوه بر استفاده از گرده بينه هاى 
قطــور و به كار بــردن لاية زير و رو درجــه 1، بايد به نقش و 
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رنــگ آن نيز توجه نمود؛ در واقع بايد از گونه هايى اســتفاده 
كرد كه داراى نقوش زيبايى باشند (شكل 1-50). 

شكل 1-50

چوب هايــى كه داراى نقوش مناســب بــوده و براى لاية 
رويى تخته لايه مناسبند، عبارتند از: ملچ، گردو، راش، بلوط، 
افرا و... (پهن برگان) و كاج زرد، دوگلاس، نراد (روسى) و... 

(سوزنى برگان).

5-8-1 شناسايى معايب انواع تخته چند لايى
تخته هــاى چند لايــى، با آن كه از نظــر مقاومت و زيبايى 
داراى كيفيت مطلوبى مى باشــند، اما داراى معايبى نيز هستند 
كه شناخته و نحوة برطرف كردن آن ها، كارى ضرورى است.

6-8-1 تاب خوردگى و پيچيدگى
اين عيب ممكن اســت هنگام پرس كــردن تخته لايه و به 
علت تنظيم نبودن صفحة پرس، هم ضخامت نبودن لايه ها و يا 
فشار بيش از حد پرس در نقطه اى از صفحه و غيره باشد؛ البته 
ممكن است بعد از ساخت شرايط بد نگهدارى از تخته لايه ها 
در انبار و كارگاه ها نيز اين عيب به وجود آيد. به عنوان مثال، 
اگر محيط كارگاه مرطوب بوده يا زيرســرى تخته چند لايه ها 
يك اندازه نباشــند، تخته ها دچار تاب خوردگى و پيچيدگى 

مى شوند (شكل 1-51).

شكل 1-51

7-8-1 گره
گره، از معايب طبيعى است، و هنگامى عيب به حساب مى آيد 
كه به عنوان لاية رويى تخته چند لايى مورد استفاده قرار گيرد. 
در ايــن صــورت، قســمت گــره دار، از لحــاظ رنگ با 
قسمت هاى ديگر تفاوت داشته (شكل 52-1 الف)، و اگر هم 
گره مرده باشــد، در ســطح تخته لايه جاى گره خالى شــده و 

باعث افت كيفيت تخته لايه مى شود.

شكل 52-1 الف

8-8-1 ترك و شكاف طولى
ايــن عيب، بيشــتر مربوط بــه مرحلة قبل از تبديــل تنه به 
روكش و لايه مى باشــد؛ اينگونه كه در روى تنه، يك ترك 
طولــى يا يك فرو رفتگى وجــود دارد كه هنگام تبديل تنه به 
روكش، در داخل روكش، حفره ايجاد مى شود اين عيب نيز، 
بيشــتر زمانى كه روكش  را به عنوان لايــة رو به كار مى رود 
آشــكا خواهد شــد؛ كه در اين حالت، لايه داراى شــكاف و 
درزهايى عميق مى باشد. شكاف هاى كوچك، هميشه در يك 
سطح لايه ديده مى شود، اما اگر اين شكاف ها عميق باشد، در 
مراحل بعدى توليد، تخته لايه خرده شــده و از مرغوبيت تخته 

در بازار مى كاهد. (شكل 52-1 ب)
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شكل 52-1 ب

9-8-1- پوسيدگى
ايــن مورد، مى تواند قبل از تبديل گرده بينه به لايه و يا بعد 
از ساخت تخته لايه ايجاد شــود. چنان چه گرده بينه هاى مورد 
اســتفاده براى لايه گيرى، زمــان زيادى در محيــط باز بدون 
مراقبت انبار شوند، احتمال پوسيدگى آن ها زياد مى باشد؛ اين 
عامل، در مراحل بعدى (پخت توســط بخار) تشــديد مى شود 
و اگر لايه هاى تبديل شــده نيز داراى رطوبت باشــند و براى 
مدت زيادى در همــان حال باقى بمانند، احتمال پوســيدگى 

بيشتر خواهد شد.

10-8-1- طبله و برآمدگى لاية رويى
در اين حالت، ســطح لايــه، ورقه ورقه مى شــود، كه در 

چوب هاى با نقوش مشخص، واضح تر خواهد بود.
اين عيب، يكى از عيوب رايج چوب هاى در هم تار است. 
از جملــه علــل ديگرى كه باعــث به وجود آمــدن اين عيب 

مى شود، مى توان به موارد زير اشاده نمود:
حرارت و فشار كم پرس

رطوبت زياد لايه ها
در محيط مرطوب قرار گرفتن تخته لايه ها
نامنظم بودن فشار پرس در تمام قسمت ها

نا منظم بودن لايه ها

11-8-1 شناسايى ابعاد استاندارد اوراق تخته چند لايى
به طــور كلى، تخته لايه را به صورت فرد (ســه لايه، پنج 

لايــه و...) مى ســازند؛ كه در اين صــورت، لايه ها به صورت 
قرينه و عمود بر هم قرار مى گيرند. البته در بعضى موارد، تخته 
لايه هاى 6 و 8 و... نيز توليد مى شود، كه در واقع دو لاية وسط 
را به صورت موازى به هم مى چســبانند؛ در چنين تخته هايى، 
دو لاية وســط، نقش يك لايه را ايفا مى كنند. ابعاد استاندرد 

تخته لايى ها در جدول 1-2 آورده شده است.
جدول 1-2 ابعاد استاندارد تخته چندلايى ها

220 سانتى مترطول

80، 75، 85، 90، 100، 120، ....................... 180 سانتى مترعرض

3 تا 18 ميلى مترضخامت

12-8-1 -شناسايى اصول درجه بندى انواع تخته لايه
تختــه لايــه را، بــر اســاس خوبــى و بدى لايــة خارجى 

درجه بندى مى كنند. 
مواردى كه در كيفيت لاية خارجى اهميت دارند عبارتند 
از: گره، ترك، تغييرات رنگ، درزشدن صحيح لايه ها، موج 
نداشتن، شــكاف و ترك نداشــتن و... با توجه به اين موارد، 

تخته لايه را به پنج گروه زير تقسيم بندى مى نمايند:
گروه اول: درجة N= كيفيت عالى

گروه دوم: درجة A= حداكثر داراى 3 عيب باشد
گروه سوم: درجة B= حداكثر داراى 6 عيب و گره باشد
گروه چهارم: درجة C= حداكثر داراى 9 عيب و گره باشد

گروه پنجم: درجة D= كيفيت پايين

13-8-1- شناسـايى اصـول انتخـاب انواع تخته 
چند لايه جهت مصارف كاربردى آن

تخته هاى چندلايى، مصارف گوناگــون و كاملاً متنوعى 
دارنــد؛ اما آن چه واضح اســت، اين كه از اين مــادة اوليه، در 
مصنوعاتى استفاده مى شود كه اولاً: بايد نمايى چوبى و طبيعى 
داشــته باشد، ثانياً: در ســطوح بزرگ استفاده از چوب، هم از 
نظر نيروى كارى و هم از نظر مصرف چوب، مقرون به صرفه 
نيســت، ثالثاً: بايد از نظــر فيزيكى، داراى مقاومت فشــارى، 
خمشى، كششى و... مناسب باشد و رابعاً علاوه بر موارد گفته 
شده، بايد در آن، از رنگ هاى شفاف (سيلر، كيلر، پلى استر يا 
انواع آسترى ها) استفاده كرد (شكل 53-1)، مصنوعات چوبى 

را نشان مى دهد كه در آن ها از تخته لايه استفاده شده است.
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شكل 1-53

تخته چندلايى ها، از نظر لاية مركزى نيز متفاوتند؛ بنابراين 
بــا توجه به مورد مصرف خاصى كه ممكن اســت پيش بيايد، 
مى توان از تخته هاى گوناگون استفاده كرده و حتى بنا به نياز، 

تخته لاية منحصر به فردى نيز توليد كرده و به كار بست.

يـادآورى: تختــه لايه هــاى قالبــى، نمونــه اى از همين 
تخته هاى منحصر به فرد است كه براى كفى و پشتى صندلى ها 

مورد استفاده قرار مى گيرند (شكل 1-54).

شكل 1-54

توانايى انتخاب تخته خرده چوب (نئوپان) جهت 
مصارف كاربردى آن

14-8-1-آشـنايى بـا انـواع تخته خـرده چوب 
(نئوپان) و كاربرد آن در دكورسازى

تخته خرده چوب، به اوراق فشرده اى گفته مى شود كه از 
اتصال ذرات چوب يا ســاير مواد ليگنوسلولزى (كاه، كلش، 
تفالة نيشــكر و...)، به كمك رزين هــا و تحت اثر فاكتورهاى 

حرارت و فشار، به وجود مى آيند (شكل 1-55).

توجه: خرده چوب هاى مصرفى در ســاخت تخته خرده 
چوب، معمولاً از مازاد صنايع ديگر يا از چوب هاى گرد تهيه 

مى شود.

شكل 1-55

15-8-1- طبقه بندى تخته خرده چوب، بر اساس 
روش ساخت

تخته خرده چوب ها را، با توجه به روش ســاخت، مى توان 
به انواع زير تقسيم بندى نمود:

الف) تخته هاى حاصل از پرس تخت (صفحه اى): در اين 
روش، جهت طولى ذرات تشــكيل دهندة تخته خرده چوب، 
موازى با دو روية زيرى و رويى تخته اند؛ و در واقع به لايه هاى 
تخته، فشــار عمود وارد شــده و ذرات، در طول تخته به دنبال 
هــم قرار دارند. تخته هايى كه توســط اين روش (پرس افقى) 

ساخته مى شوند، خود شامل چند نوع مى باشند:
 تخته يك طبقه يا همسان (شكل 1-56)

شكل 1-56
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 تخته سه طبقه (شكل 1-57)

شكل 1-57

 تخته نا همسان (شكل 1-58)

شكل 1-58

ب) تخته هاى حاصل از پــرس غلتكى (پرس بى انتها): در 
ايــن روش غلتك هــاى پرس، داراى حركت چرخشــى بوده 
و كيــك خرده چــوب از بيــن غلتك ها عبــور مى كنند تا به 
ضخامت مورد نظر در مى آيند. اين روش، بيشــتر براى توليد 

تخته هاى كم ضخامت مورد استفاده قرار مى گيرد.

ج) تخته خرده چوب قالبــى: در اين روش، قالب هايى بر 
اســاس صفحة مورد نياز تهيه شده و مواد خرده چوب، داخل 
آن ريخته مى شــود. در واقع، مواد داخل قالب، در اثر حرارت 
و فشــار، به فرم قالب در مى آيند. تفاوت اساســى اين روش با 
ساخت تخته خرده چوب با پرس صفحه اى، در شكل ظاهرى 

صفحة پرس است.
صفحــات اين پرس، به شــكل هاى برجســته، فــرو رفته، 
انحنادار و يا پروفيل دار ساخته مى شود و سرانجام تخته هايى با 

همان شكل ها توليد مى شود؛ مانند صفحات ورزاليت.

16-8-1- طبقه بندى تخته خرده چوب، بر اساس 
روية آن

تخته خرده چوب را بر اســاس ظاهر و روية آن نيز، به دو 
دسته تقسيم مى كنند:

الــف) تخته خرده چوب بدون روكش: تخته خرده چوبى 
كه داراى سطحى بدون نقش و موج بوده و ذرات خرده چوب 
روى آن مشــخص باشــد، تخته خرده چوب بدون روكش يا 

اصطلاحاً «خام» مى گوييم (شكل 1-59).

شكل 1-59

ب) تخته خرده چوب بــا روكش: با توجه به اين كه تخته 
خــرده چوب خام (ســاده)، فاقــد نقش و نما و رنگ اســت، 

معمولاً آن را روكش مى نمايند.
اين تخته ها، با روكش طبيعى و يا روكش مصنوعى توليد 

و به بازار عرضه مى شوند.
روكــش طبيعى، معمــولاً از گونه هاى خــوش نقش و به 
خصوص از چوب هاى پهن برگ و روكش مصنوعى، معمولاً 
از جنس كاغــذ، كاغذ ملامينه و غيــره در طرح هاى مختلفى 
ماننــد طرح چوب، مرمر، رنگى ســاده و غيره تهيه مى شــود. 
در شــكل 60-1 تختــه خرده چوب هاى بــا روكش طبيعى و 

مصنوعى نشان داده شده است.

شكل 1-60
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17-8-1- آشـنايى با خواص فيزيكى و مكانيكى 
تخته خرده چوب

بــا توجــه بــه اين كــه تختــه خــرده چوب هــا از خرده 
چــوب تشــكيل مى شــود كــه بــا چســب بــه هــم متصــل 
شــده انــد، بنابراين نســبت بــه چــوب، كاملاً همگــن بوده 
جهــات همــة  در  يكســانى  مكانيكــى  خــواص  داراى  و 

مى باشند.
تخته خرده چوب ها، نسبت به چوب و چندلايى، مقاومت 
به ضربه، ســايش، خمش، خيزش و... بسيار كمترى دارند، اما 
به خاصر ارزان قيمت بودنش نســبت به مواد اولية ديگر، بسيار 
مورد استفاده قرار مى گيرند. تخته خرده چوب، به خصوص از 
نوع با روكش، ســهم بسيار زيادى در توليد مصنوعات چوبى 
دارند. شــكل 61-1، يك دراور ساخته شده از نئوپان روكش 

شده را نشان مى دهد.

شكل 1-61

18-8-1- شناسايى معايب انواع تخته خرده چوب
تختــه خــرده چوب ها را پــس از توليد، از نظــر كيفيت، 
درجه بنــدى مى كنند، اما با اين حــال، گاهى معايبى در آن ها 
ديده مى شود كه برخى مربوط به هنگام توليد و بعضى ديگر، 

مربوط به پس از توليد مى باشد.

19-8-1- تاب خوردگى
تاب خوردگى در تخته خرده چوب، بيشــتر در اثر شرايط 
بد نگهدارى و همچنين رطوبت محيط به وجود مى آيد. براى 

جلوگيرى از اين عيب، بايد به نكات زير توجه كرد:
 فضــاى نگهدارى و انبار كردن تختــه خرده چوب بايد 
كاملاً خشــك بوده و ديوارها يا كــف آن، عارى از هرگونه 

نمَ باشد.
 در صورتــى كه از تخته خرده چوب به زودى اســتفاده 
مى شود و نيازى به انبار كردن طولانى مدت نيست، بايد آن را 

به ديوار، كاملاً نزديك كرده و به آن تكيه داد.
 در صورت نيــاز به انبار كردن طولانــى مدت و وجود 
فضاى كافى، بهتر است تخته خرده چوب ها را، روى پالت هايى 

كه هم اندازة تخته هاست، روى زمين خواباند.
 در صورتــى نياز به انبــار كردن طولانــى مدت و عدم  
وجــود فضاى كافــى، بايد تخته ها را كامــلاً نزديك به ديوار 

تكيه داد و تخته هاى ديگر را، دقيقاً به آن چسباند.

20-8-1- اختـلاف ضخامت تختـه خرده چوب 
(تلرانس)

اختــلاف ضخامت، در بيشــتر مواقع پــس از پرس كردن 
صفحات تخته خرده چوب به وجود مى آيد كه از جمله دلايل 
آن، مى توان صفحات پرس، فشــار زيــاد در نقطه اى از پرس، 

اكم بودن چسب مصرفى و... اشاره نمود

توجـه: تخته خرده چوب هاى با ايــن عيب را را روكش 
نمى كنند و از آنها معمولاً به عنوان زير پالتى استفاده مى كنند.

21-8-1- پوسـيدگى تختـه و طبلـة رويـة تخته 
خرده چوب

دليل اصلى پوســيدگى تخته خرده چــوب، رطوبت زياد 
اســت. ناگفته نماند كه در صورت شــرايط بد نگهدارى و نمَ 
زياد يا ريختن آب روى ســطح تخته، طبلــة روية تخته نيز به 

وجود مى آيد.

22-8-1- ترك و شكستگى تخته خرده چوب
همان طور كه گفته شــد، مقاومت به ضربه يا خمش تخته 
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خرده چوب، كم است؛ بنابراين هنگام انبار كردن، ماشينكارى 
نمــودن و حتى مونتاژ مصنوعــات، بايد توجه كرد كه به تخته 
يا قطعات، بيش از حد ضربه وارد نشــده يا تحت خمش قرار 

نگيرند.

23-8-1- شناسـايى ابعاد اسـتاندارد اوراق تخته 
خرده چوب

تختــه خرده چوب را بر اســاس نيــاز و با توجه بــه ابعاد 
اســتانداردى كه بــراى انواع محصــولات چوبى اســتخراج 
كرده انــد، از نظــر ابعاد (طول، عرض و ضخامت) اســتاندارد 

كرده اند. در جدول 1-3، درج شده است.
بــا توجه به تنوع اندازه هاى اســتاندارد تخته خرده چوب، 
بهتر اســت با در نظر گرفته اندازه هاى قطعه كار و نيز با توجه 
به ايجاد دورريز كمتر، اقدام به خريدارى و يا برشــكارى اين 

فرآوردة چوبى نمود.
جدول 3-1

طول × عرض
mm

1830×2200 - 1830×305 - 1830×2750
1200×2500 - 1830×2440

mm 4 و 6 و 8 و 10 و 12 و 16 و 18 و 20 و 22 و ضخامت
25 و 32 و 40 و 50 و به ندرت (60 و 70)

24-8-1- شناسـايى اصـول درجه بنـدى انـواع 
تخته خرده چوب

تخته خرده چوب را بر اساس كيفيت سطح، نوع ساخت و 
معايبى كه ممكن اســت در هنگام توليد در كارخانه به وجود 

آيد، درجه بندى مى كنند. 
بنابراين، تخته خرده چوبى مطلوب و بدون عيب است كه 
در تمام نقاط ســطح، داراى ضخامتى يكســان بوده، لبه هايى 
مستقيم و تيز و گونيايى داشته و كل سطح دو روية آن، سنباده 

شده باشد.

نكته: كارخانة ســازنده، موظف اســت طبق اســتاندارد، 
مشــخصات تخته خرده چوب توليد شــده را كه شامل: نام يا 
علامت تجــارى توليد كننده، كيفيت، درجه، نوع تخته خرده 
چوب، ضخامت اسمى و... مى باشد، روى يكى از گوشه هاى 

تخته، چاپ كند.

25-8-1- شناسـايى اصـول انتخـاب انواع تخته 
خرده چوب

تخته خرده چوب را، با توجه به مادة اوليه، چسب مصرفى، 
تكنولوژى ســاخت، نوع درجه، ابعــاد و وزن مخصوصى كه 
دارد، مى توان در شــرايط مختلف آب و هوايــى به كار برد. 
در واقع تخته خرده چوب را مى توان در ســاخت انواع جعبه، 
ســقف و ديوار كاذب، قفســه هاى چوبى، كابينت، مبلمان و 
حتى قســمت هايى از خــودرو، قطار، كشــتى و حتى هواپيما 

مورد استفاده قرار داد.

توانايى انتخاب تخته فيبر جهت مصارف كاربردى آن
26-8-1- آشـنايى بـا انواع تخته فيبـر و كاربرد 

آن در دكورسازى
عناصــر كشــيده و باريــك چوبــى يا ســاير اليــاف غير 
چوبــى (فيبــر)، كه به صــورت خمير درآمده انــد و از طريق 
فشــردن، تداخل و اتصــال بين اليــاف (ليگنين چــوب) يا با 
افــزودن چســب هاى مصنوعى، تختــه فيبر به دســت مى آيد

(شكل 1-62).

شكل 1-62

27-8-1- انواع تخته فيبر از نظر فرآيند ساخت
تخته فيبر از لحاظ فرايند ساخت، به دو دسته تقسيم مى شود:

الــف) تخته فيبر توليد شــده به روش خشــك: اين روش 
توليد، مانند روش توليد تخته خرده چوب اســت؛ يعنى ذرات 
اصلى تشــكيل دهندة فيبر، روى سطحى صاف ريخته شده و 

پس از پوشش كامل، وارد پرس مى شود. 
وقتى عمل پرسكارى به پايان رسيد، تختة فيبر، به صورت 



25

ول
ل ا

فص
زى

سا
كور

ه د
ولي

د ا
موا

ى 
ساز

اده 
 آم

ب و
خا

 انت
يى

وانا
ت

دو رويه صاف، از زير پرس خارج مى شود.
ب) تخته فيبر توليد شــده به روش ترَ: در اين روش، مادة 
اصلى تشــكيل دهندة فيبر، داخل آب اســت؛ بنابراين به جاى 
ريختــن خمير فيبر روى يك ســطح صــاف، آن را روى يك 
تورى ســيمى پهن مى كنند، تا آبِ مخلوط با خمير، به سرعت 
از آن خارج شــود. پس از نيمه خشك شدنِ خمير، كه مدت 
زمان زيادى نيز به طول نمى انجامد، آن را وارد پرس مى كنند. 
پس از پرس شــدن ســطح زيريــن اينگونه فيبرهــا ناهموار و 
منســوج خواهد شــد؛ يعنى اثر تورى ســيمى، روى تخته فيبر 
باقى مى مانــد. بنابراين، محصول نهايى، تخته فيبرى اســت با 

يك روية صاف.

28-8-1- انواع تخته فيبر از نظر دانسيته
تخته فيبرها را از نظر دانســيته به سه دستة زير تقسيم بندى 

مى كنند:
 (Insulating board دانسيتة كم) الف) تخته فيبر عايق
يا تخته فيبر سبك: اين نوع تخته، فقط توسط فرايند ترِ ساخته 
شــده، دانسيتة آن حدود 0/05 تا 0/2 گرم بر سانتى متر مكعب 
مى باشــد و با ضخامت هاى 9/5 تــا 19 ميلى متر به بازار عرضه 

مى شود. 
تختــه فيبر عايق، از ســبك ترين تخته ها به شــمار مى رود 
و نخســتين بــار به عنــوان يكى از محصــولات فرعى صنعت 
كاغذ توســعه پيدا كرد؛ كه سرانجام در سال 1898 ميلادى به 
ايجاد يك كارخانة تخته فيبر عايق در كشــور انگلستان منجر 

گرديد.
ب) تختــه فيبــر با دانســيتة متوســط (MDF): ام دى اف 
 (Medium Density Fiberboard) اختصــار كلمــات
مى باشد. ام.دى.اف، براى اولين بار در سال 1965 ميلادى در 

امريكا ساخته شد. 
اين تخته با هر دو فرايند ترَ و خشــك قابل توليد مى باشد. 
وزن مخصــوص آن از 0/5 تــا 0/8 گرم بر ســانتى متر مكعب 

مى باشد.
ام.دى.اف را پــس از توليــد، مى تــوان روكــش نمــود؛ 
روكش هــاى تزيينى، علاوه بر زيبايى، بــه دوام و كاربرد آن 
در محيط هايى مانند آشــپزخانه نيز كمــك مى كند. روكش 
ملامينــه، متداول ترين نوع روكش براى ام.دى.اف اســت كه 

در فرايند توليد ام.دى.اف با روكش، كاغذ نقش دار آغشــته 
به چســب، با اعمال فشار و حرارت پرس، روى تخته چسبانده 

مى شود (شكل 1-63).

شكل 1-63

مزاياى ام.دى.اف نســبت به تخته خرده چوب (نئوپان) به 
شرح زير است:

 ســاختارى همگن تر و سطوحى صاف با لبه هايى فشرده 
و متراكم دارد، كه در نتيجه قابليت ماشينكارى و ابزار خورى 
بهترى را در كار فراهم كرده، ضمن اين كه در لبه ها احتياجى 

به زهوار كوبى نيست.
 مقاومت خمشى و الاستيسيتة آن نسبت به نئوپان معمولى، 

قدرى بيشتر مى باشد.
 قدرت نگهدارى پيچ و ميخ بهتر

 پروفيل دانسيته يكنواخت و همگن
 مقاومت بيشتر در مقابل رطوبت و پايدارى ابعاد

 روكش پذيرى بهتر نسبت به تخته خرده چوب
ج) تختــه فيبر با دانســيتة بالا (ســنگين HDF): اچ.دى.

 (High Dansity Fiberboard) اف، اختصــار كلمــات
مى باشد. 

ايــن نــوع اوراق چوبــى تحــت حرارت و فشــار بيشــتر 
بــا اســتفاده از پرس گــرم و بــا وزن مخصوصى بيــن 0/8 تا 
1/28 گــرم بر ســانتى متر مكعب مى باشــد، توليــد مى گردند

(شكل 1-64). 
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شكل 1-64

در ســاخت آن ها، از مواد شــيميايى ديگــرى براى ايجاد 
خواصى مانند مقاومت بيشــتر در برابر جذب آب، اســتحكام 
بيشــتر، قابليت ماشــينكارى بهتر در لبه ها و ســطح ســفتى و 

مقاومت در برابر كشش پيچ استفاده مى شود. 
تخته فيبر ســخت، داراى ضخامتى بيــن 2/5 تا 8 ميلى متر 

مى باشد.
مزايايى كه اين نوع تخته ها نســبت بــه ام.دى.اف دارند، 
مقاومت بيشتر در برابر جذب آب، استحكام بيشتر و نگهدارى 
بهتــر پيچ و معايبى كه دارند، ســنگين تر بودن و گران تر بودن 

است.

توجه: اين تخته ها، به علت سنگينى بيشترى كه دارند، در 
ضخامت هاى كم توليد مى شوند.

از اين تخته ها، در ساخت كفپوش هاى طرح چوب، انواع 
در، كابينت آشــپزخانه، پانل هاى ديواركوب، قطعات پروفيل 
شده جهت روكوب و اسباب بازى و مصنوعات چوبى استفاده 

مى شود.

29-8-1- انواع تخته فيبر، از جهت كيفيت سطح
الف) تخته فيبر s1s: اين تخته ها، معمولاً به روش ترَ و نيمه 

خشك توليد مى شوند. 
در ايــن روش، همان طور كه قبلاً گفته شــد، جاى تورى 
روى يك ســطح فيبر باقى مى ماند و بنابرايــن تخته فيبر فقط 

داراى يك سطح صاف مى باشد.

ب) تخته فيبر s2s: اين تخته ها، بيشــتر به روش خشك يا 
نيمه خشك تهيه مى شوند كه در آن، تخته فيبر داراى دو روية 

صاف مى باشد.

توجـه: پيــش از ايــن كاربــرد تختــه فيبــر در كارهاى 
دكورسازى، بيشــتر به عنوان پشت بندكار بود، ولى امروزه با 
توليــد تخته فيبرهاى متوســط ام.دى.اف، ديگر كمتر از تخته 
خــرده چوب اســتفاده مى كننــد. در واقع براى توليــد بدنه يا 
اســكلت دكورها و همچنين ســاخت انواع كابينت از ام.دى.

اف استفاده مى شود.

30-8-1- آشنايى با خواص فيزيكى و مكانيكى تخته فيبر
بــا توجه به اين كه توليد تخته فيبرها، جزء فرايند مكانيكى 
شــيميايى چوب بوده و در واقع انواع فيبرها جزء مواد همگن 

محسوب مى شوند.
بنابرايــن خواص آن بــر خلاف چــوب، در تمام جهات 
يكســان مى باشــد و خواص فيزيكى آن، بيشــتر به رنگى كه 
مربوط به روكش اســتفاده شده در آن مى باشد بستگى دارد و 
خواص مكانيكى آن بســتگى به وزن مخصوص و نوع چسب 

مصرف شده در فرآيند ساخت دارد.

31-8-1- آشنايى با معايب انواع تخته فيبر
فيبرها، اغلب معايب كمترى نسبت به چوب و فرآورده هاى 

چوبى دارند. متداول ترين معايب آن ها، به شرح زير است:

32-8-1- تاب خوردگى
اين عيب، كه اغلب ممكن اســت بعد از خارج شدن تخته 
فيبــر از پرس به وجود آيد، بيشــتر به علت نحــوة انبار كردن 
نادرست، فشار زياد به قسمتى از تخته ها و همچنين در معرض 

رطوبت قرار گرفتن ايجاد گردد.

33-8-1- پوسيدگى و طبله شدن تخته فيبر
پوســيدگى و طبله كردن نيز، بيشــتر بعد از توليد و هنگام 
انبار كردن اتفاق مى افتد كه عامل اصلى آن، وجود رطوبت و 

شرايط نامطلوب انبار كردن مى باشد.
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34-8-1- ترك و شكستگى تخته فيبر
ترك و شكســتگى بيشــتر در زمان حمل و نقل صفحات 
تختــه فيبر با طول و عرض زياد اتفاق مى افتد. ناگفته نماند كه 
اين عيب، هنگام برش تخته فيبر به وســيلة اره دســتى يا دستى 
ـ برقــى (عمودبرُ)، در صورتى كه زير قســمتى كه برش زده 

مى شود تكيه گاهى نباشد نيز، ممكن است اتفاق بيفتد.

35-8-1- شناسايى ابعاد استاندارد اوراق تخته فيبر
با توجه به تنوع روش ســاخت و دانسيته هاى مختلف تخته 
فيبر، اين فرآورده داراى چند نوع استاندارد است (جدول هاى 

1-4 تا 4-3).
جدول 1-1 ابعاد استاندارد تخته فيبر عايق

cm 400،380،350،300،275،250،225،200طول

cm 300،200،180،170،165،150،125،112،110،91عرض

mm 25،20،18،16،14،12،10،8،6،4ضخامت

جدول 1-1 ابعاد استاندارد تخته فيبر سخت

cm 600،550،300،260،200طول

cm 200،185،175،170،130،125،110،100عرض

mm 8،7،6،5،4،3،2ضخامت

ام.دى.اف را در ضخامت هــاى3، 4، 6، 8، 10، 12، 16، 

جدول 1-1 ابعاد تخته فيبر با دانسيته متوسط

cm 244،280،366،410طول

cm 122،183عرض

mm 4،6،8،14،16،18،22ضخامت

18، 20، 25، 32 و 38 ميلى متر توليد مى كنند.

توجه: تختــه ام.دى.اف با ضخامــت 3 ميلى متر، معمولاً 
براى درسازى استفاده مى شود.

نكته: تخته ام.دى.اف با ضخامت 8  و 16 ميلى متر، مصرف 
بيشــترى داشته، ولى ضخامت 16 ميلى متر، بيشترين كاربرد را 

در دكورسازى و كابينت آشپزخانه دارد.

36-8-1- شناسايى اصول درجه بندى انواع تخته فيبر
تختــه فيبرها را بر اســاس وزن، ضخامت، ابعاد و مقاومت 

به خمش و رطوبت اســتاندارد مى كنند و تخته هاى استاندارد، 
بايد داراى ويژگى هاى زير باشد:

الف) لبه هاى تخته ساختارى فشرده و متراكم داشته باشند.
ب) هنگام ميخ كارى و سوراخ كارى ترك بر ندارند.

ج) داراى ضخامت يكسان و بدون تاب و ترك باشند.
د) گونيايى و كاملاً چهارگوش باشند.

37-8-1- شناسـايى اصـول انتخـاب انواع تخته 
فيبر جهت مصارف كاربردى آن

همانطــور كه قبلاً گفته شــد، تختــه فيبرهــا داراى انواع 
مختلفى هســتند، اما مى توان آن ها را با توجه به نوع مصرف و 

كاربرد به دو دستة: 
الف) تخته فيبر با ضخامت كم (تخته فيبر معمولى) و ب) 
تخته فيبر با ضخامت زياد (تخته فيبر ام.دى.اف) تقسيم نمود. 
از تختــه فيبرهاى معمولى، در صــورت مصرف به عنوان 
پشــت بند اســتفاده مى شــود كه البته براى زيبايى كار، ممكن 
اســت روى آن، با روكش طبيعى، پوشــش داده شــود؛ اما از 
تختــه فيبرهاى با ضخامت زياد و متنوع (ام.دى.اف)، مى توان 
در ســاخت جالباســى، ميز ناهارخورى، پارتيشــن، جعبه هاى 

بسته بندى، اسباب بازى، واگن قطار و... استفاده نمود.

توانايـى انتخـاب انواع روكش چوبـى طبيعى و 
مصنوعى جهت مصارف كاربردى آن

38-8-1- آشنايى با انواع روكش چوبى طبيعى 
و مصنوعى و كاربرد آن در دكورسازى

هر نوع ورقة نازكى كه بتوان آن را به عنوان پوشــش روى 
صفحات ديگر كشــيد، روكــش مى گويند (شــكل 1-65).

روكش در صنايع چوب، به دو دسته تقسيم مى شود.

شكل 1-65
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39-8-1- روكش طبيعى
ورقه هــاى نازك چوبــى (ضخامت 1-6 ميلى متر) اســت 
كــه از چوب هاى قطــور و خوش نقش، به منظور نماســازى 
فرآورده هاى چوبى كه ظاهر مناسبى ندارند، تهيه مى شود. اين 
روكش ها، بيشــتر از گونه هاى مرغوب پهن برگان مانند ملچ، 

راش، بلوط، گردو، توسكا و... تهيه مى شوند.

40-8-1- روكش مصنوعى
روكش مصنوعى، از ورقه هاى نازك كاغذ يا پلاســتيك 
تهيه شــده و براى پوشــش فرآورده هاى چوبــى (تخته خرده 

چوب، چوب، فيبر و...) به كار مى رود (شكل 1-66).

شكل 1-66

توجـه: روكش هــاى مصنوعــى، از نظر رنــگ و نقش 
داراى انواع متفاوتى مى باشــند (نقش موج چوب، موزاييكى، 
ســاده رنگى و...)؛ اين روكش ها در برابر حرارت و رطوبت، 
مقاومت بوده و در كارهاى ساختمانى، دكوراسيون، مبلمان و 

موارد ديگر استفاده مى شوند.

41-8-1- آشـنايى با نقـوش و رنگ روكش هاى 
چوبى طبيعى و مصنوعى

روكش هــاى طبيعى و مصنوعى، داراى رنگ و نقش هاى 
متنوعى هســتند كه رنگ روكش هاى طبيعــى به گونة چوبى 
كــه از آن روكــش گرفته مى شــود بســتگى دارد، اما رنگ 
روكش هــاى مصنوعى، با توجه به محــل مورد مصرف تعيين 
و توليد مى شــود؛ به عبارت ديگر، در روكش هاى مصنوعى، 

محدودة رنگ وجود ندارد.
نقش در روكش هاى طبيعى، با توجه به نوع روكش گيرى 
متفاوت است و در روكش هاى مصنوعى، علاوه بر طرح نقش 
روكش هــاى طبيعى، مى توان نقش هــاى غير چوبى مثل طرح 

مرمر، آجرى و... را نيز مشاهده نمود.
نقــش، در روكش هاى طبيعــى به گروه هاى زير تقســيم 

مى شود:

42-8-1- نقوش مماسى
اين نوع نقش، حاصل از برش روكش در جهت مماســى 
و مــوازى بــا پره هاى چوبى اســت؛ يعنــى روكش گيرى در 
جهــت طــول درخــت انجــام مى گيــرد و دواير ســاليانه، به 
صورت خطوطى موازى با طول روكش، نشــان داده مى شود

(شكل 1-67).

شكل 1-67

43-8-1- نقوش شعاعى
اين نوع نقش، حاصل از برش روكش در جهت شعاع (از 
مركز تا محيط) چوب است. در اين نوع روكش، دواير ساليانه 
به صورت نوارهايى يك در ميان تاريك و روشــن نشان داده 
مى شــوند كه همين نوع روكش در برخى از گونه هاى چوبى، 

بسيار زيبا جلوه مى كند (شكل 1-68).

شكل 1-68
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44-8-1- نقوش مماسى ـ شعاعى (بينابينى)
در صورتى كه نقوش ايجاد شــده، ما بين نقوش مماســى 
و شــعاعى حاصل شــود، نقش را بينابينى مى گويند. اين نوع 

روكش ها نه كاملاً مماسى اند و نه شعاعى (شكل 1-69).

شكل 1-69

45-8-1- رنگ روكش
رنــگ روكش هــاى طبيعى بســته به گونة چوبــى آن، از 
تنوع زيادى برخوردار اســت؛ از ســفيد مايل به كرم (افرا) تا 
خاكســترى مايل به قهوه اى (گردو) يا قهوه اى مايل به ســياه 
(پاليســاندر) كه در شــكل (70-1) نمونه هايى از روكش هاى 

طبيعى با رنگ هاى مختلف نشان داده شده است.

PVC

MDF

MDF
HDF

HPL CPL

شكل 1-70

تنــوع رنــگ در روكش هــاى مصنوعى، ســيار بيشــتر و 
متفاوت تر است. در اين نوع روكش ها، از رنگ سفيد ساده و 
طرحدار تا سياه ساده و طرحدار؛ طرح چوب و انواع گونه هاى 
چوبى با رنگ هاى متنوع و... در بازار موجود است. در شكل 

71-1) نمونه هايى از اين روكش ها ديده مى شود.

شكل 1-71

46-8-1- آشـنايى با خواص فيزيكى و مكانيكى 
روكش هاى چوبى طبيعى و مصنوعى

با توجه بــه اين كه روكش، جزء صنايــع تبديل مكانيكى 
چوب مى باشــد و مــواد در تبديل مكانيكى خــواص خود را 
حفظ مى كنند، بنابراين مى توان گفت كه روكش تمام خواص 
چــوب را دارد، اما به دليل ضخامت كــم، نمى توان آن را در 

موارد مختلف مورد مصرف قرار داد.

47-8-1- شناسـايى معايب انواع روكش چوبى 
طبيعى و مصنوعى

عمده ترين معايب روكش ها به شرح زير است:
48-8-1- گرده مرده و زنده

وجود گرده در روكش چوبى باعث افت كيفيت شــديد 
روكش مى شــود به همين دليل در روكش گيرى از گونه هايى 

با گره كمتر استفاده مى شود.

توجه: بايد يادآورى نمود كه گره مرده بيشتر باعث افت 
كيفيت روكش چوبى مى گردد.

49-8-1- تغيير رنگ روكش
تغييــر رنگ روكش، بيشــتر در اثر تغييرات جــوّى مانند 
رطوبت و نور خورشــيد به وجود مى آيد؛ البته روكش ها اگر 

رنگ شوند، خيلى ديرتر دچار اين عيب خواهند شد.
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توجه: روكش هــاى مصنوعى، اغلب دچــار اين معايب 
نمى شوند.

50-8-1- شناسايى ابعاد اسـتاندارد روكش هاى 
چوبى طبيعى و مصنوعى

روكش هاى تهيه شــده از يك گونه درخــت را، معمولاً 
روى هــم قــرار داده و دســته بندى مى كنند كه بــه آن، يك 
قامه مى گويند. روى هر قامه، برگه اى چســبانده مى شــود كه 
مشخصاتى مانند جنس روكش، ضخامت، درصد رطوبت، نام 

كارخانه و ابعاد (مقدار روكش) روى آن ثبت شده است.

توجـه: ضخامت روكش ها، بنا به محل مورد مصرف، از 
0/25 تا 9 ميلى متر توليد مى شود.

51-8-1- شناسـايى اصـول درجه بنـدى انـواع 
روكش چوبى طبيعى و مصنوعى

درجه بندى روكش، بيشتر بر حسب ضخامت و مرغوبيت 
آن انجــام مى گيرد؛ روكش هاى درجــه 1 بايد فاقد بريدگى، 
ترك، گره هاى بزرگ و... باشــد. در ضمن، طول روكش در 

مرغوبيت آن تأثيرگذار است.
روكش هــاى مصنوعى نيــز در ضخامت هاى مختلف و به 
صــورت ورقه هايى در ابعاد مختلف، توليــد و به بازار عرضه 

مى گردد.
52-8-1- شناسايى اصول انتخاب انواع روكش 
چوبى طبيعى و مصنوعى جهت مصارف كاربردى آن

روكش هــا، در صنايع تختــه لايه، فرميكا، دكوراســيون 
چوبى، در و پنجره چوبى و... مورد اســتفاده دارد و امروزه با 
توجه به تنوع نقــش و رنگ روكش هاى مصنوعى، به راحتى 
مى توان با روكش كردن تخته خرده چوب، فيبر و ام.دى.اف، 
انواع مصنوعات چوبى را در مكان هاى مختلف و با رنگ هاى 
متفــاوت توليد نمــود، كــه از آن جمله مى توان بــه كابينت 

آشپزخانه، دكورسازى، كتابخانه و... اشاره كرد.
از روكش هــاى طبيعــى، البته با ضخامت بيشــتر، مى توان 
در صنايع كبريت ســازى، خلال دندان ســازى، چوب بستنى، 
پوشال سازى، سبد بافى، معرّق كارى و ساخت انواع سازها نيز 

استفاده كرد.
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1- كدام يك از چوب هاى زير جزء سوزنى برگان مى باشد؟
د) اكاليپتوس ج) صنوبر   ب) سرخدار   الف) نمدار  

2- كدام قسمت چوب داراى رنگ روشن ترى مى باشد؟
د) هيچكدام ج) هردو    ب) برون چوب   الف) درون چوب 

3- مهمترين عامل در خشك كردن چوب .......... مى باشد.
د) گونه چوب ج) عرض چوب   ب) ضخامت چوب  الف) طول چوب 

4- مقاومت چوب خشك نسبت به چوب ترَ .......... .
د) مساوى است ج) تفاوتى ندارد   ب) كمتر است   الف) بيشتر است 

5- قابليت رنگ پذيرى چوب در كدام روش خشك كردن بهتر است؟
د) هر دو روش ج) هيچكدام   ب) كوره   الف) هواى آزاد 

6- معمولاً چوب فشارى در .......... و چوب كششى در .......... وجود دارد.
ب) سخت  چوب ها ـ نرم چوب ها الف) پهن برگان ـ سوزنى برگان   

د) چوب هاى صنعتى ـ غير صنعتى ج) سوزنى برگان ـ پهن برگان   
7- عيب شان عسلى شدن بيشتر در كدام گونة چوبى ديده مى شود؟

د) بلوط ج) مَمَرز    ب) توسكا   الف) راش  
8- تخته اى كه الياف لاية رويى آن موازى طول تخته باشد تخته لايه .......... ناميده مى شود؟
د) مطبق ج) متعادل   ب) درازتار   الف) پهناتار  

9- خواص شيميايى چوب بيشتر در صنايعى مانند .......... و .......... اهميت دارد؟
10- معمولاً برون چوب داراى رنگ .......... نسبت به چوب درون مى باشد؟

11- كامبيوم (لايه زاينده) چيست و نقش آن در ساختمان چوب را توضيح دهيد؟ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

12- چهار مورد از خواص فيزيكى و چهار مورد از خواص مكانيكى چوب را نام ببريد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

13- چهارگونه از درختان پهن برگ و چهار گونه از سوزنى برگان را نام ببريد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
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14- چهار دليل از دلايل خشك كردن چوب را نام ببريد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

15- اصطلاح اچ.دى.اف به چه گفته مى شود؟
ب) تخته فيبر با وزن مخصوص زياد الف) تخته فيبر با وزن مخصوص كم  

د) نئوپان با روكش مصنوعى ج) تخته فيبر با وزن مخصوص متوسط  
16- معمولاً ضخامت روكش هاى چوبى (طبيعى) .......... مى باشد؟

ب) 0/6 تا 1 ميلى متر الف) 0/6 تا 1 سانتى متر    
د) 5 ميلى متر ج) 2 ميلى متر     

17- چهار مورد از مزاياى استفاده از تخته لايه را بيان كنيد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

18- كدام يك از چوب هاى زير جزء سوزنى برگان مى باشند؟
د) اكاليپتور ج) صنوبر   ب) سرخدار   الف) نمدار  

19- كدام قسمت از درخت وظيفة تشكيل سلول هاى پوست و چوب را به عهده دارند؟
د) برون چوب ج) مغز    ب) درون چوب   الف) كامبيوم  

20- كدام عامل تخريب چوب بيشترين خسارت را به چوب وارد مى نمايد؟
د) قارچ ها ج) باكترى ها   ب) موريانه ها   الف) حشرات  


