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هدف كلي: 
فرزكارى چوب و صفحات چوبى با ماشين فرز ميزى  

هدف هاي رفتاري:
فراگير پس از پايان اين توانايى قادر خواهد بود:

1- اصول كار با دستگاه و ويژگى هاى ماشين فرز ميزى را شرح دهد.
2- انواع تيغه هاى فرز را تعيين كند.

3- دستگاه فرز را به طور كامل و صحيح راه اندازى كند.
4- قسمت هاى مختلف دستگاه فرز را شرح دهد.

5- شكل دادن و فرزكارى چوب و صفحات چوبى با ماشين فرز ميزى را توضيح دهد.
6- مسائل حفاظتى و ايمنى مورد نياز در هنگام كار با دستگاه فرز را به كار گيرد.

توانايى فرزكارى چوب و صفحات چوبى 
با ماشين فرز ميزى 2



34

وم
ل د

فص
زى

 مي
فرز

ن 
شي

 ما
ى با

چوب
ت 

حا
صف

 و 
وب

 چ
رى

زكا
فر

1- به نظر شما مى توان با ابزارهاى دستى چوب ها را به دقت فرز زد؟

2- فرم دادن چوب را شرح دهيد.

3- دستگاه هاى مورد استفاده براى ايجاد فرم در چوب را نام ببريد.

4- آيا با يك تيغه فرز مى توان انواع كارها و فرم ها را روى چوب ايجاد نمود؟

5- مهم ترين مزيت ابزارهاى برقى نسبت به ابزارهاى دستى كدام است؟

ب) بالا بودن ضريب ايمنى الف) دقت و سرعت عمل  

د) سادگى كار با آن ها ج) سرعت عمل   

6- كاربرد فيكسچرها را بنويسيد.

7- حفاظت و ايمنى در فرزكارى قطعات صنعتى با چه وسيله اى امكان پذير است؟
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1-2- آشـنايى با ماشـين فـرز مخصوص چوب و 
كاربرد آن

به طور كلى ماشــين هاى فرز، بيشتر براى فرم دادن و ابزار 
زدن چوب ها مورد استفاده قرار گرفته و علاوه بر اين موارد، با 
به كار بردن تيغه هاى مناسب، مى توان براى زبانه زدن، دو راهه 

كردن، سنباده زدن و غيره نيز از اين ماشين كمك گرفت.
فرزها معمولاً به دو گروه برقى دســتى و فرز ماشينى ميزى 

تقسيم مى شوند. فرزهاى دستى خود شامل:
اور فــرز، كــه كارايــى زيــادى در صنايــع چــوب دارد

(شكل 2-1).

شكل 2-1

فرز خرطومى، كه بيشــتر براى كنده كارى مورد اســتفاده 
قرار مى گيرد (شكل 2-2).

شكل 2-2

مينى فرز كه براى كارهاى كوچك و همچنين استفاده در 
ماشين دم چلچله مورد استفاده دارد (شكل 2-3).

شكل 2-3

1-1-2- ويژگى هاى ماشين فرز ميزى
فرزهــاى ماشــينى ميزى، بيشــتر براى كارهــاى بزرگ و 
ســاخت انواع پروفيــل، زبانه زدن و غيره مورد اســتفاده قرار 
مى گيرند. اين فرزها، اغلب با يك بدنة ريختگى و در انواع و 

شكل هاى مختلفى در بازار عرضه مى شوند (شكل 2-4).

شكل 2-4

محور يا توپى فرز، معمولاً در وســط صفحة دستگاه قرار 
گرفته و توسط فرمانى، بالا و پايين مى شود (شكل 2-5).

شكل2-5
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در بعضى از دســتگاه ها نيز، فرمان ديگرى براى زاويه دار 
نمودن محور توپى دســتگاه وجود دارد (شكل 6-2). ناگفته 
نماند كه در دســتگاه هاى پيشرفته، اين عمل توسط كليدى به 

صورت اتوماتيك انجام مى شود.

شكل 2-6

توجه: بالا و پايين كردن محور دستگاه، باعث كم و زياد 
شدن مقدار قرار گرفتن تيغه روى صفحه دستگاه مى شود.

دســتگاه، داراى گونيايى است كه هنگام كار، بايد چوب 
را بــه آن تكيه داد. گونيا را مى تــوان روى صفحه، در جهات 

مختلف قرار داد و محكم نمود.

2-2- آشـنايى بـا انـواع تيغه هاى ماشـين فرز و 
كاربرد آن ها

تيغه هاى مورد استفاده در ماشين فرز، معمولاً از فولاد ابزار 
كم آلياژى ســاخته مى شــوند. اين فولادها، داراى كربنى بين 
0/8 تــا 1/7 درصد مى باشــد؛ و با توجه به اين كــه اين تيغه ها 
بايد در مقابل ضربه، ساييدگى، نيروى برشى و غيره نيز داراى 
مقاومت بالايى باشــند، بايد در ساخت آن ها از عناصرى مانند 
ولفرام، كرم، منگنز، نيكل و اناديوم و غيره اســتفاده نمود. در 
شــكل (7-2) تعدادى از انواع تيغه هاى ماشين فرز نشان داده 

شده است.

شكل 2-7

تيغه هاى مورد استفاده در ماشين فرز ميزى، به طور كلى به 
دو دستة زير تقسيم مى شوند:

الف) تيغه هاى با محدوديت پوشال
ايــن تيغه ها، اغلب بــه صورت يكپارچه نبوده و بيشــتر به 
صورت سرى و همراه يك توپى، داخل جعبة مخصوصى قرار 
دارند، هنگام كار، با اين تيغه ها بايد مقدار بار (پوشال بردارى) 
را محدود نمود زيرا با اين تيغه ها نمى توان عمق پوشال بردارى 

(فرم دهى) را زياد در نظر گرفت (شكل 2-8).

شكل 2-8

توجه: اين تيغه، به صورت دوتايى در داخل شكاف هاى 
مخصوصى كه در توپى تعبيه شده، قرار گرفته و به وسيله پيچ 

محكم مى شوند (شكل 2-9).

شكل 2-9

تيغه هاى فرز، از لحاظ فرم و كاربرد، داراى انواع مختلفى 
مى باشند؛ بعضى از آن ها فقط براى ابزار زدن استفاده مى شوند 
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و بعضــى ديگر براى دو راهه، ســاخت اتصــالات و غيره. در 
شكل 10-2 چند نمونه از آن ها نشان داده شده است.

شكل 10-2 چند نمونه از تيغه هاى فرز

ب) تيغه هاى بدون محدوديت پوشال
اين تيغه ها، معمولاً به صورت يكپارچه و بدون محدوديت 

در برداشتن پوشال طراحى شده اند (شكل 2-11).

شكل 2-11

ايــن تيغه ها، اغلب به صورت تكى موجود بوده و هر تيغه، 
فقط براى يك نوع كار، مورد استفاده قرار مى گيرد.

3-2- توانايى به كارگيرى دستگاه فرز در سنباده كارى
از دستگاه فرز ميزى، براى سنباده زدن كارهاى قوس دار و 
قطعاتى با شكل هاى غير متعارف استفاده مى شود (شكل 2-12). 

شكل 2-12

بــراى اين منظــور، بايد ســنبادة مورد نظــر را روى توپى 
آلومينيومــى مخصوص چســباند و آن را به طور صحيح روى 
محــور دســتگاه نصب كرد. ناگفتــه نماند كه دســتگاه مورد 
اســتفاده، بايد داراى تغيير دور باشــد زيرا هنگام اســتفاده از 
سنباده، بايد سرعت دستگاه نسبت به عمليات فرزكارى كمتر 

باشد تا بتوان سنباده كارى را به راحتى انجام داد.

توجـه: هنگام سنباده كارى، بايد حتماً از ماسك حفاظتى 
استفاده نمود.

در شكل 13-2 سنبادة مناسب، نحوة نصب آن روى توپى 
و توپى هاى با قطرهاى مختلف نشان داده شده است.

شكل 2-13
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نحـوة نصب: قسمتى از توپى متحرك بوده و در قسمت 
شــياردارى قرار مى گيرد. پس از قرار دادن لبه هاى سنباده در 

اين شيار قسمت متحرك را در جاى خود پيچ مى كنيم.
توجه: براى سنباده كارى قطعات صاف، بايد قطعه كار را 

مطابق شكل 14-2 به گونياى دستگاه تكيه داد.

شكل 2-14

4-2- شناسـايى قسـمت هاى مختلف و تنظيمات 
ماشين فرز

اين ماشــين، اغلب داراى يك بدنه اصلى اســت كه بيشتر 
از جنس چدن مى باشــد.  صفحه ميز آن نيز در بيشتر مواقع از 
چدن بوده و داراى شــكافى است كه شافت در داخل آن قرار 
گرفته و به وســيلة فرمانى، بالا و پايين مى شــود. روى صفحة 

دستگاه، جايى نيز براى نصب گونيا و حفاظ ها وجود دارد. 
لازم بــه يادآورى اســت كــه روى صفحة دســتگاه هاى 
پيشــرفته عمل بالا و پايين كردن و همچنيــن زاويه دار نمودن 
شافت، به صورت اتوماتيك و به وسيلة دكمه هاى مخصوص 
انجام مى گيرد. در (شــكل 15-2)، يك نمونه از ماشــين هاى 

فرز با قسمت هاى مختلف نشان داده شده است.

شكل 2-15

5-2- شناسايى اصول فرم دادن چوب با ماشين فرز
با توجه به فرم تيغه و نقشــى كه به قطعه كار زده مى شــود 
(شــكل 16-2)، بايد تيغة مناســب را انتخــاب نمود؛ چنان چه 
از تيغة توپى (داراى محدوديت پوشــال) اســتفاده شود، بايد 
تيغه هــاى مورد نظر را به طور صحيــح در داخل توپى محكم 
نمود، شافت دستگاه را بالا آورده و به وسيلة آچار مخصوص، 
پيچ و مهره هاى روى شافت را باز كرد، توپى را در جاى خود 
قرار داد و به طور صحيح آن را محكم كرد ســپس بايد تيغه را 
به مقدار دلخواه تنظيم نمود و پس از تنظيم، ماشــين را روشن 
كــرده قطعه كار را با رعايت ايمنى، از جلــو تيغه عبور داد تا 

قطعه كار، به فرم مورد نظر درآيند (شكل 2-17).

شكل 2-16

شكل 2-17

هنرجــو در ماشــين هاي عمومي صنايع چــوب خصوصاً 
آن هايى كه به صــورت مكانيكي كار مى كنند. براي عمليات 
فرم دهى چوب وصفحات پرورده مجبور اســت دست خود را 
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تا نزديك تيغة فرز پيش ببرد. درحالت آزاد و بدون اســتفاده 
از فيكســچرهاي حفاظــت وايمني اين كار بســيار خطرناك 

مى باشند (شكل 2-18).

شكل 2-18

يك دليل آن مي تواند ســاختمان ناهمگون چوب باشــد 
زيرا چوب داراي ســاختمان متخلخلي است كه مقاومت همة 
نقــاط آن بــا يكديگر در مقابل ابــزار برنده مي توانــد نابرابر 
باشــد وگاهي وجود گره هاي ناشي از سرشاخه هاي قطع شدة 
درخت درچوب ايجاد دگرگوني زياد در سختي چوب درآن 
محــل گره مي نمايدكه كاملاً در مقابــل ابزار فرم دهنده مانند

مته- فرز – اره و غيره مقاوت زياد نسبت به ساير جاهاي چوب 
از خود نشــان مى دهد ودر صورت عدم شناخت  كافي به اين 
تغيير مقاومت وســختي ممكن اســت چوب تغيير مســير داده 
وايجاد خطــر بريدگي وقطع عضو براي كارورز ماشــين كار 
بنمايد، به همين دليل در اين فصل لازم است نحوة به كارگيري 
از وســائل حفاظتي در عمليات فرزكارى با ماشين هاي فرز به 

صورت زير گفته شود. 

6-2- شناسايى اصول رعايت موارد ايمنى ضمن 
فـرم دادن، تيـز كـردن تيغه و سـرويس و نگهدارى 

ماشين فرز
با توجه به اين كه ماشــين فرز ميزى، يكى از ماشــين هاى 
خطرآفرين در صنايع چوب به حســاب مى آيــد، بايد نكات 

ايمنى را كاملاً رعايت نمود تا به فرد آسيبى نرسد:
1) بايد از تيغه هاى استاندارد با مارك معتبر استفاده نموده 
(شكل 19-2) و از به كارگيرى تيغه هاى دست ساز پرهيز كرد.

شكل 2-19

2) تيغه را بايد به طور صحيح روى محور دستگاه وصل و 
آن را كاملاً محكم نمود (شكل 2-20).

شكل 2-20

3) در فــرزكارى و هنگام كار بــه خصوص با چوب هاى 
ســخت، بايد مقــدار باردهى به تيغه كم بــوده و ابزار زدن در 

چند مرحله انجام گيرد.
4) قطعات B، A و C در شــكل 21-2 از وســايل كمكى 
و ايمنى مانند هدايت كننده شــانه اى (جيگ و فيكســچر) در 
هنگام كار با ماشين فرز به حساب مى آيند؛ از اين وسايل بايد 
به طور صحيح استفاده نمود. براى كارهاى مختلف فرزكارى 

بايد جيگ و فيكسچر مناسب طراحى و ساخته شود.
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شكل 2-21

5) بايد از تيغه هاى تيز و بدون شكستگى استفاده كرد.
6) هنگام كار، بايد از عينك و ماســك حفاظتى اســتفاده 

كرد و حتماً آستين هاى لباس كار را، بست (شكل 2-22).

شكل 2-22

7) براى جلو بردن قطعه كار بايد از وسايل كمكى جينگ 
و فيكسچر مناسب استفاده نمود (شكل 2-23).

شكل 2-23

8) قســمت هاى متحــرك و گريس خور دســتگاه را بايد 
روغن كارى و گريس كارى نمود.

9) از چوب هاى گره دار و داراى ترك، حتى الامكان نبايد 
استفاده كرد.

10) پــس از پايان كار، بايد تيغه هــا را تميز و در صورت 
نياز، روغن كارى نموده و در جاى مناسب نگهدارى كرد.

11) پس از پايان كار، ماشــين را بايد به وســيله كمپرسور 
باد تميز نمود.

12) بــراى ابزار زدن قطعات غير متعارف مانند چوب هاى 
گردو و كارهاى قوس دار، بايد از جينگ و فيكسچر مخصوص 

استفاده كرد (شكل 2-24).

شكل 2-24

1-6-2- شناسـايى اصـول سـاخت حفاظ هـا و 
كاربرد آن ها

با توجه به خطرات ناشــى از كار با ماشــين فرز، بايد براى 
حفاظــت و جلوگيــرى از صدمات، از حفاظ هــا و جينگ و 
فيكســچر مختلفى براى دستگاه فرز استفاده نمود. اين وسايل، 
مى توانند به صورت خيلى پيشــرفته و جزء متعلقات دســتگاه 

باشند و بعداً به دستگاه اضافه شوند.
توجـه: اين وســايل حفاظتى وجيگ و فيكســچرها، در 
ماشــين هاى ســاخت كارخانجات گوناگون، متفاوت است. 
در ضمــن براى چوب هاى قــوس دار نيز مى تــوان تجهيزاتى 

دست ساز يا پيشرفته به كار برد.
البته امروزه، دســتگاه هاى فرزى كه بيشــتر مورد استفاده 
قــرار مى گيرنــد، داراى تجهيزات ايمنى مناســبى مى باشــند

(شكل 2-25).
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شكل 2-25

پروژ ه كار فرز كارى: ساخت قاب عكس فرز خورده 
مصالــح وتجهيــزات مــورد نيــاز: چــوب راش بــه ابعاد 
30×50×750 ميليمتر 2قطعه ، دستگاه فرز ميزى ، تيغه مناسب 
، فارســى بر، اورفرز ، دستگاه دم چلچله ، چسب چوب ، پين 

دم چلچله ، گيره قاب بندى ، چكش و......
مراحل انجام كار

1- براســاس فــرم مورد دلخــواه تيغه مناســب را انتخاب 
نمائيد. (شكل 2-26)

شكل 26-2 انتخاب تيغه

2-  تيغــه را به طور صحيح در داخــل توپى محكم كنيد. 
(شكل 2-27)

شكل 27-2 تنظيم ومحكم كردن تيغه داخل توپى

3- دســتگاه فــرز را براى  توپــى مورد نظر آمــاده كنيد. 
(شكل 2-28)

شكل 28-2 تنظيم كردن توپى در دستگاه فرز

4- حفاظهاى دســتگاه فرز را در محل خود مستقر نمائيد. 
(شكل 29-2 الف و ب)

شكل 29-2 الف بستن حفاظ ها
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شكل 29-2 ب بستن حفاظ فنرى

5- در صــورت نبود حفاظ يا شــانه هــاى چوبى در روى 
ميز (جلو قطعه كار) مــى توان از يك قطعه چوب كمكى در 
روى ميز فرز استفاده نمود وسپس قطعه كار را ابزار زد. (شكل 

(2-30

شكل 30-2 چوب ابزار خورده، ابزار زدن قطعه كار

6- بوســيله دســتگاه فارســى بر قطعات را 30 و40 سانتى 
مترى به صورت فارسى برش بزنيد. (شكل 31-2 الف و ب)

شكل 31-2 الف تنظيم اره فارسى بر

شكل 31-2 ب قطعات فارسى بر شده

7- براى متصل نمودن قطعات قاب به همديگر چند روش 
وجود دارد مانند  اســتفاده از اتصال  بيســكويتى ، دوبل ، دم 
چلچلــه وغيره كه در اين پروژه از اتصال دم چلچله اســتفاده 

شده است. (شكل 2-32)

شكل 32-2 قطعات دم چلچله شده، ايجاداتصال دم چلچله

8- قطعات آماده قاب را پس از چســب زدن به وسيله پين 
دم چلچله به هم متصل نمائيد. (شكل 2-33)

شكل 33-2 مراحل متصل نمودن قطعات قاب

9- براى اســتحكام وبهتر چسبيدن قطعات به هم ديگر مى 
توان از گيره قاب بندى اســفاده نمود وپس از باز نمودن گيره 

اقدام به  پرداخت قطعه كار نمود. (شكل 2-34)

شكل 34-2 پرداخت قاب ساخته شده، بستن قاب توسط گيره قاب بندى 

10 – براى دوراهه كردن قاب مورد نظر مى توان توســط 
اره در ماشــين سه كاره يا ماشينهاى ديگر ويا توسط اور فرز با 

تيغه مخصوص دوراهه اقدام نمود. (شكل 2-35)
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اورفرز همراه تيغه دوراهه

دوراهه كردن توسط اور فرز

بستن تيغه در داخل دستگاه

قاب

شكل 2-35
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1- چهار مورد از كاربردهاى ماشين فرز را نام ببريد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

2- تيغه هاى مورد استفاده در ماشين فرز معمولاً از چه فولادى و با چه آلياژى از كربن ساخته مى شود؟
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

3- چهار مورد از نكات ايمنى سرويس و نگهدارى ماشين فرز را بنويسيد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

4- فيكسچر را تعريف كنيد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

5- هدف از طراحى و ساخت فيكسچر چيست؟
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

6- چنان چه بخواهيم يك پاب پنج ضلعى بسازيم زاويه اره فارسى برُ بر روى چه درجه اى بايد قرار گيرد؟
د) 30 درجه ج) 36 درجه   ب) 22/5 درجه   الف) 45 درجه  

7- قسمت هاى مختلف يك فيكسچر براى فرزكارى در قطعات قوس دار را نام ببريد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................

8- نكات ايمنى براى استفاده از فيكسچرهاى حفاظتى در فرزكارى را عنوان كنيد.
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................


