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ل، مانند مراحل زیر عمل کنید: برای ساخت این اتص

2 × 50×250 میلی‌متر(،  ال��ف( دو قطعه چوب )به ابع��اد 
گوني��ا خط‌كش تيره‌دار، چكش، س��نبه، دريل و 3 عدد دوبل 

آماده کنید.

ب( لباس كار مناسب بپوشيد.

ته، درز  ه چوب را از طرف نر روي هم گذاش ج( دو قطع
مایید تا كاملًا به  ده  ن آنها را كنترل و در صورت لزوم رن بي

بيده و نوري از بين درز آنها عبور نكند. يكديگر چ

د( به‌وس��يله‌ی متر يا گونيا، وسط نرَِ چوب را علامت بزنيد 
و از مح��ل علامت خورده، به فاصل��ه‌ی 75 ميلي‌متر به چپ و 

.)1 راست دوباره علامت‌گذاري كنيد )شكل 113ـ

شكل 113ـ10

( دو قطعه چوب را دقيقاً در كنار هم بگذاريد، به طوري  ه
رف بيرون، و دو نر علامت  ه دو روي علامت خورده به ط ك
�يله‌ی گونيا، سه خط  د؛ سپس به‌وس خورده به طرف بالا باش
يم‌بندي كه انجام شد، بكشيد و خط را روي  عرضي طبق تق

.)1 هر دو چوب انتقال دهيد )شكل 114ـ

شكل 114ـ10

لعمل ساخت  اتصال دوبل 3ـ5ـ10ـ دستور

اين اتصال، امروزه بيش��ترين كاربرد را در توليدات چوبي 
ی��ادی ک��ه دارد، در توليدات  داش��ته و ب��ه دليل اس��تحكام 
 .)1 1 و 112ـ صفحه‌اي بسيار مناسب است )شكل‌هاي 111ـ
ای��ن اتصال را در بعضي موارد مي‌توان جايگزين اتصال قليف 

و كُم و زبانه کرد. 

�ت، از دوبل  ش پيداس طور كه از نا ال، هما در اين اتص
ود كه در داخل  فاده مي‌ش � يا به عبارت دیگر ميخ چوبي اس

سوراخي هم قطر آن محكم مي‌شود.

ورت آماده در  �ا اندازه‌هاي مختلف به ص �خ چوبي، ب ي  
اخت به‌صورت دستي  لبته قابل  د و  بازار به فروش مي‌رس
�ب و به منظور استحكام  �د. براي افزايش سطح چ نیز مي‌باش
ازند كه اين  وبل‌ها را شياردار مي‌س طح خارجي  �تر، س بيش
�ب اضافي داخل سوراخ به بيرون  �يارها، باعث هدايت چ ش

نيز مي‌شود.

شكل 111ـ10

شكل 112ـ10

29 لات    تص نو  يي س  ن و م  ر د د ک و

مل کنید حل زیر  ر تصال مانند  ن  ی ساخت  بر

ر  لی   25 ×5  × 2 د  ب به  ف( دو قطعه  
به دری  3 عدد دوب  کش س ر  ط کش تیر د گو 

د ده ک آم

پوشید سب  باس کار من ب 

ش��ته درز  ز طرف نر روي هم گذ ج د قطع��ه چوب ر 
ه  ا کاملًا  ید  م رن��ده نما رل  در صورت لز ها ر کن بی��ن آ

کند ها عبور  ین درز آ ز  وري  گر چسبیده و  کد

د  ز ر چوب ر علام  ط  ی  ا گو ر  له ی  س ه  د 
تر به    ي  ه ی 75 م ص رده به ف ز م علامت  و 

د )شک 3 ر ک باره علامت گ ست د ر

ـ0 شكل 3

د به طوري  ر گذ وب ر دقیقا در کنار هم  طعه  ه�( د 
ن  دو نر علامت  ر ه ط��رف ب ورده  ت  ي علا ک��ه د ر
ونی سه خط  ه وس��یله ی  الا باش��د سپس  ورده به طرف 
نجام شد بکشید و خط ر روي  قس��یم بندي که  ق  عرضي ط

1 شکل 114� قال دهید  ن هر دو چوب 

0 شك 4

ل ل دو تص لعمل ساخت   3ـ5ـ10ـ دستو

ي  ت چ د و ربرد ر در  ترین ک ی زه  مر تصال  ین 
دات  و رد در  ه د دی ک م زی ک ت س ی  ه  ه   ش د
 ) شک هاي  و 2 ست  س  ن ر  ی ي  ه  صف
ف  تصا ق ن  گز رد مي تو  ضي مو تص ر در  ن  ی

نه کرد  و کم  زب

ز دوبل  یداس��ت  ز نامش  طور که  تص��ا هما ن  در 
خل  س��تفاده مي ش��ود که در د وبي  ه عبارت دیگر میخ  ا 

حکم مي شود طر آن  خي هم  سور

ختلف به ص��ورت آماده در  ي  زه ه ند ��ا  وبي   می��خ 
ي  ه صورت دس ل س��اخت  ه قا لب ي رس��د و  ش  ر ر به  باز
ستحکا  ظور  یش سطح چس��ب و به م فز ي  ي باش��د بر ز  ن
ین  د که  ي س��از ر  ا ر شیارد ر س��طح خارجي دوبل  بیش��
ن  یر ه  خ  ضافي داخل سور ت چس��ب  رها باعث هد ش��ی

ود ز مي  ن

ـ شكل 

0 شك 2

2 خت انواع اتصالات    وانايي س هم  ار  اح 

نید ی عمل  راحل  ند  تصال ما ین  خ  ای س

تر(  2 میلی  0×   2 د  ع� ه ا طعه چوب ) ف( دو  �
وب  ه، دریل   عدد  یر دار چکش س ش  ونی� خط 

د ن ماده 

د ش س ب ن ار  اس  ( ل

، درز  ذاش ي هم  طع� چوب را ا طرف ن  ( دو 
ه  املا  ید ت  ه نما � م  نترل  در صورت ل ا  نها   ��

ند نها عبور  ر  ن  وري از ب ده   گر چس کد

د  ن ا علامت ب سط  چوب  ونیا  تر ی  له ی  ( به وس
ه چ   تر  ي  7 می ل علامت خورده، به فاصل� ی  ح� ز   

)1 �11 ل  ش نید  ذاري  ره علامت  اس دوب

ـ10 شكل 13

ذاری به طوري  م ب ر  ن ا در  ا دقی طعه چوب  �( دو 
لامت  ن  دو   ر رف ب وي علامت خورده به ط� � دو 
ون سه خط  ه ی  س ب وس ش س لا  خورده به طرف ب
ي  ا  د  خط  ش جام  ب ه ا ي  م بن قس بق  رضي 

)1 �11 شکل  تقال دهید  وب ا و  ر 

ـ10 1 شكل 

وبل ل  تص عمل ساخت   ا ستو ـ  3ـ5ـ

ت چوبي  ولید ا در  د  ارب ری  ش زه ب مر تصال   
ت  ولید � دارد، در  دی  ی� حکام  س ل  ه  ب� دل اش
 )1 �11   1 � 1 اي  ل  ش ناس اس  ر  صفحه اي بس
لیف  صال  زین  وان جای وارد مي  صا را در بعضي  ن  ی�

رد  ه  ب م    

وب  ز   ، مش پیداس� ز  ه  طور  ص� هما ن  ر 
اخل  ه در  د  ي  فاده  س� یخ چوبي  ر  بارت دی  به 

د ي  حکم  ن  ر  م  خي  ر س

ماده در  رت  ختلف به ص� ه هاي  د � ا ی� چوبي   
ي  خ به صورت دس ل س ا بته  ي رس   وش  زار به 
حکا  س ش سطح چس  به منظور  ي افزا ش�  ي  ی 
ن  ه ا زن  ي  ردار  ا را ش وب  طح خارجي  ر س ش
رو  راخ ب ب اخل  ي  ی چس اض عث هد ا ب ر ش

د ي ش  

1ـ10 شكل 1

ـ10 1 كل 

2 ص    ع  و ا  ن  و ر   و 

ن م  ر  ح  ر ن  ص م ین  ر سا 

ر  ی  5 م    �      
ی      ط   د     �

ه 

پو ( لب  م 

ر      ر  ز  و   را  ج 
م ب  ا  ی  م ه  � م  ز ر   ر   ا  ه  ن 

ن ه  ن رز  ري    ب   ی  یک

ن        �   یا  د ب 
ي      ل       م و  

ت   )ش    

ش 

ر  ری ب  م ب ر  ق   و    د  �
ر   ر و   ر  ر   و     
ط  ن   �ی   �  ب  الا با ر  ر ب 
و  ی     م  بک ج ه  ن  م  ي  ت ر

1 ک  د ) تق  ر   

ل 

ب م س    ور ـ 

ر    ر   ی  و   ، ص ین 
و  ر  �  د  م  ح د   د 
ل      ن  )ش ی  ه  
ص   ین  ای و  ص ر      ن 

ر  ه     ز

ز    ، ی ه    م   �� ن  ر 
ر د  ي    ف  ي  ی  ر  ی ب   ب 

ي  م  ح ر   م  ر 

م   ل ب   خ د   �ا ا ي   �  
ا     � ل  ه  � و  ي  رو  ب ب 
ح  ر  ن ز س   ب  ر   � ا ز  
ه   �از  ي  رد  ی ل  ر  ي   �  
ر  خ   ر ل  ث    دا ر ب �
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و( خط‌كش تيره‌دار را به اندازه‌ی 10 ميلي‌متر تنظيم كنيد و 
روي يك چوب هم ضخامت با چوب اصلي، امتحان كنيد؛ به 

طوري كه خط، كاملًا وسط ضخامت باشد )شكل 115ـ10(.

شكل 115ـ10

ز(  با تكيه دادن کلگی خط‌كش تيره‌دار به طرف علامت 
خورده، روي خطوط عرضي، خطي به طول حدود 10 ميلي‌متر 
بكشيد كه تقريباً علامتی مانند )+( ایجاد مي‌شود؛ محل تقاطع 
دو خط، مركز س��وراخ دوبل مي‌باشد. این عمل باید روي هر 

دو قطعه چوب انجام گیرد.

ح( چوب را طوري به گيره ببنديد كه طرف اندازه‌گذاري 
شده‌ی آن رو به بالا باشد و كاملًا افقي قرار گيرد.

ط( محل تقاطع )مركز س��وراخ( را به‌وسيله‌ی سنبه‌نشان يا 
ي��ك ميخ بزرگ علامت‌گذاري كنيد تا نيش مته دقيقاً در آن 

قرار گرفته و از محل خود منحرف نشود )شكل 116ـ10(.

شكل 116ـ10

ی( به‌وس��يله‌ی دريل و مته‌ی 8 بسته ش��ده روی آن، تمام 
قس��مت‌هاي سنبه‌نش��ان خورده را س��وراخ‌هايي ب��ه عمق 25 
ميلي‌مت��ر بزنید )ش��كل 117ـ10(. پس از س��وراخ کردن يك 

چوب، مي‌توانيد عمق سوراخ را كنترل كنيد. 

 توج�ه: دریل را به طور كاملاً‌ عمودي بگيريد تا چوب‌ها 
كج سوراخ نشوند.

 

شكل 117ـ10

ک( پ��س از اينك��ه تمام س��وراخ‌ها درس��ت زده ش��د، 
به‌وسيله‌ی مته خزينه، سر آنها را خزينه كنيد )شكل 118ـ10(.

شكل 118ـ10
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ل( 3 ع��دد دوب��ل 8 ميلي‌متر و ب��ه ط��ول 48 ميلي‌متر )2 
ميلي‌متر كمتر از مجموع دو س��وراخ( را به صورت پخ خورده 

آماده كنيد )شكل 119ـ10(.

شكل 119ـ10

م( توس��ط چكش چوبي، دوبل‌ها را در س��وراخ‌هاي يك 
چ��وب جا بزني��د )ش��كل 120ـ10(. از آنجايي ك��ه اين كار 
تمريني مي‌باش��د، نيازی به چس��ب زدن آنها نيس��ت ولي در 
كاربرد اتصال، داخل س��وراخ‌ها و نر چوب‌ها باید چسب زده 

‌شود.

شكل 120ـ10

ن( چ��وب دوبل‌خورده را به گيره بس��ته و چوب ديگر را 
با چك��ش چوبي یا لاس��تکیی در داخل آن جا بزنيد )ش��كل 
121ـ10(. درصورتي كه مراحل س��اخت با دقت انجام ش��ده 
باش��د، درزها كاملًا جفت ش��ده و دو چوب، اختلاف سطح 
نخواهند داشت. در غير اينصورت، اختلاف سطح بسیار کم را 

مي‌توان مانند اتصال قليف، با رنده دستي برطرف كرد.

شكل 121ـ10
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شكل 124ـ10

د( تعداد دوبل‌ها )س��وراخ‌ها(، به طول قطعه چوب بستگي 
دارد و معم��ولاً س��وراخ اول و آخر باید نس��بت به لبه‌ی كار، 
راین از لبه‌ی بالا و پایين  15 ميلي‌متر فاصله داش��ته باش��د؛ بنا
كله‌ی چ��وب، 15 ميلي‌متر پایین آمده و خطي عمود بر خطي 
كه ضخامت را به دو قس��مت مساوي كرده است بكشيد )اين 
كار را مي‌توان با گونيا و يا خط‌كش تيره‌دار انجام داد( بدين 

ترتيب مركز سوراخ‌هاي دوبل مشخص مي‌شود.

هـ( عيناً خط‌كش��ی بالا را روي ضخامت )نر( قطعه چوب 
ديگ��ر انجام دهید، تا مركز س��وراخ‌هاي دوب��ل، روي آن نیز 

مشخص شود.

و( به‌وسيله‌ی سنبه، مركز سوراخ‌هاي دوبل را نشانه‌گذاري 
نمایيد )شكل 125ـ10(

شكل 125ـ10

4ـ5ـ10ـ دستورالعمل ساخت اتصال دوبل گوشه‌اي

زارآلات لازم برای س��اخت این اتصال، عيناً مواد  مواد و ا
زار ذكر شده در اتصال دوبل عرضي است. و ا

براي ساخت اين اتصال مراحل زير را انجام دهيد:

شكل 122ـ10

الف( كله‌هاي دو قطعه چوب را كاملًا گونيايي كنيد.

ب(  يك قطعه چ��وب را به صورت افقي به طوري كه نر 
كار بالا باشد به گيره بسته و قطعه چوب ديگر را روي آن قرار 
دهید به‌طوري كه از طرفين كاملًا همرو باشد، و خطی عرضي 

)1 روي نر آن بكشيد )123ـ

شكل 123ـ10

ج( كل��ه‌ی چوب��ي كه به ص��ورت عمودي ق��رار گرفته و 
ضخام��ت چوبي كه به ص��ورت افقي مي‌باش��د را، به كمك 
خط‌كش تيره‌دار و يا با خط‌كش، به دو قسمت مساوي تقسيم 
كني��د. در واق��ع مركز س��وراخ دوبل روي اي��ن خطوط قرار 

مي‌گيرد )شكل 124ـ10(

وبی2 ی  ور ه ر ی  و       نو

0 12 كل 

ي  و  طع  ول  ( ب  خ  ور وبل  )س د  ع  )
ار  ب ی  ب   ی  خر  ول   خ  و و س ار  
یی  لا   ه ی  ز  ی  بر ا   ه  ص ر  ي  1 م
ي  ر  مو  ي  م   ی  ر  ي  1 م و  له ی 
ن  ا ک  س  ه  ر وي  س  و  ام    ه ض
ین  اد( ب م  ج ار  یر  ش  ی     و ن   و ار  مي 

. ي  ص  ل  و ي  خ  و ز  ر ر 

و  نر قطع  ام  ي ض لا   ی  ش � عی  
یز  ن  ي  ل  و ي  خ  و ز  ا مر ی  م  ج ر  � ی

. و ص 

ر  ذ ه  وبل  ن ي  خ  و ز  ر ب  ه ی  ی ( ب و
)1 � 2 کل  ی  م

10 كل 125

ل گو اي و ل  تص خت  عمل  و س 1ـ  ـ ـ

د  ی مو ل  ص ی  ی   ر ز  لات  ر ز د   و
س رضي  وبل  ل  تص ر  ر   زار   

هی م  ج یر  ا حل  ر ل  تص ت ای  ي س ر

0 12 كل 

نی یي  ی و ام  و   طع  و  ي  له  ف 

ر  �  ب صور افقي  طوري که  طعه  ك    
ر  ر ن  ي  ا  و دیگر  طعه  ه   س ش  گ  لا  کار 
رضي  طی  ش   ین کاملا همر  ز طر ه  طوري که 

)1 � 2 ن بکش  ر  ي 

0 كل 123

ت   ر ر  ر � ي  مو و  ه  ص ي  وب ل� ی   )
مك  ، ب  ي   فقي  و  ه  ص وبي  ام  ض
سی  وي  س  و  ش   ار      یر  ش   
ر  ر و  ن  ی ي  وبل  خ  و ز  ر  � ر  نی 

) �12 شکل  یر  ي 

            
            
            
          
            

 

 

             
             
           
            

   

              
  

 

             
             
              
            

 

 

2 و4 ا  رآور  ژ  نول       ت

1  

گي  و  و   ورا    و  ) ا   ت
ار  ا ن  ل   ر  و و  ور  ولاً  ر و 
ا  لا و  ز ل   رای  نا اش  اش  ل  ا ر  لي   5
ي  ر  ي   ای  و  ر  لي  و   ل  
کش )ا  ر ا  و  و   ا ر    
د  ا  ام  ر ان ر  ش ت و و    وان   ي  ر ر 

ي شو ش  و  ا  ور  ر  ترت 

و  ر   ا ) لا ر رو  ی  ن  کش  
ن   و رو  ورا   ر  ام  ت  ر ان گ

ش شو

ار  و ر نشا  ا  ور  ر  ن  ل   و  و
) ا )شک 125

1 شك 

ي ل گوش  و ل  ص اخت  ل  تورال  5 4

وا  ن  ا  ا ای ات را  لا لاز  ار وا و ا
ي ا ر و  ا  ت ر  ر ش  ر  و ا

ام  ا   ان ا  ت ا ا  اي 

1  

ن ایي  و لا  ا و ر  و   ل   ال 

ي ک ن  ق   ك      ا   
ي    گ   ا  گ      ک  
ا     ي ک   کا     

) 12 کش ) ي ن  

1  

ر و  ر  ر و  ور  ي    و ل   ج 
ك  اش ر   ي  ور افقي  وبي    ا 
م  و ت و   ش   ر و     ر  ش ت  
ر  ر و  و رو ا  ور  ر  ع  ر وا ن 

)1 12 ر )شک  ي 
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ز( به كمك دريل‌دس��تي، كه مته‌ی مناس��ب به آن بس��ته 
شده، س��وراخي به عمق 2 س��انتي‌متر بزنید )براي هر دو قطعه 
چ��وب(. قطر س��وراخ )قطر مت��ه( را به اندازه‌ی کی ـ س��وم 
ضخام��ت چوب درنظر بگیرید و عمليات س��وراخ‌كاري را به 
گون��ه‌اي انجام دهید كه نيش مته در مركز محل س��نبه باش��د 

)شكل 126ـ10(.

شكل 126ـ10

ح( قطعات ميخ چوبي را متناسب با قطر سوراخ و به طول 2 
ميلي‌متر كوتاه‌تر از عمق سوراخ )18 ميلي‌متر براي هر سوراخ 
و مجموعاً، طول دوبل، 36 ميلي‌متر باید باش��د( آماده نمایيد. 
دو انتهاي ميخ‌هاي چوبي آماده ش��ده را به كمك چوبس��ا پخ 

بزنيد )شكل 127ـ10(. 

توجه: پخ زدن لبه‌هاي دوبل را مي‌توان به‌وس��يله‌ی مته‌ی 
مخصوص انجام داد.

شكل 127ـ10

ط( قطعه‌ای را که نرَِ آن سوراخک‌اری شده، به گیره ببندید 
و به‌وس��یله‌ی چکش، دو عدد میخ چوبی، داخل آن‌جا بزنید؛ 
س��پس قطعه‌ای را که کله‌ی آن سوراخ ک‌اری شده، روی آن 
ق��رار دهی��د، و با ضرب��ه‌ای آرام چکش، داخل ه��م جا بزنید 

)شکل 128ـ10(.

شكل 128ـ10
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6ـ10ـ اصول ساخت اتصال انگشتي و كاربرد آن

اتصال انگشتي، پس از ساخته شدن و در هم جا رفتن، شبيه 
انگشتان دو دست است كه در هم فرو رفته‌اند و نامگذاري آن، 
به همين دليل است اين اتصال، از جمله اتصالات گوشه‌اي دو 
س��طحي به ش��مار مي‌رود؛ و چنانچه دقيق و تميز ساخته شود 
اتصالي بسيار زيبا و محكم است که در گوشه‌ی صندوق‌هاي 
زينتي، جعبه‌هاي ظريف و همچنين در س��اخت جعبه‌ها با ابعاد 

بزرگ‌تر مانند دراور و ... به كار می‌رود )شكل 129ـ10(.

شكل 129ـ10

دستورالعمل ساخت اتصال انگشتی

ب��رای س��اخت ای��ن اتص��ال، دو قطعه چ��وب )ب��ه ابعاد 
20×90×200 میلی‌مت��ر(، گوني��ا، اره ظريف‌بُ��ر، مغار و کی 

چكش آماده کرده، مانند مراحل زیر اقدام نمایید:

الف( به‌وس��يله‌ی يك گونياي 90 درجه‌ی دقيق، چوب‌ها 
را از نظ��ر گونيايي كنترل ك��رده، يك رو  يك نرَ هر كدام از 
چوب‌ها را علامت بزنيد و دقت نمایید كه س��ر چوب‌ها، حتماً 

بايد گونيايي باشد )شكل 130ـ10(.

شكل 130ـ10

ب( ب��ه اندازه‌ی 20 ميلي‌متر از س��ر چوب فاصله داده و با 
گونيا، يك خط عرضي بكش��يد؛ به اين معني كه اين خط، به 
اندازه‌ی ضخامت چوب از سر آن فاصله دارد اين خط را بايد 

به چهار طرف چوب منتقل كنيد )شكل 131ـ10(. 

 توجه: این کار را برای هر دو چوب انجام دهيد.

شكل 131ـ10

ج( به‌وس��يله‌ی گونيا يا متر، عرض چوب را به 9 قس��مت 
مساوي تقس��يم كنيد؛ يعني عرض هر قسمت باید 10 ميلي‌متر 
باشد اين اندازه‌گذاري را روي هر دو چوب انجام دهيد. اگر 
تقسيمات، طوري بود كه عدد صحيح به دست نيامد، با روش 

تقسیم خط به کمک خط مورب، این کار را انجام دهید.

د( با گونياي 90 درجه، و باتوجه به تقسيم‌بندي‌هاي انجام 
شده، خط‌هايي بكشيد كه از خط عرضي شروع و به سر چوب 
ختم مي‌شود )شكل 132ـ10(. آنگاه اين خط‌ها را به سر چوب 
و در ادام��ه، به روي ديگر چوب منتقل كنيد اين كار را روي 

هر دو قطعه چوب انجام دهيد. 

شكل 132ـ10
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1 کل  ود  ی  ار  ر  .   ر نن  رگ تر 

1ـ0 كل 

ی گش صال  اخت  عمل  ستور

ع  � ا و ) طعه  و  ل  ص ن  � خ  ی  ر
ر  یك  ر  ریف  ر  ونی  �ر  ی  × م ×

: یی د  ر  حل  ر رده   ه  م ش 

وب   ق،  ق نیاي  در ی  ك  ه وس� ی  ف 
ر  از  ك نر  ه یك رو   ر � نتر  نیایي  ��ر    ن
م  ا  وب  ر  یی  س� م ی و دقت  ب  ر علامت 

1 کل  د ) یي  ی و ید 

1ـ0 كل 

ده و ب  ص د و  ر  ز س ر  ي  ازه ی  م  �  
  ، ن  ه ا ي  ه این  ؛  ی ش رضي  ك   یا  و
ید  ین    رد  ص د ز سر  ف و  م  ازه ی ض

 1 کل  ی  ل  و  رف  ر  ه  

هی ج  و  و  ر  ی  ر ار   ین  و   

1ـ0 كل 

و ر ب  قس  رض  ر  ونیا ی م ی ی  ه و  )
ر  ي  ید  م س ب ر  رض  ي  ؛ ی ی ی  س ي 
ر   . ی ج  و  و  ر  ري  روي  ذ ز  ین   .
د ص ب دس   رو  ه  و  وري   ، سی

. ی ج  ار   ن  ر  مك   سی  ب 

ج  ي  ي  سی ب و ب  یاي  در  ب و ا   )
و  ر  روع و ب  رضي  ز   ه  شی  یي  ه  ه
و  ر  ه  ین  ه ر  اه   13 کل  و ) ي   
ار  روي  ین  ی  ل  و  ر  ی �  روي  ر   

 . هی ج  و  طعه  و  ر 

13ـ0 كل 



ژی فرآورده‌های چوبی238 تکنول

شكل 135ـ10

ط( چوب زبانه را به طور افقي به گيره بس��ته و قسمت اول 
را با يك برش عرضي از چوب جدا كنيد )شكل 136ـ10(.

شكل 136ـ10

ی( چ��وب را برگردانده، دوباره ب��ه گيره ببنديد، و طرف 
ديگر را نيز مانند طرف اول، ببرید )شكل 137ـ10(.

شكل 137ـ10

ه��ـ( يكي از چوب‌ها را به عنوان فاق و ديگري را به عنوان 
زبانه درنظر گرفته و روي آنها بنويسيد.

و( قسمت‌هايي را كه بايد بريده شده و دور بيفتد، روي هر 
دو چوب هاشور بزنيد. روي چوب زبانه، از قسمت اول شروع 
كنيد و يك در ميان هاشور بزنيد و روي چوب فاق، از قسمت 
دوم ش��روع كرده و به ترتيب بالا عمل نمایید. اين كار از بروز 
اش��تباه جلوگيري کرده و محل خوراك اره را نيز مش��خص 

خواهد كرد )شكل‌های 133ـ10 و 134ـ10(.

شكل 133ـ10ـ فاق.

شكل 134ـ10ـ زبانه.

ز( چوب زبانه را ب��ه طور عمودي به گيره ببنيديد؛ طوري 
كه روي آن به طرف شما باشد.

ح( ب��ا اره، برش‌هايي به طور عم��ودي و در كنار هر خط 
بزنيد؛ طوري كه خوراك اره از قس��مت دورریز گرفته شود. 
در واقع، عرض زبانه‌ها نباید از 10 ميلي‌متر كمتر ش��ود )شكل 

135ـ10(.
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س( چوب زبانه را روی فاق گذاش��ته، به‌وسيله‌ی چكش 
چوبي یا لاس��تکیی، ضربات آرامي به آن وارد كنيد )ش��کل 
140ـ10(؛ چنانچه به ضربات محكم نیاز بود، اين كار را نكنيد. 

 توج�ه: در صورت جا نرفتن ف��اق و زبانه در هم، با مغار 
و س��وهان، قسمت‌هاي زايد را برطرف کنید تا اتصال، با فشار 
معمولي در هم جا برود و دقت كنيد كه علامت‌هاي گونيايي 

روي هر دو چوب به طرف بيرون قرار گيرند.

شكل 140ـ10

ک( چ��وب فاق را نيز مانند چ��وب زبانه به گيره ببنديد و 
برش‌ه��ای لازم را باتوجه به اينكه خ��وراك اره باید از طرف 

دور ريز باشد، بر روي آن انجام دهيد. )شكل 138ـ10(

شكل 138ـ10

ل( چوب زبانه را به‌وس��يله‌ی پيچ‌دستي به ميز كار ببنديد؛ 
زير آن باید زير سري قرار دهيد.

م( به‌وسيله‌ی مغار، باید سه قسمت وسط زبانه را به صورت 
يك در ميان و مانند فاق در آورید )شکل 139ـ10(.

 توج�ه: عملی��ات مغارکاری این قس��مت را، از دو طرف 
انجام دهید.

 

شكل 139ـ10

ن( چوب فاق را به‌وس��يله‌ی پيچ‌دس��تي به ميز كار ببنديد، 
چهار قسمت علامت زده‌ی آنرا مانند چوب زبانه، درآورید.
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شكل 142ـ10

ب( به‌وس��يله‌ی گوني��ا، ب��ه فاصل��ه‌ی 20 ميلي‌مت��ر )برابر 
ضخامت( از س��ر چوب، يك خط عرضي بكش��يد و اين خط 
را دور کنید. اين كار را روي هر دو قطعه چوب انجام دهيد. 

 توجه: به‌وس��يله‌ی خط‌كش تيره‌دار نيز مي‌توانید اين كار 
را انجام دهید )شكل 143ـ10(.

شكل 143ـ10

ج( روي چ��وب زبانه، به فاصله‌ی 10 ميلي‌متر )برابر نصف 
ضخامت( از سر چوب، يك خط عرضي ديگر موازي با خط 

اول بكشيد.

د( س��ه برابر فاصله‌ی خط اول، يعني 60 ميلي‌متر، از س��ر 
چوب فاصله داده، يك خط عرضي ديگر موازي دو خط قبلي 

بكشيد )شكل 144ـ10(.

7ـ10ـ اصول ساخت اتصال دم چلچله و كاربرد آن

زبانه‌ی اتصال دم چلچله، تا حدي شبيه انتهاي دم پرنده‌اي 
ب��ه نام چلچله مي‌باش��د که به همین دلیل، ب��ه این نام معروف 
ش��ده است. اين اتصال، مانند اتصال انگشتي، از نوع اتصالات 
گوش��ه‌اي دو سطحي می‌باش��د، با این تفاوت که فقط از يك 
طرف قابل جاس��ازي اس��ت. این اتصال، بس��يار محكم است 
و در جعبه‌هاي��ي كه حركت كش��ويي دارند كاربرد داش��ته و 
چنانچه جهت خارج شدن زبانه، عمود بر حركت كشو باشد، 
ب��ه هيچ‌وجه از محل خود خارج نمي‌ش��ود. اگ��ر این اتصال، 
دقيق و تميز س��اخته شود، بسيار زيبا خواهد بود که در ساخت 
جعبه‌ه��اي تزییني گران‌قیم��ت و جواهرات ني��ز كاربرد دارد 

)شكل 141ـ10(.

شكل 141ـ10

دستورالعمل ساخت اتصال دم چلچله

پ��س از تهیه‌ی دو قطع��ه چوب )به ابع��اد 20×100×200 
میلی‌متر(، اره ظريف‌برُ، گونيا بازشو، مغار، رنده، چكش و گونياي 
90 درجه، براي س��اخت اين اتصال مراحل زير را انجام دهيد:

الف( به‌وس��يله‌ی گونياي 90 درجه‌ی دقيق، چوب‌ها را از 
نظ��ر گونيايي بودن كنترل ك��رده و يك رو و يك نر هر يك 
از قطعات چوبي را علامت بزنيد. گونيايي بودن قس��مت س��ر 

چوب بسيار اهميت دارد )شكل 142ـ10(.
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ز( قسمت‌هايي از زبانه را كه بايد پس از برش و مغار‌كاري 
دور بيفتد، علامت بزنيد و مشخص كنيد.

ح( چ��وب زبانه را به گيره ببنديد، طوري كه روي آن، در 
حالت عمودي به طرف شما باشد.

ط( باتوج��ه به اينكه خوراك اره بايد از طرف دور ريز در 
نظر گرفته شود، زبانه‌ها را برش بزنيد.

 توجه: اره را با توجه به شکل زبانه، به‌صورت مورب ببرید 
)شكل 146ـ10(.

شكل 146ـ10

ی( چوب را به صورت افقي به گيره ببنديد و برَِ زبانه را ببريد.

ک( چ��وب را برگردان��ده، برَِ ديگر آنرا ني��ز برش دهيد                
)شكل 147ـ10(.

شكل 147ـ10

شكل 144ـ10

هـ( عرض چوب زبانه را به 10 قسمت مساوي تقسيم كنيد 
)يعني هر فاصله 10 ميلي‌متر(؛ زيرا بايد 3 زبانه ترس��يم كرده و 
بس��ازيد. اگر عرض زبانه، مقدار عددي بود كه به‌راحتي قابل 
تقسيم نبود، به روش تقسیم خط به کمک خط مورب عمل كنيد.

و( براي به‌دس��ت آوردن زبانه‌ها، از س��مت راست شروع 
کرده، اولین تقس��یمات روي خ��ط 10 ميلي‌متری را به دومین 
تقس��یمات روي خط 60 ميلي‌متر وص��ل كنيد. دوباره از روي 
همين نقط��ه )يعني فاصله‌ی دومی روي خ��ط 60 ميلي‌متری( 
به فاصله س��وم روي خط 10 ميلي‌متری، خطي وصل كنيد. در 
ای��ن هنگام، خواهيد ديد كه يك زبانه به وجود آمده اس��ت؛ 
به همين ترتيب، خطوط را به يكديگر وصل كنيد تا س��ه زبانه 

روي چوب ترسيم شود )شكل 145ـ10(.

شكل 145ـ10
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ع( گونياي بازش��و را طبق زاويه‌ی شيب زبانه، تنظيم كرده 
و خطوط زبانه را روي سر چوب بكشيد )شكل 150ـ10(.

شكل 150ـ10

ف( با گوني��اي 90 درجه، خطوط را به طرف پايين منتقل 
كنيد تا خط عرضي )20 ميلي‌متر( را قطع كنند )شكل 151ـ10(.

شكل 151ـ10

ض( فاق خط‌كشي شده را به طور عمودي به گيره ببنديد، 
با اره ظريف‌برُ، خطوط را به طور عمودي برش بزنيد و هنگام 

برش، خوراك اره را درنظر بگيريد )شكل 152ـ10(.

ل( چوب زبانه را كه دو قسمت وسط آن باقي مانده است، 
به‌وس��يله‌ی پيچ‌دس��تي و قرار دادن زير س��ري، روی ميز كار 

محكم ببنديد.

م( يك مغار پخ‌دار به عرض قس��مت پايين، يعني قس��متي 
كه بايد خارج شود، انتخاب كرده و دقت كنيد كه تيز باشد.

ن( به‌وسيله‌ی مغار پخ‌دار، دو قسمت وسط را خارج كنيد؛ 
البته این کار را، از دو طرف انجام دهید )شكل 148ـ10(.

شكل 148ـ10

س( چوب فاق را به صورت عمودي به گيره ببنديد و زبانه‌ی 
بريده ش��ده را روي آن قرار داده، با سوزن خط‌كش، اندازه‌ها 
را ب��ا زدن علامت، به روي فاق منتقل كنيد )ش��كل 149ـ10(.

شكل 149ـ10
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شكل 152ـ10

ق( چوب فاق را، طبق شكل 153ـ10، با پيچ‌دستي محكم 
ببنديد و با مغار، قس��مت‌هاي مش��خص ش��ده‌ی فاق را خارج 
كنيد. توجه داش��ته باشيد كه اين قسمت‌ها نیز بايد از دو طرف 

خارج شوند.

شكل 153ـ10

ر( فاق س��اخته ش��ده را به گيره بس��ته و ب��ا ضربه‌ی آرام 
چكش، زبانه را در آن، ‌جا بزنيد )شكل 154ـ10(.

شكل 154ـ10

ش( چنانچ��ه پ��س از جا زدن، اش��كالي در اتص��ال بود، 
به‌وسيله‌ی مغار و چوبسا آن را برطرف كنيد.
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شك 152

ک  ا پیچ دس   1 ق(  فاق ر طب شک 53
خ ش ی فاق ر   ش ي  ر  ه غ ی  ب  بب
ی  د طرف  ی ب ین  ه  ه  ه باشی  � ش ه د ی 

 شو

شكل 153

ر  ه ی  ر  � ه  ب � ی ب ه ش ر به  � ق   ف
1 5 ی )شک  ه ر د    ب کش زبا

شكل 154

ود   � کا د ات ش ه پ   زد  چ ا ش 
ی طرف  س آ ر ب و غا   ه ی  ی به 



ژی فرآورده‌های چوبی246 تکنول



247 ر دهم توانايي ساخت انواع اتصالات واحد ک

8ـ10ـ اصول ساخت اتصال بيسكوئيتي و كاربرد آن

ی در ساخت مصنوعات  اين اتصال، كه اخيراً کاربرد فراوا
چوبي پيدا كرده، شبيه اتصال قليف زبانه كوتاه است. زبانه‌هاي 
اين اتصال، از چوب فشرده ساخته شده كه در هنگام چسب‌زني 
و در اثر جذب رطوبت، واكشيده شده و ضخامت آن افزايش 
مي‌يابد و بدين ترتيب است که استحكام اتصال زياد می‌شود. 
تگاه مخصوصي كه داراي تيغه  براي انجام اين اتصال، از دس
ود )شكل 155ـ10(. د استفاده مي‌ش فرز  مخصوصی مي‌باش

شكل 155ـ10

دستورالعمل ساخت اتصال عرضی بيسكوئيتي

پس از تهیه‌ی زبانه، چس��ب، گونيا، پيچ‌دس��تي و دو قطعه 
چوب، مراحل زير را انجام دهيد:

تفاده از گونياي معمولي، محل دقيق اتصال را  الف( با اس
وب را كه از نر  راي اين كار، دو قطعه چ ي كنيد. ب خط‌كش
ده‌اند، كنار يكديگر قرار داده و روي سطح  كاملًا گونيايي ش

ید )شكل 156ـ10( آنها، خطي افقی ترسیم ک

شكل 156ـ10

ب( کی��ی از قطع��ه چوب‌ه��ا را روی ي��ك قطعه چوب 
كمكي قرار داده و به كمك پيچ‌دس��تی آنرا محكم كنيد. در 
اين حالت، لبه‌ی قطعه چوبي كه قرار اس��ت كنش��كاف شود، 

قدري داخل‌تر از چوب كمكي قرار گيرد.

ج( لبه‌ی گونياي دس��تگاه را طوري به نر چوب تیکه دهيد 
كه وس��ط دستگاه، روي خط كشيده شده در وسط محل زبانه 

)كنشكاف( باشد )شكل 157ـ10(.

شكل 157ـ10

د( دستگاه را روش��ن نمایید. با فشار دادن دستگاه و رو به 
جلو حرکت دادن آن، عمل ش��يار زدن را انجام دهيد )ش��كل 

158ـ10(.

شكل 158ـ10

هـ( عمليات بالا را، روي چوب ديگر نیز انجام دهيد.

اي شيار انتخاب كنيد. و( زبانه‌ی بيسكوئيتي را، مطابق عمق و په

47 لات    نواع اتص خت  يي س ح ک ده توا و

د آن ب تي و کا خت اتصال بیسکوئ ـ صول س 8ـ

انی در ساخت مصنوعات  رد فر تصا که اخیر کا ا 
ي  انه ه تاه است ز انه ک تصال قلیف ز د کرده شبیه  ي پ چو
ي  ز چوب فشرده ساخته شده که در هنگا چسب ز  اتصال 
ش  کشیده شده  ضخامت آن افز  در اثر جذب رطوبت 
د  اد می ش ن ترتیب است که استحکا اتصال ز د ابد   مي 
ي تیغه  ز دس��تگاه مخصوصي که دار تصال  ي انجا   بر

� شکل 55 فرز  مخصوصی مي باش��د استفاده مي ش��ود 

شكل 155ـ0

تي وئ ضی بیس تصا ع خت  لعمل س دست

ي  د قطعه  � چ د نی پ ب گ بانه چ هیه ی  پ ا 
ی  انج دهید اح  چ م

یق اتصال ر  ي معمولي محل د ون ز  الف ب اس��تفاده 
ز نر  �وب ر که  ر د قطعه چ �راي ا ک خط کش��ي کنید ب
ي سطح  ر یکدیگر قرار داده  ر ي ش��ده اند ک یا و کاملا 

1 � 5 شکل  د  آنه خطي افقی ترسیم کن

ـ شك 56

وی  قطعه چوب    � �ه چوب ه ی ا قط ب ی
م کنید د  ن مح ی  � چ د کمکي ق داد  به کمك پ
ود  ف  �ک ت ک بي که ق ا ت لب ی قطعه چ  حا

د ري داخ ت  چوب کمکي ق گی ق

د  کیه ده وري به ن چ  �تگ   نیاي د ج لبه ی گ
بانه  سط مح  ي خط کشید شد د  �ط دستگ  که 

5 شک  شد  ف ب شک ک

15ـ0 شكل 

د  ف دادن دستگ  ر به  ی م د دستگ   
�ک  د  د  انج ده  � ا  عم  ت  جل ح

58

ـ ش 58

یگ نی انج دهید وي چوب  لا   ه عملی ب

ق  پهناي شی نتخاب کنید ابق ع ، م ي  ی بانه ی بیس  

47 ت    تصا نو  خ  يي س : توا واح ک ده

ن ي  کارب  ی سکو و ساخت اتصال ب ـ 

ع  ی د سا م راو ر کاربرد  تصا ک ا ین 
نه ها  اه  زب و ن  ی زب تصا  ی  رده،  چوب پیدا 
ب ز  نگام چ ت ش ک در  رده سا ،  چو  تص ی 
خا آ افز  ده شد   و در  ج رطو وا
و  ی  تص زیا  حکا  ر  که  بد  بدی  ي ی
را تیغ  خصو ک د تگاه  ز د تص  ی  جا  راي 

1 � ک 55  � ي  فاده  س  � خصو  با ر  

ـ شكل 55

ي سکو ضی ب دستورالعم ساخت اتصا ع

ی پیچ د  د قطع  ن   ز تهیه  زب  
ی جام د ح زی ر  ر چو 

تص ر  ی  ح د ي  و ع یاي  و فاد ا  � لف ب 
�و ر ک ا   ی کار د قطع چ را  ی  خط  
ر داد  روي سطح  ر دی  ن کنار ی �ده  ای  و کاملا 

)1 ید )شکل 56 رسی ک ی  ف آنها، خطي 

ـ شكل 56

� قطع چو  � چوب  ر رو ی ب ی  قط
ح  د  را  م پیچ د آ ر داد  ب  ر م 
ود  �ک  ر   ر به ی قطع چوب که  ت  ین حا

ر ر  خل  ا چو ک  ر د

تگ را طوري ب  چو تکی دهی  ي د ی و به   ج 
ن  ح زب ه د وسط  ی  تگا روي خ  �ط د  و

10 ش 57 د  شکاف با (

ـ0 5 شكل 

تگ  ر ب  . ب فشار دادن د ی ا ن ن تگ ر رو د د
 � ید  جام د ر زد ر  ی ن، عمل  ج  دادن 

1 5

ـ0 5 شكل 

جام د ی ب ر روي چوب دی   � عم

ی خ  ار  ق و په  بق ع ي را مط کو نه ی  و( زب

24 ت    ص ع ا و يي  ا و هم  ر  ح 

ن ارب  یتي   و صال یس خت  1ـ صول  ـ

و  ص خ  ر  ی  ر ر  ار ر  ه اخ ل  ص ن 
ي  ه  س  و  ه  یف ز ل  ص بی ا وبي  کرده 
ي  ام  ز ه در  ده  خ  ه  شر و  ز  ل  ص ن 
یش  ز م  ا ده  ض ه  کشی  ، و ب ر ر  ر   
و  ی  ص   ام  ه اس س  ر  ین  ؛ و ب ي 
غه  ي  ر ه د صوصي  اه  س ز  ل  ص ین  ج  ي  ر

�15 کل  و ) ي  ده  س ي   صوصی  رز  

0 15 كل 

یتي و یس ی  ر صال  خت  عمل  ور س

ه  ط و  ي   چ  یا  و ه   ز  ی  س 
: ی ج  ر   حل  ر  

ل   ص یق  ي   و یاي  و ز  ده  س ف ب 
ه از نر  و ر  طعه  و  ار  ن  ي  ر  . ی ي  ش  
ح  ي  ده   ر  ر ر  دی نار ی ه   یایي  ام گو

�15 کل  ی  ی  ر قی  ي  ه 

15ـ0 كل 

و  طعه  ك  � ر روی ی و  طع�  ز  ��ی   ی
ر   . ی م  ر م ی  س چ  مك پ ده  ب  ر  ر ي  م
 ، و اف  ش س  ر  ر ه  ي  و طع  ه ی  ت  ن 

ر ر  ر ي  م و  ز  ر  خل  دري 

ی  کیه  ر   اه  طوري   ونیاي  به ی   
ه  ل  ر  م ه  ه  شی ي   اه ر ه و د

15 کل  اف ب  ش ک

15ـ0 كل 

اه و    دن دس یی  فشار  ن  اه ر ر ( دس
ل  ی ) نج  ر    ی مل  د   ت  ر و 

. 5

15ـ0 كل 

. ی ج  ز  ر  ی و  یا ب ر روي  ( عم

. ی خ  ر  ی ي  بق  و  یتي  م و ه ی بی  ز
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ز( با استفاده از قلم‌موي مناسب، داخل شيارها و سطح زبانه 
را به چسب آغشته كنيد )شكل 159ـ10(.

شكل 159ـ10

ح( زبانه‌ه��اي بيس��كوئيتي را داخل ش��يارها ق��رار داده و 
قطعات چوب را به‌وسيله‌ی پيچ‌دستي يا تنگ‌دستي به يكديگر 

محكم كنيد )شكل 160ـ10(.

شكل 160ـ10

ر  24       كن 

ب  ه    ل م        
د   ش کن    

شكل 9

ه     ا ل  ئ   ان    
گ  کد ه  چ د     ل   ه  ط   

د )ش  ک کن

6 شك 

  

              

              

                                               

                                              

           

         

      

        

       

                 

          

            

         

                                            

                                                                   

       

           

                                                                

                                                                            

2 ب8 ا  د  آ ی  ل       ن

ان  ا    ا ا  ا  ل م  ا   ا   )
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249 ر دهم توانايي ساخت انواع اتصالات واحد ک

آزمون پایانی 10

1ـ مراحل ساخت اتصال نيم نيم صليبي چه تشابهي با نيم نيم T شكل دارد؟

2ـ اتصال فاق و زبانه‌ی دو طرف فارسي، در كجا به كار مي‌رود؟

الف( جايي كه از دو طرف ديد داشته باشد.                                  ب( برای عریض کردن قطعه کار.

ج( جايي كه استحكام زياد لازم داشته باشد.                                  د( برای ساخت قید صندلی‌ها.

3ـ اتصال قليف سراسري زبانه جدا، در چه صورتي محكم‌تر است؟

الف( درصورتي كه زبانه‌ی آن در راه چوب باشد.

ب( زبانه‌ی آن بي‌راه باشد.

ج( زبانه‌ی آن از جنس چوب ديگر باشد.

د( زبانه و قليف، از يك چوب باشند.

4ـ چرا در چوب‌هاي ضخيم، از اتصالات كُم و زبانه‌ی دوتايي )دو زبانه( استفاده مي‌كنند؟

ب( محكم‌تر است. الف( زبانه‌ی پهن لق مي‌شود.	

د( آسان‌تر است. ج( سطح چسب، بيشتر شده و لق نمي‌شود.	

5ـ در شكل زير چه اتصالي نشان داده شده است؟

الف( اتصال دم چلچله‌ی يك طرف مخفي.	                                  ب( اتصال انگشتي.

ج( اتصال دم چلچله‌ی ساده.	                                                        د( اتصال قليف كُم و زبانه.

6ـ اتصال بیسکوئیتی،شبیه چه اتصالی است؟ توضیح دهید.

7ـ با اتصال بیسکوئیتی، چه گروه اتصالاتی را می‌توان ایجاد کرد؟

الف( اتصالات دوسطحی                                                            ب( اتصالات عرضی

ج( اتصالات گوشه                                                                      د( همه‌ی گروه‌ها

ت    ع  و ي  ا و    

            
      

 

          
             

   

 

نی  مون 

کل د بهي ب     ي   ی ی   صال  ت  ل س ر  

ي  ا    ي   تص فا   ی     

ه  دن  را   د                                    ه  ا ي  از      

ی ه ت   را س د                                    ه  م  ح زی  ي  اس ا  

ي  تر  ر زب ج د   ل سر تص   

د ي  ز ی  در ر   ر  

د. ه ی  بي ر ب با  

د ر با ن     ی  از 

ی   چ ب  ز و 

د تف مي  ه  ي  ز ه ی  ت  و  تصا یم   ي ض ر    چ 

ح تر  د   ه  م  ب ی   

ر  ن  س د   ي  ط    و  ن  

ه  د  ي ن د ا ل ز چ  ر   

ي ش صال  ي                                     ه ی ی طر  صال دم   

ل  و  ص  ه                                                             ص د   

ح  و ی ا  ه   یتی س ص ب  

د جا  ی   ی   ا ه  ر ئیتی   ی صال    

ی ر ت  صا ی                                                              و ت  صا  

وه  م   ش                                                                        ت  ص  
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