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مقدمه
عزيزان هنرجو

برايتان تدوين نموده ايم، اميدواريم  از نعمت هاى خداوند منان  با نيت شكر ذره اى  ما اين كتاب را 
با تلاش و تحقيقى كه در نوآورى اين كتاب شده، بتوانيم گامى در جهت آموزش و توانمند كردن 
بيشتر شما جوانان خوب و بااستعداد برداريم و شما با استفاده از ساير عوامل آموزشى مخصوصا تلاش 

هنرآموزان دلسوزتان موفق شويد مطالب كتاب را بياموزيد.
جوامع  به  آگاهانه  چنانچه  هستيد،  كشورمان  به  خداوند  ارزنده  هديه  و  بزرگ  نعمت  جوانان  شما 
فعاليت و  و  كار  اثر  و سرافراز هستند در  نگاه كنيم، متوجه مى شويم هر كدام كه موفق  پيشرفته 

استفاده ى صحيح از نعمت هاى الهى مى باشد.
قسمت  در  اميدواريم  درس  اين  آموزش  با  است.  مقدس  ما  اعتقادات  در  و  دارد  زيادى  ارزش  كار 
قابل توجهى از توليد صنايع چوب مهارت به دست آوريد و در آينده با سعى و تلاش خود به مردم  

كشورمان ارائه ى خدمت كنيد. 
موفقيت شما را آرزومندیم
مولفان

هوالجمیل

خداوند زیباست و زیبایی را دوست دارد.



شماره
عنوان توانایی

ساعت

جمععملینظریتواناییواحد کار

10212توانایی انتخاب چوب جهت مصارف کاربردی آن11

224توانایی در انتخاب انواع تخته چند لایه جهت مصارف کاربردی آن22

224توانایی انتخاب تخته خرده چوب )نئوپان( جهت مصارف کاربردی آن33
213توانایی انتخاب انواع تخته فیبر جهت مصارف کاربردی آن44
11516توانایی انتخاب انواع روکش چوبی و مصنوعی جهت مصارف کاربردی آن55
224توانایی بستن قطعه کار به گیره و میزکار و سرویس و نگهداری میزکار66
224توانایی خط کشی و اندازه گیری روی چوب77
224توانایی اندازه گیری ابعاد و زوایای قطعات با شکل هندسی88
246توانایی سوهان کاری و چوبساکاری چوب و قطعات چوبی99
31114توانایی برش کاری انواع روکش چوبی و مصنوعی با وسایل دستی1010
3518توانایی برش کاری انواع روکش چوبی و مصنوعی با دستگاه های روکش بر برقی1111

156توانایی جور کردن روکش های چوبی1212

61521توانایی درز کردن و چسباندن )دوخت( روکش های چوبی به یکدیگر1313

24042توانایی روکش کاری دستی انواع صفحات چوبی به وسیله پرس دستی و پیچ دستی1414

105060توانایی روکش کاری انواع صفحات چوبی به وسیله دستگاه پرس هیدرولیک1515

توانایی لبه چسبانی انواع چوب و صفحات چوبی با وسایل دستی و دستگاه های لبه چسبانی 1616
74047اتوماتیک و نیمه اتوماتیک

268توانایی وصله زنی روکش های چوب معیوب1717

5050-توانایی روکش کاری انواع مصنوعات چوبی )پروژه پایان دوره(1818

10818توانایی به کارگیری ضوابط ایمنی و بهداشت کار در محیط کار1919

هدف کلی پودمان

 روکش کاری، برش کاری، درزکاری، لبه چسبانی و وصله زنی انواع صفحات چوبی 

به وسیله دستگاه های دستی و برقی، اتوماتیک و نیمه اتوماتیک، با رعایت اصول 

نکات ایمنی
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  واحد کار اول
 توانایی انتخاب چوب جهت مصارف کاربردی آن  

16 1ـ�1ـ�آشنايي�با�ساختمان�چوب�و�خواص�آن�

21 2ـ�1ـ�آشنايي�با�چوب�درختان�سوزني�برگ�و�پهن�برگ�

22 3ـ�1ـ�اصول�تشخيص�ماكروسكوپي�)ظاهري(�چوب�

23 4ـ�1ـ�آشنايي�با�مفهوم�خشك�كردن�چوب،�روش�ها�و�كاربرد�آن�

24 5ـ�1ـ�معايب�چوب�

24 6ـ�1ـ�اصول�درجه�بندي�چوب�

25 7ـ�1ـ�آشنايي�با�اصول�اوليه�اقتصاد�و�قوانين�بازار�چوب�

25 8ـ1ـ�اصول�انتخاب�چوب�جهت�مصارف�كاربردي�آن�

  واحد کار دوم
توانایی در انتخاب انواع تخته چند لایه جهت مصارف کاربردی آن  

30 1ـ�2ـ�آشنايي�با�انواع�تخته�چند�لايه�و�كاربرد�آن�

30 2ـ�2ـ�آشنايي�با�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�تخته�چند�لايه�

31 3ـ�2ـ�آشنايي�با�نقش�و�رنگ�تخته�چند�لايه�

31 4ـ�2ـ�معايب�تخته�چند�لايه�

31 5ـ�2ـ�ابعاد�استاندارد�اوراق�تخته�چند�لايه�

31 6ـ�2ـ�اصول�درجه�بندي�انواع�تخته�چند�لايه�

32 7ـ�2ـ�اصول�انتخاب�انواع�تخته�چند�لايه�جهت�مصارف�كاربردي�آن�

  واحد کار سوم
 توانایی انتخاب تخته خرده چوب جهت مصارف کاربردی آن  

38 1ـ�3ـ�آشنايي�با�نحوه�توليد�تخته�خرده�چوب�

38 2ـ�3ـ�آشنايي�با�انواع�تخته�خرده�چوب�و�كاربرد�آن�

39 3ـ�3ـ�آشنايي�با�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�تخته�خرده�چوب�

39 4ـ�3ـ�معايب�تخته�خرده�چوب�

39 5ـ�3ـ�ابعاد�استاندارد�اوراق�تخته�خرده�چوب�

39 6ـ�3ـ�اصول�درجه�بندي�انواع�تخته�خرده�چوب�

39 7ـ�3ـ�اصول�انتخاب�انواع�تخته�خرده�چوب�جهت�مصارف�كاربردي�
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  واحد کار چهارم
توانایی انتخاب انواع تخته فیبر جهت مصارف کاربردی آن  

44 �)MDF. HDF. S2S. S1S(1ـ�4ـ�آشنايي�با�انواع�تخته�فيبر�و�كاربرد�آن�

45 2ـ�4ـ�آشنايي�با�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�تخته�فيبر�

46 3ـ�4ـ�معايب�انواع�تخته�فيبر�

46 4ـ�4ـ�ابعاد�استاندارد�اوراق�تخته�فيبر�

47 5ـ�4ـ�اصول�درجه�بندي�انواع�تخته�فيبر�

47 6ـ�4ـ�اصول�انتخاب�انواع�تخته�فيبر�جهت�مصارف�كاربردي�

  واحد کار پنجم
توانایی انتخاب انواع روکش چوبی و مصنوعی جهت مصارف کاربردی آن  

54 1ـ�5ـ�آشنايي�با�مفاهيم�روكش�و�قامه�روكش�)دسته�روكش(�

54 2ـ�5ـ�آشنايي�با�انواع�مصنوعات�چوبي�و�كاربرد�آن�ها�

58 3ـ�5ـ�آشنايي�با�روش�هاي�تهيه�روكش�چوبي�

59 4ـ�5ـ�آشنايي�با�نقوش�و�رنگ�روكش�هاي�چوبي�

63 5ـ�5ـ�آشنايي�با�روش�هاي�تهيه�روكش�مصنوعي�

64 6ـ�5ـ�مهمترين�روكش�هاي�متداول�در�بازار�چوب�

71 7ـ�5ـ�آشنايي�با�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�روكش�هاي�چوبي�و�مصنوعي�

72 8ـ�5ـ�معايب�انواع�روكش��چوبي�و�مصنوعي�

74 9ـ�5ـ�ابعاد�استاندارد�روكش�هاي�چوبي�و�مصنوعي�

74 10ـ�5ـ�اصول�درجه�بندي�انواع�روكش�چوبي�و�مصنوعي�

75 11ـ�5ـ�اصول�انتخاب�انواع�روكش�چوبي�و�مصنوعي�جهت�مصارف�كاربردي�آن�

  واحد کار ششم
توانایی بستن قطعه کار به گیره و میزکار و سرویس و نگهداری میزکار  

80 1ـ�6ـ�ميز�كار�

81 2ـ�6ـ�انواع�گيره�

81 3ـ�6ـ�اصول�بستن�قطعه�كار�به�گيره�

82 4ـ�6ـ�آشنايي�با�مواد�و�ابزار�مورد�نياز�سرويس�و�نگهداري�ميز�كار��
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  واحد کار هفتم
توانایی خط کشی و اندازه گیری روی چوب 

90 1-�7آشنايي�با�مفاهيم�خط�كشي�و�اندازه�گذاري�و�كاربرد�آن�ها�

90 2ـ�7ـ�آشنايي�با�وسائل�اندازه�گذاري�و�خط�كشي�

94 3ـ�7ـ�واحدهاي�اندازه�گيري�طول�و�سطح�در�سيستم�هاي��SIو�انگليسي�

95 4ـ�7ـ�اصول�خط�كشي�و�اندازه�گذاري�قطعه�كار�

  واحد کار هشتم
توانایی اندازه گیری ابعاد و زوایای قطعات با شکل هندسی  

100 1ـ�8ـ�آشنايي�با�واحدهاي�اندازه�گيري�ابعاد�و�زوايا�و�تبديل�آن�ها�به�يكديگر�

100 2ـ�8ـ�آشنايي�با�وسائل�اندازه�گيري�ابعاد�و�زوايا�

101 3ـ�8ـ�اصول�اندازه�گيري�ابعاد�و�زواياي�قطعات�با�شكل�هندسي�منظم�و�غيرمنظم��

  واحد کار نهم
توانایی سوهان کاری و چوبساکاری چوب و قطعات چوبی  

110 1ـ�9ـ�آشنايي�با�مفهوم�سوهانكاري�و�چوبساء�كاري�چوب�

110 2ـ�9ـ�آشنايي�با�انواع�سوهان�و�كاربرد�آن�ها�

110 3ـ�9ـ�قسمت�های�مختلف�سوهان�

111 4ـ�9ـ�اصول�سوهانكاري�چوب�و�صفحات�چوبي�

112 5ـ�9ـ�آشنايي�با�انواع�چوبساء�و�كاربرد�آن�ها�

112 6ـ�9ـ�قسمت�هاي�مختلف�چوبساء�

113 7ـ�9ـ�اصول�چوبساء�كاري�چوب�و�صفحات�چوبي�

113 8ـ�9ـ�دستورالعمل�چوبساء�كاري�قطعات�و�صفحات�چوبي�

  واحد کار دهم
 توانایی برش کاری انواع روکش چوبی و مصنوعی با وسایل دستی  

120 1ـ�10ـ�آشنايي�با�مفهوم�برشكاري�روكش�و�كاربرد�آن�

123 2ـ�10ـ�آشنايي�با�ميز�كار�روكش�برُي�

124 3ـ�10ـ�انواع�وسائل�روكش�بري�دستي�
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127 4ـ�10ـ�اصول�برشكاري�انواع�روكش�چوبي�و�مصنوعي�

  واحد کار یازدهم
 توانایی برش کاری انواع روکش چوبی و مصنوعی با دستگاه های روکش بر برقی  

138 1ـ�11ـ�دستگاه�هاي�روكش�بر�برقي�و�كاربرد�آن�ها�

140 2ـ�11ـ�اصول�برشكاري�انواع�روكش�چوبي�و�مصنوعي�

140 3ـ�11ـ�اصول�تعمير�و�نگهداري�دستگاه�هاي�روكش�برُ�برقي�

  واحد کار دوازدهم
 توانایی جور کردن روکش های چوبی  

146 1ـ�12ـ�آشنايي�با�مفهوم�جور�كردن�روكش�چوبي�و�كاربرد�آن�

147 2ـ�12ـ�آشنايي�با�انواع�روكش�چوبي�از�نظر�كاربردي�

148 3ـ�12ـ�اصول�جور�كردن�روكش�هاي�چوبي�

  واحد کار سیزدهم
 توانایی درز کردن و چسباندن )دوخت( روکش های چوبی به یکدیگر  

160 1ـ�13ـ�آشنايي�با�مفهوم�درز�كردن�و�چسباندن�)دوخت(�روكش�ها�و�كاربرد�آن�

160 2ـ�13ـ�آشنايي�با�مواد،�ابزار�و�دستگاه�هاي�درز�كردن�و�چسباندن�روكش�چوبي�

163 3ـ�13ـ�اصول�درز�كردن�روكش�چوبي�توسط�چسب�نواري�كاغذي�

168 4ـ�13ـ�اصول�درز�كردن�روكش�چوبي�توسط�دستگاه�منگنه�زن�دستي�

169 5ـ�13ـ�اصول�درز�كردن�روكش�چوبي�توسط�دستگاه�دوخت�روكش�

  واحد کار چهاردهم
 توانایی روکش کاری دستی انواع صفحات چوبی به وسیله ی پرس دستی و پیچ دستی  

174 1ـ�14ـ�آشنايي�با�مفهوم�روكش�كاري�دستي�و�كاربرد�آن�

174 2ـ�14ـ�آشنايي�با�وسائل�و�ابزار�روكش�كاري�دستي�و�كاربرد�آن�ها�

178 3ـ�14ـ�آشنايي�با�انواع�چسب�چوب�سرد�

179 4ـ�14ـ�اصول�تهيه�و�آماده�سازي�چسب�چوب�سرد�

181 5ـ�14ـ�آشنايي�با�انواع�چسب�چوب�گرم�

181 6ـ�14ـ�اصول�تهيه�و�آماده�سازي�چسب�گرم�و�زير�كار�
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182 7ـ�14ـ�اصول�روكش�كاري�دستي�انواع�صفحات�چوبي�بوسيله�پيچ�دستي�و�پرس�دستي�

  واحد کار پانزدهم
 توانایی روکش کاری انواع صفحات چوبی به وسیله ی دستگاه پرس هیدرولیک  

209 1ـ�15ـ�آشنايي�با�مفهوم�پرسكاري�چوب�و�كاربرد�آن�

211 2ـ�15ـ�آشنايي�با�دستگاه�پرس�هيدروليك�)برقي�و�روغني(�و�قسمت�هاي�مختلف�آن�

219 3ـ�15ـ�آشنايي�با�سيستم�هاي�گرم�كننده�صفحات�پرس�

222 4ـ�15ـ�آشنايي�با�چسب�هاي�گرم�چوب�و�انواع�آن�

222 5ـ�15ـ�اصول�آماده�كردن�چسب�هاي�گرم�چوب�

228 6ـ�15ـ�اصول�چسب�زني�صفحات�چوبي�

234 7ـ�15ـ�اصول�قرار�دادن�روكش�چوبي�يا�مصنوعی�بر�روي�صفحات�چوبي��

240 8ـ�15ـ�اصول�راه�اندازي�دستگاه�پرس�هيدروليك�

251 9ـ�15ـ�اصول�استقرار�صحيح�صفحات�روكش�شده�بين�طبقات�پرس�هيدروليك�

253 10ـ�15ـ�اصول�پرسكاري�انواع�صفحات�چوبي�بوسيله�دستگاه�پرس�هيدروليك�

257 11ـ�15ـ�اصول�خارج�كردن�صفحات�چوبي�پرس�شده�

260 12ـ�15ـ�اصول�كنترل�مرغوبيت�صفحات�پرس�شده�

263 13ـ�15ـ�اصول�رعايت�حفاظت�و�ايمني�در�هنگام�كار�با�دستگاه�پرس�هيدروليك�

265 14ـ�15ـ�اصول�تعمير�و�نگهداري�دستگاه�پرس�هيدروليك�

  واحد کار شانزدهم
 توانایی لبه چسبانی انواع چوب و صفحات چوبی با وسایل دستی و دستگاه های لبه چسبانی 

اتوماتیک و نیمه اتوماتیک  

275 1ـ�16ـ�آشنايي�با�مفهوم�لبه�چسباني�و�كاربرد�آن�

278 �)PVC،�ABS2ـ�16ـ�آشنايي�با�نوار�روكش�مصنوعي�لبه�چسباني�و�انواع�آن�)نوارهاي�

280 3ـ16ـ�آشنايي�با�چسب�مخصوص�لبه�چسباني�)چسب�هاي�گرانول(�

282 4ـ�16ـ�آشنايي�با�وسائل�لبه�چسباني�

285 5ـ�16ـ�اصول�لبه�چسباني�دستي�چوب�و�صفحات�چوبي�

299 6ـ�16ـ�آشنايي�با�دستگاه�لبه�چسبان�نيمه�اتوماتيك�گرد�چسبان�ميزي�و�قسمت�هاي�مختلف�آن�

301 7ـ�16ـ�اصول�لبه�چسباني�با�دستگاه�گرد�چسبان�ميزي�)ساده�و�نيمه�اتوماتيك(�
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305 8ـ�16ـ�لبه�چسباني�مستقيم�با�دستگاه�گرد�چسبان�

309 9ـ�16ـ�ماشين�لبه�چسبان�ميزي�ساده�

314 10ـ�16ـ�آشنايي�با�اصول�لبه�چسباني�انواع�چوب�و�صفحات�چوبي�با�دستگاه�لبه�چسبان�نيمه�اتوماتيك�و�اتوماتيك�

317 11ـ�16ـ�اصول�لبه�چسباني�انواع�چوب�و�صفحات�با�دستگاه�لبه�چسبان�نيمه�اتوماتيك�و�اتوماتيك�

326 12ـ�16ـ�اصول�تعمير�و�نگهداري�دستگاه�لبه�چسبان�اتوماتيك�

331 13ـ�16ـ�اصول�رعايت�حفاظت�و�ايمني�در�حين�عمليات�لبه�چسباني�دستي�و�ماشيني�

  واحد کار هفدهم
 توانایی وصله زنی روکش های چوب معیوب  

342 1ـ�17ـ�آشنايي�با�عيوب�متداول�روكش�هاي�چوبي�

342 2ـ�17ـ�اصول�وصله�زني�روكش�هاي�چوبي�معيوب�

  واحد کار هجدهم
 توانایی روکش کاری انواع مصنوعات چوبی )پروژه ی پایان دوره(  

355 1ـ�18ـ�قسمت�هاي�مختلف�يك�مصنوع�چوبي�

358 2ـ�18ـ�اصول�روكش�كاري�انواع�مصنوعات�چوبي�

385 3ـ�18ـ�اصول�رعايت�موارد�ايمني�ضمن�عمليات�روكش�كاري�

385 4ـ�18ـ�اصول�كنترل�مرغوبيت�كار�

  واحد کار نوزدهم
 توانایی به کارگیری ضوابط ایمنی و بهداشت کار در محیط کار  

390 1ـ�19ـ�آشنايي�با�مفهوم�نكات�حفاظتي�و�كاربرد�آن�در�كارگاه�روكش�كاري�مصنوعات�چوبي�

390 2ـ�19ـ�به�كار�بردن�نكات�حفاظتي�در�كارگاه�روكش�كاري�مصنوعات�چوبي�

395 3ـ�19ـ�آشنايي�با�مفهوم�نكات�ايمني�و�بهداشت�و�كاربرد�آن�در�روكش�كاري�مصنوعات�چوبي�
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توانايي انتخاب چوب جهت 
مصارف كاربردي 

واحد كاراول

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�ساختمان�چوب�و�خواص�آن�را�بيان�كند.

�خصوصيات�چوب�درختان�سوزني�برگ�و�پهن�برگ�را�بيان�كند.

�اصول�تشخيص�ماكروسكوپي�)ظاهري(�چوب�را�تشريح�كند.

�مفهوم�خشك�كردن�چوب،�روش�ها�و�كاربرد�آن��را�بيان�كند.

�معايب�چوب�را�تشريح�كند.

�اصول�درجه�بندي�چوب�را�تشريح�كند.

�اصول�اوليه�اقتصاد�در�قوانين�بازار�چوب�را�بيان�كند.

�اصول�انتخاب�چوب�جهت�مصارف�كاربردي�آن�را�تشريح�كند.

ساعت آموزش
جمععملینظری
10212
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پيش آزمون 1

1ـ�با�توجه�به�شكل�)1-1(،�كدام�پاسخ�صحيح�مي�باشد؟
الف(�درخت�سمت�راست�)سوزني�برگ�و�هميشه�سبز(،�درخت�سمت�چپ�)پهن�برگ�و�خزان�كننده(
ب(�درخت�سمت�راست�)پهن�برگ�و�هميشه�سبز(،�درخت�سمت�چپ�)سوزني�برگ�و�خزان�كننده(
ج(�درخت�سمت�راست�)سوزني�برگ�و�خزان�كننده(،�درخت�سمت�چپ�)پهن�برگ�و�هميشه�سبز(
د(�درخت�سمت�راست�)پهن�برگ�و�خزان�كننده(،�درخت�سمت�چپ�)سوزني�برگ�و�هميشه�سبز(

شكل 1ـ 1

2ـ�براي�خشك�كردن�چوب�در�هواي�آزاد�از�چه�نوع�انرژي�استفاده�مي�شود؟�توضيح�دهيد.
3ـ�براي�انتخاب�يك�چوب�سالم�و�مرغوب،�كداميك�از�مراحل�زير�صحيح�است؟

الف(�بررسي�ظاهر�چوب�و�رنگ�چوب�بر�اساس�نوع�كاربرد
ب(�تشخيص�معايب�چوب،�درجه�بندي�و�انتخاب�چوب�بر�اساس�نوع�كاربرد

ج(�بررسي�گره�هاي�چوب�و�درجه�بندي�آن�بر�اساس�نوع�كاربرد
د(�بررسي�ميكروسكوپي�چوب�و�تشخيص�معايب�آن�و�درجه�بندي�بر�اساس�نوع�كاربرد

4ـ�در�شكل�)2-1(�كدام�يك�از�معايب�چوب�مشاهده�مي�شود؟
د(�دل�قرمزي ج(�اخترگسيختگي� ب(�ترك� الف(�گره�

5ـ�در�شكل�)3-1(�كداميك�از�برش�هاي�چوب�مشاهده�مي�شود؟
ب(�برش�شعاعي���������ج(�برش�عرضي�������������د(�برش�شعاعي،�مماسي� الف(�برش�مماسي�

شكل 3ـ 1

شكل 2ـ 1
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1ـ 1ـ آشنایي با ساختمان چوب و خواص آن

بــراي�كار�كــردن�با�چوب�نيازمند�شــناخت�ســاختمان�آن�
هســتيم.�همچنين�بايد�بدانيــم�چوب�چگونه�بوجــود�آمده�و�به�
دســت�ما�مي�رســد.�از�اين�رو�قبل�از�پرداختن�به�ساختمان�چوب�
تعريف�مختصري�از�جنگل�بعنوان�منبع�توليد�چوب�و�چگونگي�
بهره�برداري�از�آن�داشته�و�ساختمان�درخت�را�تشريح�مي�كنيم.�

محوطه�وسيع�و�طبيعي�است�كه�در�آن� 1-1-1- جنگل: 
گياهان�متنوع�از�جمله�درخت�و�درختچه�بطور�خودرو�مي�رويند.�
هواي�جنگل�مطبوع�و�معتدل�است�و�از�شدت�سرماي�زمستان�
گاز� درختان�جنگل� مي�دهد.� تقليل� را� تابستان� و�گرماي� كاسته�
�كافي�در�اختيار� ( )o2 �هوا�را�گرفته�و�اكسيژن� ( )co2 كربنيك�
موجودات�ديگر�قرار�مي�دهند�شكل�)4ـ�1(.�بطور�كلي�دو�نوع�
جنگل�وجود�دارد،�طبيعي�و�دست�كاشت�كه�در�جنگل�طبيعي�
درختان،�خودرو�بوده�و�در�جنگل�دست�كاشت،�انسان�با�كاشت�

نهال�آن�را�احداث�مي�كند.

شكل 4ـ 1

مرحله� از� بهره�برداري� از جنگل:  2-1-1-بهره برداري 
بريدن�درخت�تا�مرحله�انتقال�چوب�به�خارج�از�جنگل�جهت�

عرضه�به�خريداران�و�مشتريان�چوب�را�شامل�مي�شود.�در�شكل�
اره�موتوري�نمايش� )5ـ1(�و�)6ـ1(�روش�قطع�درخت�توسط�
داده�شده�و�در�شكل�)7ـ1(�زدن�شاخه�هاي�درختان�در�جنگل�
بينه� گرده� )انبار(� دپوي� مرحله� )8ـ1(� شكل� مي�شود.� مشاهده�
)تنه�هاي�بريده�شده�درخت(�و�روش�حمل�آن�ها�توسط�كاميون�
را�نشان�مي�دهد.�در�شكل�)9ـ1(�و�)10ـ1(�روش�قطع�مكانيزه�ی�

درخت�در�جنگل�با�دستگاه��هاروستر�مشاهده�مي�شود.

شكل 5ـ 1

شكل 6ـ 1

شكل 7ـ 1 

شكل 8ـ 1
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شكل 9ـ 1

شكل 10ـ 1

3-1-1- ساختمان درخت: پس�از�برش�مقطع�عرضي�
پوست� يعني� قسمت� خارجي�ترين� از� ترتيب� به� درخت� يك�
مشاهده� را� چوب� ساختمان� زير� ترتيب� به� چوب� درون� تا�

مي�كنيم)شكل�11ـ��1و�12ـ�1(.�

شكل 11ـ 1

شكل 12ـ 1

در� كه� است� مرده� پوست� همان� بیروني:  الف(پوست 
دروني� پوست� از� و� گرفته� قرار� درخت� قسمت� بيروني�ترين�

محافظت�مي�كند.

ب(پوست دروني: ما�بين�پوست�بيروني�و�لايه�كامبيوم�
قرار�گرفته�است.

ج(کامبیوم )لایه زاینده(: پس�از�تشكيل�سلول�هاي�چوبي�و�
آبكش�اوليه،�بين�اين�دو�دسته�از�سلول�ها،�يك�حلقه�از�سلول�هاي�
زاينده�به�نام�كامبيوم�بوجود�مي�آيد�و�اين�سلول�ها�قابليت�تقسيم�
دارند�و�يك�طبقه�چوب�به�طرف�داخل�و�يك�طبقه�آبكش�به�
طرف�خارج�توليد�مي�نمايند.�در�واقع�اين�تقسيم�سلولي�در�طي�
رويش�فصلي�و�ساليانه�اتفاق�مي�افتد.�لايه�كامبيوم�ما�بين�پوست�

دروني�و�بيرونی�چوب�قرار�گرفته�است.�

است�كه�وظيفه��ی� قسمت�خارجي�چوب� د(برون چوب: 
گونه�هاي� در� آن� ضخامت� مي�دهد.� انجام� را� آن� فيزيولوژيكي�
مختلف�چوبي�متغير�بوده�و�رنگ�آن�معمولاً�روشن�و�برحسب�
گونه�هاي�چوبي�تغيير�مي�كند.�برون�چوب�معمولاً�ارزش�صنعتي�

ندارد.

ه(درون چوب: در�قسمت�مركزي�چوب،�بخشي�از�آن�
پس�از�مدت�زماني�از�فعاليت�فيزيولوژيكي�خود�باز�مانده�و�
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تنها�وظيفه�مقاومت�مكانيكي�ساقه�را�برعهده�مي�گيرد�و�درون�
كلسيم،� كربنات� قبيل� از� زائدي� مواد� آن� متشكله�ی� عناصر�
فسفات�كلسيم،�اكسالات�كلسيم�و�...�ديده�مي�شود.�همچنين�
برخي�از�مواد�رنگي�از�قبيل�تانن�كه�به�مواد�استخراجي�معروف�
مي�باشند�نيز�در�درون�چوب�وجود�دارد�و�در�نهايت�رنگ�آن�

از�برون�چوب�تيره�تر�مي�شود. 

نظير� چوب�ها� از� برخي� در� نادرست:  درون  و(چوب 
در� است،� يكسان� چوب� برون� با� چوب� درون� رنگ� راش،�
حالت�عادي�تشخيص�اين�دو�از�يكديگر�مشكل�است�و�گاهي�
قسمت�مركزي�چوب�به�شكل�قرمز�تيره�ديده�مي�شود�كه�آن�

را�چوب�درون�نادرست�مي�گويند.

ز(مغز: در�مركز�ساقه�درخت�قرار�داشته�و�از�سلول�هاي�
سلول�هاي� واقع� در� است.� تشكيل�شده� بي�رنگ� چند�وجهي�
برش�چوب� هنگام� و� هستند� مغز�درخت� اوليه�رويش�درون�

ممكن�است�كه�معايبي�را�ايجاد�كنند.

يا� از�يك� متشكل� هستند� نوارهايي� ح(پره هاي چوبي:�
چند�رديف�مجموعه�سلول�هاي�شعاعي�كه�از�پوست�تا�مغز�
درخت�و�عمود�بر�دواير�ساليانه�امتداد�دارند�و�كار�آن�ها�انتقال�

و�ذخيره�مواد�غذايي�است�شكل�)13ـ�1(.

شكل 13ـ 1

مناطق� در� رويش� دواير� اين� سالیانه:  رویش  ط(دوایر 
دوره�اي� و� ساليانه� بصورت� و� منظم� بطور� ايران� نظير� معتدله�

تابستانه� بهاره�و�رويش� به�دواير�رويش� تشكيل�مي�شوند�كه�
كه� است� ممكن� آفريقا� قاره� مانند� حارّه� مناطق� در� معروفند.�
بيش�از�يك�دوره�رويش�وجود�داشته�باشد�كه�به�اين�دواير�
رويش،�دواير�ساليانه�گفته�نمي�شود.�در�مناطق�معتدله�دواير�
رويش�ساليانه�متشكل�از�دايره�رويش�بهاره�و�رويش�تابستانه�
اگر��10 مثال� بعنوان� از�عمر�درخت�است.� نشانگر�يك�سال�
با�هم�شمرده� تابستانه� دايره�رويش� و��10 بهاره� دايره�رويش�
شوند،�بدين�معني�است�كه�يك�درخت�عمري�برابر�با��10سال�
دارد�)شكل�14ـ�1(.�در�شكل�)15ـ�1(�در�سمت�چپ�دواير�
رشد� كند� دهنده� نشان� و� بوده� هم� به� نزديك� ساليانه� رويش�
بودن�درخت�و�در�نتيجه�مقاومت�بالاي�چوب�آن�است�و�در�
سمت�راست�رشد�درخت�سريع�تر�بوده�و�مقاومت�مكانيكي�

چوب�آن�كمتر�از�اولي�است.

شكل 14ـ 1

شكل 15ـ 1

نوع� براي�دو� ساختمان�چوب� 4-1-1- ساختمان چوب: 
سوزني�برگان�و�پهن�برگان�كمي�تفاوت�دارد�كه�به�شرح�آن�

مي�پردازيم.

الف( پهن برگان: چوب�پهن�برگان�از�فيبر،�آوند،�پارانشيم�
سلولي(� بين� )منافذ� پونكتواسيون� و� چوبي(� )اشعه�هاي� چوبي�
تشكيل� را� بافت�چوبي� فيبرها�قسمت�عمده� است.� يافته� تشكيل�
مي�دهند�و�وظيفه�مقاومت�مكانيكي�چوب�را�دارند.�فيبرها�به�شكل�
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سلول�هاي�دوكي�كشيده�هستند.�آوندها�داراي�حفره�هاي�سلولي�
بزرگي�هستند�و�براي�بالا�بردن�شيره�خام�و�آب�در�چوب�كاربرد�
دارند.�پارانشيم�هاي�چوبي�نيز�از�سلول�هاي�دوكي�شكل�تشكيل�
يافته�اند�و�علاوه�بر�ذخيره�مواد�غذايي�وظيفه�مقاومت�مكانيكي�
چوب�را�نيز�عهده�دار�هستند.�پونكتواسيون�ها�نيز�منافذ�بين�سلولي�
ارتباط�ميان�سلول�ها�و�عناصر�چوبي�را�برقرار�مي�سازند���������������������������������������������������� بوده�و�

)شكل�16ـ�1(.

شكل 16ـ 1

ب( سوزني برگان: چوب�سوزني�برگان�نيز�مانند�چوب�
پهن�برگان�بوده�و�تنها�تفاوت�آن�اين�است�كه�به�جاي�فيبر�
در�چوب�سوزني�برگان�تراكئيد�وجود�دارد.�تراكئيدها�عناصر�
دوكي�شكل�هستند�كه�دو�انتهاي�آن�ها�مسدود�است�و�قطر�

آن�ها�از�فيبرها�بيشتر�بوده�و�همانند�آوندها�وظيفه�نقل�و�انتقال�
آب�و�مانند�فيبرها�وظيفه�مقاومت�مكانيكي�چوب�را�عهده�دار�

هستند.�)شكل�17ـ�1(. 

شكل 17ـ 1

در�شــكل�)18ـ�1(�تفاوت�ابعاد�در�عناصر�چوبي�مشــاهده�
مي�گردد.�در�شــكل�)19ـ�1(�يك�طرح�شماتيك�از�چگونگي�
حمل�و�نقل�آب�)شــيره�خام(�و�شــيره�پــرورده�در�درخت�از�
طريق�يك�آوند�چوبي�مشاهده�مي�شود.�در�اثر�پديده�فتوسنتز�
كــه�يك�فعــل�و�انفعال�مابين�نور�خورشــيد،�هــوا�و�درخت�
�هوا�را�جذب�كرده� ( )co2 مي�باشــد،�درخت،�دي�اكسيد�كربن�
و�با�اثر�كلروفيل�)ســبزينه(�و�نور�خورشيد،�گلوكز�)قند�ساده(�

و�اكسيژن�توليد�مي�كند.
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شكل 18ـ 1

شكل 19ـ 1

5-1-1-خواص شیمیایي چوب: مبحث�شيمي�چوب�به�
خصوصيات�شيميايي�چوب�مي�پردازد�و�يكي�از�كاربردي�ترين�
ليگنين� و� از�سلولز،�همي�سلولز� خواص�چوب�است.�چوب�
نقش� كاغذسازي� صنعت� در� مواد� اين� و� است� شده� تشكيل�
مختلفي� شيميايي� مواد� از�چوب� مي�گيرند.� برعهده� را� اصلي�
مهمتريــن� طي�فرآيندهاي�شيميايي�متفاوتي�بدست�مي�آيد. 
آن�ها�قند�چوب�اســت�كه�از�تخميــر�الكلي�قند�چوب،�الكل�
صنعتــي�بدســت�مي�آيد.�ابريشــم�مصنوعي�يا�ويســكوزيك�
الياف�نســاجي�اســت�كه�از�تأثير�مواد�شــيميايي�)ماده�چوبي(�
قليايي�بوجود�آمده�و�پارچه�هاي�حاصل�از�آن�بســيار�مرغوب�
اســت.�از�خاكستر�چوب�در�صابون�سازي�استفاده�شده�و�مواد�
اســتخراجي�چوب�تركيبات�عمده�اي�كــه�حاصل�از�عمليات�
تقطير�چوب�اســت�را�بوجود�مي�آورند�كه�ازجمله�مي�توان�به�

انواع�اســانس�هاي�عطري،�مواد�روغني،�تانن�)مورداستفاده�در�
دباغي(�و�...�اشاره�كرد.�در�شكل�)20ـ�1(�نحوه�استخراج�صمغ�
كائوچو�از�درخت�مشاهده�مي�شود�كه�در�صنايع�شيميايی�نظير�

لاستيك�سازی�كاربرد�دارد.

شكل 20ـ 1 

خواص�مكانيكي�چوب� الف(خواص مکانیکي چوب: 
اين� خلاصه� كه� است� چوب� كاربردي� خواص� از� يكي� نيز�

خواص�در�جدول�)1ـ�1(�مشاهده�مي�شود.

جدول 1ـ 1ـ خواص مكانیكی چوب.

ب(خواص فیزیکي چوب: از�مهمترين�خواص�كاربردي�
چوب�بوده�و�مهمترين�آن�ها�به�شرح�زير�است.

واحد�وزن�چوب� در� آبي�كه� مقدار� ـ رطوبت چوب:�
فرمول� از�طريق� موجود�است�را�رطوبت�چوب�مي�نامند�كه�

زير�محاسبه�مي�شود.

�

=�درصد�رطوبت�چوب
 

- رنگ چوب: در�تشخيص�چوب�بسيار�مهم�است.�رنگ�
از� تيره�تر� بيشتر،� استخراجي� مواد� وجود� بدليل� چوب� درون�

برون�چوب�است.

وزن�چوب�خشك�شده�-�وزن�چوب�مرطوب

وزن�چوب�خشك�شده
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- وزن مخصوص چوب: عبارتست�از�نسبت�بين�حجم�
معيني�از�اين�جسم�به�وزن�همين�حجم�از�ماده�مذكور.�

=�وزن�مخصوص

چوبي�كــه�وزن�مخصوص�بيشــتري�دارد،�در�يك�واحد�
حجم،�ماده�بيشــتري�دارد.�ســبك�ترين�چوب�ها،�بالزا�با�وزن�
/��0/13و�ســنگين�ترين�چوب�ها�گاياك�با� gr cm3013 مخصوص�

/��1/25است. gr cm3125 وزن�مخصوص� 

- هم کشیدگي و واکشیدگي چوب: عبارتست�از�تغيير�
ابعاد�كه�تحت�تأثير�پديده�هاي�گوناگون�و�تغييرات�رطوبتي�

چوب�اتفاق�مي�افتد)شكل�21ـ��1و�شكل�22ـ�1(.

شكل 21ـ 1

شكل 22ـ 1

2ـ 1ـ آشنایي با چوب درختان سوزني برگ و 
پهن برگ

1-2-1- اختلاف بین چوب هاي درختان سوزني برگ 
و پهن برگ

درختــان�ســوزني�برگ�به�نــرم�چوب�هــا�و�درختان�پهن�

برگ�به�ســخت�چوب�ها�معروفند.�درختان�پهن�برگ�در�فصل�
پاييز،�برگ�هايشــان�ريخته�و�خزان�مي�كند�و�درختان�سوزني�
برگ�هميشــه�سبزند�و�در�پاييز�و�زمستان�نيز�برگ�سبز�دارند.�
چوب�درختان�پهن�برگ�اغلب�ســخت�بوده�و�چوب�درختان�
سوزني�برگ�معمولاً�نرم�است.�چوب�سوزني�برگان�بيشتر�در�
مصارف�كاغذسازي�و�خانه�سازي�و�سازه�هاي�چوبي�مي�باشد.�
چوب�پهن�برگان�در�ساخت�مبلمان،�روكش�گيري،�خراطي،�

منبت�كاري�و�وسائل�تزئيني�كاربرد�بيشتري�دارند.

2-2-1- انواع چوب صنعتي و غیرصنعتي و کاربرد 
آن ها

معمــولاً�چوب�هــاي�صنعتي�بــراي�مصــارف�مصنوعات�
چوبي،�تخته�چند�لايه�و�روكش�كاربرد�داشــته�و�مشــخصات�
آن�هــا�از�لحاظ�گونه�هاي�چوبي،�خوش�فــرم�بودن�گرده�بينه�
و�عدم�وجود�معايب�متداول�در�چوب�هاي�غيرصنعتي�اســت.�

انواع�چوب�صنعتي�در�شكل�)23ـ�1(�مشاهده�مي�شود.

شكل 23ـ 1

3-2-1- مرغوبیت و کیفیت کاربردي انواع چوب 
 سوزني برگ و پهن برگ 

چوب�هاي�ســوزني�برگ�معمــولاً�داراي�درجه�بندي�هاي�
خاصي�براي�ساخت�سازه�هاي�چوبي�نظير�خانه�سازي�و�استفاده�
در�صنعت�كاغذســازي�هستند.�همچنين�چوب�هاي�پهن�برگ�
مرغوب�براي�ســاخت�مبلمان،�روكش�گيري،�مجسمه�سازي،�

وزن
حجم
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منبت�كاري�و�ســاخت�وسائل�تزئيني�بكار�مي�روند.�مرغوبيت�
و�كيفيت�كاربردي�هر�يك�از�چوب�هاي�سوزني�برگ�و�پهن�

برگ�بسته�به�درجه�بندي�آن�ها�متفاوت�است.

3ـ 1ـ اصول تشخیص ماکروسکوپي )ظاهري( چوب

با�استفاده�از�چشم�غيرمسلح�مي�توان�چوب�را�بررسي�كرد.�
برای�اين�منظور�ســه�برش�از�چــوب�تهيه�مي�كنيم:�)برش�هاي�

عرضي،�مماسي،�شعاعي�چوب(
محور� جهت� بر� عمود� برش� سطح� عرضي:  برش  الف( 

ساقه�درخت�است.

ب( برش شعاعي:�سطح�برش�موازي�با�پره�هاي�چوبي�است.

ج( برش مماسي: سطح�برش�عمود�بر�پره�هاي�چوبي�است.

در�شــكل�)24ـ�1(�و�شــكل�)25ـ�1(�برش�هــاي�ســه�گانه�
فوق�الذكر�مشاهده�مي�شوند.

شكل 24ـ 1 

شكل 25ـ 1 

برش چوب و تهیه انواع مقاطع عرضي، مماسي و شعاعي

دستورالعمل کارگاهي

1ـ�بــراي�برش�عرضي،�يك�گرده�بينــه�از�چوب�راش�را�
انتخاب�كرده�و�با�تجهيزات�كارگاه�درودگري�و�نظارت�مربي�

مربوطه�در�مقطع�آن�برش�بزنيد)شكل�26ـ�1(.

شكل 26ـ 1 

2ـ�براساس�شكل�)27ـ�1(�برش�شعاعی�بزنيد.

شكل 27ـ 1 

3ـ�براساس�شكل�)28ـ�1(�برش�مماسی�بزنيد.

شكل 28ـ 1
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4ـ�براســاس�شــكل�)29ـ�1(�برش�هــاي�متنوع�شــعاعي�و�
مماسي�بزنيد.

شكل 29ـ 1 

نقوش و رنگ چوب

اين�خواص�فيزيكي�در�فصل�پنجم�اين�كتاب�توضيح�داده�
خواهد�شد.

چوب،  کردن  خشک  مفهوم  با  آشنایي  1ـ  4ـ 
روش ها و کاربرد آن

بــراي�بــكار�بردن�چوب�بايــد�رطوبت�آن�را�متناســب�با�
مصرف،�به�ميزان��موردنظر�رســاند،�با�خشــك�كردن�چوب�

فوائد�زير�حاصل�مي�شود.
1ـ�احتمال�پوسيدگي�)باختگي(�چوب�كاهش�مي�يابد.

2ـ�مقاومت�هاي�چوب�افزايش�مي�يابد.
3ـ�مقاومت�اتصال�هاي�با�ميخ�و�پيچ�افزايش�می�يابد.

4ـ�هم�كشــيدگي�چــوب�)تغييــر�ابعاد�چوب�بــر�اثر�تغيير�
رطوبت(�كه�در�اثر�خشــك�شدن�چوب�صورت�مي�گيرد�قبل�

از�تبديل�چوب�به�يك�محصول�اتفاق�مي�افتد.
5ـ�بــا�كاهــش�وزن�باعث�كاهش�هزينه�هــاي�حمل�و�نقل�

مي�گردد.
6ـ�مقاومت�الكتريكي�چوب�با�خشــك�كردن�آن�افزايش�

مي�يابد�و�براي�جريان�الكتريسيته�عايق�مي�گردد.
7ـ�موجب�خوش�پرداخت�شــدن�آن�شــده�و�كار�با�ابزار�

درودگري�بر�روي�آن�راحت�تر�مي�شود.

اين� در� آزاد:� هواي  در  1-4-1- چوب خشک کني 
طبقات� بصورت� و� دسته�بندي� واحدهاي� در� �چوب�ها� روش�

روي�هم�مرتب�مي�شوند�و�طبقات�چوبي�توسط�قطعات�چوب�
مي�شوند.� جدا� هم� از� دارند� مستطيل� مربع� مقطع� كه� دستك�
نور�خورشيد�و�جريان�هوا�باعث�خشك�شدن�چوب�مي�شود.�
تعيين�كننده�است�و�معمولاً�روشي� عامل�زمان�دراين�روش�
كم�خرج�ولي�از�نظر�زمان�زمان�برتر�از�چوب�خشك�كني�در�

كوره�است.�)شكل�30ـ�1(.

شكل 30ـ 1

2-4-1- چوب خشک کني در کوره: كوره�هاي�چوب�
خشك�كني�اتاقك�هايي�با�حجم�مشخص�مي�باشند�كه�درون�آن�ها�
وسائل�گرم�كننده�)المنت(،�پنكه،�نازل�بخار�آب�و�سنسورهاي�
ريل�دار� واگن�هاي� روي� بر� و�چوب�ها� شده� تعبيه� كننده� كنترل�
دسته�بندي�شده�و�براساس�برنامه�و�جدول�چوب�خشك�كني�به�

رطوبت�موردنظر�مي�رسند)شكل�31ـ�1(.

شكل 31ـ 1
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5ـ 1ـ معایب چوب

دستورالعمل کارگاهی

نمايش�انواع�چوب�هاي�ســالم�و�معيوب�و�تشــريح�نحوه�
استفاده�و�بهره�برداري�از�چوب�هاي�سالم.

اثري�كه� از� 1-5-1- گره هاي مرده و زنده:�عبارتند�
قاعده�شاخه�هاي�درختان�در�درون�ساقه�چوب�به�جا�مي�گذارند�
و�به�دو�حالت�گره�مرده�و�زنده�ديده�مي�شوند.�گره�هاي�زنده�
اندكي� با� مرده� گره�هاي� ولي� نمي�شوند� جدا� روي�چوب� از�
فشاراز�درون�چوب�جدا�شده�و�اثر�و�جاي�خالي�خود�را�بر�

جاي�مي�گذارند)شكل�32ـ�1(.

شكل 32ـ 1

2-5-1- شکاف یخ زدگي:�بر�اثر�سرما�و�يخ�زدگي�آب�
در�داخل�چوب�اتفاق�افتاده�و�ترك�ايجاد�مي�كند.

اثر� بر� ترك�ها� و� شكاف� اخترگسیختگي:   -1-5-3
عوامل�طبيعي�از�مركز�به�سمت�بيرون�چوب�بصورت�ستاره�

ديده�مي�شود.�

4-5-1- دل گسیختگي: شكاف�و�ترك�ها�بر�اثر�عوامل�
طبيعي�بصورت�يك�دايره�در�مقطع�چوب�ديده�مي�شود.

5-5-1- ترك طولي:�شكاف�و�ترك�هايي�كه�در�طول�
چوب�ايجاد�مي�شوند.

6-5-1- چوب فشاري در سوزني برگان: بر�اثر�عوامل�

طبيعي�نظير�باد�يا�قرار�گرفتن�در�سراشيبي،�دواير�ساليانه�تحت�
فشار�قرار�مي�گيرند)شكل�33ـ�1(.

شكل 33ـ 1

اثر�عوامل� بر� 7-5-1- چوب کششي در پهن برگان:�
طبيعي�نظير�باد�يا�قرار�گرفتن�در�سراشيبي،�دواير�ساليانه�تحت�

فشار�قرار�مي�گيرند)شكل�33ـ1(.

حمله� اثر� بر� چوب:� پوسیدگي  و  باختگي   -1-5-8
دچار� دريايي،�چوب� نرم�تنان� و� چوبي� قارچ�هاي� و� حشرات�

پوسيدگي�مي�شود�كه�به�باختگی�نيز�معروف�است.

انواع معایب ناشي از حشرات و قارچ هاي چوبخوار

9-5-1- شان عسلي شدن: از�معايب�ناشي�از�عدم�خشك�
شدن�صحيح�چوب�در�كوره�است.�اين�ترك�ها�داخلي�بوده�و�
با�چشم�مسلح�ديده�مي�شوند�و�در�جهت�اشعه�هاي�چوبي�است.

شدن� خشك� عدم� اثر� بر� خوردگي:� چین   -1-5-10
صحيح�حادث�مي�شود�و�حاصل�فشار�داخلي�در�حين�خشك�

شدن�است.�تخته�در�اين�حالت�مواج�ديده�مي�شود.

6ـ 1ـ اصول درجه بندي چوب

 بر�اساس�معايب�چوب،�درجه�بندي�انجام�مي�شود.�هر�چه�
معايب�كمتر�باشند،�مرغويبت�چوب�بيشتر�است�و�بالعكس. 
يكي�از�شاخص�هاي�درجه�بندي�چوب�وجود�گره�هاي�مرده�و�
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زنده�در�چوب�است.�در�شكل�)34ـ�1(�نمونه�اي�از�درجه�بندي�
تخته�هاي�گره�دار�مشــاهده�مي�شود.�در�اين�درجه�بندي�چوب�
درجه��1)مرغوب(�چوبي�بدون�گره�است.�در�شكل�هر�چه�به�
سمت�راست�می�رويم�مشاهده�مي�كنيد�چوب�ها�پر�گره�تر�شده�

و�تا�درجه��6)نامرغوب(�درجه�بندي�ادامه�مي�يابد.

شكل 34ـ 1 

7ـ 1ـ آشنایي با اصول اولیه اقتصاد و قوانین بازار چوب

بازار�چوب�به�رده�هاي�جهاني،�منطقه�اي،�كشوري�و�محلي�
تقسيم�مي�شــود.عرضه�چوب�به�معني�ورود�چوب�توليدي�به�
بازار�براي�مصرف�كنندگان�مي�باشــد.�به�عبارت�ديگر�عرضه�
عبارتســت�از�ورود�كالا�به�بازار�براي�برآوردن�تقاضا.�عرضه�

چوب�بستگي�به�درآمد�و�هزينه�توليد�دارد.
تقاضا�به�مفهوم�درخواست�بازار�براي�عرضه�چوب�است.�به�
عبارت�ديگر�تقاضا�مقادير�مختلفي�از�يك�كالا�است�كه�مصرف�
كنندگان�در�قسمت�هاي�مختلف�حاضر�به�خريد�آن�مي�باشند.

قيمت�چــوب،�مبادله�يك�واحد�از�آن�با�تعداد�واحد�پول�
مي�باشــد.�قيمــت�كالا�رابطه�عكس�با�تقاضــا�دارد،�يعني�اگر�

قيمت�افزايش�پيدا�كند�تقاضا�كاهش�مي�يابد.

8ـ1ـ اصول انتخاب چوب جهت مصارف کاربردي آن

دستورالعمل کارگاهي انتخاب چوب سالم

بــراي�تهيه�چوب�زير�كار�روكــش�كاري��4قطعه�از�تخته�
چوب�راش�را�با�شرايط�زير�تهيه�كنيد:

1ـ�چوب�راش�درجه�يك�)1(�و�بدون�عيب

2ـ�دقت�كنيد�هيچگونه�پوســيدگي�و�باختگي�در�قطعات�
موجود�نباشد.

3ـ�چوب�هــا�را�از�پهلــو�در�كنار�يكديگر�درز�كنيد.�دواير�
ســاليانه�هر�قطعه�در�مقطع�بايستي�نســبت�به�ديگري�معكوس�

قرار�گيرد)شكل�35ـ�1(.

شكل 35ـ 1 
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آزمون پاياني 1

1ـ�جنگل�را�تعريف�كرده�و�چگونگي�بهره�برداري�از�آن�را�توضيح�دهيد.
2ـ�ساختمان�يك�درخت�را�توضيح�دهيد.

3ـ�ساختمان�چوب�را�توضيح�دهيد.
4ـ�خواص�مكانيكي�و�شيميايي�چوب�را�شرح�دهيد.

5ـ�فرآيند�مرتبط�با�شكل�زير�را�در�يك�سطر�توضيح�دهيد.

6ـ�در�شكل�زير�چه�نوع�عيبي�در�تخته�چوبي�ديده�مي�شود؟

ب(�دل�قرمزي � الف(�گره�مرده�
د(�باختگي � ج(�ترك�طولي�
7ـ�تفاوت�مقاطع�عرضي،�شعاعي�و�مماسي�را�بنويسيد.
8ـ�درجه�بندي�چوب�به�چه�منظوري�انجام�مي�شود؟

9ـ�مفهوم�قيمت،�عرضه�و�تقاضاي�چوب�را�در�سه�سطر�بنويسيد.
10ـ�در�شكل�زير�جهت�برش�شعاعي�و�مماسي�را�مشخص�كنيد.
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توانايي انتخاب انواع تخته 
چند لايه جهت مصارف كاربردي آن

واحد كار دوم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�انواع�تخته�چند�لايه�و�كاربرد�آن�را�بيان�كند.

�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�تخته�چند�لايه�را�بيان�كند.

��نقوش�و�رنگ�تخته�چند�لايه�را�بيان�كند.

�معايب�انواع�تخته�چند�لايه�را�تشريح�كند.

�ابعاد�استاندارد�انواع�تخته�چند�لايه�را�بداند.

�اصول�درجه�بندي�انواع�تخته�چند�لايه�را�تشريح�كند.

�اصول�انتخاب�انواع�تخته�چند�لايه�را�تشريح�كند.

ساعت آموزش
جمععملینظری

224
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پيش آزمون 2

1ـ�تخته�چند�لايه�چه�كاربردي�دارد؟�توضيح�دهيد.
2ـ�به�چه�دليل�در�روكش�كاري�مصنوعات�چوبي،�از�تخته�چند�لايه�استفاده�مي�شود؟�توضيح�دهيد.

3ـ�ضخامت�تقريبي�هر�لايه�از�تخته�چند�لايه�را�تا�چه�حدي�تخمين�مي�زنيد؟
4ـ�دو�كاربرد�اساسی�تخته�چندلايه�را�بنويسيد.

5ـ�چرا�از�تخته�چندلايه�در�ساخت�جعبه�های�چوبی�مخصوص�بسته�بندی�استفاده�می�شود؟�در�يك�سطر�بنويسيد.
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1ـ 2ـ آشنایي با انواع تخته چند لایه و کاربرد آن

تختــه�چنــد�لايه�نيز�همانند�ســاير�اوراق�چوبــي،�يكي�از�
مشــتقات�چوبي�محســوب�مي�شــود�و�براي�مصرف�بهينه�از�
چوب�فكر�ســاختن�ايــن�محصول�به�ذهن�بشــر�خطور�كرده�
اســت.�قدمــت�ســاخت�تخته�چنــد�لايه�بــه�مصر�باســتان�بر�
مي�گــردد�و�گهواره�هــا�و�تابوت�هاي�مقابر�و�اماكن�آن�دوران�
نشــان�دهنده�شــناخت�مصريان�از�فن�لايــه��لايه�كردن�چوب�
مي�باشــد.�تخته�چند�لايه�نســبت�به�ســاير�اوراق�فشرده�چوبي�
ازامتيازات�ويژه�اي�برخوردار�اســت،�كه�يكي�از�آن�ها�افزايش�
مقاومت�هــاي�مكانيكي�آن�بدليل�قــرار�گرفتن�يكي�در�ميان�
الياف�در�لايه�ها�مي�باشــد.�همچنين�پديده�واكشيدگي�)جذب�
آب�و�تغيير�ابعاد(�و�همكشــيدگي�)دفع�آب�و�تغيير�ابعاد(�در�
تخته�چند�لايه�نســبت�به�چوب�كاهش�يافته�اســت.�تخته�چند�
لايه�براي�ســاخت�مصنوعــات�چوبي،�كاربرد�بســيار�زيادي�
دارد�و�در�روكــش�كاري�مصنوعــات�چوبــي�بعنوان�زير�كار�
مورداســتفاده�قرار�مي�گيرد)�شكل�2ـ�1(.�هر�يك�از�ورقه�هاي�
چوبي�كه�توســط�دستگاه�اسلايســر�)لايه�كن(�و�يا�لوله�بري�از�

چوب�بدست�مي�آيد�را�يك�لايه�مي�گويند.

شكل 1ـ2

در�شــكل�)2ـ�2(�انواع�تخته�چند�لايه�مشــاهده�مي�شــود.��
تعداد�ورق�ها�)لايه�ها(�مي�تواند�زوج�يا�فرد�باشــد�و�اغلب�فرد�

اســت�و�از���3لايــه�شــروع�شــده��و�تا��19لايه�ادامــه�می�يابد.�
لايه�های�نمايی�در�دو�طرف�تخته�و�لايه�های�درونی�در�داخل�
تخته�قرار�می�گيرند�و�با�چسب�و�تحت�فشار�پرس�می�شوند.

شكل 2ـ 2

2ـ 2ـ آشنایي با خواص فیزیکي و مکانیکي تخته 
چند لایه

خــواص�فيزيكي�تخته�چند�لايه�شــامل�رنگ�لايه،�نقش�
چــوب�لايه،�رطوبت�لايه،�همكشــيدگي�و�واكشــيدگي�لايه�
مي�شــود�و�خواص�مكانيكي�آن�همانطور�كه�گفته�شــد�بسيار�
حائز�اهميت�بوده�و�مقاومت�هاي�مكانيكي�آن�در�برابر�فشــار�
عمود�به�تخته،�ضربه،�خمش�و�غيره�بســيار�زياد�مي�باشــد.�در�
شــكل�)3ـ�2(�انــواع�تخته�چند�لايه�با�لايه�هــاي�فرد�و�زوج�و�

جهت�قرارگيري�لايه�ها�نسبت�به�هم�مشخص�شده�است.

شكل 3ـ 2
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3ـ 2ـ آشنایي با نقش و رنگ تخته چند لایه

نقش�و�رنگ�تخته�چند�لايه�وابسته�به�گونه�چوبي�است�كه�
از�آن�لايه�بدســت�آمده�است�و�معمولاً�لايه�هاي�خوش�طرح�
و�خوش�رنگ�را�براي�لايه�هاي�نمايي�)رويي(�و�لايه�هاي�كم�
نقش�و�نــگار�و�از�گونه�هاي�چوبي�كم�رنگ�را�براي�لايه�هاي�
دروني�استفاده�مي�كنند.�در�شكل�)4ـ�2(�روش�توليد�تخته�چند�

لايه�به�نمايش�گذاشته�شده�است.

شكل 4ـ 2ـ شمای فرآیند تولید ساخت تخته چندلایه.

4ـ 2ـ معایب تخته چند لایه

تشریح و نمایش انواع تخته چند لایه معیوب

تخته�چند�لايه�هاي�معيوب�را�بر�اساس�موارد�ذيل�انتخاب�
كرده�و�معايب�آن�ها�را�با�يك�برچسب�بر�روي�آن�ها�بچسبانيد.
1-4-2- تاب خوردگي و پیچیدگي: ناشي�از�اعوجاج�

آن�در�اثر�نيروهاي�مكانيكي�است.

مي�باشند� زياد� گره� داراي� كه� لايه�هايي� 2-4-2-گره: 
مقاومت�هاي�مكانيكي�تخته�چند�لايه�را�پايين�مي�آورند.

اثر�عدم� در� 3-4-2-ترك و شکاف طولي و عرضي: 
خشك�شدن�صحيح�لايه�ها�پس�از�پخت�ايجاد�مي�شود�و�از�

كيفيت�مكانيكي�تخته�مي�كاهد.
علت� اثر� بر� دقيقاً� لایه ها:� در  شکاف  و  4-4-2-ترك 

اشاره�شده�در�بالا�ايجاد�مي�گردد.
قارچ�هاي� حشرات،� حمله� بدليل� 5-4-2-پوسیدگي:�
ايجاد�شده�و�كيفيت� نرم�تنان�دريايي� يا�حمله� و� چوب�خوار�
تخته�را�شديداً�كاهش�داده�و�در�برخي�اوقات�آن�را�بلااستفاده�

مي�كند.
6-4-2-طبله و برآمدگي لایه رویي: ممكن�است�بر�
اثر�مشكلات�ناشي�از�پرس،�چسب،�عدم�خشك�شدن�صحيح�
و�ضربه�به�لايه�بوجود�آيد�و�شديداً�كيفيت�تخته�را�كاهش�

مي�دهد.

5ـ 2ـ ابعاد استاندارد اوراق تخته چند لایه
لایه  چند  تخته  ورق هاي  استاندارد  ابعاد  تشریح 

موجود در بازار

�220سانتيمترطول
�75و��80و��85و��90و��95و��100و��120و�عرض

�140و��150و��160و��170و��180سانتي�متر

�3تا��18ميليمترضخامت

6ـ 2ـ اصول درجه بندي انواع تخته چند لایه

1-6-2-درجه بندي انواع تخته چند لایه

بطور�كلي�هر�چه�معايب�لايه�هاي�چوبي�كمتر�باشــد،�تخته�
چند�لايه�از�كيفيت�و�درجه�بالاتري�برخوردار�اســت.�يك�نوع�

درجه�بندي�به�شرح�ذيل�است:
درجه A: كاملًا�بدون�عيب

درجه B: داراي�تعداد�كمي�گره�و�معايب�جزئي

درجه BB: داراي�تعدادي�گره�)بيشتراز�درجه�B(�و�معايب�
بيشتر 

درجه C یا WG: داراي�گره�زياد�در�دو�طرف�لايه�هاي�
نمايي
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2-6-2-انتخاب انواع تخته چند لایه سالم

تخته�چند�لايه�ها�داراي�انواع�مختلفي�از�جمله�تخته�لايه�دراز�
تار،�پهنا�تار،�متعادل،�مطبق،�اختر�تار�مي�باشند.�)شكل�5ـ�2(.

شكل 5ـ 2 

دستورالعمل کارگاهي

تخته�چند�لايه�)ســه�لايه(�ســالم�و�بدون�عيب�را�براساس�
برچسب�زده�شده�انتخاب�كنيد)شكل�6ـ�2(.

شكل 6ـ 2

7ـ 2ـ اصول انتخاب انواع تخته چند لایه جهت 
مصارف کاربردي آن

دستورالعمل�كارگاهي
بر�اساس�توضيحات�داده�شده�تخته�چند�لايه�سالم�و�بدون�

عيب�را�براي�زيركار�روكش�كاري�انتخاب�كنيد.
1ـ�تعداد�كمی�گره�بر�روی�رويه�های�نهايی�تخته�چندلايه�

باشند.
2ـ�تختــه�چندلايه�هايــی�كه�بر�روی�رويه�هــای�نهايی�آنها�

ترك�باشند�را�حذف�كنيد.
3ـ�تختــه�چند�لايه�هايی�كه�دارای�لب�پريدگی�می�باشــند�

را�حذف�كنيد.
4ـ�تختــه�چند�لايه�هايــی�كه�بر�اثر�رطوبــت�طبله�كرده�و�

رويه�ی�آنها�برآمده�باشد�را�حذف�كنيد.
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آزمون پاياني 2

1ـ�تخته�چند�لايه�را�تعريف�كنيد.
2ـ�معايب�انواع�تخته�چند�لايه�را�نام�ببريد؟

3ـ�چرا�جهت�هاي�قرار�گرفتن�لايه�هاي�بيروني�و�مغزي�تخته�چندلايه�مخالف�يكديگر�است؟�توضيح�دهيد.
4ـ�ابعاد�استاندارد�تخته�چند�لايه�در�بازار�چوب�چيست؟

5ـ�نقوش�و�رنگ�لايه�هاي�بيروني�چند�لايه�با�لايه�هاي�مغزي�آن�چه�تفاوتي�دارند؟
6ـ�مهمترين�عيب�در�تخته�چند�لايه�كه�اثر�مستقيم�بر�خواص�مكانيكي�آن�مي�گذارد�كدام�است؟

ب(�طبله�كردن � الف(�گره�در�لايه�
د(�ترك�و�شكاف�لايه ج(�تاب�خوردگي�لايه�

7ـ�در�شكل�زير�تخته�چند�لايه�ها�را�مشخص�كرده�و�علامت�بزنيد.
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توانايي انتخاب تخته خرده 
چوب جهت مصارف كاربردي آن

واحد كار سوم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�نحوه�توليد�تخته�خرده�چوب�را�بيان�كند.

�خصوصيات�انواع�تخته�خرده�چوب�را�بيان�كند.

�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�تخته�خرده�چوب�را�بيان�كند.

�معايب�انواع�تخته�خرده�چوب�را�تشريح�كند.

�ابعاد�استاندارد�انواع�تخته�خرده�چوب�را�تشريح�كند.

�اصول�درجه�بندي�انواع�تخته�خرده�چوب�را�تشريح�كند.

�اصول�انتخاب�انواع�تخته�خرده�چوب�را�تشريح�كند.

ساعت آموزش
جمععملینظری

224
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پيش آزمون 3

1ـ�تخته�خرده�چوب�چه�مزايايي�نسبت�به�ساير�تخته�ها�از�جمله�تخته�چند�لايه�دارد؟�توضيح�دهيد.

2ـ�چرا�در�روكش�كاري�مصنوعات�چوبي�از�تخته�خرده�چوب�استفاده�مي�شود؟�توضيح�دهيد.

3ـ�مقاومت�مكانيكي�تخته�خرده�چوب�چگونه�است؟�با�يك�مثال�توضيح�دهيد.

4ـ�چند�نوع�وسيله�كه�در�آن�از�تخته�خرده�چوب�استفاده�می�شود�را�بنويسيد.

5ـ�مقاومت�تخته�خرده�چوب�در�مقابل�رطوبت�چگونه�است؟�توضيح�دهيد.

6ـ�از�چه�روش�هايی�برای�مقاوم�سازی�تخته�خرده�چوب�نسبت�به�رطوبت�استفاده�می�شود؟�توضيح�دهيد.



روکش کاری مصنوعات چوبی38

1ـ 3ـ آشنایي با نحوه تولید تخته خرده چوب

تختــه�خرده�چوب�عبارتســت�از�مخلوط�ذرات�چوب�و�يا�
ســاير�مواد�ليگنوســلولزي�با�مواد�اتصال�دهنده�كه�تحت�تأثير�
فشــار�و�حرارت�محكم�شــده�و�اوراق�مســطح�با�ابعاد�معين�را�
بوجود�مي�آورند.�تخته�خرده�چوب�با�توجه�به�طرز�قرار�گرفتن�
ذرات�آن�نســبت�به�ســطح�به�دو�صورت�پــرس�هموار�افقي�و�
پرس�غيرافقي�ساخت�مي�شود.�در�شكل�)1ـ�3(�انواع�تخته�خرده�
چوب�و�در�نمودار�)2ـ�3(�روش�توليد�آن�مشــخص�شده�است.�
تخته�خرده�چوب�انواع�مختلفي�دارد�كه�شــامل�يك�لايه،�ســه�
لايــه،�توليد�شــده�با�پرس�قالبي�و�پــرس�غلتكي�و�پرس�صاف�
است�)شكل�3ـ�3(.�در�بازار�چوب�به�تخته�خرده�چوب،�نئوپان�
می�گويند�كه�اين�يك�اصطلاح�غلط�است،�زيرا�نئوپان�يكی�از�
چوب�می�باشد�و�نمی�تواند� كارخانجات�ســازنده�ی�تخته�خرده

به�عنوان�نام�تخته�خرده�چوب�مورد�استفاده�قرار�گيرد.

شكل 1ـ 3 

شكل 2ـ 3 

شكل 3ـ 3

2ـ 3ـ آشنایي با انواع تخته خرده چوب و کاربرد 
آن

1-2-3- تخته خرده چوب یک طبقه یا همسان: ذرات�
خرده�چوب�در�تمام�تخته�داراي�ابعاد�تقريباً�برابر�هستند.

2-2-3- تخته خرده چوب سه طبقه:�در�اين�تخته�ها،�
دو�سطح�وسيع�تر�خارجي�)بيروني(�داراي�ذرات�ريزتر�و�مغز�
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داراي�ذرات�درشت�تري�مي�باشد.

تشكيل� ذرات� تخته�ها� دراين� ناهمسان:  تخته   -3-2-3
دهنده�به�تدريج�از�رويه�به�طرف�مغز�ابعاد�بزرگتري�مي�يابند.�

ماده�اوليه�اين�تخته�ها�منحصراً�چوب�است.

3ـ 3ـ آشنایي با خواص فیزیکي و مکانیکي تخته 
خرده چوب

تخته�خرده�چوب�ها� برخي� فیزیکي:  1-3-3- خواص 
نماي� نتيجه� در� مي�شوند،� داده� پوشش� مصنوعي� روكش� با�
مي�شود.� متنوعي� رنگ�هاي� و� نقوش� داراي� آن�ها� خارجي�
به� با�مواد�لايه�اي�رنگي�پوشيده�مي�شود�كه� نيز� برخي�ديگر�

تخته�خرده�چوب�هاي�لعاب�دار�معروف�هستند.

2-3-3- خواص مکانیکي:�مقاومت�هاي�مكانيكي�تخته�
خرده�چوب�بخصوص�در�جهت�عمود�بر�تخته�كمتر�از�تخته�

چند�لايه�است.

4ـ 3ـ معایب تخته خرده چوب

به� مكانيكي� فشارهاي� اثر� در� خوردگي:  1-4-3-تاب 
تخته�حادث�شده�و�از�كيفيت�آن�مي�كاهد.

2-4-3- نامنظمي صخامت تخته خرده چوب: بدليل�
مشكلات�ناشي�از�كيك�خرده�چوب�و�پرس�است.

3-4-3-پوسیدگي و طبله رویه تخته خرده چوب:�
بدليل�نفوذ�آب�بر�روي�لايه�خارجي�تخته�ايجاد�مي�شود.

4-4-3-ترك و شکستگي تخته خرده چوب )نئوپان(:�
حاصل�مشكلات�بيرون�آوردن�تخته�از�زير�پرس،�عدم�انبارداري�

صحيح�و�ضربات�مكانيكي�وارد�شده�بر�تخته�است.

چوب  خرده  تخته  انواع  نمایش  و  5-4-3-تشریح 
معیوب

يــك�قطعه�تخته�خرده�چوب�طبله�كــرده�بر�اثر�نفوذ�آب�
را�انتخاب�و�با�برچسب�بر�روي�آن�عيب�موردنظر�را�بنويسيد.

5ـ 3ـ ابعاد استاندارد اوراق تخته خرده چوب

طول�×�
عرض

mm±5

و�2750×��1830و�305×��1830
و�2200×��1830و�2440×1830

�1200�×2500

ضخامت
/ mm±0 3

�4و��6و��8و��10و��12و���16و�18و��20
و��22و��25و��32و��40و�50،�و�به�ندرت��

)�60و�70(

6ـ 3ـ اصول درجه بندي انواع تخته خرده چوب

1ـ�ورقه�هاي�تخته�خرده�چوب�بايســتي�در�تمام�قسمت�ها�
داراي�ضخامت�يكسان�باشند.

2ـ�لبه�هاي�تخته�بايستي�گونيايي�شده�و�تيز�و�مستقيم�باشند.
هــر�چــه�معايب�تخته�خــرده�چوب�كمتر�باشــد،�تخته�از�

كيفيت�و�مرغوبيت�بيشتري�برخورداراست.

تخته خرده چوب  انواع  انتخاب  اصول  3ـ  7ـ 
جهت مصارف کاربردي

بر�اســاس�موارد�ذكر�شــده�يك�تخته�خرده�چوب�ســالم�
و�بــدون�عيب�را�جهت�زيــر�كار�روكش�كاري�انتخاب�كنيد.�
براي�اين�منظور�يك�تخته�خرده�چوب�سه�لايه�انتخاب�كنيد.�

)شكل�4ـ�3(.

شكل 4ـ 3 
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آزمون پاياني 3

1ـ�تخته�خرده�چوب�به�نمايش�گذاشته�شده�در�شكل�زير�چه�خصوصياتي�دارد؟�توضيح�دهيد.

2ـ�ابعاد�استاندارد�تخته�خرده�چوب�)نئوپان(�در�بازار�چوب�چيست؟
3ـ�تخته�خرده�چوب�سه�طبقه�با�يك�طبقه�چه�تفاوتي�دارند؟�توضيح�دهيد.

4ـ�سه�نوع�از�معايب�عمده�تخته�خرده�چوب�را�توضيح�دهيد.
5ـ�روش�توليد�تخته�خرده�چوب�را�توضيح�دهيد.



41 واحد کار چهارم: توانایی انتخاب انواع تخته فیبر جهت مصارف کاربردی آن

توانايي انتخاب انواع تخته فيبر 
جهت مصارف كاربردي آن

واحد كار چهارم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�مشخصات�و�كاربرد�انواع�تخته�فيبر�را�بيان�كند.

�خواص�فيزيكي�و�مكانيكي�تخته�فيبر�را�بيان�كند.

�معايب�انواع�تخته�فيبر�را�شرح�دهد.

�تخته�فيبرهاي�معيوب�و�معايب�ظاهري�آن�ها�را�نشان�دهد.

�ابعاد�استاندارد�تخته�فيبر�را�بيان�كند.

�اصول�درجه�بندي�انواع�تخته�فيبر�را�شرح�دهد.

�اصول�كاربرد�و�انتخاب�انواع�تخته�فيبر�را�شرح�دهد.

ساعت آموزش
جمععملینظری

213
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پيش آزمون 4

1ـ�نام�چهار�وسيله�چوبي�مورداستفاده�در�منازل�را�كه�فكر�مي�كنيد�تخته�فيبر�در�ساخت�آن�ها�بكار�رفته�نام�ببريد.

2ـ�آيا�تخته�فيبرها�را�از�چوب�مي�سازند؟

3ـ�وسائل�چوبي�زير�را�كه�فكر�مي�كنيد�در�ساخت�آن�ها�تخته�فيبر�مصرف�شده�است�با�علامت��Sنشان�دهيد.

پنجره � ميز�كامپيوتر�

نردبان � قفسه�كتابخانه�

كمد�يا�قفسه�لباس�

4ـ�اگر�دو�قطعه�چوب�و�تخته�فيبر�را�كه�ابعاد�آن�ها�مشابه�باشد�خم�كنيم�كداميك�زودتر�مي�شكند؟

5ـ�اگر�در�چوب�و�تخته�فيبر�بخواهيم�ميخ�بكوبيم�كدام�بيشتر�خطر�ترك�خوردن�دارند؟
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فیبر و کاربرد آن  انواع تخته  با  1ـ 4ـ آشنایي 
)MDF. HDF. S

2
S. S1S(

تخته�فيبرها،�تخته�هايي�هستند�كه�بطور�كلي�ضخامت�آن�ها�
بيش�از��1/5ميليمتراســت.�اين�تخته�ها�از�الياف�ليگنوسلولزي�
�Ligno-Cellulosic)فيبرها�كه�الياف�باريك�و�كشيده�چوبي�و�

غيرچوبي�هســتند�مانند�ساقه�گندم�و...(�كه�آن�ها�را�ابتدا�خرد�
كرده�و�تحت�حرارت��300درجه�ســانتيگراد�بخار�مي�دهند�تا�
الياف�آن�ها�جدا�شود�و�با�مخلوط�رزين�و�موم�)شكل�1ـ�4(�به�
هم�فشرده�مي�كنند�و�در�ضخامت�وابعاد�و�فرم�هاي�مختلف�به�

بازار�عرضه�مي�نمايند.

شكل 1ـ 4ـ تخته فیبر (M.D.F) روكش شده در رنگ هاي مختلف.

�Sو� S1 تخته�فيبرها�را�از�نظر�نوع�سيســتم�توليد�به�دو�دســته�
�Sتقسيم�مي�كنند. S2

�Sآن�هايي�هســتند�كه�معمولاً�با�روش�تر� S1 تخته�فيبرهاي�
و�نيمه�خشــك�توليد�شــده�اند�و�براي�خروج�سريع�آب�آن�از�
خمير،�از�توري�سيمي�استفاده�شده�لذا�يك�سطح�آن�ناصاف�

است.
�Sبيشــتر�در�مواردي�مي�باشد�كه� S1 كاربرد�تخته�فيبرهاي�
يك�طرف�تخته�فيبر�ديده�نمي�شود�مانند�پشت�بند�كمد�يا�قفسه�

لباس�كه�يك�روي�آن�به�طرف�ديواراست.
�Sكه�بيشــتر�با�روش�خشــك�ســاخته� S2 ـ�تخته�فيبرهاي�
مي�شوند�و�بدون�استفاده�از�توري�سيمي�در�زير�آن�پرسكاري�
�Sداراي�دو�سطح�كاملًا� S2 و�فشــرده�مي�شــوند.�لذا�تخته�هاي�
صاف�مي�باشند�و�بيشتر�در�مواردي�بكار�مي�روند�كه�دو�طرف�
كار�ديده�مي�شــوند�ماننــد�ديوارهاي�چوبي�جدا�كننده�فضاي�

داخلي�سالن�)پاراوان(�و�غيره.
تخته�فيبرها�را�از�نظر�سنگيني�و�سبكي�)چگالي(�نيز�به�سه�

دسته�تقسيم�مي�كنند:
/ gr cm30 35 الــف(�تختــه�فيبر�عايق�كه�چگالــي�آن�زير�

اســت�و�به�نام�)IB(�مخفف��Insulation fiberboardمي�باشد�و�
مورداســتفاده�آن�بيشتر�براي�عايق�كردن�فضاي�ساختمان�ها�از�

نظر�صدا�مي�باشد)شكل�2ـ�4(.

شكل 2ـ 4ـ MDF لامینه وكیوم شده.

است� /0 55 �تا� / gr cm30 79 ب(�تخته�فيبر�با�چگالي�متوسط�
 Medium Densityمخفــف��)M.D.Fكــه�به�نــام�)ام.�دی.اف�
Fiberboard اســت�و�در�توليــد�كالاي�صفحه�اي�چوبي�مانند�

انواع:�ميز،�كمد،�درآور،�تخته�خواب�و...�بكار�مي�رود.
�كه�بنــام�تخته� / gr cm< 30 80 ج(�تختــه�فيبــر�بــا�چگالي�
 Hardخوانده�مي�شــود�)مخفف�كلمه��H.D.Fفيبر�ســخت�يــا�
Fiberboard(�واز�آن�بــراي�ســاخت�ميزهــاي�آزمايشــگاه�از�

نوع�مربع�شــكل�كه�ضدرطوبت�نيز�ســاخته�مي�شــود�و�براي�
كاشــي�كاري�ســرويس�و�حمام�و�ديوار�فروشــگاه�ها�و�غيره�

استفاده�مي�شود.
ضخامــت��M.D.Fو��H.D.Fرا�بــراي�زيبايــي�و�مقاومــت�
�P.V.Cفرميكا�استخواني(�كاغذ�و�يا�(�H.P.Lبيشــتر�با�ورقه�هاي�

و�لترون�مي�پوشانند)روكش�مي�كنند(�)شكل�3ـ�4(.
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شــكل 3ـ 4ـ M.D.F و H.D.F بــا روكــش HPL و بــا لبه به فرم هاي 
مختلف.

2ـ 4ـ آشنایي با خواص فیزیکي و مکانیکي تخته فیبر

تخته�فيبرها�نيز�مانند�ساير�مواد�داراي�خواص�فيزيكي�)وزن�
مخصوص،�رطوبت،�رنگ،�بو،�هواديدگي،احتراق�پذيري�و...(�
و�خواص�مكانيكي)�مقاومت�تخته�فيبر�در�برابر�نيروهاي�خمشي،�
كششي،�ضربه،�خراشيدگي،�چسبندگي،�قدرت�نگهداري�پيچ،�

عايق�بندي�و�سائيدگي�و...(�هستند�)شكل�4-��4تا�7ـ�4(.

شكل 4ـ 4ـ مقاوم كردن تخته فیبر در مقابل سائیدگي براي مصرف 

پاركت.

شكل 5ـ 4ـ مقاوم كردن فیبر براي تحمل اتصالات میخ و پیچ و...

شكل 6ـ 4ـ مقاوم كردن M.D.F در مقابل رطوبت در وسائل آشپزخانه 

و آزمایشگاه.

P.V.C لترون  شكل 7ـ 4ـ مقاوم كردن تخته فیبر با ورقه هاي H.P.L ـ 

و غیره جهت مصارف خاص.

كارخانجــات�تختــه�فيبرســازي�توليدات�خــود�را�تحت�
آزمايشــات�مختلف�فيزيكي�و�مكانيكي�قــرار�مي�دهند.�بنابر�
نوع�توليد�و�مصرف�آزمايشــات�اختصاصي�نيز�انجام�می�شود،�
ماننــد�ســنجش�مقاومت�فيبــر�به�اســيد،�قليا،�لكه�دار�شــدن،�
تغييررنگ،�شستشــوپذيري،�احتراق�پذيري،�تابش�خورشــيد�
و...�.�كارخانجــات�در�كاتالوگ�هــاي�همــراه�توليدات�خود�
مشــخصات�و�خصوصيات�تخته�فيبرها�را�براي�مشــتريان�بيان�

مي�كنند.�
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3ـ 4ـ معایب انواع تخته فیبر

معايب�تخته�فيبرها�ممكن�است�به�دو�صورت�يكي�در�زمان�
توليد�و�ديگري�بعد�از�توليد�باشد.�در�زمان�توليد�چنانچه�كارخانه�
ســازنده�رعايت�اســتانداردهاي�لازم�در�مــورد�مواد�و�تكنيك�
ســاخت�را�ننمايد�بوجود�مي�آيد.�براي�مثال�كارخانه�اگر�بجاي�
اســتفاده�از�مواد�اوليه�آورده�شده�از�جنگل�يا�مزارع�پنبه��و�...�از�
ضايعات�كارخانجات�صنايع�چوب�اســتفاده�كند�و�گاهي�مواد�
غيرچوبي�نيز�در�آن�ها�باشد�)ذرات�شن،�براده،�پلاستيك�و...(�و�
يا�حتي�خاك�اره�و�پوست�زيادي�همراه�آن�ها�باشد�و�كارخانه�
ميــزان�آن�ها�را�نتواند�با�تكنيك�خود�كنترل�كند،�در�تخته�هاي�
توليــدي�ايجــاد�معايب�زيادي�مي�نمايد�كــه�باعث�صدمه�زدن�
به�ماشــين�آلات�ساخت�مبلمان�و�افت�كيفي�محصول�مي�شود.�
معايب�بعد�از�توليد�نيز�از�كارخانه�ممكن�است�شروع�شود�مانند�
كپك�زدگي�تخته�ها�به�علت�گرم�و�مرطوب�انبار�كردن�و�روي�
هم�چيدن�تخته�فيبر�در�كارخانه�و�يا�اينكه�كارخانه�رعايت�تعادل�
حرارتي�را�در�انبار�خود�نكند�و�يا�عمداً�رعايت�اســتانداردهاي�
ابعاد،�مقاومت�هاي�فيزيكي�و�مكانيكي�نشود.�تخته�فيبرها�ممكن�
است�در�اثر�مسائل�فوق�حتي�دچار�تاب�خوردگي�)پيچيدگي(�

شده�باشند�و�سطح�آن�ها�كاملًا�افقي�نباشد.
تختــه�فيبــر�در�زمان�توليد�به�دلايل�فــوق�و�يا�بعد�از�توليد�
بدليل�انبار�نامناســب�و�يا�قرارگرفتن�زير�باران�و�تابش�مستقيم�
خورشــيد�دچار�پوســيدگي�و�ورقه�ورقه�شــدن�و�طبله�كردن�

)بادكردگي�نقاط�مختلف�سطح(�می�شود.�

4ـ 4ـ ابعاد استاندارد اوراق تخته فیبر
موسســه�اســتاندارد�و�تحقيقات�صنعتي�ايــران�براي�تخته��
)H.D.F(و�تخته�ســخت��)M.D.F(فيبرهاي�با�چگالي�متوســط�

طول�و�عرض�را�برحسب�متر�بيان�نموده�كه:

1/83�×1/22�-�2/20�×1/80
2/44�×1/22�-�2/44�×3/30�-�3/30×1/60
3/60�×1/60�-�3/66�×1/22�-�3/66×1/83

3/66�×2/05�-�4/40�×1/80
متراست.

اين�موسسه�براي�تخته�فيبرهاي�مذكور�ضخامت�و�تلرانس�
آن�ها�را�طبق�جدول�بعد�توصيه�نموده�است.

تلرانس�ضخامت�mmنوع
پرداخت�شده�

mm

تلرانس�طول�
و�عرض�به�

mm

تخته�
فيبر�
عايق

10
�10و�بيشتر
زير�12

�12و�بيشتر

/±15

/±12

±1

/±12

±4

چگالي�
متوسط�

MDF

زير�7
�7تا�14

�15و�بيشتر

/±0 3±3

تخته�
فير�

سخت�
H.D.F

�3/5و�كمتر
�3/6تا�5
�5/1تا�7

�7/1و�بيشتر

/±0 3/±0 3

در�اين�رابطه�كارخانه�رويال�انزلي�تخته�فيبر�به�ضخامت��3/5
ميليمتر�و�طول�و�عرض��220×��183ميليمتر�و�كارخانه�فيبر�بابلسر�
تختــه�فيبر�بــا�ضخامت��3/5ميليمتر�و�طول�و�عــرض�230×�160
ميليمتر�و�يا�كارخانه�كاسپين�ايران��M.D.Fبه�ضخامت��16ميليمتر�
و�طول�و�عرض�244×�122ميليمتر�توليد�نموده�اســت�و�كارخانه�
ديگري�بنام�شــركت�پارس�نئوپان�طبق�استانداردهاي�كشورمان�
انواع��M.D.Fتوليد�مي�كند)شــكل�8ـ�4(.�از�كشورهاي�خارجي�
نيز�تخته�فيبرهاي�مختلف�وارد�كشــورمان�مي�شود�كه�استاندارد�
�M.D.Fخاص�خود�را�دارند�مثلًا�كارخانه�اورگرين�از�كشور�چين�
با�ضخامت�هاي�3ـ�6ـ�8ـ�12ـ��16به�طول��244سانتيمتر�و�عرض�هاي�

�122و��183سانتيمتر�وارد�بازار�صنايع�چوب�مي�نمايد.

شكل 8ـ 4ـ انواع M.D.F تولید شركت پارس نئوپان.
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5ـ 4ـ اصول درجه بندي انواع تخته فیبر

موسســه�استاندارد�و�تحقيقات�صنعتي�ايران�تخته�فيبرها�را�
�M.D.Fو��)S-T-A(از�نظــر�كيفيت�گروه�تخته�عايق�با�درجات�
)E-D-DI-و�تخته�ســخت�با�درجات��)P-M-U(با�درجات�نوع�
)�T-Sدرجه�بندي�نموده�اند.�درجه�بندي�اين�ســه�نوع�تخته�فيبر�

بر�مبناي�جداول�كيفيت�صورت�مي�گيرد�كه�شامل�سنجش�و�
ارزشيابي�در�مسائل�و�مشخصات�زير�است:

ابعــاد�و�انحراف�از�گونيا�بــودن،�وزن�مخصوص،�درصد�
رطوبــت،�نيروي�شكســت،�اســتحكام�خمــش،�جذب�آب،�
واكشــيدگي�و�ضخامــت،�تغيير�طول�پــس�از�غوطه�وري�در�
آب،�نيروي�چســبندگي،�قدرت�نگهداري�پيچ�و�ميخ،�مقدار�
آزاد�شــدن�چســب�فرم�آلدئيد،�عايق�بندي�حرارتي،�استحكام�
كشــش�عمود�بر�ســطح،�مقاومت�به�ضربه،�اسيد،�باز،�لكه�دار�
شــدن،�تغيير�رنگ،�خراشيدگي،�شستشوپذيري،�هواديدگي،�

احتراق�ناپذيري�و�عايق�بودن(�مي�باشد.
در�شــكل�)9ـ�4(�شــاخه�هاي�پروفيلــي��MDFرا�در�ابعاد�

مختلف�ملاحظه�مي�كنيد.

شكل 9ـ 4ـ چهار فرم و ابعاد M.D.F پروفیلي.

جهت  فیبر  تخته  انواع  انتخاب  اصول  4ـ  6ـ 
مصارف کاربردي

با�توجه�به�مطالب�گذشته�در�مورد�انواع�تخته�فيبر�و�مشخصات�
و�كيفيت�متفاوت�در�آن�ها�متوجه�مي�شــويد�كه�انتخاب�مناسب�
اهميــت�زيادي�در�ارائه�كارهاي�توليدي�شــما�براي�رســيدن�به�
كيفيت�و�كميت�بيشــتر�و�با�قيمت�ارزانتر�دارد�)شــكل�10-�4تا�

13ـ�4(.

شكل 10ـ 4ـ تخته فیبر براي ساخت اتصالات.

شكل 11ـ 4ـ M.D.F ساده براي ساخت قفسه.

شكل 12ـ 4ـ كاربرد MDF در ساخت قفسه آشپزخانه.
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شكل 13ـ 4ـ تخته فیبر بصورت شمش.

تخته�فيبرهــا�بنا�بر�خصوصياتي�كه�دارند�هر�نوع�آن�براي�
كارهاي�مختلف�مانند�)ســاخت�وسائل�و�مبلمان�آزمايشگاه،�
وســائل�حمام،�وسائل�آشــپزخانه،�مبلمان�مســكوني،�مبلمان�
اداري،�مبلمان�آموزشي،��وسائل�بازي�و�آموزشي�و...(�مصرف�

مي�شوند.
در�صورتــي�مي�توانيد�تخته�فيبر�مناســب�انتخاب�كنيد�كه�
انواع�آن�را�دقيقاً�بشناســيد.�مثلًا�براي�ســاخت�و�اســتفاده�ميز�
آزمايشــگاه،�ميز�نهارخوري،�وســائل�حمام،�ميز�آشپزخانه�و�
H.D.Fكليه�وسائلي�كه�لازم�است�مرتب�شستشو�شود�بايد�از�
اســتفاده�كنيد�و�يا�از�موادي�كه�ســطوح�خارجي�آن�كاملًا�از�
مواد�ســخت�قابل�شستشــو�پوشيده�شده�باشــد�و�مانع�از�نفوذ�

رطوبت�در�كار�شود)شكل�14ـ�4(.

شكل 14ـ 4ـ تخته فیبر با لبه هاي فرم دار.

�M.D.Fدر�موقع�مصرف�متناسب�با�كار�توليدي�و�نقشه�آن�
با�لبه�هاي�مســتقيم،�گرد�يا�نيمگرد�و�پوشــش�ســطح�مناسب�
استفاده�كنيد.�كارخانجات�توليد�تخته�فيبر�اين�محصول�را�در�

انواع�مختلف�مانند:

1ـ�تخته�فيبر�با�سختي�و�خصوصيات�جنس�مختلف
2ـ�تخته�فيبر�با�ضخامت�ها�و�ابعاد�مختلف

3ـ�تخته�فيبر�به�فرم�هاي�صفحه�ساده،�روكش�دار،�لبه�گرد،�
لبه�نيمگرد،�پروفيل،�شمش�توليد�مي�كنند.

در�انتخــاب�تخته�فيبر�ابتدا�بايســتي�مــورد�مصرف�آن�را�
شناســايي�كنيد�سپس�طبق�نقشــه�تخته�فيبر�مناسب�را�با�جنس�
و�ابعاد�مناســب�كه�در�موقع�توليد�كمترين�دورريز�را�داشــته�
باشــد�انتخاب�نماييد.�توجه�به�رنگ�طرح�پوشش�تخته�فيبر�و�
هماهنگ�بودن�آن��با�محيط�مصرف�بايد�انجام�شــود.�رعايت�
مســائل�حفاظــت�ايمني�در�موقــع�كار�مخصوصاً�اســتفاده�از�
ماسك�ضروري�اســت.�تخته�فيبر�روكش��شده�رنگي�ساده�و�
نقش�دار�پس�از�توليد�نياز�به�رنگ�كاري�ندارد�اما�در�صورت�
اســتفاده�از�تختــه�فيبر�ســاده�حتماً�در�پايــان�كار�آن��را�رنگ�

نماييد)شكل�15ـ�4(.

شكل 15ـ 4ـ M.D.F ساده و روكش دار براي مصارف مختلف.

دستورالعمل کاري

1ـ�براي�شروع�كار�از�لباس�كار�تميز�و�مناسب�استفاده�كنيد.
2ـ�كيت�نمونه�هاي�تخته�فيبرهاي�مختلف�را�از�انبار�تحويل�

بگيريد.
3ـ�ابــزار�اندازه�گيري�شــامل�متر،�كوليس،�ســتاره�را�آماده�

كنيد.
4ـ�چكــش،�ميــخ،�پيچ�چــوب�)نمونــه(�را�آمــاده�كنيد.������������������

)شكل�16ـ�4(
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شكل 16ـ 4

5ـ�اره�دستي،�رنده�دستي�آماده�كنيد.
�H.P.L(�در�قطعات� ��H.D.Fـ 6ـ�چنــد�قطعه�فيبــر�)�M.D.Fـ

كوچك�)ساده�و�روكش�دار(�آماده�كنيد.
7ـ�يــك�صفحــه��M.D.Fرا�آمــاده�نماييد�و�ابعــاد�آن�را�

اندازه�گيري�كنيد.
�H.D.Fو��M.D.F8ـ�يك�قطعه�كوچك�2×�2×��2سانتيمتر�
و�چــوب�را�دقيقاً�اندازه�گيري�كنيــد�و�داخل�يك�ليوان�پر�از�
آب�به�مدت��2ساعت�قرار�دهيد�و�مجدداً�آن�ها�را�اندازه�گيري�

نماييد.�تفاوت�ابعاد�را�يادداشت�كنيد.
9ـ�با�اره�دســتي�يك�تكه�چوب�و��M.D.Fرا�برش�بزنيد�و�

تقاوت�ها�را�به�دقت�نگاه�كنيد.

10ـ�با�رنده�دســتي�ضخامت�يك�قطعه�چوب�و��M.D.Fرا�
برنديد.�تفاوت�ها�را�به�دقت�نگاه�كنيد)شكل�17ـ�4(.

شكل 17ـ 4

11ـ�انواع�تخته�فيبر�را�مشاهده�كنيد�و�دور�معايب�ظاهري�
آن�ها�را�با�مداد�خط�بكشيد.

12ـ�روي�يك��M.D.Fيك�ميخ�و�پيچ�را�با�چكش�بكوبيد�

�طول�فرو�روند�ســپس�آن�را�بــا�گازانبر�بيرون� 1
2
تــا�به�اندازه�

بكشيد�و�سپس�يك�پيچ�چوب�و�پيچ��M.D.Fرا�در�آن�بپيچانيد�
و�خروج�آن�ها�را�با�گازانبر�امتحان�كنيد.
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آزمون پاياني 4

1ـ�در�شكل�زير�كدام�قطعه��M.D.Fمي�باشد؟

2ـ�اسم�و�جنس�زهوارهاي�در�شكل�زير�چيست�و�چه�كاربردي�دارند؟

3ـ�سطح��M.D.Fرا�با�چه�پوشش�هايي�مقاوم�مي�كنند؟
4ـ�كدام�يك�از�مواد�زير�سخت�تراست؟

H.P.L�)ب � �M.D.F�)الف
H.D.F�)ج

5ـ�براي�پوشش�سطح�غير�آشپزخانه�كدام�مواد�مناسب�تراست؟
H.P.L�)ب   P.V.C�)الف
د(�فويل � ج(�روكش�طبيعي�

6ـ�سه�نمونه�ابعاد�ضخامت��M.D.Fموجود�در�بازار�را�بنويسيد.




