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توانايي خط كشي واندازه گيري
 روي چوب

واحد كار هفتم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�ستاره�يا�بر�راستي�را�شرح�دهد�و�با�آن�سطح�كار�را�اندازه�گيري�و�خط�كشي�نمايد.

�مداد�مناسب�خط�كشي�را�انتخاب�و�با�آن�خط�كشي�نمايد.

�خط�كش�مدرج�)چوبي�و�فلزي(�را�شرح�دهد�و�با�آن�خط�كشي�و�اندازه�گيري�كند.

�انواع�متر�مناسب�كار�با�چوب�را�بشناسد�و�با�آن�اندازه�گيري�كند.

�سوزن�خط�كشي�را�انتخاب�و�با�آن�خط�كشي�نمايد.

�خط�كش�تيره�دار�را�شرح�دهد�و�با�آن�روي�چوب�خط�كشي�نمايد.

�پرگار�مناسب�خط�كشي�و�اندازه�گيري�را�انتخاب�و�با�آن�كار�كند.

�نقاله�و�كاربرد�آن�را�بشناسد�و�با�آن�زواياي�قطعات�كار�را�اندازه�گيري�كند.

�واحدهاي�اندازه�گيري�در�سيستم�متريك�)SI(�و�سيستم�انگليسي�را�بشناسد.

ساعت آموزش
جمععملینظری
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پيش آزمون 7 

1ـ�چرا�وسائل�اندازه�گيري�و�اندازه�گذاري�را�ساخته�اند؟
2ـ�چند�وسيله�اندازه�گيري�كه�مي�شناسيد�را�نام�ببريد.

3ـ�براي�اندازه�گيري�زاويه�از�چه�وسيله�اي�استفاده�مي�كنند؟
4ـ�دو�وسيله�اندازه�گذاري�را�نام�ببريد؟

5ـ�براي�خط�كشي�روي�كاغذ�از�چه�وسيله�اي�استفاده�مي�كنيد؟
6ـ�كدام�يك�از�وسائل�زير�براي�اندازه�گيري�دقيق�تر�قطعات�كوچك�مناسب�است؟

ب(�گونيا الف(�متر�
د(�ميكرومتر ج(�كوليس�

7ـ�طول�كتاب�خود�را�با�چه�وسيله�اي�اندازه�گيري�مي�كنيد؟
8ـ�واحد�اندازه�گيري�طول�چيست؟

9ـ�در�كشور�ما�از�چه�واحدي�براي�اندازه�گيري�طول�استفاده�مي�كنند؟
10ـ�طول�تقريبي��2وسيله�اي�كه�مي�بينيد�حدس�بزنيد�و�بنويسيد.

11ـ�كداميك�از�وسائل�زير�براي�خط�كشي�طول�كلاس�مناسب�تر�است؟
ب(�متر الف(�گونيا�

د(�خط�كش�تيره�دار ج(�ستاره�
12ـ�اسامي�وسائل�خط�كشي�و�اندازه�گيري�در�تصوير�زير�را�بنويسيد.

13ـ�تفاوت�بين�اندازه�گيري�و�اندازه�گذاری�چيست؟
14ـ�عمق�شيار�را�با�چه�وسيله�اي�اندازه�گيري�مي�كنند؟

15ـ�پنج�وسيله�اندازه�گيري�طول�را�نام�ببريد.
16ـ�كاربردهاي�كوليس�را�نام�ببريد.

17ـ�كاربرد�گونياي�مركب�را�بنويسيد.
18ـ�تفاوت�يك�اينچ�و�يك�سانتيمتر�چند�ميليمتراست؟
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1ـ 7ـ آشنایي با مفاهیم خط کشي و اندازه گذاري 
و کاربرد آن ها

كارخانجــات�توليدي�براي�موفقيت�خود�ســعي�مي�كنند�
توليدات�خود�را�با�كيفيت�بهتر�وارزانتر�به�مشتريان�ارائه�نمايند.�

)شكل�2ـ�7(.

شكل 2ـ 7ـ بررسي تولید در كارخانه مبل.

براي�رســيدن�به�هدف�مذكور�لازم�است�در�مصرف�مواد�
بــراي�هر�نــوع�توليد�نهايت�صرفه�جويي�را�بنمايند�و�ســرعت�
كار�خــود�را�نيــز�افزايــش�دهند.�براي�رســيدن�بــه�كيفيت�و�
كميت�مناســب�در�توليد�دقت�در�نقشه�و�اندازه�گيري�قطعات�
و�همچنين�دقيق�بودن�وســائل�خط�كشي�و�اندازه�گذاري�لازم�

است.
دقيــق�بــودن�افرادي�كه�در�خطوط�توليــد�كار�مي�كنند�و�
نعمت�بزرگي�براي�كارخانه�محسوب�مي�شود�و�باعث�مي�شود�

دور�ريز�كارخانه�كم�شود�و�كارها�دقيق�تر�ساخته�شوند.
اگر�به�شما�يك�صفحه�از�جنس�MDF،�سه�لايي�يا�روكش�
به�وســعت�مثــلًا��3متر�مربع�بدهند�و�بگوينــد�به�اندازه�صفحه�
يك�ميز�عســلي�بيضي�كه�سطح�صفحه�معادل��2000سانتيمتر�
مربــع�اســت�از�آن�جدا�كنيد،�چنانچه�نقشــه�صفحه�ميز�را�در�
وســط��MDFبكشــيد�و�آن�را�برش�دهيد�بقيه��MDFدور�ريز�
خواهد�داشــت.�كار�صحيح�اين�است�كه�طوري�ميز�عسلي�را�
روي�صفحه�مذكور�دقيق�خط�كشي�كنيد�كه�از�گوشه�صفحه�
تكه�اي�جدا�شود�و�بقيه�صفحه��MDFنهايت�بهره�دهي�را�براي�

كارهاي�بعدي�داشته�باشد)شكل�3ـ�7(

شكل 3ـ 7ـ صرفه جویي در مصرف مواد اولیه.

2ـ 7ـ آشنایي با وسائل اندازه گذاري و خط کشي

ساده�ترين�وسائل�خط�كشي�و�اندازه�گذاري�كه�در�كارهاي�
عمومي�صنايع�چوب�كاربرد�دارد�شامل:

انواع�گونيا،�خط�كش�تيره�دار،�ســتاره،�مداد،�متر،�ســوزن�
خط�كش،�پرگار،�نقاله�مي�باشد)شكل�4ـ�7(.

شكل 4ـ 7ـ سه عدد وسیله خط كشي و اندازه گذاري )خط كشي، مداد، 

خط كش تیره دار(.

با�توجه�به�اهميتي�كه�در�دقيق�بودن�وســائل�اندازه�گذاري�
و�خط�كشي�وجود�دارد�كارخانجات�سازنده�اين�وسائل�دائماً�
توليدات�جديد�و�دقيق�تر�به�بازار�عرضه�مي�كنند�كه�لازم�است�

تحقيق�كنيد،�آن�ها�را�بشناسيد�و�بهترين�را�استفاده�كنيد.

1-2-7- انواع گونیا و کاربرد آن ها

گونيا�وسيله�اي�است�براي�خط�كشي،�كنترل�صافي�سطوح،�
كنترل�زوايا،�اندازه�گيري�و�اندازه�گذاري�قطعات�كار.

انواع�گونيا�شامل�گونياي��90درجه،�گونياي�فارسي،�گونياي�
مركب،�گونياي�بازشو،�گونياي�بلند�می�باشد)شكل�5ـ�7(.
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045 و گونیاي بازشو. شكل 5ـ 7ـ گونیاي ساده 90 درجه، فارسي 

هر�كدام�از�گونياها�براي�مصارف�خاصي�ســاخته�شده�اند�
كه�به�آنها�اشاره�می�كنيم.

اغلب� در� درجه� �90 گونياي� درجه:   90 گونیاي  الف( 
)بنابر�نوع�آن(�و� براي�كنترل�زواياي��90و��45درجه� كارها�

صافي�سطوح�و�خط�كشي�استفاده�مي�شود.

و� زوايا� كنترل� و� خط�كشي� براي� فارسي:  ب(گونیاي 
يا� تيغه� گونيا� اين� در� دارد.� كاربرد� درجه� �45 سطوح� صافي�
زبانه�در�دسته�گونيا�به�صورت��45درجه�قرار�گرفته�است�و�
به�همين�دليل�به�آن�فارسي�مي�گويند�و�چوبي�يا�فلزي�ساخته�

مي�شود.�)شكل�6ـ�7(.

شكل 6ـ 7ـ گونیاي فارسي دست ساز.

ج( گونیاي مرکب: اين�گونيا�داراي�اجزاء�مختلف�فلزي�
مانند�نقاله�)زاويه�سنج(،�تراز�جيوه�اي،�بازو�يا�دسته�فارسي�و�

�90درجه،�سوزن�خط�كشي�و�قطعه�مركزياب�مي�باشد�كه�همه�
آن�ها�روي�يك�تيغه�يا�خط�كش�مدرج�فلزي�نصب�مي�شوند.

از�گونياي�مركب�مي�توان�براي�خط�كشي�و�كنترل�سطوح�
بــا�زوايــاي��90و��45درجه،�مركزيابي�دايره،�خط�كشــي�قطر�
اســتوانه�و�مكعب،�تراز�كردن�سطوح�و�ارتفاع�كارهاي�ساخته�
شده�مثل�ميز�و�صندلي�و...�و�خط�كشي�با�سوزن�خط�كش�آن�

روي�چوب،�استفاده�كرد.
و� فلزي� چوبي،� جنس� از� گونيا� اين� بازشو:  گونیاي  د( 
بوسيله� بازوي�گونيا� تيغه�آن�در� پلاستيكي�ساخته�مي�شود�و�
در� را� تيغه� پيچ� باز�كردن� با� و� مي�شود� تنظيم� پيچ�خروسك�
دسته�با�كمك�نقاله�به�هر�زاويه�كه�بخواهيم�تنظيم�مي�كنيم.�از�
اين�گونيا�براي�خط�كشي�و�كنترل�سطوح�با�زواياي�مختلف�
را� گونياها� اين� جديد� شده� توليد� انواع� در� مي�كنند.� استفاده�
مجهز�به�نقاله�كوچكي�در�محل�تقاطع�تيغه�با�دسته�نموده�اند�
كه�زاويه�بين�تيغ�و�دسته�را�همواره�نشان�مي�دهد)شكل�7ـ�7(.

شكل 7ـ 7ـ گونیاي بازشو دست ساز.

ه( گونیاي بلند: اين�گونيا�بزرگ�تراز�گونياي��90درجه�
مي�باشد�و�از�جنس�فلز،�چوب�و�يا�پلاستيك�ساخته�مي�شود.

از�گونياي�بلند�براي�خط�كشي�و�كنترل�سطوح��90درجه�و�
مستقيم�كارهاي�بزرگ�مخصوصاً�در�موقع�مونتاژكاري�كالاي�
صفحه�اي�مانند�قفسه،�درآور�و...استفاده�مي�شود)شكل�8ـ�7(.
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شكل 8ـ 7ـ استفاده از گونیاي بلند.

2-2-7- انواع خط کش تیره دار

از�خط�كش�تيره�دار�براي�خط�كشي�اتصالات�فاق�و�زبانه،�
دو�راهه�كنشــكاف�و�بطور�كلي�كشيدن�خطوط�موازي�با�لبه�

مستقيم�كار�استفاده�مي�كنند)شكل�9ـ�7(.

شكل 9ـ 7ـ چهار نوع خط كش تیره دار چوبي.

ايــن�خط�كش�از�جنس�چوب،�فلز�يا�پلاســتيك�ســاخته�
مي�شــود�و�به�صورت�يك�تيره�)تيغه(�يا�دو�تيره�)تيغه(�وجود�
دارد.�داراي�بدنه�عمود�بر�تيغه�است.�تيغه�بصورت�كشويي�در�
بدنه�حركت�مي�كند�و�اغلب�روي�تيغه�مدرج�شــده�مانند�متر�
و�سر�تيغه�خار�فلزي�دارد�كه�در�چوب�)سطح�كار(�كمي�فرو�

مي�رود�و�با�هدايت�آن�روي�سطح�خط�موازي�مي�كشد.
3-2-7- ستاره )برراستي(: ستاره�يا�خط�كش�بلند�كه�به�

آن�برراستي�نيز�مي�گوينداز�جنس�چوب�يا�فلز�ساخته�مي�شود�
و�لبه�آن�ممكن�است�ساده�يا�مدرج�باشد.�معمولاً�طول�آن�را�
حدود�يك�متر�مي�گيرند�ولي�بنا�بر�نوع�مصرف�مي�توان�آن�
را�با�اندازه�هاي�مختلف�از�چوب�تهيه�نمود�و�يا�جنس�فلزي�و�

پلاستيكي�خريداري�كرد)شكل�01ـ�7(.

شكل 10ـ 7ـ ستاره یا برراستي.

از�ســتاره�براي�كنترل�و�خط�كشي�سطوح�بزرگ�استفاده�
مي�كننــد�و�در�عمليــات�مونتــاژكاري�مي�تــوان�كــج�بودن�

)دويدگي(�گوشه�هاي�كار�را�نيز�با�آن�كنترل�نمود.
4-2-7- مداد:�در�كشيدن�خطوط�روي�سطح�مواد�چوبي�
معمولاً�از�مداد�سياه�كه�نفوذپذيري�آن�در�الياف�چوب�كمتر�
انتخاب� باشد�استفاده�مي�كنند.�چنانچه�مداد�از�جنس�سخت�
شود�و�براي�كشيدن�خطوط�مستقيم�و�منحني�مجبور�به�فشار�
دادن�آن�روي�سطح�شويد�اثر�آن�)فرورفتگي(�در�چوب�باعث�
�BHيا��Bدور�ريز�بيشتر�كار�خواهد�شد.�لذا�از�مدادهاي�گروه�

كه�مغزي�نرم�تري�دارند�استفاده�كنيد)شكل�11ـ�7.(

شكل 11ـ 7ـ مداد گروه BH با سختي متوسط.



93 واحد کار هفتم: توانایی خط کشی و اندازه گیری روی چوب

5-2-7- انواع متر و کاربرد آن

براي�خط�كشــي�مواد�مختلــف�احتياج�بــه�اندازه�گذاري�
داريد.�متــر�يك�وســيله�اندازه�گيري�واندازه�گذاري�اســت.�

)شكل�12ـ�7(.

شكل 12ـ 7ـ متر فنري جمع شو با درجه بندي سانتیمتر و اینچ.

مترهاي�ســاخته�شده�از�جنس�فلزي،�پارچه�اي،�پلاستيكي�
و�فايبرگلاســي�مي�باشــند�و�در�طول�هاي�مختلف��1متر�تا��30
متر�ســاخته�مي�شوند�كه�بنا�بر�نوع�مصرف�لازم�است�آن�ها�را�

انتخاب�كنيد.
هر�چقدر�طول�كار�و�طول�متر�مورداســتفاده�بيشــتر�باشد�
دقــت�اندازه�گيــري�كمتــر�خواهد�شــد�و�لازم�اســت�براي�
جلوگيري�از�اشــتباه�و�بالا�بردن�دقت�كــه�لازمه�ی�بهتر�توليد�
كــردن�و�صرفه�جويي�در�كار�اســت�چند�بــار�اندازه�گيري�و�
اندازه�گذاري�را�تكرار�نماييد.�اغلب�مترها�با�سيستم�متر�واينچ�

مدرج�شده�اند)شكل�13ـ�7(.

شكل 13ـ 7ـ متر مدرج شده با سیستم اینچي.

6-2-7- سوزن خط کشي و کاربرد آن

درفش�يا�سوزن�خط�كش�يك�وسيله�فلزي�نوك�تيز�است�

كه�براي�خط�كشي�و�اندازه�گذاري�روي�قطعات�از�آن�استفاده�
مي�شود.�از�اين�وسيله�با�كمك�گونيا،�خط�كش�و�شابلون�موقعي�
اســتفاده�كنيد�كه�مطمئن�باشيد�اثر�فرورفتگي�ايجاد�شده�ناشي�
از�نــوك�تيز�ايــن�ابزار�در�پايان�كار�روي�قطعه�باقي�نمي�ماند�يا�
براي�برطرف�كردن�آن�مجبور�نشــويد�ســطح�قطعه�را�رنده�يا�
ســنباده�كاري�كنيد.�در�بعضي�كارگاه�ها�از�تيغه�كاتر�يا�درفش�

بجاي�سوزن�خط�كش�نيزاستفاده�مي�كنند)شكل�14ـ�7(

شكل 14ـ 7ـ درفش كه به عنوان سوزن خط كشي نیز كاربرد دارد.

7-2-7- انواع پرگار و کاربرد آن

بــراي�خط�كشــي�دايــره،�قوس�هــا�و�يــا�انتقــال�اندازه�ها�
پرگارهاي�مختلف�وجود�دارند�كه�شامل:

و� مستقيم� خطوط� خط�كشي� براي� ساده:  پرگار  الف( 
قوس�دار�روي�مواد�مختلف�و�انتقال�اندازه�از�روي�خط�كش،�

متر،�قطعه�نمونه�و...�روي�كار

اندازه�هاي� انتقال� و� اندازه�گيري� براي� پاشنه:� پرگار  ب( 
داخلي�كار.

اندازه�هاي� انتقال� و� اندازه�گيري� براي� کج:  پرگار  ج( 
خارجي�كار

و� دايره� كشيدن� براي� میله اي:� متحرك  پرگار  د( 
قوس�هاي�بزرگ�و�انتقال�اندازه�هاي�بزرگ�روي�سطح�كار�

اين�پرگار�داراي�دو�ســوزن�خط�كشي�متحرك�روي�يك�
ميله�بلند�مدرج�مي�باشــد�كه�قابل�تنظيم�در�اندازه�هاي�مختلف�

است)شكل�15ـ�7(.
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شكل 15ـ 7ـ پرگار پاشنه، ساده و پرگار كج.

8-2-7- نقاله و کاربرد آن

نقالــه�يك�صفحه�يا�قطعــه�فلزي�يا�پلاســتيكي�نيم�دايره�
مي�باشــد�كه�در�قاعده�آن�يك�خط�كش�مســتقيم�به�طول��10
ســانتيمتر�و�در�قســمت�خارجي�آن�يك�نيم�دايره�كه�به��180

درجه�تقسيم�گرديده�است�وجود�دارد.
از�نقالــه�براي�خط�كشــي�و�اندازه�گــذاري�و�اندازه�گيري�
زوايــاي�مختلف�اســتفاده�مي�كننــد.�با�كمك�نقالــه�مي�توان�
گونياي�بازشو�را�در�زواياي�مختلف�مورد�نياز�براي�خط�كشي�

و�كنترل�زواياي�تنظيم�نمود.

شكل 16ـ 7ـ نقاله و تنظیم گونیاي بازشو.

3ـ 7ـ واحدهاي اندازه گیري طول و سطح در 
سیستم هاي SI و اینچی

دو�سيســتم�اندازه�گيــري�در�صنعــت�مورداســتفاده�قرار�

مي�گيرد:
1ـ�سيستم�System International(�SI(�كه�واحد�اندازه�گيري�

در�آن�متر�)m(�مي�باشد.

�ثانيه� 1
299792458

يك�متر�مســافتي�است�كه�نور�در�زمان�
در�خــلاء�طي�مي�كند.�براي�اندازه�گيري�قطعات�و�فاصله�هاي�
� ( )mµ كوچك�از�اجزاي�متر�اســتفاده�مي�كنند�كه�ميكرومتر�
�مي�باشد. ( )dm �و�دسي�متر� ( )cm ،�سانتيمتر� ( )mm و�ميليمتر�

بــراي�اندازه�گيري�قطعات�و�فاصله�هاي�بزرگ�از�اضعاف�
�و�هكتومتر� ( )km واحد�طول�اســتفاده�مي�كنند�كــه:�كيلومتر�

�مي�باشد.� ( )dam �و�دكامتر� ( )hm

در�كشور�ما�ايران�از�سيستم��SIاستفاده�مي�كنند.
2ـ�سيســتم�اينچی:�واحد�اندازه�گيري�در�سيســتم�اينچی،�
اينچ�مي�باشــد�كه�اضعاف�آن��1فــوت�برابر��12اينچ�و��1يارد�

برابر��36اينچ�و��1اينچ�برابر��2/54سانتيمتر�است.

�مي�باشد.� ( )m2 در�سيستم��SIواحد�سطح�مترمربع�

� ( )m dm cm mm= = =2 2 2 4 2 6 21 10 10 10

( )m اجزاء�واحد�طول�
علامتشرحمثال

/mµ =1 00000001

/mm m=1 0001

/cm m=1 001

/dm m=1 01

µ = ميكرون /=00000001

m ميلي= /=0001

c سانتي= /=001

d = دسي /=01

( )m اضعاف�واحد�طول�

علامتشرحمثال

km m=1 1000

hm m=1 100
dam m=1 10

k = كيلو =1000

h = هكتو m=100

da = دكا =10

/

/

/

cm
Ft yd

Ft mm
yd mm

′′ =
′′ = =
=

=

1 2 54
12 3 1
1 304 8
1 914 4
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4ـ 7ـ اصول خط کشي و اندازه گذاري قطعه کار
اســاس�توليد�بر�مبناي�طراحي�و�نقشه�كشي�است.�كشيدن�
خطوط�مختلف�پايه�اصلي�طراحي�اســت�و�از�به�هم�پيوســتن�
خطوط�مســتقيم،�زاويه�دار�و�قوس�دار،�طرح�و�نقشــه�مبلمان�و�

غيره�ايجاد�مي�شود)شكل�17ـ�7(.

شكل 17ـ 7ـ المان خطوط در طراحي و خط كشي.

سپس�اندازه�گذاري�صحيح�لازم�است.�متخصصين�صنايع�
چوب�مواد�را�بر�مبناي�نقشــه�اندازه�گذاري�مي�نمايند�و�توليد�
را�شكل�مي�دهند.�دقت�در�طراحي،�خط�كشي�واندازه�گذاري�

از�اصول�موفقيت�در�توليد�است.�

  بیشتر بدانید
 

از�اجزاء��خيلي�كوچك�واحد�متر�مقياس�نانومتر�است�كه�
طول�بين��10تا��100نانو�مي�باشــد.�يــك�نانومتر�يك�ميلياردم�

متر�است.
nam m m−= = 911 10

1000000000
1nm

�

در�طبيعــت�و�عالم�خلقت�كــه�خداوند�بوجود�آورده�نانو�
فراوان�ديده�مي�شــود�مانند�پر�يا�پوســت�بعضي�حيوانات�كه�
خيس�نمي�شود.�چنانچه�يك�لايه�از�نانو�ذرّات�روي�يا�تيتانيوم�
به�چوب�بماليم�ضد�آب،�ضدخش�و�ضد�تأثير�نور�خورشــيد�
مي�شود.�جديداً�موادي�از�نانو�ساخته�اند�مانند�شيشه�اتومبيل�كه�

كثيف�نمي�شود�و�نياز�به�پاك�كردن�ندارد.

دستورالعمل خط کشي و اندازه گیري
براي�تمرين�و�عمليات�كارگاهي�لازم�است:

1ـ�لباس�كار�مناسب�و�تميز�بپوشيد.
2ـ�ميز�كار�خود�را�تميز�و�آماده�كنيد.

3ـ�بــا�هماهنگي�هنرآموز�وســائل�زيــر�را�از�انبار�كارگاه�
تحويل�بگيريد.

ستاره،�خط�كش�مدرج،�گونيا�)ساده،�فارسي،�بازشو،�بلند�
و�گونياي�مركب(،�متر،�ســوزن�خط�كش،�خط�كش�تيره�دار،�

انواع�پرگار�)ساده،�پاشنه،�كج،�متحرك�ميله�اي(،�نقاله.
4ـ�مواد�اوليه�مورد�نياز�با�نظر�هنرآموز�شامل:�

الف(�يك�قطعه�چوب�رنده�شده�و�گندگي�شده�مناسب
ب(�يــك�قطعــه��MDFيا�تختــه�خرده�چــوب�و�يا�تخته�

سه�لايي،�فيبر�يا�روكش�مناسب
ج(�پارچه�يا�برس�براي�تميز�كردن�ابزارها

5ـ�ابزارهاي�تحويل�گرفته�را�بررسي�و�كنترل�كنيد�و�پس�
از�اطمينان�از�صحت�هر�كدام،�آن�ها�را�تميز�نماييد�و�به�ترتيب�

روي�ميز�كار�قرار�دهيد.
عمليات�زيــر�را�براي�تمرين�روي�مواد�اوليه�كه�گرفته�ايد�

انجام�دهيد.
ـ�با�كمك�مداد�و�ســتاره�)شكل�18ـ�7(�روي�يك�صفحه�
خط�مســتقيم�بكشــيد�و�ابتدا�و�انتهاي�خط�مذكور�را�علامت�

بگذاريد)شكل�19ـ�7(.

شكل 18ـ 7ـ استفاده از ستاره.

شكل 19ـ 7ـاستفاده از لباس كار و وسائل خطكشی و اندازه گیری.
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طــول�خط�را��5قســمت�مســاوي�كنيد.�بــراي�اين�كار�از�
درجه�بندي�گونياي�ســاده�يا�متر�و�يا�پرگاراستفاده�كنيد)شكل�

20ـ�7(.

شكل 20ـ 7ـ تقسیم چوب و رسم خطوط موازي.

ـ�عرض�چوبي�را�كه�در�اختيار�داريد�با�استفاده�از�خط�كش�
مدرج�به��4قســمت�مســاوي�تقســيم�كنيد�و�با�درفش�علامت�

بگذاريد.
ـ�با�استفاده�از�گونياي�بازشو�و�تكيه�ی�آن�به�لبه�كار�خطوط�

با�زواياي�مختلف�روي�چوب�ترسيم�كنيد)شكل�21ـ�7(.

شكل 21ـ 7ـ ترسیم خطوط زاویه دار با گونیاي بازشو.

ـ�روي�ســطح�يك�صفحه�تخته�فيبر�با�ســوزن�خط�كشــي�
گونياي�مركب�علامتگذاري�نموده�و�با�اســتفاده�از�ســتاره�و�

گونياي��90درجه�خط�كشي�كنيد.

فواصــل�خطوط�را�بوســيله�خط�كش�و�متــر�اندازه�گيري�
نماييد)شكل�22ـ�7(.

شكل 22ـ 7ـ علامت گذاري و خط كشي با سوزن خط كشي.

ـ�بــا�اســتفاده�از�گونياي�مركب�و�تراز�آن�ســطح�ميز�كار�
خود�را�از�نظر�تراز�بودن�كنترل�و�نتيجه�را�به�هنرآموز�كارگاه�

اعلام�كنيد.
ـ�با�اســتفاده�از�گونياي�مركب�خطوط�مستقيم�ـ��45درجه�

روي�چوب�بكشيد)شكل�23ـ�7(.

شكل 23ـ 7ـ استفاده از تراز  جیوه اي گونیاي مركب.

ـ�بوســيله�متر�طول�يك�قطعه�چوب�را�با�فاصله��5سانتيمتر�
اندازه�گذاري�و�تقسيم�كنيد.

ـ�بوســيله�متر�يك�قطعه�چــوب�خود�را�با�فاصله�يك�اينچ�
تقسيم�كنيد.

دهانه�گيره�ميز�كار�را�قدري�باز�كرده�و�بوسيله�پرگار�پاشنه�
اندازه�آن�را�روي�صفحه�مواد�اوليه�منتقل�كنيد.

ـ�با�شعاع��31/2ميليمتر�بوسيله�پرگار�ساده�روي�يك�قطعه�
دايره�ترسيم�كنيد.�)شكل�24ـ�7(
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شكل 24ـ 7ـ ترسیم دایره بوسیله پرگار ساده.

ـ�تيغــه�خط�كش�تيره�دار�را�به�اندازه��42ميليمتر�باز�كنيد�و�
يــك�خط�عرضي�روي�چوب�بكشــيد.�اين�كار�را�روي�طول�

چوب�نيز�تكرار�كنيد)شكل�25ـ�7(.

شكل 25ـ 7ـ تمرین با خط كش تیره دار.

دقــت�نماييد�لبــه�چوب�بايــد�كاملًا�صاف�باشــد�و�بدنه�
خط�كش�تيره�دار�را�بايد�دقيقاً�به�لبه�چوب�بچســبانيد�و�آن�را�

حركت�دهيد.
ـ��در�پايــان�كار�ابزارها�را�تميز�كنيد�و�به�انبار�تحويل�دهيد�

و�گيره�هاي�ميز�كار�را�ببنديد�و�آن�را�نظافت�نماييد.
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توانايي اندازه گيري ابعاد و زواياي
 قطعات با شكل هندسي

واحد كار هشتم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�واحدهاي�اندازه�گيري�ابعاد�و�زوايا�و�تبديل�آن�ها�به�يكديگر�را�انجام�دهد.

�وسائل�اندازه�گيري�ابعاد�و�زوايا�را�بشناسد.

�اصول�اندازه�گيري�ابعاد�و�زواياي�قطعات�با�شكل�هندسي�منظم�و�غيرمنظم�را�بيان�كند.

�اندازه�گيري�ابعاد�و�زواياي�قطعات�كار�را�بوسيله�متر�نواري�و�خط�كش�با�سيستم��SIو�اينچي�انجام�دهد.

�اندازه�گيري�ابعاد�و�زواياي�قطعات�كار�را�بوسيله�نقاله،�گونيا،�ستاره�با�سيستم��SIو�اينچي�انجام�دهد.

ساعت آموزش
جمععملینظری

224
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1ـ 8ـ آشنایي با واحدهاي اندازه گیري ابعاد و 
زوایا و تبدیل آن ها به یکدیگر

با�دو�واحد�اندازه�گيري�متر�و�اينچ�و�اجزاء�و�اضعاف�آن�ها�
در�سيستم�متريك�و�سيستم�اينچی�آشنا�شده�ايد.�

جدول تبدیل میلیمتر به اینچ

mmاينچmmاينچ

0/5118
0/5512
0/5906
0/6299
0/6693
0/7087
0/7480
0/7874
0/8268
0/8662
0/9055
0/9449
0/9843

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

0/0394
0/0787
0/1181
0/1575
0/1969
0/2362
0/2756
0/3150
0/3543
0/3937
0/4331
0/4724

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

يكي�از�كارهاي�اساســي�در�توليد�هر�قطعه�اي�اندازه�گيري�
مي�باشــد.�در�صنايع�چــوب�اين�قطعه�ممكن�اســت�از�جنس�
چوب�ماســيو،�صفحات�پرورده�مانند�تخته�فيبر،�تخته�لايي�و�
يا�روكش�هاي�طبيعي�و�مصنوعي�و�...�باشــند.�كه�بايســتي�در�
اندازه�دقيق�ســاخته�شــوند.�براي�تبديل�متر�به�اينچ�يا�برعكس�
مي�توانيد�از�جداول�مربوطه�و�يا�انجام�محاســبات�لازم�استفاده�
كنيد�تا�ابعاد�طول،�ارتفاع،�ســطح�و�حجم�را�بدســت�آوريد.�
براي�اندازه�گيري�قوس�ها�لازم�است�از�وسائلي�كه�تقسيم�بندي�
آن�ها�بصورت�درجه�است�استفاده�كنيد.�يك�دايره�را�به��360
درجه�تقســيم�نموده�اند�و�زاويه�ســنج�ها�مانند�نقاله�قســمتي�از�

�دايره�كه�آن�را�يك� 1
360

محيط�دايره�يا�تمام�آن�را�برحســب�
درجه�مي�نامند�نشان�مي�دهند.

2ـ 8ـ آشنایي با وسائل اندازه گیري ابعاد و زوایا

ابزارهــاي�اندازه�گيري�را�مي�تــوان�در�صنايع�چوب�به�دو�
دسته�تقسيم�نمود�كه�شامل:

الف(�ابزارهاي�اندازه�گيري�ســاده�)متر،�خط�كش،�ستاره،�
گونيا،�نقاله�و�پرگار(�)شكل�1ـ�8(.

شكل 1ـ 8ـ ابزارهاي اندازه گیری ساده.

ب(�ابزارهــاي�اندازه�گيــري�دقيق�)كوليــس،�ميكرومتر،�
ضخامت�سنج،�لنگي�سنج�و�دورسنج(.

با�توجه�به�توضيحات�داده�شده�در�فصل��7لازم�است�بدانيد:
1ـ�جهت�ديد�شــما�در�موقع�استفاده�از�وسائل�اندازه�گيري�
)خط�كش،�متر�و...(�بايد�عمود�بر�عدد�نشــان�داده�شــده�باشد�

تااز�خطاي�ديد�جلوگيري�گردد.
2ـ�اندازه�گيري�قطعات�مخصوصاً�اندازه�گيري�هاي�بزرگ�

را�چند�بار�تكرار�كنيد�تا�احتمال�خطاي�ديد�كمتر�باشد.
1-2-8-کولیـس:�ابزار�دقيق�اندازه�گيري�اســت�كه�از�

�ميليمتر�دقت�اندازه�گيري�دارد�و�بصورت�ســاده�و� 1
100

�تا� 1
10

ديجيتالي�ساخته�مي�شود)شكل�2ـ�8(.

شكل 2ـ 8ـ كولیس ساده و دیجیتالي.
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بــا�كوليــس�مي�توانيد�ضخامــت،�اندازه�داخلــي�و�عمق�
قطعات�را�اندازه�گيري�كنيد.�كوليس�ها�با�سيســتم�ميليمتري�و�

اينچ�مدرج�گرديده�اند.
در�قســمت�مدرج�اينچي�كوليس�هر�اينچ�را�به��16قسمت�
′′1

16
مساوي�تقسيم�كرده�اند�لذا�فاصله�هر�يك�از�تقسيمات�آن�

است.�خط�كش�ثابت�مدرج�كوليس�ساده�در�پايين�درجه�بندي�
ميليمتري�و�در�بالا�اينچي�مي�باشد.

2-2-8- میکرومتر:�براي�اندازه�گيري�هاي�خيلي�دقيق�كه�

�ميليمتر�و�بيشتر�مي�باشد�از�ميكرومتر�استفاده�
1

100 دقت�آن�ها�
مي�شود)شكل�3ـ�8(.

شكل 3ـ 8ـ میكرومتر با میدان اندازه گیري )0 ـ 25( میلیمتر. 

انــواع�ميكرومترهــا�بــراي�اندازه�گيري�ضخامــت�و�قطر�
خارجي�و�اندازه�گيري�عمق�و�قطر�داخلي�ساخته�شده�است.
ميكرومترها�را�متناسب�با�نوع�و�اندازه�قطعه�كار�با�ميدان�های�
�70� ��30تا��35-��35تا��50ـ اندازه�گيري�مختلف�مانند�)�25تا��30ـ
تا��50ـ��70تا��100ـ��100تا��125ميلی�متر(�مي�ســازند،�كه�لازم�
اســت�با�توجه�به�ميدان�اندازه�گيري�كار�خود�آن�ها�را�انتخاب�
كنيد.�اندازه�گيري�هاي�دقيق�ديگر�مانند�ســاعت�اندازه�گيري،�
دورســنج�و�لنگي�سنج�و...�نيز�وجود�دارد�كه�در�محدوده�اين�

درس�نمي�باشد.

3ـ 8ـ اصول اندازه گیري ابعاد و زوایاي قطعات 
با شکل هندسي منظم و غیرمنظم 

متناسب�با�هر�نوع�كار�لازم�است�وسيله�اندازه�گيري�مناسب�

انتخاب�نماييد.�ابعاد�كار�را�چنانچه�بزرگ�هستند�با�متر،�ستاره،�
خط�كــش�و�گونيــا�اندازه�گيري�كنيد�و�اگر�كوچك�هســتند�
برحســب�دقت�از�كوليس،�ميكرومتر،�ساعت�اندازه�گيري�و...

استفاده�نماييد.

شكل 4ـ 8ـ سطوح منظم و نامنظم.

براي�اندازه�گيري�زواياي�ســطوح�از�نقاله�و�گونياي�بازشو�
استفاده�كنيد)شكل�5ـ�8(.

شــكل 5ـ 8ـ اندازه گیري و انتقال زاویه با اســتفاده از گونیا بازشو و 

نقاله.

در�صورتي�كه�نقاله�در�دسترس�نباشد�زواياي�هر�نوع�كار�
را�مي�توانيــد�به�صورت�عملي�از�رابطه�محاســبه�محيط�دايره�
�حســاب�كنيد�و�چنانچه�قطر�دايــره�اي�را�كه�محيط�آن� dπ×

�360ميليمتر�باشد�بدست�آوريد�هر�ميليمتر�آن�منطبق�مي�شود�

�محيط�دايره�است. 1
360

با�درجات�نقاله�كه�هر�درجه�آن�
�

/ d r mm÷ ≅ = ÷ = =360 3 14 115 2 57

بنابراين�اگر�به�شعاع��57ميليمتر�دايره�رسم�كنيم�محيط�آن�
�360درجه�مي�باشــد�و�براي�اندازه�گيري�هر�زاويه�كافي�است�
از�رأس�زاويــه�با�شــعاع��57ميليمتر�قوســي�بزنيم�كه�دو�ضلع�
زاويه�را�قطع�كند�و�فاصله�دو�نقطه�تقاطع�برحســب�ميليمتر�را�
بــا�خط�كش�يا�متر�اندازه�بگيريم�تا�زاويه�آن�برحســب�درجه�
مشــخص�گردد.�با�اين�روش�مي�توانيد�كليه�سطوح�نامنظم�را�
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روي�ســطح�مواد�اوليه�با�اســتفاده�از�خط�كش�و�پرگار�ســاده�
و�گونيــا�بازشــو�منتقل�و�اندازه�گيري�كنيد.�محيط�اســتوانه�را�

مي�توانيد�با�متر�نواري�اندازه�گيري�كنيد)شكل�6ـ�8(.

شكل 6ـ 8ـ اندازه گیري محیط استوانه با متر پلاستیكي.

دستورالعمل اندازه گیري ابعاد و زوایا
براي�تمرين�و�عمليات�كارگاهي�لازم�است:

1ـ�لباس�كار�مناسب�و�تميز�بپوشيد.
2ـ�ميز�كار�خود�را�تميز�و�آماده�كنيد.

3ـ�ابزارهاي�اندازه�گيري�زير�را�از�انبار�تحويل�بگيريد.
متر�نواري،�خط�كش�مدرج،�نقاله،�گونيا،�ســتاره،�پرگار،�

كوليس،�ميكرومتر
4ـ�مواد�اوليه�مورد�نياز�را�با�نظر�هنرآموز�آماده�كنيد.

5ـ�عمليات�اندازه�گيري�زير�را�انجام�دهيد.
ـ�با�متر�نواري�عرض�يك�قطعه�چوب�را�سه�بار�اندازه�گيري�

و�يادداشت�كنيد)شكل�7ـ�8(.

شكل 7ـ 8ـ اندازه گیري با متر نواري.

ـ�با�استفاده�از�گونيا�عرض�يك�صفحه�را�اندازه�گيري�كنيد�
و�وسط�آن�را�مشخص�كنيد.

ـ�انــدازه�عرض�صفحه�را�برحســب�ميليمتر�و�اينچ�بوســيله�
خط�كش�مدرج�دو�باراندازه�گيري�و�يادداشت�كنيد)شكل�8ـ�8(.

شكل 8ـ 8ـ اندازه گیري و تقسیم اندازه با گونیا.

روش�تبديل�يا�محاســبه�اندازه�بدســت�آمده�را�ازاينچ�به�
ميليمتر�و�برعكس�بنويسيد.�دقت�كنيد�در�اندازه�گيري�ها�شعاع��

ديد�عمود�بر�اعداد�اندازه�باشد)شكل�9ـ�8(.

شكل 9ـ 8ـ اندازه گیري عرض كار با خط كش مدرج.

ـ�چند�شكل�هندسي�منظم�و�غيرمنظم�در�روي�صفحه�كار�
خود�بوسيله�مداد�و�خط�كش�ترسيم�كنيد.

محيط�و�ســطح�اشــكال�هندســي�منظــم�را�با�اســتفاده�از�
ابزارهاي�مربوطه�اندازه�گيري�كنيد�و�با�اســتفاده�از�فرمول�هاي�
رياضــي�محاســبه�نماييــد�و�با�يكديگــر�تطبيق�دهيــد.�براي�
اندازه�گيــري�محيــط�چند�ضلعــي�غيرمنظم�طــول�اضلاع�را�
جداگانــه�اندازه�گيــري�كنيــد�و�با�هــم�جمع�نماييــد.�)مانند�

محيط.� ( )nU L L ... L= + + +1 2
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ـ�طول�محيط�و�اضلاع�اندازه�گيري�شده�را�بر�حسب�)اينچ،�
فوت،�يارد،�متر،�دسي�متر،�سانتيمتر�و�ميليمتر(�تبديل�كنيد.

ـ�با�استفاده�از�گونياي�مركب�و�نقاله�ی�روي�آن�يك�شكل�
و�زاويه�آن�را�از�روي�نقشــه�اندازه�گيري�كنيد�و�به�روي�قطعه�

كار�منتقل�نماييد.
ـ�زاويه�مذكور�را�بصورت�عملي�نيز�يك�بار�بدون�استفاده�

از�نقاله�اندازه�گيري�و�انتقال�دهيد)شكل�10ـ�8(.

شكل 10ـ 8ـ گونیاي مركب و اجزاء آن.
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آزمون پاياني 8

1ـ�نام�ابزارهاي�شكل�زير�را�بنويسيد.

2ـ�كاربرد�نقاله�در�كارهاي�توليدي�چيست؟
ب(�زاويه�يابي الف(�تراز�كردن�سطح�كار�

د(�كنترل�صافي�سطح ج(�تبديل�مقياس�
3ـ�ابزارهاي�اندازه�گذاري�را�نام�ببريد.

4ـ�دقت�اندازه�گيري�با�متر�چقدر�است؟
5ـ�دقت�اندازه�گيري�با�كوليس�ديجيتالي�چند�ميليمتراست؟

1
5
ب(� � 1

100
الف(�

1
50
د(� � 1

20
ج(�

6ـ�گونياي�بازشو�و�مورد�استفاده�آن�را�بنويسيد.
7ـ�موارد�استفاده�گونيای�مركب�چيست؟
8ـ�گونياي�مركب�دقيق�تراست�يا�كوليس؟

9ـ�دقت�ميكرومتر�چقدر�است؟
10ـ�در�شكل�زير�كارگر�از�چه�ابزاري�و�براي�چه�كاري�استفاده�مي�كند؟
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11ـ�ابزارهاي�اندازه�گيري�را�نام�ببريد؟

12ـ�كداميك�ازابزارهاي�زير�دقت�بيشتري�دارند؟
ب(�ستاره الف(�متر�
د(�كوليس ج(�نقاله�

13ـ�اگر�نقاله�نداشته�باشيد�يك�زاويه�را�چگونه�اندازه�گيري�مي�كنيد؟

14ـ�سوزن�خط�كش�و�كاربرد�آن��را�شرح�دهيد.

15ـ�شكل�زير�چيست،�قطعات�آن�را�نام�ببريد.�

16ـ�ابعاد�اشكال�زير�را�اندازه�گيري�كنيد.
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توانايي سوهانكاري و چوبساء كاري
 چوب و صفحات چوبي

واحد كار نهم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�مفهوم�سوهانكاري�و�چوبساءكاري�چوب�و�صفحات�چوبي�را�بيان�كند.

�انواع�سوهان�و�كاربرد�آن�ها�را�شرح�دهد.

�قسمت�هاي�مختلف�سوهان�را�تشريح�كند.

�سوهانكاري�چوب�و�صفحات�چوبي�را�انجام�دهد.

�انواع�چوبساء�و�كاربرد�آن�ها�را�شرح�دهد.

�قسمت�هاي�مختلف�چوبساء�را�تشريح�كند.

�چوبساء�كاري�چوب�و�صفحات�چوبي�را�انجام�دهد.

ساعت آموزش
جمععملینظری

246
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پيش آزمون 9

1ـ�چوبساء�و�سوهان�چه�فرقي�با�يكديگر�دارند؟

2ـاسم�دو�چوبساء�را�بنويسيد.

3ـ�چهار�نوع�سوهان�چوب�را�نام�ببريد.

4ـ�در�موقع�سوهانكاري�بهتر�است�قطعات�چوب�از�چه�گيره�اي�در�ميز�كار�استفاده�شود.

ب(�گيره�كتابي الف(�پيچ�دستي�

د(�گيره�روميزي�فلزي ج(�گيره�موازي�چوبي�

5ـ�شكل�)1-9(�چه�نوع�وسيله�فرم�دهي�چوب�را�نشان�مي�دهد؟

شكل9-1

6ـ�به�نظر�شما�بهتراست�دسته�چوبساء�يا�سوهان�چگونه�باشد؟

7ـ�موقع�سوهانكاري�دسته�سوهان�را�به�دست�راست�مي�گيرند�يا�دست�چپ؟

8ـ�آج�سوهان�را�با�چه�وسيله�اي�پاك�مي�كنيد؟

ب(�پنبه الف(�پارچه�
د(�برس�سيمي ج(�برس�مويي�

9ـ�سوهان�سه�پهلو�چه�مصرفي�در�صنايع�چوب�دارد؟

ب(�تيز�كردن�دندانه�اره الف(�فرم�دادن�چوب�سخت�

د(�صاف�كردن�سطح�نئوپان ج(�گرد�كردن�چوب�

10ـ�آيا�سوهان�برقي�محوري�ديده�ايد؟�چگونه�است؟
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1ـ 9ـ آشنایي با مفهوم سوهانکاري و چوبساء کاري 
چوب

در�كارهاي�دســتي�صنايع�چــوب�قطعاتي�وجود�دارد�كه�
بايســتي�آن�ها�را�به�فرم�هاي�مختلف�قوس�دهيد�يا�سطح�آن�ها�
را�گــرد،�محــدب�يا�مقعر�نماييد.�اين�قطعــات�و�فرم�آن�ها�در�
شــرايطي�مي�باشــند�كه�با�عمل�رنده�كاري�يا�برشــكاري�قابل�

فرم�دهي�طبق�نقشه�موردنظر�نيستند.
با�انواع�ســوهان�و�چوبساء�كه�داراي�آج�هاي�تراش�دهنده�
در�ســطح�فلزي�خود�مي�باشــند�مواد�مختلف�منجمله�چوب�و�

صفحات�پرورده�چوبي�را�مي�توان�تراشيده�و�فرم�داد.
ســوهان�و�چوبساء�را�مي�توان�بوســيله�نوع�آجي�كه�روي�
سطح�آن�ها�وجود�دارد�از�يكديگر�تشخيص�داد)شكل�2ـ�9(.

شكل 2ـ 9ـ چوبساء و سوهان.

ســوهان�داراي�آج�هاي�سرتاسري�مي�باشد�در�صورتي�كه�
روي�چوبساء�آج�هاي�تك�تك�وجود�دارد)شكل�3ـ�9(.

شكل 3ـ 9ـ چوبساء.

آج�روي�ســطح�سوهان�را�بوسيله�ضربه�يا�تراشيدن�بوسيله�
ماشين�فرز�بوجود�مي�آورند.

2ـ 9ـ آشنایي با انواع سوهان و کاربرد آن ها

سوهان�ها�بنابر�نياز�كارهاي�مختلف�در�فرم�هاي:
تخت،�نيمگرد،�گرد،�ســه�گوش،�ســه�پهلو،�دم�كاردي�و�
با�مقطع�لوزي،�چهارگوش،�مســتقيم�و�قوس�دار�در�طول�تيغه�

ســاخته�شــده�اند�كه�مي�توانند�در�اندازه�هــاي�كوچك�مانند�
ســوهان�دم�موشي�براي�كارهاي�ظريف�و�سوهان�بزرگ�براي�
كارهاي�ســطح�خشن�و�بزرگ�باشند.�كاربرد�سوهان�هايي�كه�
آج�آن�ها�با�ماشين�فرز�تراشيده�شده�براي�استفاده�در�مواد�نرم�
مانند�چوب�مي�باشــد�و�اگر�مواد�سخت�مانند�فولاد�را�با�آن�ها�
فرم�دهيد�زود�تيزي�آج�آن�ها�از�بين�مي�رود�و�كند�مي�شوند�و�

بهره�وري�نخواهند�داشت)شكل9-4(.

شكل 4ـ 9ـ سوهان هاي نیمگرد، گرد، سه پهلو، تخت، چهارگوش.

ســوهان�هاي�با�آج�پرس�شــده�با�ضربه�يــك�رديفه�براي�
فلزات�نرم�مانند�آلومينيوم�و�چوب�مناسب�هستند�كه�آج�آن�ها�
مستقيم�و�كج�زده�مي�شود.�سوهان�هاي�دو�رديفه�با�آج�ضرب�

شده�مخصوص�فلزات�سخت�هستند)شكل�5ـ�9(.

شكل 5ـ 9ـ سوهان دو ضرب براي كارهاي فلزي.

3ـ 9ـ قسمت های مختلف سوهان

ســوهان�ها�داراي�تيغه�آجدار�با�دنباله�گوه�اي�شكل�هستند�
كه�دنباله�در�دســته�گرد�چوبي�يا�پلاستيكي�محكم�مي�شود�تا�

عمل�هدايت�آن�راحت�باشد)شكل�6ـ�9(.
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شكل 6ـ 9ـ دنباله گوه اي و دسته سوهان.

ظرافــت�آج�ســوهان�معمــولاً�توســط�كارخانه�ســازنده�
نمره�بندي�و�يا�اسم�گذاري�مي�شود.

نمره�ضربهنشانه�معمول�در�كارخانه

00خيلي�زبر

0زبر
1متوسط
2نيمه�نرم
3نرم

�6...�4نرم�ظريف

در�كارهــاي�فرم�دهي�صنايع�چوب�از�ســوهان�هاي�با�آج�
نمره��0)صفر(�تا��3استفاده�مي�كنند.

قســمت�آجدار�تيغه�ســوهان�بوســيله�آبكاری�ســخت�و�
شــكننده�مي�باشــد�ولي�دنباله�انتهايي�آن�كه�در�دســته�چوبي�
قــرار�مي�گيرد،�بدون�آبكاري�مي�باشــد�تا�از�شكســته�شــدن�
آن�جلوگيري�شــود.�براي�ســوراخ�دســته�بايد�از�مته�حلزوني�

مخروطي�استفاده�كنيد�تا�دنباله�در�دسته�محكم�شود.

4ـ 9ـ اصول سوهانکاري چوب و صفحات چوبي

براي�عمليات�سوهانكاري�حتي�الامكان�از�گيره�روميزي�با�

فك�هاي�چوبي�استفاده�كنيد.�ارتفاع�گيره�بايد�طوري�باشد�كه�
�5تا��8سانتيمتر�زير�آرنج�شما�قرار�گيرد�تا�براي�سوهانكاري�و�

چوبساء�كاري�به�قطعه�كار�مسلط�باشيد)شكل�7ـ�9(.

شكل 7ـ 9ـ نحوه ایستادن براي سوهانكاري و چوبساء كاري.

بعد�از�كنترل�ارتفاع�سطح�كار�كه�به�گيره�محكم�بسته�شده�
باشــد�طوري�جلوي�ميز�كار�و�گيره�بايستيد�كه�پاي�چپ�شما�
با�امتداد�خط�محور�گيره�زاويه��30درجه�بســازد�و�پاي�راست�
خود�را�نيز�به�اندازه�طول�سوهان�مورداستفاده�عقب�تر�و�تحت�
زاويه��75درجه�قرار�دهيد.�دســته�سوهان�را�به�دست�راست�و�
نوك�ســوهان�را�با�انگشتان�دســت�چپ�بگيريد�و�يكنواخت�
�روي�چوب�حركت�دهيد� 020 ماننــد�عمل�رنده�كاري�با�زاويه�
و�در�برگشت�آن�را�كمي�بلند�كنيد.�چون�زاويه�ضرب�كردن�
آج�سوهان�يك�طرفه�است�و�فقط�به�طرف�جلو�عمل�تراشيدن�
چوب�را�انجام�مي�دهد.�با�اعمال�نيروي�مناسب�عمل�تراشيدن�

و�فرم�دادن�مواد�را�انجام�دهيد)شكل�8ـ�9(.

شكل 8ـ 9ـ طریقه به دست گرفتن و اعمال نیرو در سوهانكاري.
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5ـ 9ـ آشنایي با انواع چوبساء و کاربرد آن ها

چوبســاء�كاري�نيز�بنا�بر�فرم�هاي�مختلف�كار�و�كوچك�و�
بزرگي�آن�ها�بوسيله�انواع�چوبساء�)شكل�9ـ�9(�از�قبيل:

تخت،�گرد،�نيمگرد،�قاشــقي،�رنده�اي�با�تيغه�هاي�مستقيم�
در�طول�يا�منحني�به�فرم�هاي�مختلف�انجام�مي�شــود.�انتخاب�
فرم�چوبســاء�بســتگي�به�نــوع�كاري�دارد�كــه�مي�خواهيد�با�
چوبساء�سطح�آن�را�تسطيح�يا�فرم�دهي�كنيد)شكل�10ـ�9(.

شكل 9ـ 9ـ چند نوع چوبساء.

شكل 10ـ 9ـ فرم دادن به چوبساء دم موشي.

سطوح�مقعر�و�محدب�در�ضخامت�و�عرض�كار�را�بايستي�
با�چوبساء�نيمگرد�يا�با�مقطع�گرد�انجام�دهيد�و�چوبساء�تخت�
در�صــاف�كــردن�و�محدب�كردن�و�ايجاد�فرم�خارج�دايره�يا�

استوانه�و�سطوح�هندسي�مستقيم�كاربرد�دارد.
داخل�ســوراخ�های�ايجاد�شده�در�چوب�را�با�چوبساء�گرد�

فرم�دهي�كنيد.�چوبساء�به�طول�هاي�مختلف��10تا��26سانتيمتر�
ســاخته�مي�شــود�كه�انتخاب�آن�ها�بايد�متناســب�با�بزرگي�و�

كوچكي�كار�باشد)شكل�11ـ�9(.

شكل 11ـ 9ـ سه فرم چوبساء تیغه اي.

6ـ 9ـ قسمت هاي مختلف چوبساء

چوبساء�داراي�بدنه�يا�تيغه�مستقيم�و�فرم�دار�با�جنس�سخت�
و�آبكاري�شده�مي�باشد�كه�انتهاي�دنباله�آن�مانند�دنباله�سوهان�
بصورت�گوه�اي�ســاخته�مي�شــود�و�جنس�دنبالــه�نرم�و�قابل�
انعطاف�بدون�آبكاري�ســاخته�شده�كه�اگر�در�اثر�فشار�دست�
كمي�خم�شــد�شكستگي�در�آن�ايجاد�نشود.�دسته�چوبساء�نيز�
اغلب�از�چوب�خراطي�شده�كه�در�مشت�جاگيري�آن�راحت�
باشــد�ساخته�مي�شــود.�جاي�دنباله�چوبساء�در�دسته�با�سوراخ�
مخروطي�ايجاد�شــده�و�براي�استحكام�بيشتر�يك�حلقه�فلزي�
نيز�بين�دنباله�و�تيغه�قرار�مي�گيرد.�دســته�هاي�پلاستيكي�نيز�در�

چوبساء�بكار�برده�مي�شود)شكل�12ـ�9(.

شكل 12ـ 9ـ تیغه، دنباله و دسته چوبساء.

آج�هاي�چوبســاء�كه�به�صورت�تك�تك�و�برجســته�و�با�
نوك�تيز�روي�بدنه�يا�تيغه�ايجاد�شــده�اند�قدرت�نفوذ�زيادي�
در�چوب�و�مواد�مختلف�دارند.�آج�هاي�چوبساء�با�فشار�دست�
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به�طرف�جلو�چند�برابر�ســوهان�از�چوب�مي�تراشــد�و�مواد�را�
فرم�دهي�مي�كند)شكل�13ـ�9(.

شكل 13ـ 9ـ آج هاي چوبساء.

7ـ 9ـ اصول چوبساء کاري چوب و صفحات چوبي

بــراي�چوبســاء�كاري�بايــد�قطعه�كار�را�به�گيــره�ميز�كار�
محكم�ببنديد�و�چوبســاء�مناســب�را�انتخاب�كنيد،�چوبساء�را�
مطابق�اصول�فني�كه�در�ســوهانكاري�نيز�گفته�شده�در�دست�
�هدايت� 020 بگيريــد�و�روی�چوب�با�حركــت�به�جلو�با�زاويه�
كنيد�و�در�برگشت�قدري�آن�را�از�روي�سطح�كار�بلند�نماييد�

يا�فشار�دست�را�كم�كنيد)شكل�14ـ�9(.

شكل 14ـ 9ـ زاویه حركت چوبساء.

بــراي�تميز�كــردن�داخــل�آج�هاي�ســوهان�و�چوبســاء�
مخصوصاً�پس�از�فرم�دهي�چوب�هاي�صمغ�دار�يا�مواد�چســب�
دار�ابتدا�سوهان�و�چوبساء�را�در�آب�گرم�بگذاريد�تا�ضايعات�
بين�آج�ها�خيســانده�شود�ســپس�با�برس�مويي�زبر�آن�را�پاك�
نماييــد�و�در�پايــان�با�پارچه�كاملًا�خشــك�كنيد�تا�زنگ�نزند�
)اكسيده�دراثر�رطوبت�نشوند(�)شكل�15ـ�9(.�آج�هاي�چوبساء�

را�مواظبت�كنيد�تا�به�فلز�و�مواد�ســخت�برخورد�نكند�تا�طول�
عمر�آن�زياد�باشد�و�بهره�وري�مناسب�داشته�باشد.

شكل 15ـ 9ـ اكسیده شدن سوهان و چوبساء به علت رطوبت.

و  قطعات  چوبساء کاري  دستورالعمل  9ـ  8ـ 
صفحات چوبي

1ـ�از�لباس�كار�مناسب�استفاده�كنيد.
2ـ�انواع�چوبســاء�و�ســوهان�مورد�نياز�خود�را�متناســب�با�

قطعه�موردنظر�براي�فرم�دادن�از�انبار�تحويل�بگيريد.
3ـ�وســائل�خط�كشــي�و�تميز�كردن�ســوهان�و�چوبساء�را�

آماده�كنيد.
4ـ�ميز�كار�و�گيره�آن�را�تميز�و�آماده�كنيد.

5ـ�قطعــه�مورد�نياز�براي�فــرم�دادن�يا�صاف�كردن�و...�را�
آماده�كنيد�و�چوبساء�مناسب�انتخاب�كنيد)شكل�16ـ�9(.

شكل 16ـ 9ـ انتخاب چوبساء مناسب كار.

6ـ�در�صــورت�نيــاز�قطعه�را�براي�مشــخص�كــردن�فرم�
خط�كشي�كنيد.

7ـ�قطعه�موردنظر�را�با�رعايت�مسائل�فني�به�گيره�ببنديد.
8ـ�طبق�اصول�فني�مقابل�گيره�و�قطعه�كار�بايستيد.

9ـ�مطابق�اصول�فني�چوبســاء�را�انتخاب�كنيد�و�در�دست�
بگيريد.
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10ـ�سطح�مورد�نياز�را�چوبساء�كاري�كنيد)شكل�17ـ�9(.

شكل 17ـ 9ـ طریقه صحیح چوبساء كاري.

11ـ�شــيارها�و�اثر�دندانه�هاي�آج�چوبساء�را�بوسيله�سوهان�
مناسب�برطرف�و�سطح�فرم�قطعه�را�صاف�كنيد.

12ـ�لبه�هاي�اضافه�نوار�لبه�چســبان�را�بوسيله�سوهان�تخت�
برطرف�كنيد)شكل�18ـ�9(.

شكل 18ـ 9ـ از بین بردن لبه اضافي نوار چسبانده شده.

13ـ�در�پايان�سوهان�ها�و�چوبساء�را�بوسيله�برس�مخصوص�
كنفي�يا�مويي�زبر�تميز�كنيد.

14ـ�گيره�و�ميز�كار�خود�را�تميز�كنيد.
15ـ�ابزارها�را�به�انبار�تحويل�دهيد.

16ـ�دقت�كنيد�با�ســوهان�ها�و�چوبســاء�هاي�بدون�دسته�يا�
دسته�شكسته�كار�نكنيد.

17ـ�از�برخورد�سوهان�ها�و�چوبساء�ها�به�يكديگر�و�سطوح�
فلزي�خودداري�نماييد.

18ـ�قبل�از�تحويل�سوهان�و�چوبساء�به�انبار�آن�را�خشك�
كنيد�و�با�برس�داخل�آج�هاي�آن�را�تميز�كنيد)شكل�19ـ�9(.

شكل 19ـ 9ـ پاك كردن سوهان و چوبساء با برس.
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آزمون پاياني 9

1ـ�چهار�نوع�سوهان�را�نام�ببريد.

2ـ�اسم�سه�نوع�چوبساء�را�بنويسيد.

3ـ�تفاوت�چوبساء�و�سوهان�را�شرح�دهيد.

4ـ�روي�ميز�كار�زير�چه�نوع�ابزار�فرم�دهي�وجود�دارد؟

5ـ�براي�كارهاي�چوبي�سوهان�ها�چه�شماره�آجي�دارند؟

6ـ�چوبساء�نيمگرد�و�گرد�را�در�چه�كارهايي�استفاده�مي�كنيد؟

7ـ�در�فرم�دادن�چوب،�اول�سوهان�را�استفاده�مي�كنيد�يا�چوبساء؟�چرا؟

8ـ�در�كدام�يك�از�دو�تصوير�زير�هنرجو�با�رعايت�اصول�فني�چوبساء�را�در�دست�گرفته�است؟

�����������

9ـ�داخل�يك�سوراخ�را�با�كدام�سوهان�بهتر�است�صاف�كنيد؟
ب(�گرد الف(�سوهان�لوزي�

د(�سوهان�سه�پهلو ج(�تخت�
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10ـ�براي�چوبساء�كاري�و�سوهانكاري�كدام�گيره�مناسب�است؟
ب(�گيره�چوبي�موازي�جلوي�ميزكار الف(�گيره�چوبي�عقب�ميز�كار�

د(�گيره�كتابي ج(�گيره�فلزي�روميزي�

11ـ�چه�معيارهايي�براي�انتخاب�سوهان�يا�چوبساء�دخالت�دارند؟

12ـ�براي�نگهداري�و�بهره�وري�بهتر�سوهان�و�چوبساء�چه�عملي�انجام�مي�دهيد؟

13ـ�براي�فرم�دهي�يك�دستگيره�چوبي�كشوي�ميز�كامپيوتر�كدام�طول�چوبساء�مناسب�است؟
ب(��5سانتيمتر الف(��11سانتيمتر�
د(��40سانتيمتر ج(��28سانتيمتر�
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توانايي برشكاري انواع روكش چوبي
 و مصنوعي با وسائل دستي

واحد كار دهم

فراگیر پس از آموزش این واحد کار قادر خواهد بود:

�مفهوم�برشكاري�و�كاربرد�آن�را�توضيح�دهد.

�خصوصيات�ميز�كار�روكش�بري�و�نحوه�آماده�كردن�روكش�بر�روي�ميز�كار�را�توضيح�دهد.

�انواع�وسائل�روكش�بري�را�بشناسد.

�اصول�برشكاري�انواع�روكش�چوبي�و�مصنوعي�در�جهت�هاي�طولي،�عرضي،�مورب�و�قوسي�را�بشناسد.

ساعت آموزش
جمععملینظری

31114
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پيش آزمون 10

1ـ�برشكاري�روكش�به�چه�منظوري�انجام�مي�شود؟
2ـ�تفاوت�هاي�برشكاري�دستي�روكش�و�برشكاري�بوسيله�دستگاه�هاي�برقي�را�توضيح�دهيد.
3ـ�روش�ساخت�شابلون،�بيشتر�در�كداميك�از�حالت�هاي�برشكاري�روكش�مورد�نياز�است؟

ب(�برشكاري�عرضي الف(�برشكاري�طولي�
د(�برشكاري�قوسي ج(�برشكاري�مورب�

4ـ�كداميك�از�وسائل�زير�مخصوص�برشكاري�دستي�روكش�نمي�باشد؟
ب(�چاقوي�روكش�بري الف(�كاتر�
د(�اره�روكش�برُ�دستي ج(�اره�گرات�

5ـ�صفحه�ميز�روكش�كاري�داراي�چه�خصوصياتي�است؟
6ـ�مهمترين�كاربرد�روكش�كاري�در�حالت�قوسي�چيست؟

7ـ�عدم�تيز�بودن�تيغه�هاي�برش�روكش�چه�معايبي�را�موجب�مي�گردد؟
8ـ�كاربرد�ستاره�)خط�كش�چوبي�يا�فلزي(�در�برشكاري�روكش�چيست؟

9ـ�دو�مورد�اصول�حفاظت�و�ايمني�فردي�در�برشكاري�روكش�را�نام�ببريد؟
10ـ�براي�تثبيت�روكش�بر�روي�ميز�كار�در�هنگام�روكش�بري�قوسي�بيشتر�از�چه�چيزي�استفاده�مي�شود؟

ب(�تنگ��دستي الف(�پيچ�دستي�
د(�ميخ ج(�چسب�روكش�كاري�

11ـ�براي�عدم�ايجاد�شكاف�زياد�در�بين�روكش�هاي�درز�شده�كداميك�ضروري�تر�است؟
الف(�زاويه�عمود�تيغه�برش�نسبت�به�روكش
ب(�حركت�يكنواخت�دست�در�برشكاري

ج(�تثبيت�روكش�بر�روي�ميز�كار�در�حين�برشكاري
د(�پاشيدن�اسپري�آب�بر�روي�روكش

12ـ�اره�روكش�بر�دستي�بيشتر�براي�برش�كداميك�از�روكش�ها�بكار�مي�رود؟
ب(�روكش�هاي�طويل الف(�روكش�هاي�زبر�
د(�روكش�هاي�نازك ج(�روكش�هاي�ضخيم�
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1ـ 10ـ آشنایي با مفهوم برشکاري روکش و کاربرد 
آن

يكــي�از�اصــول�اوليه�روكــش�كاري�مصنوعــات�چوبي�
برشــكاري�روكش�اســت�كه�در�صورت�انجــام�صحيح�آن�
علاوه�بر�افزايش�دقت�كار،�ضايعات�برش�به�حداقل�رســيده�
و�موجــب�افزايش�بهــره�وري�در�توليد�مي�گردد.�برشــكاري�
روكــش�به�منظور�تفكيك�قطعــات�روكش�صورت�گرفته�و�
طرح�اوليه�مبناي�برشــكاري�خواهد�بود.�در�صورتي�كه�تعداد�
قطعــات�روكش�در�يك�مصنوع�چوبي�زياد�باشــد�ســاخت�
شــابلون�برش�ضروري�اســت�و�موجب�صرفه�جويي�در�زمان�
و�مواد�اوليه�مي�گردد.�برشكاري�روكش�بايستي�طوري�انجام�
شــود�كــه�علاوه�بر�دقــت�موجب�صدمه�زدن�بــه�لبه�روكش�
نشــود�و�به�اصطلاح�روكش�را�لب��پرَ�نكند.�همچنين�خطوط�
برش،�منظم�و�يكنواخت�باشند�تا�در�هنگام�جور�كردن�و�درز�
كردن؛�دو�قطعه�روكش�كاملًا�و�بدون�درز�در�كنار�هم�جفت�
شــوند.�براي�جلوگيري�از�لب�پر�شــدن،�بايد�وسائل�برش�تيز�
باشــند�و�از�هر�ابزاري�به�درستي�استفاده�گردد.�در�مورد�برش�
روكش�هاي�طبيعي�و�مصنوعي،�بايســتي�ضخامت�روكش�در�
نظر�گرفته�شــود�و�از�برشِ�دسته�اي�روكش�ها�با�وسائل�دستي�
اجتناب�كرد،�به�دليل�اينكه�وســائل�دستي�قدرت�و�دقت�لازم�
براي�اين�كار�را�ندارند�و�موجب�ايجاد�خسارت�در�روكش�ها�

مي�شوند.)شكل�1-�10تا�10-6(.

شكل 1ـ 10

شكل 2ـ 10

شكل 3ـ 10

شكل 4ـ 10

شكل 5ـ 10

شكل 6ـ 10
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بطور�كلي�سه�نكته�اساسي�در�برش�روكش�ها�مدنظر�مي�باشند:
1ـ�نوع�و�كيفيت�ابزار�دستي�برش�روكش

2ـ�ضخامت�روكش
3ـ�زاويه�برش:�بايستی�عمود�بر�الياف�روكش�باشد.

در�مــورد�نوع�ابزار�برش�روكــش�بايد�به�كاربرد�آن�توجه�
كــرد�و�در�خصــوص�كيفيت�نيــز�جنس�تيغه�بــرش،�چپ�و�
راســتی�تيغــه�و�تيز�بــودن�آن�مهمترين�نكته�اســت.�در�مورد�
روكش�هاي�ضخيم�حتماً�بايســتي�از�اره�روكش�بري�اســتفاده�
نمــود�و�روكش�هاي�نازك�تر�با�اســتفاده�از�كاتــر�يا�چاقو�نيز�

برش�مي�خورند.
زاويــه�برش�روكش�بايســتي�عمــودي�باشــد�در�غيراين�
صورت�برش�خوب�و�دقيقي�نخواهيم�داشت�و�از�طرف�ديگر�
در�هنــگام�درز�كردن،�شــكاف�و�درز�مابين�اتصال�روكش�ها�

بوجود�خواهد�آمد.
در�شكل�)7ـ10(�وجود�زاويه�غير�عمودي�و�مايل�در�برش�
روكش�ها�مشــاهده�مي�شود�كه�موجب�عدم�درز�صحيح�آن�ها�

به�يكديگر�شده�است.

شكل 7ـ 10

در�شــكل�)8ـ10(�نيز�زاويه�برش�تيغه�كه�بر�روي�روكش�
قرار�گرفته�است�مشــاهده�مي�گردد،�بنابراين�براي�ايجاد�يك�
برش�صاف�و�يكنواخت�استفاده�از�وسيله�برش�مناسب�كه�تيغه�
تيز�و�چپ�و�راست�شده�داشته�باشد�ضروري�است.�همچنين�با�
استفاده�از�خط�كش�و�يا�ستاره�بايستي�زاويه�اي�كاملًا�عمودي�
بــراي�برش�ايجاد�كرد،�تا�برشــي�صــاف�و�يكنواخت�بوجود�
بيايد�و�در�نهايت�ميان�قطعات�جور�شده�روكش�درزي�وجود�
نداشته�باشد.�در�شكل�)9-10(�كنترل�لبه�برش�خورده�روكش�

مشاهده�می�شود.

شكل 8ـ 10 

شكل 9ـ 10

وسائل�برشكاري�دســتي�روكش�انواع�مختلفي�دارند�كه�
عبارتند�از:

1ـ�ارّه�روكش�بر�دستي
2ـ�كاتر
3ـ�چاقو

4ـ�گيوتين�روكش�برُ�دستي
5ـ�خط�كش�فلزي�چوبي�معمولي�يا�ستاره�)خط�كش�بلند(

6ـ�گونياي�فلزي
7ـ�خط�كش�تيره�دار)شكل�10-10(.

شكل 10ـ 10
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نمایش قسمت هاي مختلف وسائل روکش بري و تشریح 
عملکرد آن ها

ـ ارّه روکش بر دستي: اين�ارّه�از�دو�قسمت�اصلي�دسته�و�
تيغه�تشكيل�شده�است.�دسته�آن�معمولاً�از�چوب�خرّاطي�شده�
است�و�تيغه�فلزي�اره�به�شكل�بيضي�ناقص�مي�باشد�كه�در�دو�
طرف�تيغه�دندانه�هاي�ريز�مثلثي�متساوي�الساقين�قرار�گرفته�اند.�
قرار� چوب� دسته� درون� كه� دسته� صفحه� فلزي� محور� زاويه�
مي�گيرد�نسبت�به�تيغه�مايل�است�و�تقريباً�زاويه�اي��20درجه�
دارد.�تيغه�با�دو�پيچ�فلزي�بر�روي�صفحه�فلزي�دسته�محكم�
مي�شود.�تيغه�اره�از�دو�طرف�با�حركت�رفت�و�برگشت�عمل�

برش�را�انجام�مي�دهد)شكل�10-11(.

شكل 11ـ 10

ـ کاتر: يكي�از�بهترين�وسائل�براي�برشكاري�روكش�هاي�
كم�ضخامت�است.�كاتر�از�دو�قسمت�دسته�و�تيغه�فلزي�برنده�
تشكيل�شده�است.�دسته�كاتر�فلزي�و�گاهي�اوقات�از�جنس�
و� بوده� متنوع� فلزي� دسته� كاتر� تيغه�هاي� مي�باشد.� كائوچو�
درون�بدنه�و�دسته�فلزي�جاسازي�مي�شوند�و�با�باز�كردن�پيچ�
از�درون�دسته�در�آورده�و�در� تيغه�مناسب�را� دسته�مي�توان�
و�13ـ10(.� نصب�كرد)شكل�های�12ـ�10 كاتر� نوك� قسمت�
با�ضامن� تيغه�كاترهاي�دسته�كائوچويي�بصورت�كشويي�و�
قفل�كننده�بر�روي�دسته�قابل�تنظيم�مي�باشد)شكل�14ـ�10(.

شكل 12ـ 10

در�شكل�)13ـ10(�دسته�باز�شده�كاتر�دسته�فلزي�به�همراه�
تيغه�هاي�درون�آن�مشاهده�مي�گردد�و�در�شكل�)14ـ10(�كاتر�

دسته�كائوچويي�با�تيغه�كشويي�ديده�مي�شود.

شكل 13ـ 10

شكل 14ـ 10

ـ چاقو: براي�برش�روكش�هاي�كم�ضخامت�و�در�عين�
حال�قوس�بري�برخي�از�طرح�هاي�روكش�كاري�مورداستفاده�
فلزي� تيغه� و� چوبي� دسته� قسمت� دو� از� چاقو� مي�گيرد.� قرار�
گاهي� و� مثلثي� فلزي� تيغه�هاي� است.� شده� تشكيل� زاويه�دار�

اوقات�قوس�دار�مي�باشند)شكل�15ـ10(.

شكل 15ـ 10

روكش�هاي� برش� براي� دستي:  روکش بر  گیوتین  ـ 
دارد. كاربرد� روكش� دسته�اي� برش� اوقات� گاهي� و� ضخيم�
اين�وسيله�از�يك�صفحه�چوبي�يا�پلاستيكي�و�تكيه�گاه،�دسته�
و�تيغه�برش�تشكيل�شده�است.�دسته�به�صورت�گيوتين�و�به�
تيغه�كه� و� دارد� پايين� به� بالا� بر�صفحه�حركت� حالت�عمود�
درون�دسته�قرار�گرفته�روكش�را�برش�مي�دهد.�صفحه�مدرج�
كمك�مي�كند�كه�اندازه�دقيق�از�روكش�برش�بخورد)شكل�

16ـ10(.
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شكل 16ـ 10

شكل 17ـ 10

شكل 18ـ 10

شكل 19ـ 10

بلند  و خط کش  معمولي  فلزي  5-1-10- خط کش 
فصل� در� اندازه�گذاري� و� اندازه�گيري� وسائل� اين� )ستّاره(: 
راهنماي� عنوان� به� برشكاري� در� و� است� شده� تشريح� هشتم�

برش�مورداستفاده�قرار�مي�گيرد)شكل�17ـ10(.

6-1-10- گونیا: اين�وسيله�اندازه�گيري�و�اندازه�گذاري�
بعنوان� برشكاري� در� و� است� شده� تشريح� هشتم� فصل� در�

راهنماي�برش�مورداستفاده�قرار�مي�گيرد)شكل�18ـ10(.

فصل� در� نيز� وسيله� اين� تیره دار:  خط کش   -10-1-7
خطوط� اندازه�گذاري� براي� و� است� شده� داده� توضيح� هفتم�

برش�مورداستفاده�قرار�مي�گيرد)شكل�19ـ10(.

2ـ 10ـ آشنایي با میز کار روکش برُي

ابعاد�ميز�كار�برشــكاري�با�توجه�به�نوع�كار�روكش�كاري�
ممكن�است�متفاوت�باشد)شكل�20ـ�10و�10-21(�

شكل 20ـ 10

همچنيــن�از�ميــز�كار�درودگري�)دســتگاه(�نيز�در�مورد�
برش�هــاي�كوچك�روكش�مي�توان�اســتفاده�كــرد.�ميز�كار�

روكش�كاري�داراي�مشخصات�ذيل�است:
الــف(�داراي�صفحه�اي�بزرگ�از�جنــس�تخته�چند�لايه،�

تخته�خرده�چوب�روكش�شده�و�يا��MDFمي�باشد.
ب(�داراي�پايه�هاي�فلزي�يا�چوبي�با�ارتفاع�كم�)حداكثر�تا�
�60سانتيمتر(�كه�موجب�تسلط�هر�چه�بيشتر�روكش�كار�شود.

شكل 21ـ 10

قرار دادن روکش بر روي میز

براي�شــروع�كار،�روكش�ها�بايستي�بر�روي�ميز�كار�قرار�
گيرند�و�آماده�كار�شــوند.�براي�بازگشت�روكش�ها�به�حالت�
اوليه،�معمولاً�مخلوطي�از�آب،�الكل�و�گليســيرين�را�بر�روي�
روكش�هاي�چين�و�چروك�خورده�مي�پاشــند،�ســپس�آن�ها�
را�مابيــن�دو�صفحــه�از�جنس�تخته�چند�لايــه�و�يا��MDFقرار�
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مي�دهند�و�با�پيچ�دســتي�موازي�چوبي،�گيره�و�يا�تنگ�دستي،�
آن�ها�را�پرس�مي�كنند)شكل�های�22ـ�10و�23ـ10(.

شكل 22ـ 10

شكل 23ـ 10

براي�برخي�از�روكش�ها�كه�تنها�قوس�برداشــته�اند�استفاده�
از�اتوي�دســتي�امكان�پذير�اســت.�اين�روش�ساده�اي�است�و�
موجب�مي�شــود�ســطوح�قوسي�روكش�به�ســطوحي�صاف�

تبديل�شوند)شكل�های�24ـ�10و�25ـ10(.

شكل 24ـ 10

شكل 25ـ 10

يــك�روش�ديگر�براي�صاف�كردن�روكش�ها�اســتفاده�از�
يك�روش�بخاردهي�دســتي�و�كارگاهي�است.�همانطوري�كه�
در�شكل�)26ـ�10(�مشاهده�مي�شود�يك�مخزن�گرمايي�كه�آب�
درون�خود�دارد�با�استفاده�از�انرژي�الكتريكي�بخار�توليد�كرده�
و�اين�بخار�از�طريق�يك�شيلنگ�به�درون�محفظه�اي�چوبي�كه�
روكش�درون�آن�قرار�دارد�هدايت�مي�شــود.�با�گذاشتن�درب�
چوبي�بر�روي�محفظه�و�محكم�كردن�آن�پس�از�مدتي�چين�و�
چروك�و�ناصافي�روكش�ها�از�بين�رفته�و�صاف�خواهند�شد.

شكل 26ـ 10

3ـ 10ـ انواع وسائل روکش بري دستي

قســمت�هاي�مختلــف�و�كاربــرد�هــر�يــك�از�وســائل�
روكش�بري�دســتي�تشريح�شــد.�در�اين�قسمت�كاربرد�عملي�
وسائل�روكش�بري�دســتي�به�صورت�دستورالعمل�كارگاهي�

تشريح�مي�گردد.
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1-3-10- ارّه روکش بر دستي

جهت�برش�اره�روكش�بر�دســتي�عمود�بر�ســطح�روكش�
اســت�و�همانطوري�كه�گفته�شد،�عمود�بودن�موجب�مي�شود�
برشــي�صاف�و�مستقيم�بدســت�آيد�و�خطوط�درز�روكش�به�

حداقل�ممكن�برسد)شكل�10-27(.

شكل 27ـ 10

دستورالعمل کارگاهي

1ـ�ارّه�روكش�بـُـر�دســتي�را�آمــاده�كــرده�و�از�تيز�بودن�
دندانه�هاي�ريز�و�مثلثي�ارّه�مطمئن�شويد.

در�غير�اين�صورت�بر�اساس�شكل�هاي�)28ـ10(�و�)29ـ10(�
فاصله�هر�يك�از�دندانه�ها�را�با�سوهان�مثلثي�كوچك�تيز�كنيد.�
براي�تيز�كردن�لبه�تيغه�ها�مانند�شكل�)30ـ10(�عمل�كنيد�و�با�
بســتن�يك�دستگاه�سنباده�برقي�نواري�دستي�بر�روي�ميز�كار�
)بــا�اســتفاده�از�گيره�موازي�چوبي(�عمل�تيــز�كردن�را�انجام�

دهيد.

شكل 28ـ 10

شكل 29ـ 10

شكل 30ـ 10

2ـ�گونيــاي�فلز�و�يا�برراســتي�)ســتارّه(�را�آمــاده�كرده�و�
پــس�از�اندازه�گذاري�مقدار�اضافي�روكــش،�آن�را�مطابق�با�
شكل�هاي�)31ـ10(،�)32ـ10(،�)33ـ10(�برشكاري�كنيد.�نقش�
گونيا�يا�برراستي�در�برشكاري�روكش�علاوه�بر�اندازه�گيري�و�

اندازه�گذاري�تكيه�گاه�و�راهنماي�برش�مي�باشد.

شكل 31ـ 10
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شكل 32ـ 10

شكل 33ـ 10

3ـ�براي�محكم�كردن�دسته�ارّه�روكش�بر�دستي�مي�توانيد�
از�چســب�مخصوص�اتصال�آهن�و�چوب�استفاده�كنيد)شكل�

34ـ10(.
4ـ�در�هنــگام�برشــكاري�روكش،�دقت�كنيــد�لبه�تيغه�به�
انگشتان�دست�برخوردي�نداشته�باشد.�از�ضربه�خوردن�تيغه�ها�

نيز�جلوگيري�كنيد.

شكل 34ـ 10

2-3-10-کاتر
ايــن�وســيله�بــراي�بــرش�روكش�هــاي�كــم�ضخامــت�

مورداستفاده�قرار�مي�گيرد.

دستورالعمل کارگاهي
1ـ�كاتر�مناسب�برش�روكش�كاري�را�انتخاب�كنيد.
2ـ�تيغه�مناسب�برش�را�بر�روي�دسته�نصب�كنيد.

3ـ�با�توجه�به�نقشه�كار�قطعه�اي�از�روكش�را�با�كاتر�برش�
دهيد)شكل�35ـ10(.

شكل 35ـ 10

بلند  یا  معمولي  فلزي  یا  چوبي  3-3-10-خط کش 
)ستّاره(

ايــن�خط�كــش�كه�بــه�ســتاّره�نيز�معــروف�اســت�براي�
اندازه�گيــري،�اندازه�گــذاري�و�كنترل�صافي�ســطوح�كار�به�
كار�مــي�رود�و�در�برشــكاري�روكش�نيز�بــه�عنوان�يك�ابزار�
اصلي�مي�باشد.�تيغه�هاي�برش�كاتر�و�چاقو�در�كنار�لبه�آن�قرار�
گرفته�و�همانند�تكيه�گاه�برش�عمل�مي�نمايد�تا�برشي�صاف�و�

يكنواخت�بوجود�آيد)شكل�های�36ـ�10و�37ـ10(.

شكل 36ـ 10
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شكل 37ـ 10

دستورالعمل کارگاهي

1ـ�خط�كــش�چوبي�يا�فلزي�معمولي�يا�بلند�)ســتاّره(�را�با�
توجه�به�طول�بــرش�انتخاب�كنيد.�از�خط�كش�هاي�بلند�براي�
بــرش�قطعــات�بلنــد�و�از�خط�كش�هاي�كوتاه�تــر�براي�برش�

قطعات�كوتاه�تر�استفاده�كنيد.
2ـ�ابعاد�كار�را�اندازه�گيري�كنيد.

3ـ�با�اســتفاده�از�كاتر�يا�چاقو�و�قرار�دادن�نوك�آن�ها�در�
لبه�خط�كش�برشــكاري�را�در�يك�خط�مســتقيم�انجام�دهيد�

)شكل�38ـ10(.

شكل 38ـ 10

4ـ�با�اســتفاده�از�روكش�بر�دســتي�و�ستاّره�عمل�برشكاري�
روكش�در�يك�خط�مستقيم�را�انجام�دهيد.

4ـ 10ـ اصول برشکاري انواع روکش چوبي و 
مصنوعي

ابعاد  به  روکش  مورب  و  عرضي  طولي،  برشکاري 
موردنظر

پس�از�كســب�مهارت�كار�با�وســائل�روكش�بري�دســتي�
انواع�برشكاري�طولي،�عرضی�و�مورب�روكش�ها�را�بر�اساس�
دستورالعمل�كارگاهي�انجام�دهيد)شكل�39-�10و�10-40(.

شكل 39ـ 10

1-4-10- برشکاري طولي: اين�نوع�برشكاري�روكش�
نوع� اين� از� هدف� و� مي�شود� انجام� الياف�چوب� راستاي� در�

برشكاري�به�شرح�زير�است:

1ـ�اندازه�بري�روكش�ها�به�ابعاد�موردنظر�و�تقســيم�قطعات�
طولي�بزرگ�از�يك�روكش.

2ـ�برش�حاشــيه�هاي�روكش�بــراي�تعيين�دقيق�اندازه�ها�بر�
اساس�نقشه�كار.

شكل 40ـ 10
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در�حالت�اول�قطعات�اصلي�روكش�حاصل�مي�شوند�و�در�
حالت�دوم�قطعات�برش�خورده�براي�جور�كردن�و�درز�كردن�

نهايي�مورداستفاده�قرار�مي�گيرند.

دستورالعمل کارگاهي برشکاري طولي

1ـ�نقشــه�كار�روكش�كاري�را�آمــاده�كرده�و�بر�روي�ميز�
كار�قرار�دهيد.

2ـ�ابعاد�اصلي�قطعات�را�مشخص�كنيد.
3ـ�ابزار�برشكاري�دستي�روكش�را�انتخاب�و�آماده�كنيد.
4ـ�با�استفاده�از�وسائل�اندازه�گذاري�ابعاد�نهايي�روكش�را�

علامت�گذاري�كنيد.
5ـ�برشكاري�طولي�روكش�بوسيله�اره�روكش�بر�دستي�را�

انجام�دهيد)شكل�های�41ـ�10تا�43ـ10(.
6ـ�در�هنــگام�برش�ضمن�رعايت�نكات�ايمني�از�تيز�بودن�
تيغــه�اره�مطمئــن�شــويد�و�در�غيراين�صــورت�قطعات�برش�
خورده�را�دسته�بندي�كرده�و�ابعاد�نهايي�آن�ها�را�كنترل�كنيد.

شكل 41ـ 10

شكل 42ـ 10

شكل 43ـ 10

2-4-10-برشکاري عرضي:�برشكاري�عرضي�در�حالت�
عمود�به�الياف�روكش�انجام�مي�شود�و�دو�هدف�عمده�از�اين�

نوع�برشكاري�وجود�دارد)شكل�10-44(.

1ـ�كناره�بــري�قطعات�روكش�و�تعيين�اندازه�نهايي�پهناي�
روكش

2ـ�برش�حاشــيه�اي�روكش�هــا�در�جهت�عمود�به�الياف�به�
منظور�كاربرد�قطعات�در�مصنوع�چوبي

شكل 44ـ 10

دستورالعمل کارگاهی برشکاري عرضي

1ـ�نقشه��كار�روكش��كاري�مصنوع�چوبي�را�آماده�كنيد.
2ـ�ابزار�برشكاري�را�انتخاب�كرده�و�آماده�كنيد.

شكل 45ـ 10
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3ـ�از�تيز�بودن�تيغه�هاي�برش�مطمئن�شويد.
4ـ�در�هنگام�برشكاري�مراقب�دستان�خود�باشيد�و�از�نزديك�

كردن�دست�نگهدارنده�)مخالف(�به�تيغه�ها�خودداري�كنيد.
5ـ�با�استفاده�از�وسائل�اندازه�گذاري�ابعاد�نهايي�روكش�را�

با�توجه�به�نقشه�كار�علامت�گذاري�كنيد.
6ـ�برشكاري�عرضي�در�جهت�عمود�به�الياف�روكش�را�با�
استفاده�از�ابزار�مربوطه�انجام�دهيد)شكل�های�44ـ�10تا�46ـ10(.�

شكل 46ـ 10

7ـ�ابعاد�نهايي�روكش�ها�را�كنترل�كنيد.

3-4-10- برشـکاري مـورب: اين�برشــكاري�براي�
بدست�آوردن�قطعات�روكش�تحت�زواياي�مختلف�و�مستقيم�
انجام�مي�گيرد.�جهت�برش�ممكن�اســت،�با�توجه�به�نوع�كار�

در�جهت�الياف�و�يا�عمود�بر�الياف�روكش�باشد.

شكل 47ـ 10

دستورالعمل کارگاهي برشکاري مورب

1ـ�نقشه�كار�و�ابزار�برشكاري�را�آماده�كنيد.
2ـ�از�تيز�بودن�تيغه�هاي�برش�اطمينان�حاصل�كنيد.

3ـ�در�هنگام�برشكاري�نكات�ايمني�فردي�را�رعايت�كنيد.
4ـ�با�استفاده�از�وسائل�اندازه�گذاري،�قطعات�روكش�را�با�

توجه�به�نقشه�كار�علامت�گذاري�كنيد.�

شكل 48ـ 10

5ـ�برشــكاري�مــورب�را�بــا�ابــزار�مناســب�انجــام�دهيد�
)شكل�های�49ـ�10و�50ـ10(.

شكل 49ـ 10

6ـ�قطعات�برش�خورده�را�از�لحاظ�كيفيت�و�ابعاد�كنترل�كنيد.
7ـ�در�صــورت�ايجاد�لب�پريدگي�در�لبه�روكش�هاي�برش�
خورده،�با�اســتفاده�از�سوهان�و�يا�چوبســاء�نسبت�به�رفع�آن�ها�

اقدام�كنيد.
8ـ�در�هنــگام�برش�دقت�كنيد�كه�جهــت�تيغه�ها�عمود�بر�

روكش�باشد�تا�برش�صاف�و�يكنواخت�بوجود�آيد.
9ـ�ســعي�كنيد�جهت�حركت�برش�در�يك�خط�مســتقيم�
و�بدون�لرزش�باشــد�تا�از�شكستگي�و�لب�پر�شدن�روكش�ها�

جلوگيري�شود.
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شكل 50ـ 10

4-4-10- قوس بـري:�بــراي�بــرش�دورانــي�و�قوســي�
روكش�هــا،�قوس�بري�انجام�مي�شــود.�برخــي�از�طرح�ها�نياز�به�
خميدگــي��و�انحنا�دارند�و�تيغه�برش�بايســتي�قابليت�اين�كار�را�
داشــته�باشــد.�بهترين�ابزار�براي�قوس�بري�چاقوي�روكش�بري،�

سپس�كاتر�مي�باشد.

شكل 51ـ 10

دستورالعمل کارگاهی قوس بري
1ـ�نقشه�كار�و�ابزار�برش�را�آماده�كنيد)شكل�51ـ10(.

شكل 52ـ 10

2ـ�از�تيز�بودن�تيغه�هاي�برش�مطمئن�شويد.
3ـ�در�هنگام�برشكاري�نكات�ايمني�فردي�را�رعايت�كنيد�

)شكل�52ـ10(.
4ـ�شابلون�قطعات�منحني�را�بسازيد)شكل�53ـ10(.

شكل 53ـ 10
5ـ�طرح�موردنظر�را�با�شابلون�روي�روكش�منتقل�كنيد.

شكل 54ـ 10

6ـ�ابعاد�طرح�را�با�وسائل�اندازه�گيري�كنترل�كنيد.
7ـ�بوســيله�چاقوي�روكش�بري�عمل�قوس�بري�روكش�را�

انجام�دهيد)شكل�54ـ10(.
8ـ�قطعات�برش�خورده�را�كنترل�كنيد.

9ـ�در�صورت�نياز�مي�توانيد�از�چســب�روكش�كاري�براي�
انتقال�طرح�ها�استفاده�كنيد.

دستورالعمل کارگاهي برشکاري روکش هاي مصنوعي

برشــكاري�روكش�هاي�غيرطبيعي�)مصنوعي(�نيز�همانند�
روكش�هاي�طبيعي�انجام�مي�شــود،�با�اين�تفاوت�كه�مهمترين�
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وســيله�براي�برش�روكش�هاي�مصنوعي�ارة�پشت�دار،�كاتر�و�
چاقوي�روكش�برُي�مي�باشند.

شكل 55ـ 10

روكش�هــاي�مصنوعــي�انواع�مختلفي�داشــته�و�عمدتاً�از�
جنس�كاغذ،�پلاســتيك،�وينيل�و�لامينت�پلاستيكي�مي�باشند.�
روكش�هاي�پلاســتيك�و�وينيل�نازك�بوده�و�به�صورت�رول�
در�بازار�موجودند)شكل�56ـ10(.�بر�روي�اين�روكش�ها�نقوش�
روكش�هاي�طبيعي�و�يا�نقوش�ساده�با�رنگ�هاي�متفاوت�حك�
شده�و�پشــت�آن�ها�چسبداراست�و�در�هنگام�نصب،�برچسب�
از�پشــت�روكش�جدا�شــده�و�بر�روي�كار�چسبانده�مي�شود.�
روكش�هاي�وينيــل�)لينونئوم(از�ماده�اصلي�پلي�وينيل�كلرايد�
ســاخته�شده�و�در�مقابل�چربي�ها،�اســيدها�و�بازها�تا�حدودي�
مقاوم�اند)شــكل�57ـ10(.�روكش�هاي�لامينت�پلاســتيكي�از�
ورق�هــاي�نــازك�مصنوعي�و�پلاســتيكي�كه�با�رزين�اشــباع�
شــده�اند�ساخته�مي�شوند)شكل�58ـ10(.�رويه�روكش�با�كاغذ�
طرح�دار�و�يا�ســاده�پوشــيده�شده�اســت.�روكش�هاي�كاغذ�
پلاستيكي�از�لايه�هاي�كاغذ�كرافت�كه�با�رزين�آغشته�شده�اند�

تشكيل�شده�است)شكل�59ـ10(.

شكل 56ـ 10

شكل 57ـ 10

شكل 58ـ 10

شكل 59ـ 10

روش�هاي�برشكاري�طولي،�عرضي،�مورب�و�قوسي�براي�
روكش�هاي�مصنوعي�نيز�به�كار�مي�رود.

دستورالعمل برشکاري روکش هاي مصنوعي

1ـ�اره�پشت�دار�را�انتخاب�كرده�و�ورق�روكش�مصنوعي�
را�بر�روي�ميز�كار�قرار�دهيد.

2ـ�با�اره�پشــت�دار�قطعات�روكش�لامينت�پلاســتيكي�را�
برش�طولي�دهيد.

3ـ�قسمت�هايي�از�كار�را�با�چاقوي�روكش�بري�برش�دهيد.
لبه�هــاي�كار�را� تيــره�دار� از�خط�كــش� اســتفاده� بــا� 4ـ�

علامت�گذاري�كنيد)شكل�60ـ10(.
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شكل 60ـ 10

5ـ�پس�از�برشكاري�با�چاقوي�روكش�بري�و�اره�پشت�دار،�
با�استفاده�از�يك�تكه�چوب�لبه�قطعات�را�كنترل�كنيد.

6ـ�با�استفاده�از�ورق�سنباده�لبه�هاي�برش�خورده�و�ناصاف�
را�سنباده�بزنيد)شكل�61ـ10(.

شكل 61ـ 10
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آزمون پاياني 10

1ـ�شكل�زير�نشان�دهنده�كداميك�از�روش�هاي�برش�روكش�است؟
ب(�برش�طولي الف(�برش�عرضي�
د(�برش�قوسي ج(�برش�مورب�

2ـ�سه�نكته�اصلي�در�برش�روكش�كداميك�مي�باشند؟
الف(�رنگ�روكش،�ضخامت�روكش،�زاويه�برش

ب(�رنگ�روكش،�كيفيت�روكش،�ضخامت�روكش
ج(�نوع�و�كيفيت�ابزار�دستي�برش�روكش،�ضخامت�روكش،�زاويه�برش
د(�نوع�و�كيفيت�ابزار�دستي�برش�روكش،�رنگ�روكش،�كيفيت�روكش

3ـ�براي�صاف�كردن�سطح�روكش�چوبي�)طبيعي(استفاده�از�كدام�محلول�مناسبتراست؟
ب(�آب�ـ�بنزين�ـ�نفت الف(�آب�ـ�الكل�ـ�بنزين�

د(�آب�ـ�الكل�ـ�گليسيرين ج(�آب�ـ�بنزين�ـ�گلسيرين�
4ـ�براي�عدم�ترك�خوردن�و�ريش�ريش�شدن�روكش�در�اثر�برشكاري�كدام�اقدام�ذيل�مناسب�است؟

الف(�تيز�كردن�ابزار�برش�و�زاويه�عمود�تيغه�بر�روي�روكش
ب(استفاده�از�گيوتين�روكش�بري�در�برشكاري

ج(�برش�سريع�روكش�و�كنترل�آن
د(استفاده�از�آب�والكل�در�برشكاري

5ـ�مراحل�برشكاري�روكش�به�ترتيب�كدامند؟
الف(�آماده�كردن�روكش،�صاف�كردن�روكش،�برشكاري،�گونيا�كردن،�تميز�كاری.

ب(�آماده�كردن�روكش،�صاف�كردن�روكش،�قرار�دادن�بر�روي�ميز�كار،�اندازه�گيري�واندازه�گذاري،�برشكاري،�كنترل�ابعاد�برش،�
تميزكاري
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ج(�قرار�دادن�روكش�بر�روي�ميز�كار،اندازه�گذاري،�برشكاري،�اندازه�گيري،�تميزكاري،�تنظيم�زاويه�برش،�صاف�كردن�روكش
د(�اندازه�گيري،�اندازه�گذاري،�قرار�دادن�روكش�بر�روي�ميز�كار،�تميزكاري،�تنظيم�زاويه�برش،�برشكاري

6ـ�مراحل�برشكاري�قوسي�را�توضيح�دهيد.
7ـ�تفاوت�برشكاري�عرضي�و�طولي�در�چيست؟

8ـ�حاشيه�بري�روكش�جزء�كداميك�از�انواع�برش�روكش�مي�باشد؟
9ـ�اقدامات�ايمني�در�حين�برشكاري�دستي�روكش�كدامند؟

10ـ�ساخت�شابلون�در�كداميك�ازانواع�برشكاري�دستي�روكش،�كاربرد�بيشتري�دارد؟
ب(�برشكاري�عرضي الف(�برشكاري�طولي�
د(�برشكاري�مورب ج(�برشكاري�قوسي�




