
99واحد كار هشتم:  توانايي سند بلاست كردن

واحد 
كار

هشتم 8

توانايي

 سند پلاست كردن

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌عمليات‌سندپلاست‌را‌توضيح‌دهد.

2ـ‌روش‌های‌مختلف‌سند‌پلاست‌را‌بيان‌کند.

3ـ‌اصول‌سند‌پلاست‌کردن‌با‌پمپ‌باد‌را‌بداند.

4ـ‌اصول‌پرداخت‌سطوح‌سند‌پلاست‌شده‌را‌بداند.

5ـ‌اصول‌رعايت‌نكات‌ايمني‌را‌بداند.

ساعت آموزش

جمععملينظري

41620



تکنولوژی رنگ‌كاري چوب )درجه 1( 100



101واحد كار هشتم:  توانايي سند بلاست كردن

پیش آزمون 8

1ـ�سند�پلاست�چيست؟

2ـ�سند�پلاست�بر�روي�چوب�چه�تأثيري�دارد؟

3ـ�از�چه�موادي�جهت�سند�پلاست�استفاده�مي�شود؟

4ـ�در�هنگام�سند�پلاست�چه�نكاتي�را�بايد�رعايت�كرد؟
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2ـ8ـ سند پلاست كردن دستي

ابتدا�دستگاه�سند�پلاست�را�آماده�مي�كنيم.�جهت�اين�كار�از�
شارژ�ماسه�شروع�مي�كنيم.�

مخزن،� داخل� در� هوا� بودن� خالي� از� شدن� مطمئن� از� پس�
دريچه�شارژ�مخزن�را�باز�نموده�سپس�ماسه�)سيليس(�انتخاب�شده�
ظرفيت� به� بستگي� مقدار� اين� می�نماييم.� دستگاه� مخزن� وارد� را�

مخزن�دارد)شكل3ـ8(.

شكل 3ـ8

پس�از�شارژ�ماسه�سيليس،�شير�ورود�هواي�فشرده�را�به�دستگاه�
باز�مي�كنيم.�هوای�فشرده�ابتدا�وارد�مخزن�جانبي�دستگاه�مي�گردد�

و�عقربه�نشانه�گر�عدد�موردنظر�ما�را�نشان�مي�دهد)شكل4ـ8(.

شكل 4ـ8

در�مرحله�بعد�ابتدا�دريچه�ورود�مخزن�ماسه�را�كاملًا�بسته�سپس�
شير�ورود�هوا�به�مخزن�ماسه�را�باز�مي�كنيم.�فشار�هواي�فشرده�داخل�

مخزن�ماسه�با�فشار�مخزن�هوا�برابر�مي�شود)شكل5ـ8(.

8- توانايي سند پلاست كردن

1ـ8ـ سند پلاست

اين�كار�بوسيله�دستگاه�مخصوصی�انجام�مي�گيرد�كه�بوسيله�
آن�ماسه�روي�سطح�چوب�پاشيده�مي�شود�و�چون�چوب�بهاره�در�
چوب�هاي�سوزني�برگ�نرم�تر�از�چوب�تابستانه�است�سطح�چوب�
محكم�تر�چوب� الياف� و� مي�گردد� گود� و� مي�شود� سائيده� بهاره�
در� بخصوص� حالاتي� مي�توان� اوقات� بعضي� مي�ماند.� برآمده�
چوب�ايجاد�كرد،�مثلًا�شكل�هاي�دلخواه�روي�شابلون�كشيده�و�
آنرا�بريد،�چنانچه�شابلون�تهيه�شده�روي�كار�قرار��گيرد�ماسه�های�
بدين� را�مي�سايد�و�گود�مي�كند.� پاشيده�شده�قسمت�هاي�خالي�
مي�گردد.� ايجاد� چوب� سطح� روي� بلندي�هايي� و� پستي� ترتيب�

)شكل1ـ8(.

شكل 1ـ8

سطوح�سند�پلاست�شده�عيناً�مانند�ساير�چوب�هاي�سوزني�برگ�
آستري�مي�خورد�و�رنگ�مي�گردد�و�در�اثر�سايه�روشن�هاي�ايجاد�

شده�روي�سطح�چوب،�كار�بسيار�زيبا�بنظر�مي�رسد)شكل2ـ8(.

شكل 2ـ8



103واحد كار هشتم:  توانايي سند بلاست كردن

پيستوله� نازل�پاشش�را�همانند� بعد� آسيبي�وارد�نشود.�در�مرحله�
به�سمت�ديگر�كار� بطور�يكنواخت� از�يك�طرف� رنگ�كاری�

حركت�مي�دهيم�و�دوباره�مسير�را�برمي�گرديم)شكل�8ـ8(.

شكل 8ـ8

كاملًا� كار� قطعه� تمام� آنكه� تا� مي�كند� پيدا� ادامه� كار� اين�
يكنواخت�و�بطور�يكدست�سند�پلاست�شود.

3ـ8ـ اصول سند پلاست كردن با پمپ باد

تجهيزات:�پمپ�باد�ـ�پيستوله�سند�پلاست�و�مخزن�جهت�سند�
پلاست.

كمپرسور،�دستگاهي�است�كه�باد�توليد�مي�كند.�كمپرسور�در�
اندازه�هاي�مختلفي�وجود�دارد�كه�با�برق�سه�فاز�و�تك�فاز�كار�

مي�كند)شكل�9ـ8(.

شكل 9ـ8

شكل 5ـ8

شير� ابتدا� دستگاه� صفحه� روی� كار� قطعه� دادن� قرار� از� پس�
خروجي�هواي�فشرده�مخزن�را�باز�می�كنيم)شكل�6ـ8(.

شكل 6ـ8

سپس�شير�خروجي�مخزن�ماسه�را�باز�مي�كنيم)شكل�7ـ8(.

شكل 7ـ8

در�اينجا�بايد�متذكر�شد�كه�قبل�از�باز�كردن�شير�مربوطه�بايد�
نازل�به�سمت�قطعه�كار�گرفته�شود�تا�هنگام�پاشش�ماسه،�به�كسي�
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از� مخزن� شدن� پر� از� بعد� كه� هستند� كنترل)رله(� سوئيچ� داراي�
مي�اندازد.� كار� از� را� موتور� و� مي�كند� قطع� را� برق� فشرده� هواي�

)شكل12ـ8(.

شكل 12ـ8

در�قسمت�بالا�و�يا�كنار�مخزن�كمپرسورها�سوپاپي�قرار�دارد�
كه�اگر�احياناً�تانك�كمپرسور�بيش�از�اندازه�پر�شد�هواي�اضافي�

از�سوپاپ�اطمينان�خارج�شود.�)شكل13ـ8(.

شكل 13ـ8

است� دستگاهي� )رگلاتور(� كمپرسور� باد� فشار� كننده� تنظيم�
دستگاه� اين� مي�گيرد.� قرار� پلاست� سند� دستگاه� راه� سر� در� كه�
داراي�يك�درجه�مي�باشد�كه�هواي�داخل�مخزن�كمپرسور�را�بر�
اساس�پوند�بر�اينچ�نشان�مي�دهد�و�يك�شير�در�زير�دارد�كه�فشار�

هواي�كمپرسور�را�تنظيم�مي�كنند)شكل14ـ8(.

شكل 14ـ8

اين�دستگاه�داراي�دو�موتور�مي�باشد،�موتور�الكتريكي�توسط�
تسمه�انرژي�را�به�موتور�مكانيكي�منتقل�نموده�و�يا��با�به�حركت�
از� و� شده� جمع� تانك� داخل� باد� سوپاپ�ها،� و� پيستون� درآمدن�
طريق�شير�تانك�باد�جهت�مصرف�خارج�مي�شود.�حجم�مخزن�
كمپرسورها�به�ليتر�سنجيده�مي�شود�و�ملاك�خريد�آن�در�بازار�

ليتر�مي�باشد.كمپرسور�شكل�)9-8(�با�حجم��600ليتر�می�باشد.

دو� سيلندر،� يك� مكانيكي� موتورهاي� داراي� كمپرسورها�
سيلندر�و�چهار�سيلندر�مي�باشند)شكل10ـ8(.

شكل 10ـ8

بعد�از�مدتي�كار�كردن�كمپرسور،�بر�اثر�تراكم�هوا�در�داخل�
مخزن�آب�جمع�مي�شود�كه�بايد�توسط�پيچ�تخليه�كه�در�زير�مخزن�
قرار�دارد�و�درحالي�كه�مخزن�كاملًا�خالي�از�هواي�فشرده�بوده�و�برق�
آن�قطع�مي�باشد�تخليه�شود،�هرازچندگاهي�مي�بايست�روغن�موتور�
كمپرسور�را�بازديد�نمود�و�در�صورت�كم�بودن�روغن�بايد�به�روغن�
آن�افزود�و�در�صورت�كثيف�بودن،�بايد�روغن�آن�تعويض�شود.�

)شكل�11ـ8(.

شكل 11ـ8

بايد� پلاست� سند� كارگاه� شد�جهت� گفته� قبلًا� كه� همانطور�
از�يك�كمپرسور��600ليتري�استفاده�شود�و�كمپرسورها�معمولاً�
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پاك� را� الياف�سطح� در�جهت� سيمي� فرچه� وسيله� به� سپس�
مي�كنيم.�بايد�متذكر�شد�كه�حتماً�بايد�سطوح�موردنظر�در�جهت�
الياف�پرداخت�شوند�زيرا�در�غير�اين�صورت�الياف�از�هم�گسسته�
مي�شود�در�نتيجه�در�هنگام�عمليات�رنگ�كاري�مشكلات�زيادي�
را�بوجود�مي�آورد�كه�در�نهايت�منجر�به�از�بين�رفتن�كار�مي�شود.�

)شكل�17ـ8(.

شكل 17ـ8

در� �100 سنباده� با� سيمي،� فرچه� با� پرداخت� عمليات� از� پس�
جهت�الياف�شروع�به�سنباده�كاري�مي�كنيم.�اين�كار�حتماً�بايد�با�
دست�و�بدون�استفاده�از�مشتي�سمباده�و�كاملًا�در�جهت�الياف�
صورت�گيرد.�پس�از�سمباده�زدن�سطح�را�به�وسيله�نازل�باد�يا�
هواي�فشرده�كاملًا�پاك�كرده�سپس�بوسيله�يك�پارچه�كرباس�و�
نمناك�سطح�را�كاملًا�پاك�كنيد�تا�سطح�موردنظر�آماده�عمليات�

رنگ�كاري�و�آستر�شود.

5ـ8ـ اصول رعايت نكات ايمني

استفاده� پلاست� سند� جهت� باد� فشار� از� چون� كار� اين� در�
مي�شود،�گرد�و�غبار�بسيار�زياد�و�نرمي�را�ايجاد�مي�كند،�لذا�جهت�
جلوگيری�از�آلودگي�محيطي،�لازم�است�اين�كار�در�محلي�دور�
از� پلاست� سند� هنگام� در� و� شود� انجام� مسكوني� واحدهاي� از�

وسايل�مخصوص�كه�شامل�وسايل�زير�مي�باشند�استفاده�شود.

ماسك هاي تمام صورت

آسيب� از� و� مي�دهند� پوشش� را� تمام�صورت� ماسك�ها� اين�
ديدن�چشم�ها�و�پوست�صورت�جلوگيري�مي�كنند�و�در�دو�مدل�

همان�طور�كه�در�شكل�)14-8(�می�بينيد�رگلاتور�دو�مخزن�
دارد�كه�آب�و�روغن�موجود�در�هواي�كمپرسور�را�گرفته�و�فقط�
هواي�خالص�را�به�سمت�پيستوله�هدايت�مي�كند�و�در�زير�پيچي�
قرار�دارد�كه�ناخالصي�هاي�هواي�كمپرسور�را�مي�توان�تخليه�كرد.

از�جنس� معمولاً� پاشش�كه� نازل� يا� پلاست� پيستوله�سند� در�
سراميك�با�قطر�هاي�مختلف�مي�باشد،�هرچه�شعاع�پاشش�بزرگتر�
باشد�بايد�از�خروجي�نازل�با�قطر�بزرگتر�استفاده�شود�و�هرچه�كار�

كوچكتر�باشد�از�نازل�با�قطر�كمتر)شكل�15ـ8(.

شكل 15ـ8

مخزن�ماسه�يك�مخزن�استوانه�اي�است�كه�در�انتهاي�مخروطي�
شكل�آن،�يك�دريچه�ورودي�شارژ�ماسه�و�يك�دريچه�خروجي�
اين� دارد.�جنس� قرار� با�شير�مخصوص�كنترل�مي�شود� ماسه�كه�
مخزن�چون�تحت�بار�زياد�قرار�مي�گيرد�حتماً�بايد�از�اوراق�فلزي�

با�ضخامت�بيشتر�از��3/1ميليمتر�انتخاب�شود.

4ـ8ـ اصول پرداخت سطوح سند پلاست شده

پس�از�انجام�عمليات�سند�پلاست�ابتدا�سطح�كار�را�با�برس�
موئي�پاك�می�كنيم�كه�بهتر�است�از�برس�با�موهاي�كوتاه�استفاده�
بوسيله�دستگاه�مكنده� پاك�كردن�سطح�موردنظر� از� شود.�پس�

قوي،�سطح�را�از�گرد�و�غبار�پاك�كنيد)شكل�16ـ8(.

شكل 16ـ8
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شكل 19ـ8

قسمت� در� خود� موردنظر� محل� در� گونه�ها� هنگامي�كه� �-3
بكشيد.� خود� سر� روي� را� بندها� گرفت،� قرار� صورت� محافظ�
طوري�تنظيم�كنيد�كه�بندها�در�گيره�ماسك�قرار�گيرند�و�فشاري�

به�صورت�شما�وارد�نشوند)شكل20ـ�8و�21ـ8(.

شكل 20ـ8

شكل 21ـ8

در�اين�هنگام�گيره�ماسك�بطور�خودكار�در�محل�خود�قفل�
مي�شود.�توصيه�مي�شود�كه�ابتدا�بندهاي�قسمت�پيشاني�و�در�آخر�

توليد�مي�شوند:

1ـ�تك�فيلتر

2ـ�دو�فيلتر

براي�انتخاب�نوع�ماسك�تنفسي�رعايت�نكات�زير�ضروري�
است:

استفاده� مورد� ماسك� اكسيژن�در�محلي�كه� ميزان�وجود� 1ـ�
قرار�می�گيرد.

2ـ�ميزان�غلظت�آلاينده

3ـ�ويژگي�آلاينده�هاي�محيط

اكسيژن� ميزان� كردن� مشخص� براي� حتماً� كه� شود� توجه�
محيط�و�ميزان�غلظت�آلاينده�ها�و�انتخاب�نوع�ماسك�تنفسي�)نيم�
صورت�ـ�تمام�صورت�ـ�سيستم�تنفسي�هوارسان�ـ�سيستم�پالايش�
با�يك�كارشناس� با�سيلندر(�حتماً� تنفسي�ـ�سيستم�تنفسي�همراه�

ايمني�مشورت�كنيد.

چگونه از ماسك تنفسي استفاده كنيم؟

با� و� بكشيد� را� ماسك� ثابت��كننده� بندهاي� امكان� تا�حد� �-1
داريد.� نگه� و�گونه� قسمت�گردن� در� دو�دست�خود� از� استفاده�

)شكل18ـ8(.

شكل 18ـ8

2-�حالا�بندها�را�بكشيد�بطوريكه�بتوانيد�تمام�صورت�خود�را�
درون�ماسك�قرار�دهيد)شكل19ـ8(.
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لباس‌کار
لباس�كار�مناسب�از�ضروريات�ايمني�در�سند�پلاست�بوده�و�
جهت�محافظت�و�عدم�برخورد�ذرات�ريز�ماسه�لازم�و�ضروري�
است.�در�شكل�)23ـ8(�لباس�كار�سرهمي�مناسب�نشان�داده�شده�

است.

شكل 23ـ8

كنيد� شل� را� بندها� مي�خواهيد� اگر� بكشيد.� را� شقيقه�ها� بندهای�
حلقه�ي�گيره�ها�را�به�آرامي�بالا�بياوريد.

اين�امر�موجب�مي�شود�كه�بندها�آزاد�شده�و�به�سمت�عقب�
حركت�كنند�و�ماسك�آماده�جدا�شدن�از�صورت��باشد.�قبل�از�
ورود�به�محيط�آلوده�حتماً�درزهاي�دريچه�بيروني�را�كنترل�كنيد.�
با� را� استاندارد� رابط� دارد� قرار� صورت� روي� ماسك� هنگاميكه�
اين�هنگام� بكشيد�و�در� نفس�عميقي� ببنديد�و� كف�دست�خود�
نمي�توانيد� شما� و� مي�گيرد� قرار� روي�صورت� آرامي� به� ماسك�
بيشتر�از�اين�حد�هوا�را�به�داخل�بكشيد�در�اين�حالت�ماسك�قابل�
آنرا�پيدا�كنيد� استفاده�مي�باشد.�اگر�متوجه�روزنه�اي�شديد�فوراً�
و�براي�رفع�آن�اقدام�كنيد.�بعد�از�اينكه�از�ايمني�درزها�مطمئن�
تمام� در� را� ايمني� موارد� و� كنيد� ماسك�وصل� به� را� فيلتر� شديد�

مراحل�به�كار�بنديد.

دستكش

دستكش�ايمني�داراي�يك�لايه�اضافه�در�كف�دستكش�جهت�
افزايش�مقاومت�و�داراي�مغزي�بين�انگشتان�و�داراي�يك�قسمت�
خطرات� از� جلوگيري� جهت� دست� پشت� و� � مچ� روي� به� اضافه�
احتمالي�است.�دستكش�ايمنی�در�رنگ�ها�و�شكل�هاي�مختلف�با�
آستر�پارچه�اي�تمام�پنبه�با�پوشش�مقاوم�در�مقابل�صدمات�مكانيكي�
براي� مناسب� آناتومي� طرح� داراي� مي�باشدكه� نفتي� مشتقات� و�

راحتي�دستان�در�هنگام�كار�است)شكل�22ـ8(.

شكل 22ـ8



تكنولوژی رنگ كاري چوب )درجه 1( 108

 آزمون پايانی 8

1ـ�كاربرد�سند�پلاست�در�چوب�چيست؟

2ـ�روشن�سند�پلاست�را�شرح�دهيد.

3ـ�تأثير�سند�پلاست�در�چوب�هاي�مختلف�را�بيان�كنيد.

4ـ�تجهيزات�موردنياز�براي�سند�پلاست�كردن�را�نام�ببريد.

5ـ�ويژگي�ماسك�مناسب�براي�سند�پلاست�چيست؟

6ـ�موارد�ايمني�و�حفاظتي�در�سند�پلاست�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار
نهم 9

توانايي پلي استركاري 

سطوح چوبي

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌انواع‌پلي‌استر‌را‌بشناسد.

2ـ‌ترکيبات‌پلي‌استر‌را‌بشناسد.

3ـ‌سطح‌کار‌را‌آماده‌و‌قالب‌گيري‌کار‌را‌انجام‌دهد.

‌4ـ‌تنظيم‌فاصله‌و‌شعاع‌پاشش‌پيستوله‌در‌پلي‌استر‌ايستاده‌را‌انجام‌دهد.

‌5ـ‌پلي‌استر‌پاششي‌را‌انجام‌دهد.

‌6ـ‌پوليش‌کاري‌سطح‌کار‌را‌انجام‌دهد.

7ـ‌خميرهاي‌پوليش‌و‌شير‌پوليش‌را‌بشناسد.

‌8ـ‌اصول‌عيب‌يابي‌و‌رفع‌آن‌در‌پلي‌استر‌کاري‌را‌بداند.

9ـ‌اصول‌ايمني‌در‌پلي‌استر‌کاري‌و‌پوليش‌کاري‌را‌رعايت‌کند.

ساعت آموزش

جمععملينظري

125870
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پیش آزمون 9

1ـ�پلي�استر�چيست؟

2ـ�كاربرد�پلي�استر�را�بيان�كنيد.

3ـ�آيا�تركيبات�پلي�استر�را�مي�شناسيد؟

4ـ�چند�نوع�پلي�استر�وجود�دارد؟

�5ـ�خمير�پوليش�چيست،�كاربرد�آن�را�مي�دانيد؟

�6ـ�فرق�شير�پوليش�با�خمير�پوليش�چيست؟
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اكسيژن�مانع�خشك�شدن�سيستم�هاي�پلي�استر�مي�شود.�واكس�
پيش�از�ژل�شدن�در�سطح�فيلم�شناور�شده�و�مانعي�در�مقابل�اكسيژن�

هوا�مي�گردد.

واكس�موجب�مات�شدن�فيلم�پلي�استر�مي�شود�لذا�با�عمليات�
سنباده�كاري�و�پوليش�زدن�شفاف�و�براق�مي�گردد.

نوعي�از�رزين�هاي�اصلاح�شده�پلي�استري�ساخته�شده�است�
كه�بعد�از�مصرف�و�خشك�شدن�براقيت�و�شفافيت�مورد�نظر�را�
ايستاده�معروف�است.� نام�پلي�استر� به� بازار� ايجاد�مي�كند�كه�در�
كنترل� تبخير� زيرا� است،� مؤثر� استيرن� تبخير� كاهش� در� واكس�
شده�استيرن�موجب�بروز�نقص�هايي�در�فيلم�خشك�شده�رنگ�

مي�گردد)شكل2ـ9(.

شكل 2ـ9

3ـ9ـ اصول تركيب كبالت و پراكسيد با پلي استر

براي�اينكه�عمل�سخت�شدن�فيلم�در�دماي�پايين�انجام�شود�
همراه�پراكسيد�يون�كبالت�استفاده�مي�شود.�هميشه�بايد�كبالت�و�
پراكسيد�جدا�از�يكديگر�نگهداري��شود�زيرا�مخلوط�كردن�اين�
در� و� مي�كند� شديد� شيميايی� واكنش� و� حرارت� توليد� ماده� دو�
صورت�استفاده�از�آنها�بايد�به�طور�جداگانه�به�مخلوط�پلي�استر�
اضافه�و�خوب�مخلوط�كرد.�قبل�از�استفاده�از�كبالت�و�پراكسيد�
با�مشاهده�جوشش�و� اين�دو�را�مخلوط�كرده�و� از� مقدار�كمي�
حرارت�و�ايجاد�بخار�از�فعال�بودن�آنها�مطمئن�شويد�در�غير�اين�
صورت�هر�دو�يا�يكي�از�آنها�فاسد�شده�است.�اجزاي�فنلي�كه�در�
چوب�به�طور�طبيعي�يافت�مي�شوند�مي�توانند�پراكسيدها�را�تجزيه�
كرده�و�باعث�ضعف�خشك�شدن�فيلم�شوند�كه�قبل�از�استفاده�از�

پلي�استر�لايه�اي�سيلر�را�روي�سطح�كار�مي�زنند.

9- توانايي پلي استر كاري سطوح چوبي

1ـ9ـ انواع پلي استركاري

رنگ�هاي�پلي�استر�چوب�بر�پايه�رزين�هاي�پلي�استر�غيراشباع�
كه�معمولاً�از�پروپيلن�گليكول�و�انيدريد�مالئيك�ساخته�شده�اند،�
قرار�دارد�و�هيچ�گونه�روغن�اصلاح�كننده�اي�در�ساختمان�آنها�به�

كار�نرفته�است.

و� ظرفيتي� چند� الكل�هاي� بين� تراكمي� شدن� پليمر� واكنش�
اسيدهاي�چند�ظرفيتي�منجر�به�توليد�محصولي�به�نام�پلي�استر�مي�گردد�
كه�حلال�به�كار�رفته�در�آنها�استيرن�مي�باشد�كه�با�پلي�استر�پيوند�
هيچ� مي�دهد.� تشكيل� غيرفرار� لايه�اي� و� مي�كند� پيدا� عرضي�
زيرا�در�مدت� نيست� نياز� مورد� نوع�حلال�اصلاح�كننده��ديگري�
مصرف�و�قبل�از�ژله�ای�شدن،�استيرن�اين�نقش�را�بازي�مي�كند.�

به�اين�پلي�استرها،�پلي�استر�دو�جزيي�مي�گويند)شكل�1ـ9(.

شكل 1ـ9ـ پلي استر دو جزيي.

2ـ9ـ پلي استر ايستاده

�پلي�استر�دو�جزيي�است.�جدول�زير�تركيبات�و�وزن�عناصر�
تشكيل�دهنده�را�نشان�مي�دهد.

وزنترکيب‌پلي‌استر
جزء‌اول

80رزين�پلي�استر�محلول��60%�در�استيرن
5واكس�به�صورت�محلول��1%�در�استيرن�

1سليكاي�كلوئيدي
0/5محلول��6%�نفتنات�كبالت

11/5استيرن
جزء‌دوم

2كاتاليزور�متيل�استيل�كتون�پراكسيد
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4ـ9ـ اصول پاشيدن پلي استر توسط پيستوله

با� پيستوله�هاي� وسيله�ي� به� مي�توان� را� نيتروسلولز� لاك�هاي�
كمي� فشار� داراي� كه� پيستوله�هايي� با� يا� و� فشرده� هواي� مخزن�
دستگاه� يك� از� نيز� را� فشرده� هواي� پاشيد.� كار� روي� هستند�
كمپرسور�مي�توان�اخذ�نمود.�فشار�هوا�باعث�مي�شود�كه�مقدار�
زيادي�لاك�در�هوا�پخش�شود�كه�علاوه�بر�اينكه�براي�سلامتي�
و�دستگاه�تنفسي�مضر�است�قابل�انفجار�نيز�مي�باشد.�بهتر�است�در�
كارگاه�های�رنگ�كاري�يك�كابين�رنگ�پاشي�نيز�تهيه�شود�تا�به�
وسيله�ي�فنتيلاتورهاي�كابين،�ابري�كه�در�اثر�پخش�شدن�لاك�
چنانچه� )3ـ9(.� نمايد� خارج� و� مكيده� را� مي�گردد� ايجاد� هوا� در�
بايستي� نباشد� موجود� كارگاه� در� رنگ�پاشي� مخصوص� كابين�
عمل�رنگ�پاشي�به�وسيله�ي�پيستوله�با�فشار�ضعيف�انجام�گيرد.�
فشار�لازم�براي�اين�پيستوله�ها�به�وسيله�ي�دستگاه�كوچكي�ايجاد�
مي�شود�كه�پس�از�وصل�كردن�به�برق�فشار�هواي�لازم�را�ايجاد�
مي�نمايد.�پيستوله�هاي�ديگري�نيز�يافت�مي�شوند�كه�در�خود�آنها�

فشار�هواي�لازم�ايجاد�مي�گردد)شكل�4ـ9(.

شكل 4ـ9

شكل�)5ـ9(�طرز�رنگ�پاشيدن�به�وسيله�ي�پستوله�با�فشار�كم�
و�زياد�را�نشان�مي�دهد�كه�در�وضعيت�پايين�فشار�هوا�كم�بوده�و�

مناسب�است.�

رزين�ها� اين� كه� است� اين� در� آلكيد� رزين� با� پلي�استر� فرق�
)پلي�استر(�داراي�اسيدهاي�چرب�نمي�باشند�و�به�جاي�گليسرول�و�
پنتااريتريتول�از�دي�ال�ها�استفاده�مي�شود�و�همچنين�از�اسيدهاي�

اشباع�نشده�دو�عاملي�هم�استفاده�مي�شود.

فيلم�هاي�پلي�استر�سخت�در�برابر�مواد�شيميايي�و�حلال�مقاوم�
نوع� بازار�در�دو� پلي�استر�در� بالا�است.� فيلم�آنها� براقيت� بوده�و�
پوست�پوليش�و�بدون�پوست�پوليش�يا�ايستاده�موجود�است�كه�
در�قوطي�هاي��4و��20ليتري�به�فروش�مي�رسد�كه�همراه�با�آنها�
مقدار�معيني�كبالت�و�پراكسيد�نيز�مي�دهند.�به�پراكسيد�خشك�كن�
يا�هاردنر�و�به�كبالت�شتاب�دهنده�نيز�مي��گويند.�مقدار�افزودن�اين�

دو�ماده�به�پلي�استر�در�فصول�گرم�و�سرد�متفاوت�مي�باشد.

پراكسيد�بيرنگ�بوده�و�كبالت�به�رنگ�بنفش�مي�باشد.�افزودن�
بيش�از�اندازه�علاوه�بر�ايجاد�ضعف�ها�و�تنش�هايي�در�فيلم�رنگ�
رنگ� ايجاد� رنگ،� در� برداشتن� چروك� و� خوردن� ترك� مانند�

مزاحم�سبز�مي�كند.

دماي�مناسب�براي�پلي�استركاري��23تا��30درجه�سانتيگراد�
مقدار� می�باشد.� غبار� و� بدون�گرد� مكانی� مناسب� مكان� و� است�
پلي�استر� سازنده� توصيه�كارخانه� به� بنا� بايد� مواد�كمكي� افزودن�
پراكسيد� �% �4 مقدار� مناسب� دماي� در� عموم� طور� به� ولي� باشد.�
و 0/5%كبالت�كافي�است�)البته�مقدار�غلظت�اين�دو�ماده�در�بازار�

فرق�مي�كند(.

شكل 3ـ9
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شكل 7ـ9

چنانچه�فاصله�ي�پيستوله�تا�كار�كمتر�از�حد�لازم�باشد�لاك�
شره�مي�كند�و�چنانچه�فاصله�از�حد�لازم�زيادتر�باشد�لاك�زود�
خشك�شده�و�در�نتيجه�رنگ�دانه�مي�زند�و�حالتي�مانند�پوست�

پرتقال�به�خود�مي�گيرد)شكل8ـ9(.

شكل 8ـ9

با�كمال�دقت� بايستي� بسيار�ظريفي�است�كه� اسباب� پيستوله�
با�آن�كار�كرد.�پس�از�انجام�كار�با�پيستوله�بايستي�آن�را�با�ماده�
رقيق�كننده�لاك�مصرفي�چندين�بار�شست�تا�ذرات�لاك�از�آن�
خارج�شود.�چنانچه�بقاياي�لاك�در�پستانك�پيستوله�باقي�بماند�

ديگر�نمي�توان�با�آن�رنگ�پاشيد.

نبايستي� پيستوله� در� لاك� شده� خشك� و� احتمالي� بقاياي�
تراشيده�شود�زيرا�پيستوله�را�خراب�مي�كند�به�طوري�كه�ممكن�

است�ديگر�قابل�استفاده�نباشد.

شكل 5ـ9

از� هوا� فشار� اثر� در� و� شده� ريخته� پيستوله� محفظه� در� لاك�
در� معمولاً� مي�شود.� پاشيده� ريزي� ذرات� به�صورت� آن� سوراخ�
برده� به�كار� ميلي�متر� �2/2 تا� �1/5 قطر� به� پستانك�هايي� پيستوله�ها�
بزرگي� و� نسبت�كوچكي� به� و� هستند� تعويض� قابل� مي�شود�كه�
)6ـ9(� شكل� در� مي�كند.� فرق� آنها� رنگ�پاشي� شعاع� كار� سطح�
پيستوله�رنگ�كاري�با�فشار�كم�و�زياد�با�سر�پستانك�هاي�مختلف�
براي� و� بيشتر� شعاع� با� بزرگ� كار� براي� است.� شده� داده� نشان�

كارهاي�كوچك�و�باريك�رنگ�با�شعاع�كم�پاشيده�مي�شود.

شكل 6ـ9

فاصله�ي�پستانك�تا�كار�بين��15تا��25سانتيمتر�است�)شكل�7ـ9(.
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شكل 9ـ9

5ـ9ـ اصول رعايت ايمني در پلي استر پاشي

رعايت‌نكات‌ايمني‌لازم‌در‌اتاق‌رنگ‌کاري

ماده�رقيق�كننده�و�همچنين�خطر� احتراق�زياد� قابليت� نظر� از�
ايجاد� پاشيدن�لاك� اثر� در� كه� رنگ� گرد� از� ابري� آتش�سوزي�
مي�گردد�بايستي�در�اتاق�رنگ�كاري�احتياط�های�لازم�را�به�دقت�

مبذول�داشت.

در�زير�مقرراتي�كه�در�آلمان�از�طرف�اتحاديه�صنعتگران�براي�
وسيله�ي� به� كه� از�لاك�هايي� ناشي� خطرات� مقابل� در� محافظت�
به�وسيله�ي�فرو�بردن�قطعه�كار�در� يا� پيستوله�پاشيده�مي�شوند�و�

طی�لاك�زدن�انجام�مي�گيرد�وضع�شده�است،�نقل�مي�گردد.

براي جلوگيري از خطر انفجار

1ـ�آتش�و�همچنين�نور�بي�حفاظ�در�اتاق�هاي�لاك�زني�نباشد،�
سيگار�كشيدن�ممنوع�شود.

فوراً� آن� از� دارد� وجود� زدن� جرقه� امكان� كه� جا� هر� 2ـ�
جلوگيري�شود�و�علائم�هشدار�در�محل�نصب�شود)شكل10ـ9(.

شكل 10ـ9

معمولاً�لاك�را�بايستي��2تا��3بار�روي�چوب�پاشيد.�دست�اول�
آن�بايستي�رقيق�تر�از�دو�دست�ديگر�باشد�تا�لاك�بهتر�در�خلل�و�
فرج�چوب�داخل�شده�و�به�كار�بچسبد.�مابين�هر�بار�پاشيدن�پلی�
تا��6ساعت� بايستي��4 مابين�هر�مرحله�كار� يعني� استر�روي�كار�
زمان�براي�خشك�شدن�لاك�در�نظر�گرفت.�بعد�از�دست�اول�
باشد� برجستگي� و� داراي�خشونت� از�لاك� قسمت�هايي� چنانچه�
بايستي�با�ليسه�اي�كه�گونه�هاي�آن�گرد�شده�باشد�ليسه�گردد�تا�

سطح�كار�صاف�شده�و�براي�دست�بعد�حاضر�شود.

لاك  زدن به وسيله قلم مو

چنانچه�لاك�زدن�به�وسيله�ي�قلم�مو�انجام�گيرد�خطر�احتراق�
�آن�بسيار�كم�است.�مقدار�مصرف�لاك�نيز�بسيار�كمتر�از�مقدار�

مصرف�لاك�به�روش�پيستوله�است.

صرف� زيادي� وقت� رنگ� سطح� كردن� آماده� براي� فقط�
مي�گردد.�لاك�به�وسيله�ي�يك�قلم�موي�پهن�به�طور�افقي،�پهلوي�
يكديگر�و�به�يك�اندازه�ماليده�مي�شود.�عمل�لاك�زدن�بايستي�
سريع�انجام�گيرد.�هر�قلم�مو�از�ابتدا�تا�انتها�و�يكدفعه�روي�سطح�
ماليده�مي�شود�تا�در�اثر�چند�بار�ماليدن�قلم�مو�روي�لاك�پره�پره�
براي� بعدها�وقت�زيادي� تا� بايستي�خوب�پهن�شود� نشود.�لاك�
سنباده�زدن�و�صاف�كردن�آن�تلف�نگردد.�بعد�از�حداقل�يك�
را� سوم�لاك� دست� همچنين� و� دوم� دست� مي�توان� ساعت� ربع�
روي�كار�پهن�كرد.�پس�از�يك�روز�مي�توان�به�رنگ�كاري�ادامه�

داد.

بهتر�است�به�لاك�فرصت�داد�تا�خوب�خشك�شود�و�آنگاه�
انجام� كردن� پرداخت� و� زدن� سنباده� قبيل� از� كار� بعدي� مراحل�

گيرد.

همان�لاك� رقيق�كننده� ماده� با� را� قلم�مو� بايستي� كار� از� بعد�
خوب�شست)شكل9ـ9(.�

چنانچه�لاك�زدن�با�قلم�مو�به�وسيله�پيستوله�با�فشار�كم�انجام�
گيرد�بهتر�است.
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نبايستي� مركزي� حرارت� دستگاه� يا� بخاري� نزديك� �-8
بشكه�هاي�تينر�و�يا�لاك�گذاشته�شود.

9-�باقيمانده�لاك�فقط�در�ظروف�فلزي�نگاه�داشته�شود.

10-�پارچه�هاي�مورد�مصرف�براي�تميز�كردن�روي�لاك�و�
غيره�را�بايستي�در�ظروف�نسوز�درب�دار�ريخته�و�از�آنها�محافظت�

كرد.

11-�روي�ظروف�و�بشكه�هاي�رنگ�جمله�)خطر�آتش�سوزي(�
نوشته�شود.

رنگ� اتاق� در� روز� يك� مصرف� مورد� لاك� فقط� �-12
نگهداري�شود.

13-�در�موقع�كار�درب�هاي�كارخانه�قفل�نشوند�تا�اگر�اتفاق�
ناگواري�رخ�داد�به�آساني�بتوان�از�اتاق�خارج�شد.

باشد�كه� آزاد� پنجره�ها�و�جلوي�درب�خروجي� 14-�جلوي�
بتوان�در�موقع�لزوم�فوراً�از�آنجا�استفاده�كرد.

15-�وسايل�خاموش�كردن�آتش�هميشه�در�دسترس�و�آماده�
باشد)شكل13ـ9(.

شكل 13ـ9

16-�در�موقع�كار،�لباس�مناسب�بپوشيد�تا�از�خطر�آتش�سوزي�
محفوظ�باشيد.

17-�از�ماسك�تنفسي�مناسب�استفاده�شود)شكل14ـ9(.

مي�كنند� كار� برق� وسيله�ي� به� كه� افزارهايي� با� كار� از� �-3
خودداري�شود.

براي� و� گيرد� قرار� لاك�زني� اتاق� از� خارج� برق� كليد� �-4
تعويض�لامپ�چراغ�برق�ابتدا�بايستي�برق�را�قطع�كرد.

5-�كفش�هايي�كه�ميخ�به�آنها�زده�شده�است�نبايد�به�پا�داشت�
و�از�كفش�هاي�مخصوص�استفاده�شود)شكل11ـ9(.

شكل 11ـ9

6-�براي�پاك�كردن�محل�كار�و�تراشيدن�لاك�از�روي�ميز�
كار�نبايد�از�افزارهاي�فلزي�استفاده�شود.

صورت� در� بلكه� نشود،� سوزانده� آتش� در� بقاياي�لاك� �-7
عدم�استفاده�در�محل�مناسب�شسته�و�به�فاضلاب�ريخته�شود�تا�

خطر�آتش�سوزي�نداشته�باشد)شكل12ـ9(.

شكل 12ـ9
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شكل 16ـ9

4ـ�پلي�استر�آماده�را�با�پيستوله�روي�كار�بپاشيد)شكل�17ـ9(.

شكل 17ـ9

�5ـ�پس�از�خشك�شدن�لايه�اول�پلي�استر�سطح�را�پوست�آب�
بزنيد.�

شكل 18ـ9

شكل 14ـ9

دستورالعمل كارگاهي پلي استر ايستاده 

زمان:‌‌10ساعت

وسايل‌مورد‌نياز:
ـ�يك�قطعه�كار�آماده�رنگ�كه�زيرسازي�شده�باشد.

ـ�پلي�استر�ايستاده�سه�جزيي

ـ�پيستوله�رنگ�كاري
ـ�قلم�مو

مراحل‌کار:

1ـ�قطعه�كار�آماده�رنگ�را�تهيه�كنيد.�در�اين�پروژه�يك�قاب�
را�در�نظر�گرفته�ايم.�مراحل�كار�را�به�ترتيب�براي�كارهاي�مشابه�

انجام�دهيد.

2ـ�مطابق�شكل�15ـ�9رزين�پلي�استر�سه�جزيي�را�تهيه�و�طبق�
دستورالعمل�گفته�شده�پلي�استر�ايستاده�را�آماده�كنيد.

شكل 15ـ9

كار� زيرسازي� بودن� آماده� از� رنگ�كاري� شروع� از� قبل� 3ـ�
پرداخت� لزوم� در�صورت� و� نماييد� حاصل� اطمينان� رنگ� براي�

نهايي�را�انجام�دهيد)شكل�16ـ9(.
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7ـ9ـ تركيب اجزا پلي استر

از� اعم� خالي� فضاهاي� كردن� پر� منظور� به� حجمي� پلي�استر�
از�طرفي� يافته�طرح�معرق�بكار�مي�رود.� زمينه�ها�و�خطوط�برش�
از� حفاظت� و� مختلف� هاي� چوب� كردن� هم�سطح� منظور� به�
از�اكسيد�شدن�������� حمله�آفات�و�حشرات�چوب�خوار�و�جلوگيري�
تشكيل�دهنده� مواد� مي�شود.� گرفته� بكار� مختلف� هاي� چوب�

پلي�استر�شامل�موارد�زير�است:

1ـ‌رزين‌پلي‌استر

براي� كه� شيشه� شفافيت� به� غليظ� و� بي�رنگ� است� مايعي�
پوشاندن�و�حفاظت�سطح�كار�استفاده�مي�شود�و�با�تينر�فوري�حل�
شده�و�با�دو�محلول�خشك�كننده�و�سخت�كننده�مخلوط�مي�شود.

پلي�استر�جزء�مواد�اشباع�نشده�است�و�در�مجاورت�اكسيژن�
هوا�قابليت�چسبندگي�خود�را�حفظ�نكرده�بنابراين�اضافه�كردن�
مواد�شيميايي�اثر�زيان�آور�اكسيژن�را�از�بين�برده�و�تركيب�بسيار�

محكمي�بدست�مي�آيد.

در�شكل�)21ـ9(�رزين�پلي�استر�نشان�داده�شده�است.

شكل 21ـ9

2ـ‌پراکسيد‌يا‌تتراکسيد‌سيكلوهگزانو

پراكسيد�بي�رنگ�بوده�و�سخت�كننده��پلي�استر�مي�باشد.�مقدار�
سبب� آن� بيشتر� مصرف� است.� �% �4 پلي�استر� به� پراكسيد� نسبت�

خشكي�و�ترك�خوردگي�رنگ�مي�شود)شكل22ـ9(.

محتوي� ظرف� داخل� را� آب� پوست� سنباده� تخته� مرتب� ـ� �6
آب�قرار�دهيد�تا�سطح�به�صورت�خشك�سائيده�نشود�كه�در�اين�

صورت�روي�سطح�خطوط�نازك�ايجاد�مي�شود)شكل19ـ9(.

شكل 19ـ9

7ـ�پس�از�پوست�آب�مجدداً�با�پيستوله�رنگ�پاشي�كنيد�و�در�
دلخواه� به�رنگ� تا� كنيد� تكرار� را� عمليات� لزوم�مجدداً� صورت�

برسيد)شكل20ـ9(.

شكل 20ـ9

6ـ9ـ اصول پلي استركاري حجمي

منظور�از�پلي�استركاري�حجمي�همان�پلي�استر�پوست�پوليش�
است.

مي�شود� استفاده� معرق� تابلوهاي� در� اغلب� حجمي� پلي�استر�
ناميده�مي�شود.�در�معرق�زمينه�رنگ�تكه� كه�معرق�زمينه�رنگ�
چوب�ها�و�ساير�مواد�با�ضخامت�حداكثر��5ميليمتر�تكه�چسباني�
شده�و�با�رنگ�خمير�مشكي�پوشش�داده�مي�شوند�تا�سطوح�خالي�

را�پر�كند.
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3ـ�دوده�چوب

4ـ�پراكسيد
�5ـ�كبالت

مراحل‌کار:

كمي� مقدار� در� را� فوري� تينر� مشكي،� خمير� تهيه� براي� 1ـ�
با�حجم�كار(�حل�كرده�و�كمي�دوده�چوب� )متناسب� پلي�استر�

به�آن�اضافه�كنيد.

2ـ�حال�براي�تهيه�پلي�استر�مشكي،�خمير�مشكي�را�به�پلي�استر�
اضافه� كبالت� �% �2 اضافه� به� پراكسيد� �% �4 و� كنيد� اضافه� شفاف�

كنيد.

3ـ�حال�پلي�استر�مشكي�آماده�كار�بوده�و�بلافاصله�بايد�بكار�
گرفته�شود.

8ـ9ـ آماده سازي سطح كار و قالب گيري

جهت�آماده�سازي�و�قالب�گيري�كار�مطابق�دستورالعمل�زير�
عمل�كنيد.

دستورالعمل كارگاهي قالب گيري سطح كار 

زمان:‌‌6ساعت
مواد‌لازم:

ـ�تراز
ـ�چسب�كاغذي

ـ�قطعه�كار�معرق�شده�آماده�رنگ

مراحل‌کار:

1ـ�دور�كار�معرق�شده�را�مطابق�شكل�24ـ�9با�چسب�كاغذي�
بپوشانيد.

شكل 24ـ9

شكل 22ـ9

3ـ‌کبالت

آلبالويي�رنگ�است�كه�شتاب�دهنده�در�سخت�شدن�پلي�استر�
اندازه� از� بيش� است.�مصرف� �% �2 پلي�استر� به� آن� نسبت� و� بوده�

كبالت�سبب�زردي�و�كدر�شدن�رنگ�مي�گردد)شكل�23ـ9(.

شكل 23ـ9

دستورالعمل كارگاهي تهيه پلي استر مشكي 

زمان:‌‌6ساعت
مواد‌لازم:

1ـ�تينر�فوري

2ـ�پلي�استر
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شكل 26ـ9

2ـ�نكته�حائز�اهميت�اين�است�كه�قبل�از�عايق�كاري�بايستي�
تا�چربي�سطح� تينر�فوري�شستشو�دهيد� يا� الكل� با� سطح�كار�را�

كار�زدوده�شود.

3ـ�پلي�استر�مشكي�آماده�شده�در�دستورالعمل�قبلي�را�مطابق�
روي� را� دست� كه� كنيد� دقت� بريزيد.� كار� روي� )27ـ9(� شكل�
تمام�قسمت�هاي�كار�حركت�دهيد�تا�بطور�يكنواخت�رنگ�روي�

سطح�كار�پخش�شود.

شكل 27ـ9

4ـ�پس�از��24ساعت�سطح�كار�خشك�خواهد�شد.

10ـ9ـ سنباده كاري سطح رنگ با سنباده گرد ديسكي 
و لرزان

زمان:‌‌2ساعت
مواد‌لازم:

ـ�ماشين�پوست�با�سنباده��60�،40و�80

ـ�سنباده�لرزان�با�سنباده�100

اين�عمل�را�چند�بار�تكرار�كنيد�تا�ضخامت�چسب�كاغذي�به�
حدي�باشد�كه�فشار�ناشي�از�رنگ�مشكي�پلي�استر�را�داشته�باشد�

و�اجازه�درز�پيدا�كردن�به�رنگ�را�ندهد.

زير� از�سطح� بالاتر� ميلي�متر� �5 كاغذي�حدود� ارتفاع�چسب�
كار�باشد.

2ـ�پس�از�اتمام�قالب�گيري�كار�سطح�صاف�و�كاملًا�تراز�شده�
را�انتخاب�كنيد�و�كار�معرق�شده�را�روي�آن�قرار�دهيد.

خمير� ريختن� از� قبل� تا� است.� اهميت� حائز� بسيار� عمل� اين�
نداشته� شيب� و� بوده� تراز� كاملًا� كار� بايد�سطح� پلي�استر� مشكي�

باشد)شكل25ـ9(.

شكل 25ـ9

9ـ9ـ ريختن پلي استر روي سطح كار

زمان:‌‌4ساعت
مواد‌لازم:

ـ�پلي�استر�مشكي�آماده�شده

ـ�تخته�كار�معرق�آماده�رنگ

مراحل‌کار:

مثل� كنيد.�كارهاي�روشن� عايق�كاري� را� ابتدا�سطح�كار� 1ـ�
جذب� امكان� چوب� نرم� بافت� و� بودن� روشن� دليل� به� صورتی�
مشكي،� پلي�استر� جذب� صورت� در� لذا� دارند� را� بيشتری� رنگ�
تركيب�رنگ�كار�را�خراب�مي�كند.�بنابراين�با�استفاده�از�پلي�استر�
شفاف�با�قلم�مو�روي�چوب�آغشته�شود�تا�آماده�ريختن�پلي�استر�

مشكي�گردد)شكل26ـ9(.
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شكل 30ـ9

�6ـ�به�تركيب�فوق�مقدار��4%�پراكسيد�اضافه�كرده�و�خوب�
هم�بزنيد)شكل�31ـ9(.

شكل 31ـ9

7ـ�پلي�استر�آماده�را�با�پيستوله�روي�كار�بپاشيد.�شكل�)32ـ9(�
حجم�پاشش�مي�تواند�زياد�بوده�و�به�صورت�لايه�اي�تشكيل�گردد�
كه�اين�عمل�با�فاصله�صورت�گرفته�و�پس�از�ژله�اي�شدن�سطح�
تا��3مرحله�تكرار�می�شود�همچنين�مي�توانيد�اين�مقدار�پلي�استر�
را�روي�كار�بريزيد�كه�در�اين�صورت�لازم�است�مجدداً�كار�را�

قالب�گيري�كنيد.

شكل 32ـ9

ـ�قطعه�كار�رنگ�شده

مراحل‌کار:

ابتدا�سنباده��40را�روي�سطح�ديسك�قرار�داده�و�مطابق� 1ـ�
شكل�)28ـ9(�سطح�كار�را�پرداخت�نماييد.

شكل 28ـ9

2ـ�سنباده�كاري�با�ماشين�پوست�موجب�پاك�شدن�چربي�هاي�
سطح�كار�می�شود.�سطح�پلي�استر�را�تا�سطح�چوب�پايين�ببريد.�

اين�عمل�را�با�استفاده�از�سنباده�هاي��60و��80ادامه�دهيد.

3ـ�سنباده�لرزان�را�با�سنباده��100روي�كار�سنباده�كاري�كنيد�
تا�خطوط�مدور�ماشين�پوست�را�از�بين�ببرد)شكل�29ـ9(.

شكل 29ـ9

4ـ�در�اين�مرحله�سطح�كار�را�بررسي�كنيد.�در�صورت�نياز�به�
تعمير�يا�قلم�گيري�بايستي�به�كمك�قلم�راپيد�خطوط�مورد�نظر�را�

اصلاح�و�تكميل�نماييد.

�5ـ�پلي�استر�شفاف�را�آماده�كنيد.�به�اين�منظور�در�يك�ظرف�
روباز�مطابق�شكل)30ـ9(�پلي�استر�را�بريزيد�و�با�تينر�فوري�حل�

كنيد.�سپس�مقدار��2%�كبالت�به�آن�اضافه�كنيد.
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3ـ�پس�از�اين�مرحله�با�صابون�پوليش�سفيد�سطح�را�پوليش�كنيد.

4ـ�در�مرحله�بعد�اين�كار�را�با�پوليش�نرم�يا�سفيد�مطابق�شكل�
35ـ�9انجام�دهيد.

شكل 35ـ9

�5ـ�با�استفاده�از�شير�پوليش�سطح�كار�را�پوليش��نهايي�كنيد.

شكل 36ـ9

�6ـ�پشت�كار�را�بتونه�كنيد�تا�در�مقابل�نيروي�كششي�اعمال�
شده�توسط�رنگ�پلي�استر�مقاومت�داشته�باشد)شكل37ـ9(.

شكل 37ـ9

7ـ�سطح�پشت�كار�را�ماشين�پوست�بزنيد)شكل�38ـ9(.

11ـ9ـ پوليش سطح كار با خمير پوليش زبر و نرم

پوليش�به�منظور�براق�كردن�سطح�كار�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�
بازار�عرضه� در� و�سفيد� قرمز� به�رنگ� به�صورت�خميري� پوليش�

مي�شود�كه�به�ترتيب�به�پوليش�زبر�و�پوليش�نرم�معروف�است.
مطابق�دستورالعمل�داده�شده�مراحل�كار�را�انجام�دهيد.

دستورالعمل كارگاهي پوليش كاري 

زمان:‌‌4ساعت
مواد‌لازم:

ـ�فرز�پوليش�با�قابليت�تنظيم�دور
ـ�نمد�پوليش�با�پوست�بره

ـ�پوليش�زبر�ـ�نرم
ـ�شير�پوليش

ـ�صابون�پوليش�قرمز�و�سفيد
مراحل‌کار:

1ـ�ابتدا�با�كله�نمد�كه�به�فرز�متصل�گرديده،�سطح�كار�را�با�
صابون�پوليش�قرمز،�پوليش�كنيد)شكل33ـ9(.

شكل 33ـ9

2ـ�در�مرحله�بعد�با�خمير�پوليش�قرمز�سطح�كار�را�پوليش�كنيد.�

شكل 34ـ9
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پلي�استرهاي� از� باشد.� شفاف� و� مرغوب� پلي�استر� نوع� �ـ�
نامرغوب�و�مات�استفاده�نكنيد.

ـ�پس�از�پايان�كار�زمينه�كار�مشخص�نباشد�يعني�مقدار�خمير�
مشكي�كم�نباشد�لذا�خمير�مشكي�را�بيشتر�كنيد�تا�زمينه�را�كاملًا�

پوشش�دهد.

قطعات� كه� كنيد� دقت� مشكي� پلي�استر� پرداخت� از� پس� ـ�
چوبي،�خاتم�و�صدف�و�غيره�در�اثر�برخورد�با�سنباده�زخمي�و�
شكسته�نشده�باشند.�در�صورت�بروز�آسيب�در�صدد�رفع�عيب�

اقدام�نماييد�و�با�قلم�گيري�آن�را�اصلاح�كنيد.

 ـ اصول رعايت نكات ايمني در پلي استركاري 9ـ 13

موارد�ايمني�و�حفاظتي�ضمن�كار�شامل�موارد�زير�است�كه�
بايستي�مدنظر�قرار�گيرد.

1ـ�سر��آستين�هاي�لباس�كار�،�داراي�دكمه�و�مچ�بند�باشد�تا�با�
ماشين�ها�و�ادوات�درگير�نشود.

مناسب� دستكش� و� تنفسي ماسك� حفاظتي،� عينك� از� 2ـ�
استفاده�كنيد)شكل�40ـ9(.

شكل 40ـ9

3ـ�كنترل�سطح�كار�معرق�شده�از�نظر�وجود�منگنه�يا�ميخ�و�
غير�آن�كه�موجب��آسيب�رساندن�به�سنباده�شده�و�پس�از�رنگ�

از�زير�كار�ديده�شده�و�عيب�محسوب�مي�شود.

شكل 38ـ9

�8ـ�با�رنگ�مشكي�يا�رنگ�متناسب�با�زمينه�كار،�پشت�كار�را�
رنگ�بزنيد)شكل�39ـ9(.

شكل 39ـ9

 ـ اصول عيب يابي و رفع آن در پلي استركاري پوست  9ـ 12
پوليش

كارهاي� روي� پوليش� پوست� پلي�استركاري� در� معايب� رفع�
معرق�شده�داراي�يكسري�اصول�و�نكات�ايمني�و�حفاظتي�است�
و� نرسيده� كار� به� آسيبي� � تا� گيرد� قرار� مدنظر� بدقت� بايستي� كه�

معايبي�در�آن�ايجاد�نكند.

ـ�يكي�از�عمده�ترين�معايب�در�تابلوهاي�معرق�تاب�برداشتن�
كار�است.�براي�رفع�و�جلوگيري�از�بروز�اين�عيب�لازم�است�قبل�
از�مرحله�پلي�استر،�قاب�يا�صفحة�كار�را�زهواركوبي�يا�شبكه�بندي�

نماييد�تا�از�ناوداني�شدن�و�تاب�برداشتن�آن�جلوگيري�شود.

�ـ�چسب�مورد�استفاده�در�چسباندن�قطعات�چوبي�از�زير�رنگ�
مشخص�نباشد.

با� را� بايستي�چسب� بروز�آن� از� براي�رفع�عيب�و�جلوگيري�
پودر�رنگي�مشكي�يا�كمي�دوده�آغشته�كنيد�تا�از�زير�رنگ�ديده�

نشود.
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4ـ�از�روشن�كردن�آتش�جداً�خودداري�كنيد.

�5ـ�مواد�خاموش�كننده�آتش�و�وسايل�اطفا�ء�حريق�در�كارگاه�
در�محل�مناسبي�نصب�شود.

و�محل�نگهداري�مواد�شيميايي�و�رنگ�ها�و�حلال�ها� �6ـ�انبار
در�موقعيت�مناسبي�باشد�و�به�دور�از�آتش�و�موارد�آتش�زا�باشد.
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 آزمون پايانی  9

1ـ�انواع�پلي�استر�را�نام�ببريد.

2ـ�فرق�پلي�استر�ايستاده�با�پلي�استر�پوست�پوليش�چيست؟

3ـ�تركيبات�پلي�استر�ايستاده�را�بيان�كنيد.

4ـ�كاربرد�كبالت�و�پراكسيد�در�رزين�پلي�استر�را�بيان�كنيد.

�5ـ�فاصله�مناسب�بين�پيستوله�تا�صفحه�كار�براي�پاشش�رنگ�چقدر�است؟

�6ـ�مراحل�رنگ�كاري�پلي�استر�ايستاده�را�شرح�دهيد.

7ـ�مراحل�پلي�استر�كاري�حجمي�را�شرح�دهيد.

�8ـ�نرم�سنباده�هاي�بكار�گرفته�شده�در�پلي�استركاري�را�نام�ببريد.

9ـ�درصد�تركيب�كبالت�و�پراكسيد�در�پلي�استر�چقدر�است؟

10ـ�قالب�گيري�در�پلي�استركاري�پوست�پوليش�را�توضيح�دهيد.

11ـ�منظور�از�عايق�كاري�در�پلي�استركاري�پوست�پوليش�چيست؟

12ـ�منظور�از�پوليش�كاري�چيست؟

13ـ�مراحل�پوليش�كاري�را�شرح�دهيد؟

14ـ��3مورد�از�اصول�عيب�يابي�و�رفع�آن�را�در�پلي�استر�كاري�بيان�كنيد.

15ـ�اصول�ايمني�و�حفاظتي�در�پلي�استركاري�را�بيان�كنيد.
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واحد 
كار

دهم 10

توانايي

 انتخاب چوب و صفحات

 چوبي جهت رنگ كاري

پس‌از‌آموزش‌اين‌واحد‌کار‌از‌فراگير‌انتظار‌مي‌رود:

1ـ‌چوب‌و‌مقاطع‌آن‌را‌شرح‌دهد.

2ـ‌چوب‌هاي‌سوزني‌برگ‌و‌پهن‌برگ‌را‌بشناسد.

3ـ‌نقوش‌چوب‌در‌جهت‌هاي‌شعاعي،‌مماسی‌و‌بينابيني‌را‌تشخيص‌دهد.

4ـ‌انواع‌نقوش‌را‌شناسايي‌کند.

5ـ‌روکش‌طبيعي‌چوب‌را‌بشناسد‌و‌نام‌چوب‌مربوطه‌را‌بيان‌کند.

6ـ‌صفحات‌فشرده‌چوبي‌مناسب‌براي‌رنگ‌کاري‌را‌انتخاب‌کند.

7ـ‌اصول‌انتخاب‌چوب‌و‌صفحات‌فشرده‌چوبي‌مناسب‌براي‌رنگ‌کاري‌را‌شرح‌دهد.

ساعت آموزش

جمععملينظري

167
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پیش آزمون  10

1ـ�انواع�چوب�هاي�مناسب�براي�رنگ�كاري�را�نام�ببريد.

2ـ�تفاوت�چوب�با�صفحات�فشرده�چوبي�چيست؟

3ـ�روكش�طبيعي�چيست؟�چه�فرقي�با�روكش�مصنوعي�دارد؟

4ـ�يك�گونه�سوزني�برگ�و�دوگونه�پهن�برگ�نام�ببريد؟

5ـ�نقوش�چوب�ناشي�از�چيست؟

6ـ�چوب�چند�مقطع�دارد؟�در�هر�مقطع�نقوش�چوب�چگونه�است؟

7ـ�آيا�هر�چوب�يا�صفحه�فشرده�چوبي�براي�رنگ�كاري�مناسب�است؟
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پس�از�قطع�درخت،�برش�و�بدست�آوردن�تخته�هاي�مناسب�
شكل� در� است.� امكان�پذير� شعاعي� جهت� و� مماسي� جهت� در�

)2ـ10(�موقعيت�تخته�در�جهات�برش�نشان�داده�شده�است.

شكل 2ـ10

نقوش�در�جهات�شعاعي�و�مماسي�متفاوت�هستند.�اين�تفاوت�
ناشي�از�نحوة�قرار�گرفتن�عناصر�چوبي�در�اين�سطوح�شعاعی�و�

مماسي�است.

شكل 3ـ10

شكل 4ـ10

10- توانايي انتخاب چوب و صفحات چوبي جهت رنگ كاري 

1ـ10ـ چوب و مقاطع آن
بيولوژيكي� فعاليت� حاصل� كه� طبيعي� است� ماده�اي� چوب�

درخت�در�طي�ساليان�دراز�است.
چوب�از�ديرباز�در�خدمت�انسان�بوده�و�امروز�جزء�لوازم�و�

ملزومات�زندگي�و�اشياء�لوكس�قرار�دارد.
مقاومت� فيزيكي،� مقاومت� زيبايي،� نظر� از� چوب� كاربرد�
بر� مكانيكي�و�خاصيت�طنين�صوت،�آكوستيك�صوت�و�غيره�

كسي�پوشيده�نيست.
زيبايي� و� مي�گردد� چوب� نقوش� بيشتر� جلوه� موجب� رنگ�
وظيفه� كه� كساني� بر� لذا� مي�كند.� چندان� صد� را� آن� طبيعي�
از�ساختمان� با�شناخت�كافي� تا� را�دارند�لازم�است� رنگ�كاري�

چوب�در�جهت�تحقق�و�پيشرفت�اين�امر�كوشا�باشند.
چوب�ماده�اي�است�اليافي�شكل�كه�الياف�آن�موازي�با�محور�
درخت�قرار�دارند.�به�عبارتي�عناصر�تشكيل�دهنده�چوب�دوكي�
فيبرها،� آوندها،� مانند� هستند.� درخت� محور� با� موازي� و� شكل�
نيز� عناصر�چوب� از� بعضي� البته� طولي.� پارانشيم�هاي� و� تراكيدها�
پارانشيمي�كه� نظير�سلول�هاي� قرار�دارند� بر�محور�درخت� عمود�
عناصر� وجود� مي�دهند.� تشكيل� را� مغزي� اشعه� يا� چوبي� پره�هاي�
متعدد�و�متنوع�در�چوب�و�نحوة�قرارگيري�آنها�موجب�شكل�گيري�
نقوش�چوب�شده�و�ساختار�چوب�را�از�نظر�تخلخل،�تراكم�بافت�و�
نقوش�حاصله�تشكيل�مي�دهد.�شكل�)1ـ10(�عناصر�تشكيل�دهنده�

چوب�را�نشان�مي�دهد.

شكل 1ـ10
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و� پهن�برگان� گونه� دو� به� را� درختان� ظاهري� شكل� نظر� از�
سوزني�برگان�تقسيم�مي�كنند.�پهن�برگان�داراي�برگ�هاي�پهن�و�
سوزني�برگان�داراي�برگ�هاي�سوزني�هستند.�پهن�برگان�در�فصل�
پائيز�خزان�مي�كنند�ولي�سوزني�برگان�خزان�نمي�كنند.�پهن�برگان�

ساختمان�پيچيده�تري�نسبت�به�سوزني�برگان�دارند.

6ـ�10 شكل� در� و� برگ� سوزني� درخت� )5ـ10(� شكل� در�
درخت�پهن�برگ�نشان�داده�شده�است.

اغلب� مي�شوند� ناميده� نيز� چوب� سخت� گاه� كه� پهن�برگان�
و� نداشته� كليتّ� امر� اين� ولي� هستند� سوزني�برگان� از� سخت�تر�
موارد�استثناء�وجود�دارد�نظير�گونه�صنوبر�كه�پهن�برگ�مي�باشد�
ولي�نرم�تر�از�بعضي�گونه�هاي�سوزني�برگ�است.)شكل10-6(

شكل 5ـ10 ـ درخت سوزني برگ )كاج(.

شكل 6ـ10 ـ درخت پهن برگ )چنار(.

در�شكل)�3ـ10(�ساختمان�چوب�و�قسمت�هاي�مختلف�آن�در�
سطوح�عرضي،�شعاعي�و�مماسي�نشان�داده�شده�و�نامگذاري�شده�

است.
برش� و� مماسي� برش� عرضي،� برش� شامل:� چوب‌ مقاطع‌
شعاعي�است�كه�متناسب�با�نوع�برش�بدست�مي�آيد)شكل�4ـ10(.
برش‌عرضي:�برشي�كه�عمود�بر�محور�درخت�بوده�و�مقطع�
عرضي�چوب�را�نشان�مي�دهد.�در�اين�برش�دواير�ساليانه�درخت�

كه�معرف�سن�درخت�است�ديده�مي�شود.
دواير�ساليانه�از�دو�رنگ�تيرة�روشن�تشكيل�شده�كه�معرف�

چوب�تابستانه�و�چوب�بهاره�است.
دواير� بر� مماس� چوب� سطح� برش� اين� در� مماسي:� برش‌
ساليانه�است�و�خطوط�ناشي�از�برش�دواير�ساليانه�بصورت�مواج�

و�زيبا�در�اين�سطح�ديده�مي�شود.
امتداد� بر�دواير�ساليانه�و�در� اين�برش�عمود� برش‌شعاعي:�
طول�گرده�پينه�بوده�و�نقوش�نواري�باريك�در�طول�تخته�بوجود�
مي�آورد�كه�برنگ�تيره�و�روشن�هستند�و�معرف�چوب�بهاره�و�

تابستانه�مي�باشند.

2ـ10ـ چوب سوزني برگ و پهن برگ

تقسيم�بندي� سوزني�برگان� و� پهن�برگان� دسته� دو� به� درختان�
خاصي� خصوصيات� و� ويژگي�ها� داراي� كدام� هر� كه� شده�اند�

هستند�كه�در�ادامه�به�تشريح�هر�يك�مي�پردازيم.

‌خصوصيات‌ظاهري‌چوب‌‌سوزني‌برگان‌و‌پهن‌برگان

گروه�سخت� دو� به� كاربرد� نظر� از� را� كلي�چوب�ها� طور� به�
چوب�و�نرم�چوب�تقسيم�مي�كنند.�در�بعضي�موارد�كه�خواص�
چوب�هاي� از� بايد� است� نظر� مورد� چوب� مقاومت� و� سختي�
شمع�هاي� آهن،� راه� تراورس� مثلًا� كرد� استفاده� مقاوم� و� سخت�
تونل�و�پاركت�كه�چوب�مقاوم�به�سايش�را�مي�طلبد.�در�مقابل�
كاربردهايي�از�چوب�وجود�دارد�كه�نياز�به�فرم�دادن�چوب�بوده�
و�بيشتر�براي�تزيين�و�زيبايي�بكار�مي�رود�كه�در�اين�صورت�از�
چوب�هاي�نرم�استفاده�مي�كنند�كه�كار�كردن�با�آنها�در�مقايسه�
با�سخت�چوب�ها�راحت�بوده�و�ابزارآلات�و�تيغ�ها�به�راحتي�كار�
چوب�ها� نرم� نمونه� و� بلوط� بارز�سخت�چوب�ها،� نمونه� مي�كنند.�

كاج�مي�باشد.
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به�طوري�كه�از�نظر�ظاهر�مي�توانيم�چوب�ها�را�به�دو�گروه�ساده�و�
منقش�تقسيم�نماييم.�نقوش�چوب�ها�كه�علاوه�بر�زيبايي�در�تشخيص�

آنها�نيز�عامل�بسيار�مؤثري�است�ناشي�از�عوامل�زير�مي�باشند:

1.�دواير�ساليانه.
2.�پره�هاي�چوبي.

3.�تغييرات�راستا�و�جهت�الياف.
4.�مواد�رنگي�يا�پيگمان�ها�يا�رنگدانه�ها.

1ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌دواير‌ساليانه

اختلاف�رنگ�بين�چوب�بهاره�و�تابستانه�در�عده�اي�از�چوب�هاي�
پهن�برگ�و�در�اغلب�سوزني�برگان�به�حدي�است�كه�در�برش�هاي�
طولي�اين�چوب�ها�نقوش�زيبايي�ايجاد�مي�نمايد�به�طوري�كه�در�
برش�هاي�شعاعي،�مقطع�چوب�بهاره�و�تابستانه�به�صورت�نوارهاي�

تاريك�و�روشن�موازي�ملاحظه�مي�گردد)شكل7ـ10(.

شكل 7ـ10

و� پاراپلوئيدها� تشكيل� ساليانه� دواير� مماسي� برش�هاي� در� �
منحني�متحدالمركز�تيره�و�روشني�را�مي�دهند.�اين�گونه�چوب�ها�

را�»چوب�هاي�رگه�دار«�و�نقش�آنها�را�»رگه�اي«�مي�گويند.

شكل 8ـ10

هم�چنين�نظر�به�اين�كه�چوب�اكثر�گونه�هاي�سوزني�برگ�نرم�
به� پايين�تري�دارند،� به�پهن�برگان�جرم�مخصوص� است�و�نسبت�
آنان�درختان�نرم�چوب�و�به�پهن�برگان،�كه�اغلب�داراي�چوب�
و� سوزني�برگان� چوب� مي�گويند.� چوب� سخت� هستند،� سخت�
پهن�برگان�در�ساخت�انواع�مصنوعات�چوبي�به�كار�برده�مي�شود.�
در�مجموع�از�پهن�برگان،�به�دليل�داشتن�تنوع�رنگ�و�نقوش�زيبا�
بالا،�در�ساخت�صنايع� و�هم�چنين�داشتن�مقاومت�هاي�مكانيكي�

مبلمان�و�انواع�محصولات�چوبي،�بيش�تر�استفاده�مي�شود.

از�طرف�ديگر�پهن�برگان�پس�از�رنگ�آميزي�)كيلر،�پلي�استر�
دارند�و�در�مصارفي�چون�صنايع�روكش�و� زيباتري� نماي� و...(�

تخته�ي�لايه�كاربردشان�بيش�تر�است.

اره� راحتي� به� چوب�اند،� نرم� سوزني�برگان� كه� آن�جايي� از�
مقاوم�تر� و� مناسب�تر� مرطوب� مكان�هاي� در� و� مي�شوند� رنده� و�
و� پنجره� و� در� ساخت� در� منظور� همين� به� هستند� پهن�برگان� از�
دليل� به� هم�چنين� و� دارند� بيش�تري� كاربرد� ساختمان�هاي�چوبي�

داشتن�الياف�بلند�در�كاغذسازي�مناسب�ترند.

گره�هاي� وجود� عمدتاً� سوزني�برگان� چوب� عيب�هاي� از�
متعددي�است�كه�در�برخي�مواقع�زيبايي�كار�و�كاربرد�مطلوب�
آن�را�دچار�نقصان�مي�كند�و�به�علت�وجود�صمغ،�رنگ�آميزي�

آنان�با�مشكل�همراه�مي�شود.

3ـ10ـ نقوش چوب

باتوجه�به�مشخصات�ظاهري�گونه�هاي�مختلف�چوبي�مي�توان�
تقسيم�بندي� زير� كلي� دسته�ي� دو� به� رنگ،� لحاظ� از� را� چوب�ها�

نمود:

رنگ� داراي� از�چوب�ها� دسته� اين� ساده:� الف(‌چوب‌هاي‌
صنوبر،� گلابي،� چوب�هاي� مانند� هستند،� يكنواختي� ساختمان� و�

انجيلي�و�غيره.

از�چوب�ها�داراي�نقش�و� اين�دسته� منقش:� ب(‌چوب‌هاي‌
رگه�هاي�متنوع�هستند،�مانند�چوب�گردو،�راش،�بلوط�و�غيره.

نقوش‌چوب‌ها:�به�طور�كلي�از�نظر�ظاهري�عده�اي�از�چوب�ها�
داراي�رنگ�و�ساختماني�يكنواخت�هستند�مانند:�چوب�گلابي�و�
صنوبر�درحالي�كه�عده�اي�ديگر�داراي�نقش�هاي�گوناگون�مي�باشند�
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در�برش�هاي�مماسي�تنها�پره�هاي�چوبي�درشت�)بلند�و�پهن(�به�
شكل�دوك�هايي�كه�ابعاد�آنها�به�درشتي�پره�ها�وابسته�است�مشاهده�
مي�شوند�كه�طرز�قرار�گرفتن�آنها�در�تعيين�و�شناسايي�گونه�چوب�
نقش�عمده�اي�دارد.�نقوش�مماسي�را�نجاران�»چشمك�هاي�چوب«�
مي�نامند.�بايد�به�خاطر�سپرد�كه�نقوش�مماسي�در�سطح�وسيع�از�

روش�لوله�بري�حاصل�مي�گردد)شكل�11ـ10(.

شكل 11ـ10

برش‌هاي‌بينابيني:�تهيه�برش�هاي�شعاعي�و�مماسي�كامل�در�
عمل�همواره�ممكن�نيست�مگر�با�روش�لوله�بري�و�يا�تراشه�بري.�
مماسي� و� شعاعي� برش� بين� فاصل� حد� طولي� برش�هاي� اغلب�
نيز� مي�گردد� حاصل� برش�ها� قبيل� اين� از� كه� نقوشي� و� مي�باشند�
حدفاصلي�است�بين�نقوش�مماسي�و�شعاعي�و�حتي�گاهي�در�يك�
سطح�چوب�مي�توان�هر�سه�نقش�را�مشاهده�نمود)شكل12ـ10(.

شكل 12ـ10

3ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌تغييرات‌راستا‌و‌جهت‌الياف

راستاي�الياف�چوب�ها�اگر�به�طور�مختصر�تغيير�يابد�نقشي�به�
وجود�نمي�آورد.�ولي�تغييرات�فاحش�راستا�و�جهت�الياف�نقوش�

بدين�شرح�ايجاد�مي�نمايد:

برش�هاي� در� ترتيب� به� نيز� روزنه�اي� بخش� چوب�هاي� در�
شعاعي�نوارهاي�مخطط�)مربوط�به�برش�طولي�آوندهاي�بهاره(�و�
نوارهاي�صاف�)مربوط�به�چوب�تابستانه(�و�در�برش�هاي�مماسي�

پاراپلوئيدهاي�مخطط�و�صاف�به�نظر�مي�رسد.

شكل 9ـ10

2ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌پره‌هاي‌چوبي

اصولاً� باشند� كوتاه� و� باريك� كه� درصورتي� چوبي� پره�هاي�
ولي� صنوبر� و� شمشاد� انجيلي،� مانند� نمي�آورند� وجود� به� نقشي�
پره�هايي� داراي� كه� چنار� و� راش� مازو،� بلند� قبيل� از� چوب�هايي�
چوبي�پهن�و�بلند�مي�باشند�به�حسب�جهت�برش�نقوشي�به�ترتيب�

زير�ظاهر�مي�سازند:

در�برش�هاي�شعاعي�پره�هاي�چوبي�به�شكل�لكه�هايي�در�جهت�
مي�خوانند��� �(Maillure) مايور� را� لكه� اين� مي�شوند� مشاهده� افقي�
شكل�)10ـ10(.�نجاران�ايراني�به�آنها�پرمگس�مي�گويند.�پرمگس�ها�
در�بعضي�از�چوب�ها�مانند�چنار�با�متن�چوب�اختلاف�رنگ�فاحش�
دارد�)به�علت�وجود�مواد�رنگي�در�سلول�هاي�آن(�و�بسيار�مشخص�
است�درحالي�كه�در�چوب�بلند�مازو�با�آنكه�پرمگس�ها�به�مراتب�
درشت�تر�از�چوب�چنار�هستند�به�علت�اختلاف�رنگ�جزيي�با�متن�

چوب�كمتر�جلب�توجه�مي�نمايد.

شكل 10ـ10
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شكل�دندانه�و�يا�گره�هايي�به�نظر�مي�رسد.�اگر�از�اين�قبيل�چوب�ها�
به�روش�لوله�بري�مقاطع�مماسي�تهيه�گردد�چوب�داراي�نقشي�شبيه�
چشم�پرنده�خواهد�بود.�اين�عارضه�در�چوب�عده�اي�از�افراها�به�
ويژه�افراي�قندي�ديده�مي�شود�و�عامل�آن�هنوز�شناخته�نشده�است.

شكل 14ـ10

نقوش موجي )ويولني(

همان� در� الياف� راستاي� چوب،� گونه�هاي� از� عده�اي� در�
الياف�مواج� امتداد�طولي�درخت�قرار�دارد�ولي�در�همين�راستا�
هستند�يعني�در�فواصل�مختلف�به�شدت�به�طرف�چپ�و�راست�
اين� شعاعي� برش�هاي� در� بنابراين� مي�كنند� حاصل� خميدگي�
چوب�ها�موج�هاي�زيبايي�در�جهت�افقي�مشاهده�مي�شود.�در�بين�
چوب�هاي�ايراني�اين�نقوش�به�خصوص�در�چوب�غان�و�شيردار�
بسيار�ديده�مي�شود�چون�از�اين�گونه�چوب�ها�اغلب�براي�ساختن�
صفحه�پشت�ويولن�استفاده�مي�شود�اين�نقوش�را�نقوش�ويولني�

نيز�مي�نامند)شكل15ـ10(.

شكل 15ـ10

نقوش دو شاخه اي

شاخه�ها� انشعاب� و� ساقه� انشعاب� محل� در� اغلب� نقوش� اين�
كه�الياف�در�جهات�مختلف�منشعب�و�منحرف�مي�گردند�ديده�
مي�شوند�و�در�چوب�هاي�تيره�مانند�چوب�گردو�بسيار�مشخص�

نقش هاي نواري )چوب هاي نواري(

در�عده�اي�از�چوب�هاي�بلوط�بر�اثر�عواملي�كه�هنوز�شناخته�
نشده�است�الياف�چند�دوره�رويش�به�شكل�مارپيچ�مثلًا�در�جهت�
الياف�چند�دايره�رويش�مجاور�آن� حركت�عقربه�هاي�ساعت�و�
متناوب� بودن� مارپيچي� درنتيجه� مي�پيچند� آنها� در�جهت�عكس�
الياف�در�جهت�عكس�يكديگر�سبب�مي�شود�كه�در�برش�شعاعي�
ديده� روشني� و� تاريك� نوارهاي� ترتيب� به� چوب�ها� اين�گونه�
مي�شود�كه�با�تغيير�جهت�نور�نوارهاي�تاريك�روشن�و�نوارهاي�
روشن�تاريك�به�نظر�برسند.�اين�چوب�ها�را�»چوب�هاي�نواري«�

مي�ناميم.

شكل 13ـ10

بايد�به�خاطر�داشت�كه�بين�نوارهاي�تاريك�و�روشن�»چوب�هاي�
نواري«�و�»چوب�هاي�رگه�دار«�تفاوت�های�زير�موجود�است:

1.�نوارهاي�تاريك�روشن�در�چوب�هاي�رگه�دار�مربوط�به�چوب�
بهاره�و�تابستانه�يك�حلقه�رويش�است،�درحالي�كه�در�چوب�هاي�

نواري�هر�نوار�ممكن�است�مربوط�به�چند�حلقه�رويش�باشد.

تغيير� اثر� در� رگه�دار� چوب�هاي� روشن� تاريك� نوارهاي� �.2
جهت�نور�تغيير�رنگ�نمي�دهند�درصورتي�كه�اين�تغيير�رنگ�در�

چوب�هاي�نواري�كاملًا�محسوس�است.

عده�اي�از�گونه�هاي�مناطق�حاره�به�خصوص�چوب�هاي�تيره�ي�
آكاژوي� و� ماهاگوني� مانند:� هستند� نقش� اين� داراي� تلخ� زيتون�

نادرست�كه�در�اصطلاح�تجاري�به�همه�آنها�آكاژو�مي�گويند.

نقوش چشم بلبلي

بي�نظمي�هايي� قسمت�هاي�چوب� از� بعضي� رويش� در� گاهي�
در�جهت�الياف�پديد�مي�آيد�به�طوري�كه�چوب�در�اين�نقاط�به�
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لوپ

لوپ�از�زيباترين�نقش�هاي�چوب�مي�باشد�و�اغلب�در�چوب�
الياف�كنده�درخت�كه� گردو�ديده�مي�شود.�بدين�ترتيب�كه�در�
غالبا�زنگوله�اي�شكل�است�بي�نظمي�هايي�ايجاد�مي�گردد�و�از�نظر�
ظاهري�نيز�برآمدگي�هايي�به�شكل�غده�و�يا�شيارهايي�در�اطراف�
كنده�ظاهر�مي�گردد،�درصورتي�كه�كنده�اين�گونه�درختان�بيش�
از��50سانتي�متر�قطر�داشته�باشد�مي�تواند�از�نظر�صنعتي�براي�تهيه�
روكش�مورد�استفاده�قرار�گيرد.�تهيه�روكش�از�اين�گونه�چوب�ها�
به�روش�نيمه�لوله�بري�انجام�مي�شود.�روكش�هاي�چوب�گردوي�

واجد�لوپ�در�مبل�سازي�بسيار�موردتوجه�است)شكل�18ـ10(.

شكل 18ـ10

4ـ‌نقوش‌حاصل‌از‌مواد‌رنگي،‌نقوش‌پيگماني‌)رنگدانه‌اي(

مواد�رنگي�اگر�به�طور�يكنواخت�در�چوبي�انتشار�يافته�باشند�
تنها�رنگ�چوب�را�مشخص�مي�نمايند�بدون�آنكه�در�آن�نقشي�
در� رنگي� مواد� انتشار� در� يكنواختي� عدم� ولي� آورند.� وجود� به�
پيگماني� نقوش� نقوشي�مي�شود�كه�آنها�را� ايجاد� چوب�ها�سبب�
)رنگدانه�اي(�مي�نامند�و�نمونه�بارز�اين�نقوش�را�در�چوب�زبرانا�
از�چوب�هاي�خارجي�و�چوب�زيتون�از�چوب�هاي�ايرانی�مي�توان�
يافت.�از�اين�گونه�چوب�ها�در�مبل�سازي�و�همچنين�تهيه�وسايل�

زينتي�استفاده�می�شود)شكل�19ـ10(.

شكل 19ـ10

كنار� منقش� تخته�هاي� اين� چسباندن� از� مبل�سازان� است.� زيبا� و�
يكديگر�نقوشي�زيبايي�را�ايجاد�مي�نمايند)شكل�16ـ10(.

شكل 16ـ10

بروسن

اين�نقوش�موقعي�ايجاد�مي�شود�كه�تعداد�زيادي�از�جوانه�ها�
قبل�از�چوبي�شدن�كامل�از�بين�مي�روند،�اين�پديده�ممكن�است�
در�اثر�يخبندان�هاي�دير�رَس،�آتش�سوزي�و�يا�عوامل�مكانيكي�يا�
بيولوژيكي�و�عوامل�محرك�كامبيوم�)قارچ�ها�و�باكتري�ها(�ايجاد�
شود.�از�نظر�ظاهري�بروسن�به�صورت�برآمدگي�هايي�در�چوب�ساقه�
و�حتي�شاخه�هاي�آن�ديده�مي�شود�كه�در�برش�هاي�مماسي�نقوشي�
پيچيده�به�نام�جوش�شبيه�نقوش�ريشه�درختان�ظاهر�مي�سازند.�در�
بين�چوب�هاي�ايران�اين�پديده�به�ويژه�در�چوب�كيكم،�نارون�و�
سنجد�ديده�مي�شود�و�به�همين�علت�است�كه�اغلب�از�چوب�جوش�
اين�گونه�ها�به�خصوص�سنجد�در�اروميه�براي�ساختن�وسايل�تزئيني�

و...�استفاده�مي�شود)شكل�17ـ10(.

شكل 17ـ10
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سوزني�برگان�كه�كاربردشان�زياد�است،�به�اين�شرح�اند:

ابزارآلات� با� به�راحتي� كاج:�چوب�كاج�سبك�و�نرم�است�و�
مختلف�رنده�و�بريده�مي�شود.�چوب�درون�آن�به�رنگ�سفيد�مايل�
به�قرمز�و�چوب�برون�آن�سفيد�مايل�به�كرم�تا�زرد�است.�اين�چوب�
بوي� داراي� آن� تازه�ي� چوب� دارد.� فراوان� گره� و� رزين� مجاري�
مطبوعي�است.�از�چوب�كاج�در�ساخت�خانه�هاي�چوبي،�تهيه�ي�لايه�
)تخته�لايه(،�در�و�پنجره�سازي،�كاغذسازي،�تيرهاي�برق،�تلگراف�
و�تلفن�و�غيره��استفاده�مي�شود.�شكل�)22ـ10(�مقاطع�چوب�كاج�را�

در�سه�برش�عرضي،�مماسي�و�شعاعي�نشان�مي�دهد.

شكل 22ـ10 چوب كاج در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

نراد:�رنگ�چوب�آن�سفيد�و�زرد�مايل�به�قرمز�است.�چوبی�
اين�چوب�در� از� فاقد�رزين�است.� و� نرم�و�خوش�كار� و� سبك�
پنجره�سازي،� تنكه�اي،� قاب� درهاي� ساخت� كاغذ،� خمير� صنايع�

مبلمان�و�غيره�استفاده�مي�شود.

در�بازار�ايران�اصطلاحاً�به�آن�چوب�روسي�مي�گويند.

شكل�)23ـ10(�مقاطع�اين�چوب�را�نشان�مي�دهد.

شكل 23ـ10 چوب نراد در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

چوب هاي ساده

از�آنچه�گذشت�نتيجه�مي�شود�چوب�هاي�ساده�داراي�خواص�
زير�مي�باشند:

1.�فاقد�پره�هاي�چوبي�و�آوند�درشت

2.�عدم�اختلاف�رنگ�شديد�بين�چوب�بهاره�و�تابستانه

3.�جهت�الياف�در�آنها�مستقيم�و�موازي�محور�طولي�درخت�
است.

4.�مواد�رنگي�)در�صورت�وجود(�به�طور�يكنواخت�در�چوب�
پراكنده�است،�مانند:�چوب�گلابي،�انجيلي،�نمدار�و...

چوب هاي صدفي و چوب هاي مات

عده�اي�از�چوب�ها،�داراي�جلا�يا�ظاهري�صدفي�هستند،�مانند:�
شير�دار�و�زبان�گنجشك�كه�چوب�هاي�صدفي�ناميده�مي�شوند�
و�عده�اي�ديگر�كه�داراي�اين�درخشندگي�نمي�باشند�چوب�هاي�

مات�هستند.�مانند:�صنوبر،�سرو�و�شمشادها.

در�شناسايي�چوب� است�كه� عواملي� از� بودن�چوب� صدفي�
نقش�عمده�اي�دارد.

شكل 20ـ10 چوب صنوبر.

شكل 21ـ10 چوب چنار.

4ـ10ـ آشنايي با روكش هاي چوبي )طبيعي(

و� اندك� ما� كشور� در� سوزني�برگ� درختان� كلي� طور� به�
از� مهم� گونه�ي� دو� ليكن� است،� محدود� بسيار� آن� جنگلي� منابع�
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راش:�چوب�راش�به�رنگ�صورتي�مايل�به�قهوه�اي�است.�چوب�
نيمه�سنگين�و�نيمه�سخت�است�و�در�صنايع�مبلمان،�به�خصوص�
تخته� پاركت�سازي،� در� و� دارد� فراوان� كاربرد� خميده،� مبل�هاي�
لايه�و�روكش�گيري،�تراورس�هاي�راه�آهن،�در�و�پنجره�سازي�و�

غير�آن�ها�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد�)شكل26ـ10(.

شكل 26ـ10 چوب راش در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

سفيد� آن� رنگ� و� است� سبك� و� نرم� نسبتاً� چوب� اين� افرا:�
مايل�به�كرم�و�راست�تار�است.�از�اين�چوب�در�صنايع�روكش�
و�خراطي،�درهاي�قاب�و�تنكه�اي�و�لوازم�تزييني�و�غيره�استفاده�

مي�شود)شكل�27ـ10(.

شكل 27ـ10 چوب افرا در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

است� زيادي� بسيار� ارزش� داراي� چوبي� گونه�ي� اين�� گردو:�
تا� قهوه�اي� به� مايل� خاكستري� رنگ� به� و� ريزبافت� آن� چوب� و�
قهوه�اي�تيره�با�رگه�هاي�سياه�است�و�از�نقوش�بسيار�زيبا�و�نسبتاً�
و� نيمه�سخت� و� سنگين� نيمه� اين�چوب� است.� برخوردار� بادوام�
موارد� 28ـ10(.� است)شكل� مطلوب� آن� مكانيكي� مقاومت�هاي�
مصرف�چوب�گردو،�با�توجه�به�ارزش�آن،�براي�تهيه�ي�روكش�

گستردگي�گونه�هاي�پهن�برگ�در�سطح�كره�زمين�و�تعدد�و�
تنوع�گونه�ها�موجب�شده�است�تا�حجم�زيادی�از�اين��گونه�ها�در�

صنعت�تهيه�روكش�به�كار�گرفته�شود.

كشور� در� كه� پهن�برگ� گونه�هاي� از� تعدادي� با� ادامه� در�
عزيزمان�به�كار�گرفته�مي�شود�آشنا�مي�شويد.

مَلَج:�ملج�چوبي�نيمه�سخت�و�نيمه�سنگين�و�راست�تار�است�
و�گونه�ي�چوبي�مناسبي�براي�تهيه�ي�روكش�است�و�نقوش�آن�
بسيار�زيباست.�از�اين�چوب�در�مبلمان،�در�و�پنجره�سازي،�وسايل�
ورزشي،�روكش�گيري�و�غيره،�استفاده�مي�شود.�رنگ�آن�زرد�تا�
قهوه�اي�مايل�به�قرمز�است�و�چوب�درون�آن�خاكستري�مايل�به�

قهوه�اي�است�)شكل�24ـ10(.

شكل 24ـ10 چوب ملج در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

تار� راست� و� سخت� نيمه� و� سنگين� نيمه� چوب� اين� چنار:�
در�چوب� و� زرد� برون� در�چوب� است.�رنگ�آن� و�خوش�كار�
درون�قرمز�مايل�به�قهوه�اي�است.�از�اين�چوب�در�صنايع�روكش،�
نظاير� و� مساجد� بزرگ� درهاي� و� تنكه�اي� و� ماسيوقاب� درهاي�

آن�ها�استفاده�مي�شود)شكل25ـ10(.

شكل 25ـ10 چوب چنار در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.
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صنايع� و� روكش� چوبي،� ساختمان�هاي� پاركت،� تهيه�ي� براي� و�
مبلمان�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.�شكل�)30ـ10(�مقاطع�چوب�
است،� مشخص� شكل� در� كه� همان�طور� مي�دهد.� نشان� را� بلوط�
اين� شده� باعث� شعاعي،� سطح� در� فراوان� چوبي� پره�هاي� وجود�

چوب�از�نقوش�خاصي�برخوردار�شود.

شكل 30ـ10 مقطع چوب بلوط

صنوبر:�درخت�صنوبر�در�تمام�مناطق�ايران�)به�غير�از�مناطق�
كويري(�مي�رويد�و�چوبي�است�سبك�و�نرم�و�به�آساني�با�انواع�
زرد� به� مايل� سفيد� آن� رنگ� مي�شود.� رنده� و� بريده� ابزارآلات�
است.�از�اين�چوب،�بدون�هيچ�گونه�نقش�و�نگار،�براي�لايه�هاي�
خرده� تخته� درهاي�كلافي،� چندلايي� تخته�ي� ساخت� در� مياني،�
چوب،�كاغذسازي،�خلال�دندان،�كبريت�سازي،�جعبه�هاي�ميوه�
و�...�استفاده�مي�شود�)شكل�31ـ10(.�از�اين�گونه�چوب،�هرچند�
مكانيكي� مقاومت�هاي� نداشتن� علت� به� است،� پهن�برگان� جزء�

لازم،�در�ساخت�مبلمان�استفاده�چنداني�نمي�شود.

شكل 31ـ10 برش هاي چوب صنوبر.

)به�منظور�بهره�وري�بيش�تر(�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد�و�هم�چنين�
در�كارهاي�تزييني�و�ساخت�مبلمان�هاي�باارزش�و�ادوات�موسيقي�

كاربرد�دارد.

شكل 28ـ10 چوب گردو در سه برش عرضي، شعاعي، مماسي.

چوبي�است�نرم�و�سبك�كه�رنگ�آن،�هرگاه�تازه� توسكا: 
قطع�شده�باشد�صورتي�روشن�است�ولي�پس�از�مدتي�به�رنگ�

قرمز�مايل�به�نارنجي�درمي�آيد.

چوب�توسكا�ريزبافت�و�فاقد�طرح�مشخصي�است.�اين�چوب�
مبلمان� صنايع� و� مدادسازي� لا،� چند� تخته�ي� ساخت� در� عمدتاً�
كاربرد�دارد.�شكل�)29ـ10(�تصوير�چوب�توسكا�را�نشان�مي�دهد.

شكل 29ـ10 برش هاي عرضي، شعاعي و مماسي چوب توسكا.

بلوط:�چوبي�نيمه�سنگين�و�نيمه�سخت�و�درشت�بافت�است.�
تيره�و�چوب�برون�آن� تا� رنگ�چوب�درون�آن�قهوه�اي�روشن�
است� مقاومت�هاي�مكانيكي�آن�خوب� است.� تا�زرد� خاكستري�
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شكل 35ـ10 صنوبر.

شكل 36ـ10 گردوي سياه.

37ـ10 ملچ.

شكل 38ـ10 ون.

ممرز: چوب�آن�نسبتاً�سخت،�نيمه�سنگين�و�رنگ�آن�سفيد�
اين� با� بالاست.�كار�كردن� مقاومت�هاي�مكانيكي� مات�و�داراي�
چوب،�به�دليل�داشتن�جرم�مخصوص�بالا،�مشكل�است�و�تيغه�ي�

ابزارهاي�برنده�را�زود�كُند�مي�كند.

اين�چوب،�عمدتاً�در�صنايع�كاغذسازي،�تخته�خرده�چوب،�
تخته�فيبر�و�غيره�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرد.

شكل 32ـ10 برش هاي عرضي، شعاعي و مماسي چوب مَمَرز.

جهت�آشنايي�بيشتر�تعدادي�از�روكش�هاي�چوب�پهن�برگ�
آورده�شده�است:

شكل 33ـ10 بلوط سفيد.

شكل 34ـ10 بلوط قرمز.
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شكل 43ـ10 راش.

شكل 44ـ10 نراد.

5ـ 10ـ  انواع صفحات فشرده چوبي و تعاريف آن

چوبي� مصنوعات� كليه� به� چوبي� فشرده� صفحات� اصطلاح�
شيميايي� اغلب� و� مكانيكي� فرآيندهاي� طي� كه� مي�شود� اطلاق�
نظير� مي�گردد.� عرضه� بازار� به� چوبي� فشرده� صفحات� بصورت�
صفحات�تخته�خرده�چوب،�صفحه�چند�لايي�و�صفحات�تخته�

فيبر.

جهت�آشنايي�با�صفحات�فشرده�به�شرح�هر�يك�مي�پردازيم:

براي� نازك�چوبي�هستند�كه� طبيعي،�ورقه�هاي� روكش�هاي�
پوشش�انواع�مختلف�صفحات�فشرده�ي�چوبي�از�قبيل�تخته�خرده�

چوب،�فيبر�و�غير�آن�ها�به�كار�مي�روند.

در�حقيقت�هدف�از�روكش�كردن�اين�صفحات�اين�است�كه�
ظاهر�آن�ها�با�چنين�پوششي�به�شكل�و�طرح�هاي�زيبا�و�مشتري�پسند�
درآيند.�شكل�)45ـ10(�انواع�روكش�هاي�طبيعي�را�نشان�مي�دهد.

شكل 39ـ10 پاليساندر.

شكل 40ـ10 آكازو.

شكل 41ـ10 ماهاگوني.

شكل 42ـ10 توسكا.
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شكل 46ـ10 تهيه ي روكش به روش لوله بري.

توليد‌روکش‌با‌استفاده‌از‌دستگاه‌اسلايسر

در�اين�روش�ماده�ي�اوليه�ي�چوبي�به�صورت�چهار�تراش�تهيه�
مي�شود،�به�طوري�كه�پس�از�پخته�و�نرم�شدن�چوب�با�دستگاه�
اسلايسر�)كاردي(،�كه�مي�تواند�به�صورت�افقي�يا�عمودي�باشد،�
و� )47ـ10(� شكل� در� مي�گردد.� توليد� روكش� نازك� لايه�هاي�
عمودي� و� افقي� اسلايسر� دو�صورت� به� روكش� توليد� )48ـ10(�
و� ثابت� تيغه� عمودي،� اسلايسرِ� روش� در� است.� شده� داده� نشان�
چهار�تراش،�حركت�عمودي�)به�سمت�بالا�و�پايين(�دارد.�پس�
از�هر�تراش�وقتي�چهار�تراش�به�بالا�برمي�گردد�تيغه�به�اندازه�ي�

ضخامت�روكش�جلو�مي�آيد.

در�روش�اسلايسر�افقي�چهار�تراش�ثابت�است�و�تيغه�حركت�
رفت�و�برگشتي�افقي�دارد.

شكل 47ـ10 تهيه ي روكش به روش اسلايسر افقی.

شكل 45ـ10 انواع روكش هاي طبيعي.

چوب�ها� انواع� بخش� در� شده� ارائه� توضيحات� به� توجه� با�
رنگ�هاي� )از� دارد� خاصي� رنگ�هاي� و� نقوش� چوبي� هرگونه�
روشن�گرفته�تا�تيره(،�و�از�آن�ها�مي�توان�روكش�هاي�مختلف�تهيه�
بر� نوع�كار�و�سليقه�ي�مشتري،� به� با�توجه� اين�روكش�ها،� نمود.�
روي�صفحات�مختلف�پرس�مي�شوند.�روكش�هاي�طبيعي،�عمدتاً�
از�گونه�هاي�چوبي�پهن�برگ�كه�نقوش�زيبا�و�رنگ�هاي�متنوعي�
دارند،�تهيه�مي�شوند،�اما�از�سوزني�برگان�هم�روكش�طبيعي�تهيه�

مي�گردد.

روكش،�معمولاً�به�دو�روش�لوله�بري�و�كاردي�تهيه�مي�شود.�
و� دارند� دارد�كه�كاربرد�محدودي� نيز�وجود� اره�اي� روكش�هاي�
مصداق�بارز�كاربرد�آن�ها�در�ساخت�انواع�معرق�يا�آلات�موسيقي�

است.

تهيه�ي� براي� اوليه� ماده�ي� روش� اين� در� لوله‌بري:� روش‌
نرم�كردن� )به�منظور� از�پختن� بينه�است�كه�پس� روكش،�گرده�
قرار� دستگاه� )مرغك(� گيره�ي� دو� بين� را� آن� چوب(� بافت�
مي�دهند�و�مطابق�شكل�)46ـ10(،�عمليات�روكش�گيري�صورت�
مي�پذيرد.�اساس�كار�اين�دستگاه�شبيه�دستگاه�خراطي�است�كه�
تيغه�و�برخورد�به�گرده� با�جلو�آمدن� بينه�و� دَوَران�گرده� اثر� در�
به�طور�پيوسته�)مثل� بينه�ي�در�حال�چرخش،�يك�لايه�ي�نازك�

توپ�پارچه�اي�كه�باز�مي�شود(�توليد�مي�گردد.

البته�روش�لوله�بري�بيش�تر�براي�تهيه�ي�لايه�هاي�مورد�نياز�در�
ساخت�تخته�لايه�استفاده�مي�شود.
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سطوح� پوشش� براي� روكش� اين� است.� معروف� »لترون«� نام� به�
يا�ضخامت�صفحات�فشرده�ي�چوبي�به�كار�مي�رود.�از�صفحات�
انواع� ساخت� براي� لترون� مصنوعي� روكش� با� چوبي� فشرده�ي�
مصنوعات�چوبي�و�حتي�كابينت�هاي�آشپزخانه�استفاده�مي�شود.�
با�اين�توضيح�كه�مقاومت�در�برابر�رطوبت�و�حرارت�و�هم�چنين�

سايش�و�خش�ضعيف�است)شكل�50ـ10(.

شكل 50«10 روكش هاي كاغذي براي پوشش ضخامت صفحات )نوار لبه(

نوعي�ديگر�از�روكش�هاي�مصنوعي،�كه�كاربرد�فراوان�دارد،�
در� روكش�ها� اين� است.� �(PVC) كلرايد� پلي�وينيل� روكش�هاي�

طرح�ها،�رنگ�ها�و�ضخامت�هاي�مختلف�عرضه�مي�شوند.

قابليت�انعطاف�پذيري�آن�ها�زياد�است�و�از�آن�ها�براي�سطوح�
صاف�و�ابزار�خورده�و�فرم�دار،�مانند�درهاي�كابينت�آشپزخانه�و�

هم�چنين�نوارهاي�لبه�استفاده�مي�شود.

از�ويژگي�هاي�اين�روكش�ها�داشتن�مقاومت�در�برابر�رطوبت�
برابر�حرارت�و�عوامل�مكانيكي،�مثل�سايس�و�مواد� اما�در� است.�
شيميايي،�مقاومت�كم�تري�دارند.�در�شكل�های�)51ـ10(�و�)52ـ10(�
و�)53ـ10(�نمونه�هاي�از�اين�روكش�ها�و�كاربرد�آن�ها�نشان�داده�شده�

است.

شكل 51ـ10 روكش مصنوعي پي وي سي.

شكل 48ـ10 تهيه ي روكش به روش اسلايسر عمودي.

انواع‌روکش‌هاي‌مصنوعي‌و‌کاربرد‌آن‌ها

روكش�هاي�مصنوعي�از�چوب�تهيه�نمي�شوند�و�جنس�آن�ها�
است.� �(PVC) پي�وي�سي� جنس� از� نازكي� ورقه�هاي� يا� كاغذ� از�
اين�روكش�ها�طرح�ها�و�رنگ�هاي�مختلفي�دارند�و�از�آن�ها�براي�
پوشش�انواع�صفحات�مركب�مثل�نئوپان،�تخته�فيبر�و�غير�آن�ها�
استفاده�مي�شود�و�با�توجه�به�نوع�آن�ها�در�برابر�رطوبت�و�حرارت�
مقاوم�اند.�در�حال�حاضر�استفاده�از�اين�روكش�ها�بسيار�متداول�
روكش�ها� اين� با� �(MDF) ام�دي�اف� صفحات� اكثر� و� است� شده�

پوشش�داده�مي�شوند)شكل�49ـ10(.

شكل 49ـ10 روكش هاي كاغذي در رنگ هاي مختلف.

نوعي�از�روكش�هاي�مصنوعي،�كه�از�جنس�كاغذ�تزييني�به�
مي�شود،� عرضه� متنوع� رنگ�هاي� با� و� طرح�دار� يا� ساده� صورت�
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شكل 54ـ10 روكش هاي ملامينه

شكل 55ـ10 تخته خرده چوب روكش شده با روكش هاي ملامينه.

بدون  و  شده  روكش  مصنوعي  صفحات  انواع 
روكش مورد مصرف در صنايع چوب

استفاده� مورد� كابينت� ساخت� در� كه� مصنوعي،� صفحات�
بدون� بعضي� و� روكش�دار� بعضي� متفاوت�اند،� مي�گيرند،� قرار�

روكش�اند.

آن�ها� از� يك� هر� شرح� به� اوليه� مواد� اين� با� آشنايي� براي�
مي�پردازيم.

انواع تخته خرده چوب

تخته�خرده�چوب،�كه�در�بازار�ايران�آن�را�»نئوپان«�مي�گويند،�
يكي�از�صفحات�فشرده�ي�چوبي�است�كه�از�ذرات�چوبي�آغشته�
داراي� و� مي�شود� توليد� با�حرارت� پرس�كردن� اثر� در� به�چسب�

ابعاد�معيني�است.

به�خصوص�در�ساخت� تخته�خرده�چوب�در�صنايع�چوب،�
كابينت،�كاربرد�فراوان�داشته،�و�انواع�مختلفي�دارد.

خرده� تخته� )58ـ10(� و� )57ـ10(� و� )56ـ10(� شكل�هاي� در�

شكل 52ـ10 تخته خرده چوب روكش شده با پي وي سي.

شكل 53ـ10 درهاي كابينت روكش شده با پي وي سي.

)HPL(روکش‌هاي‌ملامينه

اين�روكش�ها�از�كاغذ�آغشته�شده�به�رزين�ملامين�فرمالدئيد�
و�طرح�هاي� و�شكل�ها� متفاوت� اندازه�هاي� در� و� تشكيل�شده�اند�
مختلف�عرضه�مي�شوند.�يك�روي�اين�روكش�به�رزين�ملامين�
بر� در�عمليات�چسباندن� رو� اين� از� است.� فرمالدئيد�آغشته�شده�
روي�صفحات�فشرده�ي�چوبي،��MDFو�تخته�خرده�چوب�ديگر�
اثر�حرارت�و�فشار�پرس،�روكش� نياز�نيست،�زيرا�در� به�چسب�

مزبور�بر�روي�آن�صفحات�چسبانده�مي�شود.

اين�روكش�ها�)صفحات�روكش�شده�با�روكش�ملامينه(�در�
روكش�ها� اين� مقاوم�اند.� نيز� ساييدگي� و� حرارت� رطوبت،� برابر�
در�ساخت�كابينت�هاي�آشپزخانه،�علي�الخصوص�صفحات�رويي�

كابينت�ها�به�كار�مي�روند)شكل�هاي�54ـ�10و�55ـ10(.
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شكل 59ـ10 تخته ي يك طبقه يا همسان.

تخته‌خرده‌چوب‌چند‌لايه

اين� با� شده�اند،� تشكيل� مختلفي� لايه�هاي� از� تخته�ها� نوع� اين�
و� تخته� زيري� و� رويي� در�سطوح� ريز� ذرات�چوبي� كه� توضيح�

ذرات�چوبي�درشت�در�لايه�ي�مياني�تخته�قرار�گرفته�اند.

اگر�از�ضخامت�تخته�به�آن�ها�نگاه�كنيم�لايه�هاي�تشكيل�دهنده�ي�
آن�ها�كاملًا�مشخص�اند�و�تعداد�آن�ها�به�صورت�فرد�بوده�كه�ممكن�

است�سه�لايه،�پنج�لايه،�هفت�لايه�و�...�باشند)شكل�60ـ10(.

شكل 60ـ10 تخته خرده چوب سه لايه.

تخته‌خرده‌چوب‌بدون‌لايه‌ي‌مشخص

در�اين�نوع�از�صفحات،�ذرات�خرده�چوب�به�صورت�خيلي�
ريز�در�سطح�تخته�و�به�تدريج�با�درشتي�بيش�تر�در�لايه�ي�مياني�
تعبيه�مي�شوند،�به�طوريكه�وقتي�آن�را�از�ضخامت�تخته�ملاحظه�
كنيم�لايه�ي�مشخص�در�ضخامت�آن�وجود�ندارد)شكل61ـ10(.

طبيعي� روكش� با� و� روكش� بدون� مصنوعي،� روكش� با� چوب�
نشان�داده�شده�است.

شكل 56ـ10 تخته خرده چوب با روكش هاي مصنوعي.

شكل 57ـ10 تخته خرده چوب بدون روكش.

شكل 58ـ10 تخته خرده چوب با روكش طبيعي.

تخته‌خرده‌چوب‌يك‌لايه‌)همسان(

در�اين�نوع�از�تخته�ها�اندازه�ي�ذرات�چوبي�از�نظر�ضخامت�
يكسان�است.�بنابراين،�آن�ها�ساختاري�يك�لايه�و�همگن�دارند.�
شكل�)59ـ10(�مقطع�)ضخامت(�اين�نوع�تخته�ها�را�نشان�مي�دهد.
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شكل 63ـ10 تخته فيبر دو رو صاف.

)MDF(تخته‌فيبر‌با‌دانسيته‌ي‌متوسط‌

ام�دي�اف�(MDF)�به�دو�روش�مرطوب�و�خشك�توليد�مي�شود�
مكعب� سانتي�متر� بر� گرم� �0/6 ـ� بين��0/85 آن� مخصوص� و�جرم�
(MDF)�در� دارد.� انواع�مختلفي� نظر�ضخامت� از� تخته� اين� است.�
به�خصوص�در� فراوان�دارد�و�مصرف�آن،� صنايع�چوب�كاربرد�
ساخت�كابينت�هاي�آشپزخانه،�بسيار�زياد�است.�اين�نوع�صفحات�
قابليت�فرز�خوردن�دارد�و� به�راحتي� بافت�خاص� به�دليل�داشتن�
مي�توان�انواع�پروفيل�ها�را�در�لبه�هاي�آن�ايجاد�نمود.�اين�نوع�تخته�
به�صورت�خام�يا�روكش�شده�با�انواع�روكش�هاي�مصنوعي�در�
برابر� در� چوب� خرده� تخته� با� مقايسه� در� و� مي�شود� عرضه� بازار�
را� �(MDF) از� نمونه�هاي� مقاومت�تراست.�شكل)�64ـ10(� رطوبت�

نشان�مي�دهد.

شكل 64ـ10 ام دي اف (MDF) خام و روكش شده و پروفيلي.

تخته‌فيبر‌اچ‌دي‌اف‌)HDF(،‌)تخته‌فيبر‌با‌دانسيته‌ي‌
بالا‌يا‌تخته‌فيبر‌سخت(

(HDF)�صفحات�فشرده�ي�سختي�است�كه� فيبر�سخت� تخته�
مي�تواند�يك�رو�صاف�يا�دو�رو�صاف�باشند.�اين�تخته�به�صورت�
و� برابر�حرارت،�رطوبت� در� و� مي�گردد� توليد� فرم�دار� يا� مسطح�
و� طبيعي� انواع�روكش�هاي� با� دارد.� بالايي� مقاومت� خراشيدگي�

شكل 61ـ10 تخته بدون لايه مشخص.

2ـ4ـ1ـ انواع تخته فيبر

يكي�ديگر�از�صفحات�فشرده�ي�چوبي�تخته�فيبر�است،�كه�از�
الياف�مواد�ليگنوسلولزي�ساخته�مي�شود.�تخته�فيبر�بر�اساس�نوع�
فرآيند�توليد�و�جرم�مخصوص،�انواع�مختلفي�به�شرح�زير�دارد:

تخته‌فيبر‌يك‌رو‌صاف

)سطح� آن� ديگر� سطح� و� صاف� تخته� نوع� اين� سطح� يك�
الياف�روي�توري�دستگاه� زيرين(�ناصاف�است�و�در�آن�خمير�
در� آن� در� موجود� آب� مي�شود.� پخش� يك�نواخت� صورت� به�
مي�شود� خارج� توري� منافذ� طريق� از� حرارت� و� پرس� فشار� اثر�
گرفت��������������� خواهد� خود� به� را� توري� منافذ� شكل� تخته� زير� سطح� و�

)شكل�62ـ10(.

شكل 62ـ10 تخته ي فيبر يك رو صاف.

تخته‌فيبر‌دو‌رو‌صاف

آن� توليد� مراحل� و� است� تخته�صاف� نوع� اين� دو�سطح� هر�
خمير� خشك� فرآيند� در� مي�شود.� حاصل� خشك� فرآيند� در�
الياف،�كه�به�صورت�خشك�است،�بدون�نياز�به�توري�وارد�پرس�
فيبر�دو�رو�صاف� اثر�پرس�و�حرارت�تخته� مي�شود�و�سپس�در�

توليد�مي�گردد)شكل�63ـ10(.
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يكديگر�موازي�اند�و�لايه�ي�مياني�آن�بر�لايه�هاي�مجاور�عمود�است.
از�تخته�سه�لايي�براي�كف�كشوها،�پشت�بند�كمدها،�كابينت�ها�
براي�پشت�بند� استفاده�مي�شود.�چنانچه� يا�پوشش�درهاي�كلافي�
شوند� مصرف� هستند� ديد� معرض� در� كه� بوفه�هايي� و� ويترين�ها�
حتماً�از�نوعي�كه�لايه�ي�رويي�آن�ها�نقوش�زيبا�دارند�)مثل�راش(،�

استفاده�مي�شود.

تخته‌چندلايه‌)ويژه‌ي‌بدنه،‌در،‌طبقه‌و‌غيره(

تخته�لايه�هايي�كه�تعدادشان�پنج،�هفت�يا�بيش�ترند�كاربردهاي�
مختلف�دارند�و�در�ساخت�مصنوعات�چوبي�)قفسه�ي�لباس،�كمد�
و�...(�يا�طبقات�آن�ها،�در�كمدها،�كابينت�ها،�صفحات�ميز�كار�و�
...�مورد�استفاده�قرار�مي�گيرند.�اين�تخته�ها�علاوه�بر�داشتن�نماي�

طبيعي�چوب،�استحكام�لازم�را�نيز�دارند.

جهت  چوبي  صفحات  و  چوب  انتخاب  اصول  6ـ10ـ 
رنگ كاري

اهميت� حائز� بسيار� سطح� پرداخت� رنگ�كاري،� بحث� در�
است�و�دستيابي�به�سطوح�موردنظر،�نيازمند�شناخت�نوع�چوب�و�

صفحات�چوبي�و�بكارگيري�صحيح�آنهاست.

سوزني�برگ� چوب�هاي� ميكروسكوپي� بررسي� به� توجه� با�
شكل�)67ـ10(�و�چوب�هاي�پهن�برگ�)68ـ10(،�نشان�داده�شده�
است�كه�وجود�منافذ�سلولي�در�مقطع�عرضي،�مماسي�و�شعاعي�
در�چوب�هاي�سوزني�برگ�و�پهن�برگ�متفاوت�است�و�حتي�در�

گونه�اي�يكسان�هم�تفاوت�زيادي�وجود�دارد.

شكل 67ـ10 چوب سوزني برگ.

از�آن�ها�در� مصنوعي�مي�توان�سطوح�صفحات�را�پوشش�داد�و�
ساخت�انواع�كابينت،�جالباس،�كف�صندلي،�فايل�ها،�كف�كشو�

و�غيره�استفاده�كرد)شكل65ـ10(.

 (HDF) شكل 65ـ10 تخته ي اچ دي اف

انواع‌تخته‌لايه

تخته�لايه�يك�فرآورده�ي�صفحه�اي�است�كه�درآن�لايه�هاي�
نازك�چوب�)روكش(�پس�از�چسب�زني�به�طور�متقاطع�)هر�لايه�
تغيير�مي�كند(� الياف��90درجه� بعدي�در�جهت� به�لايه�ي� نسبت�
قرار�مي�گيرند�و�از�طريق�فشار�و�حرارت�به�يكديگر�می�چسبند.�
لايه�هاي�نازك�چوبي،�همانطور�كه�در�روش�توليد�روكش�شرح�

داده�شد،�به�روش�لوله�بري�تهيه�مي�شوند)شكل�66ـ10(.

شكل 66ـ10 تخته لايه.

تخته�ها�به�جهت�عمود�قرار�گرفتن�هر�لايه�بر�لايه�ي�مجاور�
هم� از� و� است� بالايي� مكانيكي� و� فيزيكي� خواص� داراي� خود�
تغيير� اثر� در� تخته� ابعاد� )تغيير� تخته� واكشيدگي� و� كشيدگي�
سه�لايي،� فرد،� به�صورت� معمولاً� لايي� تخته� مي�كاهد.� رطوبت(�

پنج�لايي،�هفت�لايي،�و�غير�ه�توليد�مي�شود.
تخته‌سه‌لايي‌)ويژه‌ي‌پشت‌بند‌و‌کف‌کشو(

پرس� نازك�چوبي،�كه�روي�هم� از�سه�لايه�ي� اين�صفحات�
شده�اند،�ساخته�مي�شوند.�الياف�لايه�ي�رويي�و�زيري�اين�تخته�با�
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4ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�ملج�را�بنويسيد.

5ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�گردو�را�بنويسيد.

6ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�توسكا�را�بنويسيد.

افرا،�گردو،� ملج،�چنار،� نمونه�ي�راش،� بين�چوب�هاي� از� 7ـ�
بودن� سنگين� سبك،� نراد� و� كاج� ممرز،� صنوبر،� بلوط،� توسكا،�
آن�ها�را�با�هم�مقايسه�كنيد�و�آن�ها�را�به�ترتيب�از�سبك�ترين�تا�

سنگين�ترين�چوب�بنويسيد.

را� انواع�چوب�ها� و� كنيد� نگاه� دقت� با� )69ـ10(� به�شكل� 8ـ�
تشخيص�دهيد�و�نام�آن�ها�را�روي�تصوير�با�مداد�بنويسيد.

شكل 69ـ10

9ـ�به�مقطع�عرضي�شكل�هاي�)22-�10تا�32-10(�نگاه�كنيد�و�
چوبي�را�كه�داراي�حلقه�ي�ساليانه�ي�)دواير�ساليانه(�بيش�تر�است�

مشخص�كنيد�و�نام�آن�را�بنويسيد.

داخل�كارگاه�روكش� طبيعي� نمونه��روكش�هاي� بين� از� 10ـ�
افرا�را�انتخاب�كنيد.

11ـ�يك�قطعه�ي�كوچك�روكش�طبيعي�را�انتخاب�كنيد�و�
آن�را�در�جهات�عرضي�و�طولي�با�دست�بشكنيد�و�مقدار�مقاومت�

شكنندگي�آن�را�بررسی�كنيد.

شكل 68ـ10 چوب پهن برگ.

گرفته� صورت� تعاريف� و� شده� مطرح� مباحث� به� توجه� با�
با� است� فشرده�چوبي�لازم� و�صفحات� انواع�چوب� درخصوص�
دقت�بيشتري�به�انتخاب�مواد�جهت�دستيابي�به�سطوح�با�كيفيت�

اقدام�نمائيد.

در�ادامه�دستورالعمل�كارگاهي�موردبحث�آمده�است:
دستورالعمل كارگاهي انتخاب چوب و صفحات فشرده 

چوبي

مواد‌لازم:

توسكا،� گردو،� افرا،� چنار،� ملچ،� راش،� چوب� نمونه�هاي� �-
بلوط،�صنوبر،�ممرز،�كاج�و�نراد

-�نمونه�انواع�روكش�هاي�طبيعي،�مصنوعي،�صفحات�فشرده،�
مانند�نئوپان�)تخته�خرده�چوب(،�ام�دي�اف�(MDF)،�فيبر،�تخته�ي�

چند�لايه.

مراحل‌اجرا:

را� نراد� چوب� سوزني�برگ� چوب�هاي� نمونه�ي� بين� از� 1ـ�
انتخاب�كنيد.

2ـ�از�بين�نمونه�ي�چوب�هاي�پهن�برگ�چوب�راش�و�ملچ�را�
انتخاب�كنيد.

3ـ�مشخصات�ظاهري�چوب�نراد�را�شامل�رنگ�و�وزن�)خيلي�
پهن�برگ� به�چوب�هاي�مختلف� نسبت� متوسط،�سنگين(� سبك،�

در�يك�جدول�بنويسيد.
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دست� با� را� كارگاه� داخل� مصنوعي� صفحات� نمونه�ي� 12ـ�
لمس�كنيد�و�تفاوت�آن�ها�را�شرح�دهيد.

هم� با� را� طبيعي� روكش� و� مصنوعي� روكش� نمونه� سه� 13ـ�
مقايسه�كنيد�و�مشاهدات�خود�را�بنويسيد.

14ـ�تفاوت�صفحه�از�جنس�ام�دي�اف�(MDF)�را�با�تخته�خرده�
چوب�مشاهده�و�بيان�كنيد.

15ـ�يك�تخته�لايه�به�عرض��2سانتي�متر�و�تخته�فيبر�به�عرض�
�2سانتي�متر�را�با�دست�بشكنيد�و�تفاوت�مقاومت�آن�ها�را�بنويسيد.

16ـ�دو�تخته�فيبر�ساده�وسخت�را�با�هم�مقايسه�كنيد�و�تفاوت�
آن�ها�را�بنويسيد.

17ـ�يك�كار�ساخته�شده�ي�چوبي�را�در�محل�آموزش�انتخاب�
و�نوع�چوب�هاي�به�كار�برده�شده�در�آن�را�مشخص�كنيد.

داخل� در� بينه� گرده� خورده� برش� مقطع� يك� روي� از� 18ـ�
ساليانه� دواير� مغز،� شاملِ� آن� مختلف� قسمت�هاي� كارگاه،�
را� پوست� و� چوب� درون� چوب،� برون� ساليانه(،� )حلقه�هاي�

مشخص�كنيد.
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 آزمون پايانی  10

1ـ�انواع�گونه�هاي�چوبي�متداول�در�ساخت�كابينت�را�نام�ببريد.
2ـ�بررسي�ماكروسكوپي�چوب�چيست؟

3ـ�در�برش�عرضي�درخت�چه�مشخصاتي�را�مي�توان�يافت؟
4ـ�تفاوت�برش�مماسي�و�شعاعي�را�بيان�كنيد.

5ـ�مشخصات�چوب�پهن�برگان�چيست؟�چند�نوع�چوب�پهن�برگ�نام�ببريد.
6ـ�مشخصات�چوب�گردو،�بلوط�و�صنوبر�را�بيان�نموده�و�كاربرد�آن�ها�را�بنويسيد.

7ـ�تفاوت�سوزني�برگان�با�پهن�برگان�را�بنويسيد.
8ـ�روش�هاي�تهيه�ي�روكش�طبيعي�را�شرح�دهيد.

9ـ�روكش�هاي�مصنوعي�را�معرفي�كنيد.
10ـ�تفاوت�تخته�خرده�چوب�بدون�لايه�ي�مشخص،�با�تخته�خرده�چوب�همسان�را�بيان�كنيد.

11ـ�انواع�تخته�فيبر�را�نام�ببريد.
12ـ�انواع�تخته�لايه�را�نام�ببريد.

13ـ�باتوجه�به�شكل�زير،�نام�هر�يك�از�صفحات�مصنوعي�را�بنويسيد.

14ـ�شكل�هاي�زير�را�نامگذاري�كنيد.

�� �������
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15ـ�چوب�شكل�زير�را�نامگذاري�كرده�و�مقاطع�آن�را�مشخص�كنيد.

�.............................................




