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 q?J?ý® b?¹¬Åv?
 œu?łË t?Ð v?D?š Èd?
Åv?K?Ä ¨d?~?¹œÅp¹ UÐ U¼bOðu¾K�u0 ‰UBð« “«∂‡‡Åµ‰U?Bð« Æ©

 UH*B ÁËdÖ UÐ bOðu¾K�u0 p¹ bME ÁËdÖ sOÐ Êô«Ëu� b0uOÄ È—«dEdÐ o¹dÞ “« d~¹œÅp¹ tÐ U¼bOðu¾K�u0

U?
« ªb?0—«œ  U?H?*B ÁËdÖ tÝ ¨œ«“¬  —u< tÐ «b²Ð« —œ U¼bOðu¾K�u0 ÆœdOÖÅv
  —u< d~¹œ bOðu¾K�u0

G  sO
«uÖ A                                     sO
œ¬ U          qOÝ«—u¹ T          sOLOð Cs¹“u²OÝ 

n�«»       



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥

p¹ UÐ jIB Ë bM¼œÅv
 XÝœ “« «— œuš  UH*B ÁËdÖ tÝ “« ÁËdÖ Ëœ ¨d~¹bJ¹ UÐ b0uOÄ È—«dEdÐ ÂU~M¼

 ÁËdÖÈÅt?²?ý— —œ œuš  UH*B ÈÅb?O?ðu¾K3u
ÅvKÄ «— b?O?ðu?¾K�u0 Ëœ sOÐ b0uOÄ Æb0dOÖÅv
 ÈUłb?
uOÄ 

d²Ý«ÅÈœuH,O
±

ÆbM
U0Åv
 

±Å‡‡Å Phosphodiester bond

 qJý∂ ‡‡ÅÅÅÅÅµÈbOðu¾K3u
 vKÄ ÈÅt²ý— p¹ ‡‡ 

“UÐ

bMU

 UH,O

 qJý ÈbOðu¾K�u0ÅvKÄ ÈÅt²ý— ÈUN²0« Ëœ tÐ dÖ«∂‡‡Åµs¹« ÈUN²0« Ëœ t� b¹œ bO¼«uš ̈ bOM� ÁU~0 

ÁËd?Ö ¨d?~?¹œ ÈUN²0« —œ t� Ê¬ ‰UŠ ¨œ—«œ œułË  UH*B ÁËdÖ ¨UN²0« p¹ —œ ÆbM²*O0 r¼ q¦
 ¨t²ý—

ÈbOðu¾K�u0ÅvKÄ ÈÅt²ý— bM¹uÖÅv
 ¨X*O0 r¼ q¦
 t²ý— ÈUN²0« Ëœ t� U−0¬ “« ÆœuýÅvL0 XBU¹  UH*B

ÆXÝ« XO³DE È«—«œ

d²Ý«ÅÈœuH,O b
uOÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞¥

 v¹U�“¬œuš≤Å‡‡Åµ

±«— U¼bOðu¾K�u0 Ÿ«u0« Ë bOM� h"A
 «— bOðu¾K�u0 p¹ v
uLŽ —U²šUÝ qJý rÝ— UÐ ‡‡Å

Æb¹d³Ð ÂU0

≤ s?O?Ð vðËUHð tÇ ‡‡ÅDNA Ë RNAU?¼ÅÊ¬ —U?²?šU?Ý —œ t?²B— —U� tÐ “UÐ Ë bME Ÿu0 dE0 “« 

øœ—«œ œułË

≥øbM
U0Åv
 tÇ «— bOðu¾K�u0 Ëœ sOÐ b0uOÄ ‡‡Å

¥øX*OÇ ̈ XÝ« XO³DE È«—«œ ÈbOðu¾K�u0 ÅvKÄ ÈÅt²ý— ̈ œuýÅv
 t²HÖ t� s¹« “« —uEM
 ‡‡Å

 —U²šUÝ nA3DNA

UðbLŽ ¨œuÐ XÝœ —œ U¼bOÝ« pO¾K�u0 ÈÅÁ—UÐ—œ t� vðUŽöÞ« ¨r²*OÐ ÊdE ‰Ë« ÈÅtLO0 dš«Ë« UðÎ

 UŽöÞ« ‰uJGu
 s¹« ©v¹UCB® ÈbFÐÅtÝ —U²šUÝ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë býÅv
 œËb×
 Ê¬ ÈÅÁbM¼œ qOJAð È«eł«ÅÅÅtÐ

¨b?O?Ý— ÂU?−?0« t?Ð ¨r?²?*?O?Ð Êd?E ÂËœ ÈÅtLO0 ‰Ë« ÈU¼Å‰UÝ —œ t� v¹U¼Åg¹U
“¬ Æœu³0 XÝœ —œ v0«bMÇ

 ‰uJGu
 ÈbFÐÅtÝ —U²šUÝ X*0«uðDNAÆœuÐ œ—«u
 s¹« “« vJ¹ nÖ—UÇ  «b¼UA
 ÆbM� h"A
 «— 

∫nÖ—UÇ  «b¼UA� ÈÅt¼œ “Už¬ —œ ±πµ∞nÖ—UÇ s¹Ë—« ¨
±

 ÈU¼“UÐ —«bI
 ¨A ¨T ¨C Ë G«— 

 —œDNA ÈU?¼“U?Ð X?³?*?0 s?O?Ð t� œd� Áb¼UA
 Ë« ÆXBdÖ Á“«b0« nK²"
 Ê«—«b0Uł DNAÈÅt?DÐ«— ¨

 ÈÅt?L¼ —œ ∫XÝ« —«dEdÐ v³GUłDNA X?³*0 ¨œuÐ Áœd� vÝ—dÐ Ë« t� v¹U¼A tÐ T Ë C tÐ G dÐ«dÐ ±

 ‰u?JGu
 —œ t� œ«œ ÊUA0 g¹U
“¬ s¹« ÆœuÐDNA —«b?I
 ¨A —«bI
 UÐ (A = T)T —«b?I
 eO0 Ë CUÐ 

 —«bI
(C = G)GøbýUÐ t²ý«œ b0«uðÅv
 v
uNH
 tÇ ¨nÖ—UÇ ÈÅÁb¼UA
 s¹« v²Ý«—ÅtÐ ÆXÝ« dÐ«dÐ 

 uðdÄ ‘«dÄ “« qXUŠ ÈU¼ÅÁœ«œX

 ÈÅt¼œ —œ±πµ∞uðdÄ ‘«dÄ pL� UÐ U¼Å‰uJGu
 —U²šUÝ vÝ—dÐ tÐ ŸËdý Ê«bMLA0«œ t� v0U
“ ̈

uðdÄ ¨‘Ë— s¹« —œ Æbý dðÅsýË— nÖ—UÇ ÈU¼Åt²BU¹ XOL¼« ¨b0œd� fJ¹«XULOI²*
 ÎvL*ł —uKÐ tÐ 

 ÈU?¼u?ðd?Ä Æœu?ýÅv?
 Áb0UÐUð ¨b0d³Ð vÄ Ê¬ —U²šUÝ tÐ bM¼«ušÅv
 t�XÁb?M?�«d?Ä r*łÅtÐ œ—ušdÐ “« fÄ 

X?³?Ł ¨œ—«œ —«d?E —u?K?Ð X?A?Ä —œ t?� r?K?O?B ”U?*?Š ÈÅt?×H< ÈË— Ábý ÁbM�«dÄ ÈU¼uðdÄ Ë b0uýÅv


±Å‡‡Å Erwin Chargaff



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

b?M?0«u?ðÅv?
 ¨œu?ýÅv?
 X?³Ł rKOB ÈË— t� È«ÅÁbOâOÄ ÈU¼u~G« qOK×ð Ë t¹e−ð UÐ Ê«d~A¼ËóÄ Æb0uýÅv


r*ł p¹ ÈÅt¹UÝ qOK×ð Ë t¹e−ð UÐ rO¼«u"Ð t� XÝ« Ê¬ q¦
 —U� s¹« ÆbMM� sOOFð «— ‰uJGu
 —U²šUÝ

Ær¹d³ÐÅÅvÄ Ê¬ —U²šUÝ Ë qJý tÐ

e?M?OJK¹Ë f¹—u�
±

 Ë s?OKJ
«dO sO�«“Ë—
≤

 ‰u?J?Gu
 ÈU¼—uKÐ “« Èd¹ËUBð ¨DNA‘Ë— UÐ 

 q?J?ý® b?0œd� tONð fJ¹«uðdÄ ‘«dÄ∑ ‡‡ µ ‰u?J?Gu?
 t?� bý ÂuKF
 d¹ËUBð s¹« ”UÝ«dÐ Æ©DNAtÐ 

ÆXÝ« Ábý qOJAð ÁdO−0“ tÝ U¹ Ëœ “« t� XÝ« vâOÄ—U
 vGuJGu
  —u<

±‡‡ Maurice Wilkins                                      ≤‡‡ Rosalind Franklin

 qJý∑ ‡‡ µ‘Ë— UÐ t3 Èd¹uBð ‡‡ 

 ÈÅt?F?ý« ‘«d?ÄX ‰u?J?�u?� “« DNA

ÆXÝ« Ábý t²OdÖ

∫p¹d3 Ë Êu,ð«Ë ‰b�  ‰UÝ —œ ÂU−0«dÝ p¹d� Ë Êu*ð«Ë±πµ≥nÖ—UÇ ÈU¼Åt²BU¹ pL� UÐ 

UÐ eO0 Ë œuÐ eMOJK¹Ë Ë sOKJ0«dB vLKŽ ÈU¼—U� q<UŠ t� fJ¹«uðdÄ ‘«dÄ ‘Ë— “« q<UŠ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë

 È«dÐ vGb
 ¨bM²ý«œ v¹UOLOý ÈU¼b0uOÄ “« œuš t� v²šUMýDNAÆb0œd� œUNMAOÄ 

 “« Á“Ëd‡
« t‡� vGb
DNA qJý ÆXÝ« p‡¹d� Ë Êu*ð«Ë ‰b‡
 ÊU‡L¼ ̈ œuýÅv
 t‡z«—« ∏ ‡‡ µ

 ‰u?J?Gu?
 “« œu?š È«Åt?K?O?
 Ë ÈuÖ ‰b
 —UM� —œ «— p¹d� Ë Êu*ð«ËDNA‰U?Ý —œ Æb?¼œÅv
 ÊUA0 

±π∂≤Æb0bý qÐu0 ÈÅÁe¹Uł XBU¹—œ tÐ oBu
 ¨œuš nA� s¹« dÞUš tÐ p¹d� Ë Êu*ð«Ë 

 qJý∏ ‡‡ µ‡‡   ÈÅtKO� Ë ÈuÖ ‰b� —UM3 —œ p¹d3 Ë Êu,ð«ËDNA



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∂

 ¨p?¹d?� Ë Êu?*ð«Ë ÈœUNMAOÄ ‰b
 o³ÞDNA “« ÈÅt²ý— ËœÁb?ý q?O?J?Að ÈbOðu¾K�u0ÅvKÄ 

 qJý® b0«ÅÁbOâOÄ d~¹bJ¹ —Ëœ tÐ ̈ v{dB —u×
 p¹ ‰uŠ t� XÝ«π‡‡ÅµËœ êOÄ—U
 ‰b
 tÐ ̈ ‰b
 s¹« Æ©

‰uŠ t� XÝ« v0UÐœd0 tO³ý lE«Ë —œ È«Åt²ý— Ëœ êOÄ—U
 ÆXÝ« Ábý ·ËdF
 ©t0UÖËœ êOÄ—U
 U¹® È«Åt²ý—

ÆbM¼œÅv
 qOJAð  UH*B ‡‡ bME ÈU¼ÅÁËdÖ «— ÊUÐœd0 s¹« ÈU¼ÅÁœd0 ÆXÝ« Áœ—uš êOÄ œuš vGuÞ —u×


s?O?Ð Æb?0“UÝÅv
 «— ÊUÐœd0 s¹« ÈU¼ÅtKÄ Ë b0—«œ —«dE d~¹œ ÈÅt²ý— ÈU¼“UÐ qÐUI
 —œ t²ý— p¹ ÈU¼“UÐ

Æœ—«œ œułË v0˛Ë—bO¼ b0uOÄ ¨bM²*¼ r¼ qÐUI
 t� v¹U¼“UÐ

G C

A T

T A

C G

 ©t?
U?ÖËœ® È«Åt²ý—Ëœ êOÄ—U� ‰b�DNA

 ÈÅt?????²?????ý— Ëœ ‰b?????� s?????¹« —œDNA«— 

q?B?²� d~¹bJ¹ tÐ v
˛Ë—bO¼ ÈU¼b
uOÄ

ÆbMM3Åv�

Ëœ êOÄ—U� —œ qLJ� ÈU¼“UÐ

 È«Åt²ý—DNA

 qJýπ ‡‡ÅÅÅÅÅµ ‰uJ�u� —U²šUÝ ‡‡ DNA

b0uOÄ d~¹bJ¹ UÐ t� «— È“UÐ Ëœ Æœ—«œÅv
 t~0 d~¹bJ¹ —UM� «— t²ý— Ëœ ̈ U¼“UÐ sOÐ v0˛Ë—bO¼ b0uOÄ

 ¨b0—«œ v0˛Ë—bO¼“UÐ XHłÆbM�Åv
 ÈËdOÄ v<Uš sO0«uE “« U¼“UÐ Êbý XHł ÆbM
U0Åv
 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

 XO�UFO± ‡‡µ‡‡   Ê«uðÅv� t
u~ÇDNAÃ«d�²Ý« “UOÄ ÈU¼Å‰uKÝ “« «— 

øœd3

 ̈ ÊeL¼ ÈÅtKO
 p¹ Ë ©pOKOð« qJG«® ‰u0Uð« pL� tÐ bO0«uðÅv
 ULýDNAÈU¼Å‰uKÝ “« «— 

ÆbOM� Ã«d"²Ý« “UOÄ

∫Â“ô œ«u?� Ë q¹UÝË ¨v?J?O?²?Ýö?Ä gJ²Ýœ ¨vML¹« pMOŽ µ¨“U?O?Ä ÈÅÁ—U?B?Ž d²OGÅvKO
 

 ¨g¹U
“¬ ÈÅtGuGµÆÈ«ÅtGuGUł Ë È«ÅtAOý ÊeL¼ ÈÅtKO
 ¨vJO²ÝöÄ XáOÄ ¨œdÝ ‰u0Uð« d²OGÅvKO
 

—U3 ‘Ë—

± ‡‡µÆb¹e¹dÐ g¹U
“¬ ÈÅtGuG p¹ —œ «— “UOÄ ÈÅÁ—UBŽ d²OGÅvKO
 

∫tłuðÆbOM� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« tKFý  —ËU−
—œ b¹U³0 Ë œ—«œ ‰UF²ý« XOKÐUE t� XÝ« È«ÅÁœU
 ‰u0Uð« 

≤ ÈÅt?¹Ë«“ o?B« j?š UÐ t� b¹dO~Ð XÝœ —œ È—uÞÅtÐ «— g¹U
“¬ ÈÅtGuG ‡‡    45
o

UÐ Æœ“U*Ð 

ÈU¼ÅÁ—UM� “« v
«—¬ tÐ «— ‰u0Uð« t� bOM� XEœ ÆbO¹«eHOÐ Ê¬ tÐ ÁdDEÅÁdDE «— œdÝ ‰u0Uð« ¨XáOÄ pL�

Æœuý qOJAð Á—UBŽ ÈË— «e−
 ÈÅt¹ô p¹  —u<ÅtÐ qJG« Uð bOM� tBU{« “UOÄ ÈÅÁ—UBŽ tÐ tGuG

≥  b
 tÐ ‡‡≥‡‡≤Æb¹—«œÅt~0 rzUE  —u<ÅtÐ «— g¹U
“¬ ÈÅtGuG tIOEœ 

¥v
«—¬ tÐ «— Ê¬ Ë bOM� œ—«Ë ‰u0Uð« Ë “UOÄ ÈÅÁ—UBŽ sOÐ “d
 —œ «— È«ÅtAOý ÊeL¼ p¹ ‡‡

ÆbO0UšdâÐ Ê¬ —u×
 ‰uŠ

µÆb¹“«œdáÐ b0«ÅÁbO³*Ç Ê¬ tÐ t� Èœ«u
 vÝ—dÐ tÐ Ë bOM� Ã—Uš l¹U
 “« «— ÊeL¼ ÈÅtKO
 ‡‡ 

ÆbOM� XEœ œ«u
 s¹« vJ¹eOB ’«uš tÐ ÆbOM� «bł ÊeL¼ “« «— œ«u
 s¹« g¹U
“¬ ÈÅtGuG ÈÅt³G UÐ

∂ÆbO¼œ —«dE œuš q×
 —œ Ë bO¹uAÐ eOLð «— q¹UÝË Ë ·Ëdþ ¨ÁU~A¹U
“¬ „dð “« q³E ‡‡ 

qOK×ð Ë t¹e−ð

 ¨b³*ÇÅv
 ÊeL¼ tÐ t� È«ÅÁœU
DNAÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ vJ¹eOB ’«uš ÆXÝ« 

∫U?¼“U?Ð Êbý XHł q?J?ý —œ t� —uÞÅÊUL¼ π ‡‡µ ‰u?J?Gu?
 —œ ¨bOMOÐÅv
 DNAsO0œ¬ p?¹ 

s?OLOð UÐ ÁdO−0“s?¹“u?²OÝ Ë qÐUI
 ÈÅÁdO−0“ s?O0«uÖ UÐ Ê¬ s?¹« X?KŽ ÆœuýÅv
 XHł qÐUI
 ÈÅÁdO−0“ 

 ÈU?¼“U?Ð Æœd� u−²*ł U¼“UÐ —U²šUÝ —œ b¹UÐ «— Êbý XHł ÈÅÁu×0A Ë TÈbFÐ tÝ —U²šUÝ dE0 “« 

 ÈU¼“UÐ Æb0d~¹œÅp¹ qLJ
C Ë Gs¹« œ—u
 —œ «— qLJ
 —U²šUÝ ÂuNH
 t� Ê¬ È«dÐ Æb0—uÞÅÅsOL¼ eO0 

 qJý tÐ ¨bOÐU¹—œ vG¬ ÈU¼“UÐπ‡‡ÅµÆbOM� tłuð 

¨U¼“UÐ Êbý XHł ÈÅÁu×0 ”UÝ«dÐ ÆbM�Åv
 tOłuð «— nÖ—UÇ q<« qLJ
 ÈU¼“UÐ Êbý XHł



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏

VOðdð t²ý— p¹ ÈU¼“UÐ VOðdð d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆXÝ« qÐUI
 ÈÅt²ý— qLJ
 t²ý— d¼ t� XHÖ Ê«uðÅv


ö?¦?
 Æb?M?�Åv?
 s?O?O?F?ð «— d?~¹œ ÈÅt²ý— ÈU¼“UÐÎ ÈÅt?²?ý— p?¹ ÈU?¼“U?Ð VOðdð dÖ« DNA —u?< t?Ð ¨

TCGAACT d~¹œ ÈÅt²ý— ÈU¼“UÐ VOðdð ¨býUÐ AGCTTGAÆXÝ« 

ê?O?¼ Æb?M?¼œÅv?
 q?O?J?Að ¨U¼“UÐ œ«bFð Ë VOðdð «— v²Ł«—Ë  UŽöÞ« t� b0«ÅÁœ«œ ÊUA0  UIOI×ð

—œ U?¼“U?Ð vG«uð t� Ê¬ i×
 tÐ U
« ªœ—«b0 œułË t²ý— p¹ —œ U¼“UÐ VOðdð Ë œ«bFð È«dÐ v²¹œËb×


ÆœuýÅv
 sOOFð vKLJ
 ÈÅtDÐ«— ”UÝ«dÐ eO0 Ê¬ qLJ
 ÈÅt²ý— —œ U¼“UÐ vG«uð ¨bý sOOFð t²ý— p¹

 v¹U�“¬œuš≥ ‡‡µ

± Ë XOH¹dÖ ‡‡«


øbM²BU¹ XÝœ v−¹U²0 tÇ tÐ œuš ÈU¼Åg¹U
“¬ —œ È—u¹

≤—œ «— v0˛Ëd²O0 ÈU¼“UÐ b<—œ d¹“ ‰Ëbł ‡‡Å  DNA Èd²�UÐ Ë ÂbMÖ ¨ÊU*0« «


�UOA¹dýÔvK

Æb¼œÅv
 ÊUA0

v
˛Ëd²O
 “UÐ d¼ bX—œ

CGTA

ÊU,
«±π[π±π[∂≥∞[±≥∞[¥

ÂbMÖ≤≤[∏≤≤[∑≤∑[±≤∑[≥


vK3UOA¹dý«

≤µ[∑≤∂[∞≤≥[∂≤¥[∑

E. coli

‡‡ nG« øXÝ« —bIÇ U¼Ås¹bOL¹dÄ tÐ U¼Ås¹—uÄ X³*0 Ê«—«b0Uł s¹« “« p¹ d¼ —œ

øXÝ« dðÅp¹œe0 d~¹bJ¹ tÐ v¹U¼“UÐ tÇ b<—œ Ê«—«b0Uł s¹« “« p¹ d¼ —œ ‡‡ »

‡‡ Ã øbMM�Åv
 XOF³ð nÖ—UÇ ‰u<« “« » Ë nG« ÈU¼ÅgÝdÄ b<—œ Ë X³*0 U¹¬

≥ —U²šUÝ Ë U¼“UÐ Êbý XHł sOÐ vÞU³ð—« tÇ ‡‡ÅDNAøœ—«œ œułË 

¥‡‡  nŽUC
 êOÄ—U
 ÊUL²šUÝ nA�—œ vðUŽöÞ« tÇ s²*0«œDNAp¹d� Ë Êu*ð«Ë tÐ 

øœd� pL�

µ ÈU¼“UÐ X³*0 ‡‡ÅDNAøb0—«œ d~¹bJ¹ UÐ vNÐUAð Ë  ËUHð tÇ Ê«—«b0Uł nK²"
 ÈU¼Åt0uÖ 

∂ ‰uJGu
 —U²šUÝ sOÐ v²¼U³ý tÇ ‡‡ÅÅDNAøœ—«œ œułË ÊUÐœd0 Ë 

∑øb0d~¹œÅp¹ qLJ
 ¨nŽUC
 êOÄ—U
 ÈÅt²ý— Ëœ rO¹uÖÅv
 «dÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

∏ ÈÅt?²?ý— p?¹ Èb?Oðu¾K�u0 n¹œ— bOM� ÷dB ‡‡ DNA  —u<ÅtÐ CCAGTTGXÝ« 

øX*OÇ Ê¬ qLJ
 ÈÅt²ý— ÈbOðu¾K�u0 n¹œ—

π‡‡   sÝ —œ sOKJ0«dB sOG«“Ë—≥∑XÝ« sJL
 U¹¬ ÆXýcÖ—œ ÊUÞdÝ dŁ« dÐ v~GUÝ 

 ÈÅtFý« ‚dHð ‘Ë— UÐ —U�XÆbOM� Y×Ð øbýUÐ t²ý«œ XGUšœ ÈË ¯d
 —œ 

±∞—U?²?šU?Ý “« v?Gb?
 ¨c?žU?� ÈÅÁd?O?Ö Ë tÐUýu0Åv0 ∫bM0U
 ¨”d²Ýœ —œ q¹UÝË pL� UÐ ‡‡ 

DNAÆb¹“U*Ð 

È“UÝbM
UL¼ DNA

 È«d?Ð œu?š ‰b?
 œU?N?M?A?OÄ UÐ ÊU
eL¼ p¹d� Ë Êu*ð«ËDNAœu?łË t?� b?M?²ý«œ ÊUOÐ sOMÇ ¨

 È“UÝÅbM0UL¼ bM¹¬dB —œ b0«uðÅv
 U¼“UÐ sOÐ vKLJ
 ÈÅtDÐ«— DNA UIOI×ð ÆbýUÐ t²ý«œ vÝUÝ« vAI0

 È“U?ÝÅb?M?0U?L¼ —œ t� œ«œ ÊUA0 ÈbFÐDNA r?¹e?0¬ p?L� tÐ Ê¬ ÈÅt²ý— Ëœ ¨Å“U?J?OK¼
±

“« é?¹“ b?M0U
 

t� VOðdð s¹« tÐ ªœuýÅv
 t²šUÝ Èb¹bł ÈÅt²ý— ¨t²ý— d¼ ÈË— “« fáÝ Ë b0uýÅv
 «bł d~¹œÅp¹

 qÐUI
 —œ ¨b0—«œ œułË rÝöÄu²OÝ —œ t� œ«“¬ ÈU¼bOðu¾K�u0 “« ÁœUH²Ý« UÐA “UÐ ¨T qÐUI
 —œ Ë C“UÐ 

G qJý® œdOÖÅv
 —«dE ±∞ ‡‡µ d¼ ÊuÇ Æ©DNA¨œ—«œ vL¹bE ÈÅt²ý— p¹ Ë b¹bł ÈÅt²ý— p¹ d²šœ 

 È“UÝbM0UL¼ bM¹uÖÅv
DNA ÈÅtI¹dÞ tÐ Ábý kHŠÅtLO
ÆXÝ« 

 È“U?Ýb?M?0U?L¼ bM¹¬dB —œDNA ‰u?J?Gu
 Ëœ ¨DNAp?¹ È«—«œ ¨p?¹ d?¼ t?� œu?ýÅv
 bOGuð 

 ÈÅt²ý—DNA b¹bł ÈÅt²ý— p¹ Ë DNA vL¹b�ÈU¼Å‰uJGu
 “« p¹ d¼ —œ U¼bOðu¾K�u0 n¹œ— ̈ bM²*¼ 

DNAÆXÝ« ÊU*J¹ ¨q<UŠ 

 È“UÝÅbM0UL¼DNA r¹e0¬ pL� tÐ DNA  “«d�ÅvKÄ
≤

‰uÞ —œ r¹e0¬ s¹« ÆœdOÖÅv
  —u< 

DNAs?¹« Æb?¼œÅv?
 —«dE œuš qLJ
 ÈU¼bOðu¾K�u0 qÐUI
 —œ «— U¼bOðu¾K�u0 Ë bM�Åv
 X�dŠ 
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