
º��  ¶�§
  ÃZ´¿ ®Ë �{ 

Ã�Y|m Á{ ½�z» *

Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z» *

¹�³ [M ½�z» ºnu Á ÖËZ»�³ dÌ§�� Á Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» Ä^�Zv» *

¹�³ [M ½�z» [Zzf¿Y *

½M {�]�Z¯ Á Ö§��» ¹�³ [M d�³�] �ÂeÓÂ¯�Ì� `¼a *

Õ��¿Y Á [M ¥��» �{ ÖËÂm Ä§�� *] Ö§
��

» ¹
�³

 [
M Õ

ZÅ Ã
Z´f

�{

Z] ²Ë{ Õ Ä�¨v»
Ä�Ì� �^Ì§ ªËZ�

ÕY�] `/¼/a
ÄÌ·ÁY ¹�³ [M
ÄÌ·ÁY ¹�³ [M
�Z³ �Â^� Õ�Zn»
©Y�fuY Õ Ä�¨v»
Ö¸ÌWÁ�Z³ ZË Õ�Z³ ¶ �»

ºË�ÌÀ»|¿M
¹�³ [M Õ Ã�Ìy} ½�z»
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Ö§��» ¹�³ [M ÕZÅ ÃZ´f�{  {�YÁ  ¾ÌWZa  Á  d�Y�  d¼�  �Y  (�Æ�)  {��  [M
 |Ì·Âe ¹�³ [M Ä¿YÂf�Y ¾ËY ¥Y��Y .{Â� Ö» Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y
 Ä] ½M �Y Z»�³ {Â� Ö» h�Z] Á {�Y{ ½ZË�m ²Ë{ �{ Ã|�
 [M ÕZ»{ Y�Ë� ,|]ZË µZ¬f¿Y Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y ½Á�{ {�� [M
 ¹�³ �Y �a {�� [M .d�Y �f�Ì] Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y �{ ¹�³
 k�Zy `q d¼� �Y Á Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y ÕÓZ] d¼�« �Y ½|�
 ªË�� �Y Á |]ZË Ö» ½ZË�m Ö§��» ¹�³ [M Ä·Â· �{ Á Ã|�
 ,�Á{) ½Z¼fyZ� ¶yY{ �{ Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á Ä] Ä·Â· ¾ËY
 ¹�³ [M Ä¯ Ö¿Z»� �{ .|�� Ö» (... Á ÖËÂ�Á� ,ÖËÂ�§��
 ¹�³ [M Ä·Â· ½Á�{ ¹�³ [M ,|�Z] Ö¼¿ �ZÌ¿ {�Â» ,Ö§��»
 Á {Â� Ö» º¯ ½M ÕZ»{ �Á�» Ä] Á |¿Z» Ö» |¯Y� Ö§��»
 º¯  ÕZ»{  Z]  [M  Öf�Y|Æ]  ¶ËZ�Á  �Ì�  ½|� �Z]  �Y  �a
 ,|��] �Ì� Ä] Ö§��» ¹�³ [M Ze  {Â� Ö» k�Zy �Ì� �Y
 �Y  Õ�Ì³Â¸m ÕY�] .{Á� Ö» �|Å [M �Y Õ�Y|¬» ÄnÌf¿ �{
 Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á ¹�³ [M Õ Ä·Â· ÕZÆf¿Y �Y ,[M ¾f§� �|Å
 Ä·Â· ½M Ä] Ä¯ |À�¯ Ö» Ã�Y|mÁ{ ½�z» ¥�� Ä] Y� ÕY Ä·Â·

 .|ÀËÂ³ Ö§��» ¹�³ [M d�³�]

 [M ½�Zz» ¶»Z� Ö§��» ¹�³ [M ÕZÅ ÃZ´f�{
 Á Ö§��» ¹�³ [M d�³�] Á d§� Ö�¯ Ä·Â· Õ Ä°^� ,¹�³
 Ö§��» ¹�³ [M d�³�] (Ö¿ZË�m) �ÂeÓÂ¯�Ì� `¼aÁ�f°·Y

.|�Z] Ö»
¹�³ [M ½�Zz» �YÂ¿Y
Ö¸ËÂ¯ -2 Ã�Y|mÁ{ -1 

 ÕZ»�³ ¾Ì»Pe  �]  ÃÁÔ� ²Ë{ �{ Ã|� |Ì·Âe  ¹�³ [M
 ¹�³  [M  ½{�¯  ¹�³  ÕY�]  ¹�Ó  ÕZ»�³  |ËZ]  ZÅ�ÂeZË{Y�
 ÕZÅ ÃZ´f�{ �Z^e�Y 6-1 ¶°� �{ |À  ̄¾Ì»Pe �Ì¿ Y� Ö§��»

 .|ÌÀ¯ Ö» Ã|ÅZ�» Y� ²Ë{ Á Ö§��» ¹�³ [M
 ÕY�Y{  Á  Ã{Â]  Ã�Y|mÁ{  ¶°�  ¾ËY  �{  ¹�³  [M  ½�z»
 Ä  ̄Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y �{ .d�Y Ö¿Á�Ì] Õ Ä¿YÂf�Y Á Ö¿ZÌ» Õ Ä¿YÂf�Y
 (Ö¿Á�Ì]) Öm�Zy Ä¿YÂf�Y �Y �f�Ì] ½M µÂ� Á �f¼¯ ½M ��«

 .{Â� Ö» Ã�Ìy} Ö§��» ¹�³ [M d�Y

Ã�Y|m Á{ ½�z» Ö�Z^e�Y    Ö�¯ Ä·Â· Ä�¬¿ -6-1 ¶°�

Ö§��» ¹�³ [M¹�³ [M d§� 

¹�³ [M d�³�] 

d�³�] �Âf°¸¯

²Ë{ Ö¿ZË�m `¼a

¹�³ [M ²Ë{

d§� �Âf°¸¯

ZÅ�
ÂeZ

Ë{Y
� ¥

��
]

ZÅ�
ÂeZ

Ë{Y
� ¥

��
 �Y

½ZÀÌ¼�Y �Ì�

Ã�Y|m Á{ ½�z»
Ö§��» ¹�³ [M d�³�] `¼a

(�Æ�) {�� [M

Ö§��» ¹�³ [M d�³�]
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 ¹ÁY|»  �Â�]  ¹�³  [M  d�³�]  ¾ËY  {ÂmÁ  Z]
 Z]  Á  {�Y{  ½ZË�m  Öf�Y|Æ]  ¹�YÂ·  Á  Ã�Y|mÁ{  ½�z»  ¾Ì]
 �Ì� �Y  ¹�³  [M  Ä¸�Z§Ô]  Öf�Y|Æ]  ¹�YÂ·  �Ì�  ½{�¯  �Z]
 [M Ä·Â· �{ Ö]Ây Ä] [M ½ZË�m Ä°ÀËY ÕY�] .{Â� Ö» k�Zy
 |�Z] �Y�«�] Ö§��» ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· Á Ö§��» ¹�³
 ½�z» Ö°Ë{�¿ �{ Ö§��» ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· ÕÁ� �]
 (�ÂeÓÂ¯�Ì�)  Ö¿ZË�m  `¼aÁ�f°·Y  ÃZ´f�{  ®Ë  Ã�Y|mÁ{

 d^�¿ Õ�f¼¯ c�|« ÕY�Y{ `¼a ¾ËY .{Â� Ö» \�¿
 .|�Z] Ö» ²Ë{ ¹�³ [M �ÂeÓÂ¯�Ì� `¼a Ä]

 ¹�³ [M ½ZË�m ,`¼a ½|� [Y�y ½Z»� �{ Ä°ÀËY ÕY�]
 ÕY Ä·Â· �y `¼a �ZÀ¯ �{ ,{Â�¿ ��« d�³�] Õ Ä·Â· �{
 ¶°� �{ Ä¯ |ÀÀ¯ Ö» \�¿ (�Za ÕZ]) �~³�ZÀ¯ ½YÂÀ� Ä]

.|ÌÀ¯ Ö» Ã|ÅZ�» Y� �Za ÕZ] �y Á `¼a 6-2

 Á{  ÖËÂ�¯ ÕZÅ Ä°¸§  �Ì�  `¼a  ½|� [Y�y Z]
 �Za ÕZ] �y Õ Ä°¸§ �Ì� Á |¿|À] Ö» Y� Ö�y `¼a ¥��
 �~³ �ZÀ  ̄�y �Y Öf�³�] ¹�³ [M Á |ÀÀ¯ Ö» �Z] Y� (�~³�ZÀ¯)

(6-2 [ ¶°�) .|]ZË Ö» ½ZË�m Ã�Y|mÁ{ ½�z» d¼� Ä]
 Z] Á d�Y Ã|� Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y {�YÁ Ä¯ ²Ë{ ¹�³ [M
 ¹�³ ÕY�] ,d�Y Ã{�¯ Z»�³ µ{Z^e Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y {�� [M
 d�Y� d¼� Á Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y ¾ÌWZa d¼�« �Y {|n» ½|�
 Á |]ZË Ö» ½ZË�m ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· ¶yY{ Ä] Á k�Zy
 Ä] {|n» ½|� ¹�³ �Y �a Á {{�³ Ö» �] ¹�³ [M ²Ë{ Ä]
 ¾�Á� ½Z»� Ze ½ZË�m ¾ËY Á {{�³ Ö» �] Ã�Y|mÁ{ ½�z»

.|]ZË Ö» Ä»Y{Y ²Ë{ Ö¿ZË�m `¼a ½{Â]
 d�Y�  d¼�  ÓZ]  d¼�«  �{  ,Ö¿ZÌ»  Ä¿YÂf�Y  ÕÁ�  �]
 \�¿ �Z�§ Á Z»{ ¶]Z¬» �{ �Z�u ½ZÀÌ¼�Y �Ì� {|� ®Ë
 �Y|¬» �Y �Ì] �Z�§ ZË Z»{ �ËY�§Y c�Â� �{ Ze d�Y Ã|�

 �Ì�¿  Ö·Z¼fuY  cY��y  �Y  ,½ZÀÌ¼�Y  �Ì�  Ö¼Ì�Àe
 �Ì� ½|� �Z] c�Â� �{ .|ËZ¼¿ Õ�Ì³Â¸m ½�z» ½|Ì¯�e
 Ä] Á k�Zy �Ì� �Y Ö¿ZÌ» ½�z» ½Á�{ ¹�³ [M ,½ZÀÌ¼�Y
 Ze Ä·Â· ¾ËY ,|]ZË Ö» ½ZË�m ½ZÀÌ¼�Y �Ì� ÄÌ¸ze Ä·Â· ¶yY{

.|�Z] Äf�Y{ Ä»Y{Y |ËZ] ½�z» \�¿ ¶v» ¦¯
 Ä·Â·  ÕÁ� �] |ËZ]  [M d�³�] �Y  Õ�Ì³Â¸m �Â�À» Ä]
 d�³�] Ä·Â· ÕÁ� �] Á Ö¿ZÌ» ½�z» Ä] Õ{Á�Á {�� [M
 Ä§�� ®Ë �Ì� Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y Ä] Õ{Á�Á Ö§��» ¹�³ [M

.{Â� \�¿
 Ö�¯ Ä·Â·  Ä°^�  �Y  Ã�Y|mÁ{  ½�z»  ½{�¯  Y|m  ÕY�]
 Ã{Z¨f�Y  Ã�Â�Z»  Ã�Æ»  �Y  ½�z» Ä]  ZÅ Ä·Â·  µZ�eY  �{  |ËZ]

.ºÌÀ¯
 �] Ö§��» ¹�³ [M Á {�� [M Õ Ä·Â· µZ�eY ¶v» Ä]
 ¦·Zz» dÆm Á{ �{ Ä¯ |ÌÀ¯ d«{ Ã�Y|mÁ{ ½�z» ÕÁ�

�Za ÕZ] Ä·Â· Á Ö�y `¼aÁ�f°·Y -6-2 ¶°�

�Z//]

�Z//]

�Z//]

¦///·Y [

Äf//�]

Äf//�]

Äf//�]
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 d¼�« �{ Ö§��» ¹�³ [M Ä·Â· Á d�Y Ã|� \�¿
 µÂ� �{ {�� [M Ze {Â� \�¿ |ËZ^¿ {�� [M Ä·Â· ÕÓZ]
 Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y ¹�³ [M Z] Z»�³ µ{Z^e d��§ Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y

.|�Z] Äf�Y{ Y�
 ²Ë{ ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· Á �´Ë{ ¹�³ [M d§� Õ Ä·Â·
 ²Ë{ ¹�³ [M Ze {Â� \�¿ |ËZ] ¦·Zz» dÆm Á{ �{ �Ì¿
 Äf�Y{ ½ZË�m Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y ½Á�{ Õ�e �Ì] ½Z»� c|»
 Õ�fÆ]  5ÕZ»�³  µ{Z^e  Ö¿ZÌ»  Ä¿YÂf�Y  Z]  �Z¼e  �{  Á  |�Z]

.{Â� ¹Zn¿Y
 \�¿ ²Ë{ ¹�³ [M d§� Ä·Â· ÕÓZ] Ä¯ ÕY Ä°¸§ �Ì�
 YÂÅ {ÂmÁ .d�Y Ä·Â· ¶yY{ ÕYÂÅ ÄÌ¸ze ÕY�] d�Y Ã|�
 d¯�u �Y �¿Z» Á Ã{�¯ {ZnËY µÔfyY ,[M ½ZË�m �Ì�» �{
 ¶ËZ¼e ½{Â] ®^� d¸� Ä] YÂÅ .{Â� Ö» \�ZÀ» �Â� Ä] [M
 ÕZÅ�Ì� ¶Ì·{ ¾Ì¼Å Ä] Á |À¯ d¯�u ÓZ] d¼� Ä] {�Y{
 µZ¼fuY Ä¯ Ö�¯ Ä·Â· �Y �Z¬¿ ¾Ë�eÓZ] �{ |ËZ] Y� Õ�Ì³YÂÅ

.{Â� \�¿ ,{�Y{ {ÂmÁ ½M �{ YÂÅ ½|� �¼m

 Õ{ÓÂ§  ÕZÅ ©�Á  �Y  Ã�Y|m  Á{  ½�z»  �Àm
 ©�Á  d»Zz� ½�z» ºnu �ËY�§Y  Z]  Á  |�Z] Ö»  Ã�Ì¿YÂ·Z³
 6-1 ¶°� Á µÁ|m �{ .{Â� �f�Ì] |ËZ] �Ì¿ Ã�Ì¿YÂ·Z³ Õ{ÓÂ§
 �Y Ö°Ë ��Âe Ä¯ Y� Ã�Y|mÁ{ ½�Zz» cZ�z�» Ö¸�Y [Zf¯

.|ÌÀ¯ Ö» Ã|ÅZ�» d�Y Ã|� ÄÌÆe Õ|Ì·Âe cZn¿Zy�Z¯
 1720  �fÌ·  400  dÌ§��  Z]  Ã�Y|mÁ{  ½�z»  µÂ�
 Ä¿YÂf�Y  ©�Á  d»Zz�  .d�Y  �f»  1/72  µ{Z »  �f» Ö¸Ì»
 ©�Á d»Zz� Á �f» Ö¸Ì» 3 ½�z» ¾ËY ÕY�] (C1) Ö¿ZÌ»
 .d�Y �f» Ö¸Ì» 2/5 ½�z» ¾ËY ÕY�] (C2) Öm�Zy Ä¿YÂf�Y
 Á  �f» Ö¸Ì»  640 ½�z»  ¾ËY  (D2)  Öm�Zy  Ä¿YÂf�Y  ��«
 ��« .d�Y �f» Ö¸Ì» 560 Z] �]Y�] (D1) Ö¸yY{ Ä¿YÂf�Y ��«

 ÄÌ¬]  ��«  Á  1
2


 Ö§��»  ¹�³  [M  d�³�]  Õ Ä·Â·  ¾�Â]

 .|�Z] Ö» 11
4

 ZÅ ¾�Â]

 Ö¸�Y [Zf¯ 6-1 ¶°� Á µÁ|m Ä] ÄmÂe Z] :¾Ë�¼e
.|ÌÀ¯ ¶Ì¼°e Y� �Ë� µÁ|m

 ¦Ë{�cZ�z�»mm Ã�Y|¿Y

1Õ�fÌ· 300 Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö¸yY{ Ä¿YÂf�Y ��«

2Õ�fÌ· 700 Ã�Y|mÁ{ ½�z» ¶¯ µÂ�

3Õ�fÌ· 200 Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö§��» ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· ��«

4Õ�fÌ· 1000 Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y ��«

5Õ�fÌ· 1000 Ã�Y|mÁ{ ½�z» ¶¯ µÂ�

6Õ�fÌ· 500 ½�z» Ö�ËZ»�³ ºf�Ì� ¹�³ [M d§� Ä·Â· ¾�Â] ��«

7Õ�fÌ· 500 Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y µÂ�

8Õ�fÌ· 200 Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö¸yY{ Ä¿YÂf�Y ©�Á d»Zz�

9Õ�fÌ· 800 Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö¸yY{ Ä¿YÂf�Y ©�Á d»Zz�

10Õ�fÌ· 700 ½�z» �ËZ»�³ ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· ¾�Â] ��«
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 ÖËZÅ ½Z¼fyZ� �{ Ö§��» ¹�³ [M ¾Ì»Pe ÕY�]
 �Y ,|À�Z] Ö» ¹�³ [M Z] Õ�¯�» c�Y�u ºf�Ì� ÕY�Y{ Ä¯
 �] ½�Zz» ¾ËY .{Â� Ö» Ã{Z¨f�Y �Ì¿ Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z»
 dÌ§�� �{ Ä¯ |À�Z] Ö» (Ã{Zf�ËY) Õ{Â¼� Á Ö¬§Y �Â¿ Á{
 Õ{Â¼� �Â¿  Á  {{�³ Ö» Ã{Z¨f�Y  Ö¬§Y  �Â¿  �Y  º¯ ºnu Á
 .{�Y{ {�]�Z¯ �f�Ì] ÕZÅ dÌ§�� �{ Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�Zz»

 Ä¯ ,{�Y{  �Y�«  Ö�» ¶ËÂ¯ ®Ë ½�Zz» ¾ËY  ¶yY{ �{
 ½Á�{ �{ Á {�Y{ ½ZË�m ½M �{ �ËZ»�³ ºf�Ì� ¹�³ [M
 .{�Y{ �Y�« (�Æ� [M) {�� [M Ö�» ¶ËÂ¯ ¥Y��Y Á ½�z»
 ½Á�{  {��  [M  Ä]  Y�  {Ây  ÕZ»�³  ¶ËÂ¯  ¶yY{  ¹�³  [M
 ½�z» ¶yY{ [M ½|� ¹�³ h�Z] Á |À¯ Ö» ¶¬fÀ» ½�z»
 d�{ �Y Y� {Ây ÕZ»�³ Ä¯ ¶ËÂ¯ ½Á�{ ¹�³ [M .{{�³ Ö»
 ¹�³ [M ²Ë{ Ä]  |ËZ]  {|n» ½|� ¹�³ ÕY�]  d�Y Ã{Y{

 .{{�³ �]

Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z» Ö�Z^e�Y Ä�¬¿ -6-3 ¶°�

d�³�] �Âf°¸¯

¹�³ [M d�³�]

¹�³ [M d§� Ö¬§Y Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z»

{�//� [M

Ö§��» ¹�³ [M d�³�]

Ö§��» ¹�³ [M

d§� �Âf°¸¯

¹�³ [M ²Ë{

 [M  ÕZÅ ÃZ´f�{  Ö�Z^e�Y  Ä�¬¿  6-3  ¶°�  �{
 ½�z» ½M �{ Ä¯ |ÌÀ¯ Ö» Ã|ÅZ�» Y� ²Ë{ Á Ö§��» ¹�³

.d�Y Ö¬§Y Ö¸ËÂ¯ �Â¿ �Y Ö§��» ¹�³ [M
 |¿YÂe Ö» Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z» ½Á�{ Ö§��» ¹�³ [M
 ¾ËY Á |À  ̄{ZnËY [Â�� Ö�» ¶ËÂ  ̄ÕZÅ Ä·Â· Ã�Y|m ÕÁ� �]
 [M Ä] ¶ËÂ¯ ¶yY{ ¹�³ [M �Y Z»�³ µZ¬f¿Y |¿YÂe Ö» [Â��
 ½YÂe Ö» ¶°�» ¾ËY �§� ÕY�] .|À¯ �f¼¯ Y� ½�z» ¶yY{
 Á {�ÁM ½Á�Ì] ½�z» �Y ½M pÀ¸§ ½{�¯ �Z] Z] Y� Ö�» ¶ËÂ¯
 ¾ËY�]ZÀ] .{�¯ ÖËY{� [Â�� Á Â�f�� Y� ¶ËÂ¯ ÕÁ� [Â��
 Ö¸ËÂ¯  ¹�³  [M  ½�z»  Ä¯  Ö¸v»  �{  Ä¯  {�¯  d«{  |ËZ]
 {ÂmÁ ½M ¶ËÂ¯ ¶]Z¬» �{ Ö§Z¯ ÕZ�§ ,ºÌÀ¯ Ö» \�¿ Y�

.|�Z] ��Ì» ¶ËÂ¯ ½{�ÁM ½Á�Ì] ½Z°»Y Ze |�Z] Äf�Y{
 Ã�Y|mÁ{  ½�z»  �Y  0ÓÂ¼ »  ®qÂ¯  ÕZÅ ½Z¼fyZ�  �{
 ½M  �e ¾ÌËZa  d¼Ì«  ½M  Ö¸�Y  d¸�  Ä¯  |ÀÀ¯ Ö»  Ã{Z¨f�Y

.d�Y Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z» Ä] d^�¿
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 .|ÌÀ¯ Ö» Ã|ÅZ�» 6-3 ¶°� �{ Ä¯ �Â� ½Z¼Å
 ¹�³  [M  d�³�]  Á  Ö§��»  ¹�³  [M  ,{��  [M  ÕZÅ Ä·Â·
 Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z» Ä] Ã�Y|mÁ{ ½�z» |À¿Z¼Å Ö§��»

.{Â� Ö» ¶�f»
 Ä] �Ì¿ ²Ë{ ¹�³ [M d�³�] Ä·Â· Á ¹�³ [M d§� Ä·Â·
 .{{�³ Ö» ¶�f» Ö�» ¶ËÂ¯ d¼�« pÀ¸§ ÕÁ� ÖËZÅ ¾�Â]
 ¾�Â]  Ä]  Á  ¹�³  [M  d§�  Ä·Â·  ,ÖËÓZ]  ¾�Â]  Ä]  0ÓÂ¼ »
 ¶�f»  �ËZ»�³  ºf�Ì�  ¹�³  [M  d�³�]  Ä·Â·  ,¾ÌËZa

.{{�³ Ö»
 Ä·Â· Á ¹�³ [M d§� Ä·Â· ¶yY{ ÕYÂÅ ÄÌ¸ze ÕY�] :���a
 �Y Ä�¬¿ ¹Y|¯ �{ Y� Õ�Ì³YÂÅ �Ì� \�¿ ¹�³ [M d�³�]

.|ÌÀ¯ Ö» {ZÆÀ�Ìa 6-3 ¶°� Ö�¯ Ä·Â· Ä°^�

 6-3 ¶°� Ö�¯ Ä·Â· �Ì�» �{ Ä¯ ÖËZÅ Ä°¸§ �Ì� :���a
.d�Y Ö�Â¿ Äq �Y |¿Y Ã|� \�¿

 Ö¸ËÂ  ̄¹�³ [M ½�z» ZË Ã�Y|mÁ{ ½�z» d¸� Äq Ä] :���a
.|ÀÀ¯ Ö» \�¿ ¹�³ [M ²Ë{ �Y �eÓZ] Ö�Z¨e�Y �{ Y�
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   Ä¬Ì«{ 60 :½Z»�                ÃZ» Õ{ / µÁY Õ Ä¼Ì¿ Ö¿ZËZa / Öe�Y�u cZ�Ì�Pe ��{ ½Zvf»Y
.{Â� Ö» �f¼¯ Z»�³ dËY|Å ½Y�Ì» |�Z] �f¼¯ º�m d»Zz� Äq �Å ZËM /1

�Ìy    Ö¸]
.d�Y �f¼¯ ½Z¼fyZ� ÖËZ»�³ ¥ÔeY �Y ÖËZ»�³ ÕZÅ ÃZ´f�{ ÖËZ»�³ �Z] ZËM /2

�Ìy    Ö¸]
.|¿Â� Ö» ºÌ�¬e Äf�{ Ä� Ä] Õ�¯�» c�Y�u ÕZÅ ºf�Ì� ZËM /3

�Ìy    Ö¸]
.d�Y ÕY ÄËÁY� Õ�¸§   ¦¯ �Â¿ �Y �ÂeZË{Y� �Ì� ZËM /4

�Ìy    Ö¸]
.{Â� Ö» �f�Ì] ½M �{ �Z�§ d§Y ½Y�Ì» Ä·Â· ��« �ËY�§Y Z] ZËM /5

�Ìy    Ö¸]
.d�Y cYÁ |Àq d�Z� �] Õ�·Z¯ Â¸Ì¯ �Å /6

.{Â� Äf§�³ ��¿ �{ |ËZ] �Y|m ¹Y|¯ ÕY�] dÌ «Â» \Ë�� /7
.d�Y �Â¿ ¹Y|¯ �Y ¶ËÂ¯ ¾§ |Ì¸¯ /8

.d�Y {Y�³ Öf¿Z� Õ Äm�{ |Àq ��Âf» ÕZ»{ Z] Õ�¯�» c�Y�u ºf�Ì� �{ [M ÕZ»{ �j¯Y|u /9
.d�Y [M ½Âf� cÂ§ |Àq �]�» pÀËY �] |¿Âa �Å /10

.|Àf�Å Ö]Ây Õ Ã|ÀÀ¯ [~m Á Ã|ÀÀ¯ �]Ze ¥Z�Z¿ Á ÃZÌ� sÂ�� /11
d��{Z¿   d��{

.d�Y �f�Ì] ÖÀÅM Õ Ã�nÀa �Y Ö]Âq Õ Ã�nÀa ÕZ»�³ µZ¬f¿Y Ö¸¯ \Ë�� /12
d��{Z¿   d��{

.{Â� Ö» ºÌ�Àe Á µ�fÀ¯ �f»Â»�e ��Âe c�Y�u Õ Äm�{ /13
d��{Z¿   d��{

.|À¯ Ö» �f�Ì] Y� �ÂeZË{Y� Ä] Õ{Á�Á [M Ö]{ ,©ZeY ÕZ»{ �ËY�§Y Z] �ÂeZË{Y� Ö°ÌeZf�Â»�e �Ì� /14
d��{Z¿   d��{

.{Â� Ö» Ã{Z¨f�Y Õ{ÓÂ§ �Ì³ �Z e�Y �Y ¡Y{ [M ÕZÅ ̀ ¼a �°» Õ Ä·Â· ÕÁ� �] /15
d��{Z¿   d��{

.|À»Z¿ Ö» ............................ Y� ½M Ä¯ d�Y {Y�³ Öf¿Z� Õ Äm�{ ............................ Z»{ |u ¾Ë�e ¾ÌËZa /16
.|ÀÀ¯ Ö» Ä^�Zv» ............................ Õ Ä�]Y� Z] Y� ¶yY{ Ä] {�� ÕYÂÅ }Â¨¿ �Y Ö�Z¿ cZ¨¸e /17
.{Â� Ö» Ã{Z¨f�Y ............................ �Y ZÅ Ä·Â· ¶yY{ �{ ¹�³ [M \�ZÀ» d��� {ZnËY ÕY�] /18

.d�Y Õ{ÓÂ§ ÕZÅ�ÂeZË{Y� Ä] d^�¿ ............................ Öe�Y�u µZ¬f¿Y \Ë�� ÕY�Y{ Ö»ÂÌÀÌ»Â·M ÕZÅ�ÂeZË{Y� /19
.|À»Z¿ Ö» ............................ Y� `¼a Ö§��» c�|« Ä] `¼a |Ì¨» c�|« d^�¿ /20
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.{Â� Ö» ¹Zn¿Y �Á� ¹Y|¯ Ä] |»Zm ¹Z�mY �{ c�Y�u µZ¬f¿Y /21
��Á Á dËY|Å -4    �]Ze -3   dËY|Å -2    d§� ºÅ -1

 w/
m . C22 5  ½M ÕZ»�³ µZ¬f¿Y Ö¸¯ \Ë�� Ä¯ m8  ��� Á m10  µÂ� Ä] Ö¿Z¼fyZ� ¦¬� �Y c�Y�u ¥ÔeY /22

( t k  25 ) .d�Y ¹Y|¯ ,|�Z] Ö»
/ kw47 68  -4   kw5  -3   w4768  -2    w500  -1

.d�Y ¹�³ [M |·Â» ÕZÅ ÃZ´f�{ �Y ®Ë ¹Y|¯ /23
²Ë{ -4               d�³�] `¼a -3                 �Âf¯ÂÀ¯ -2    �ÂeZË{Y� -1

 |Àq Ä] ©ZeY ¾ËY ,|�Z] Kcal
hr

100  �ÂeZË{Y� Ã�a ®Ë Öe�Y�u dÌ§�� �³Y .d�Y Kcal
hr

2000  ©ZeY ®Ë ÖËZ»�³ cZ¨¸e /24
.{�Y{ �ZÌ¿ �ÂeZË{Y� Ã�a

20 -4    15 -3            5 -2               12 -1
.ºÌÀ¯ �]Y�] |Àq |ËZ] Y� [M d��� Ö]{ ¾f�Y{ Ä´¿ d]Zi ÕY�] ºÌÀ¯ �]Y�] Á{ Y� Ä·Â· ®Ë ��« Äq ½ZÀq /25

4 -4             1
4

 -3            2 -2               1
2

 -1

.|Ì�ËÂÀ] Y� ®Ë �Å ¦Ë� e /26
Z»{ (k           |À]Z»�³ ([                     Ã�ËÁ ÕZ»�³ (¦·Y

.|À�Z] Ö» �Z^e�Y �{ k�Zy ÕYÂÅ Z] ZÅ�Y|m ¹Z¼e .|ÌÀ¯ Ä^�Zv» Y� �Ë� ©ZeY �Y c�Y�u µZ¬f¿Y ½Y�Ì» /27
n=1/5   q=10 w

m2            �Z¨e�Y h=3m            �YÂË{ u=2 w
m . C2

               Ã�nÀa u=3/6 w
m . C2

�{ u=3 w
m . C2

               ¦¬� u=2/5 w
m . C2               
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 C24  ©ZeY ÕZ»{ Á C60  Á C80  \Ìe�e Ä] �ÂeZË{Y� �Y ÖmÁ�y Á Õ{Á�Á [M ÕZ»{ Á w4000  Ö«ZeY Öe�Y�u cZ¨¸e �³Y   /28
(.|�Z] Ö»  w

m . C28 ½M c�Y�u µZ¬f¿Y \Ë�� Á / m20 15  Ã�a �Å Öe�Y�u t��) .|ÌÀ  ̄Ä^�Zv» Y� ©ZeY ¾ËY �ZÌ¿ {�Â» ÕZÅ Ã�a {Y| e ,|�Z]
 ¾ËY `¼a |Å Á Ö]{ .|�Z] Ö» �f» 100 �ÂeZË{Y� ¾Ë�e�Á{ d§� Õ Ä·Â· µÂ� Á kw150  Ö¿Z¼fyZ� Öe�Y�u cZ¨¸e /29

(.|�Z] Ö» Pa
m

200  ZÅ Ä·Â· �{ [M �Z�§ d§Y) .|ÌÀ¯ Ä^�Zv» Y� ½Z¼fyZ�

 Ä¬Ì«{ 120 :½Z»�    (ÃZ» Õ{) µÁY Õ Ä¼Ì¿ Ö¿ZËZa / Öe�Y�u cZ�Ì�Pe ��{ ½Zvf»Y
(d�Y Ã|� [Zzf¿Y Äf�~³ ÕZÅ µZ� �{ ÖËZÆ¿ cZ¿Zvf»Y �Y cÓYR� ÄÌ¸¯)

Ã�¼¿ 0/5               .{Â� Ö» Ã{Z¨f�Y Ö·ZÌ� Äq �Y Ä�Â]�» ÕZÅ ¶v» Ä] Z»�³ µZ¬f¿Y ÕY�] Õ�¯�» c�Y�u ºf�Ì� �{ -1
Ã�¼¿ 1/25                                              .|Ë�^] ¹Z¿ Y� �Y|m ®Ë �Y dËY|Å �Á� Ä] Z»�³ µZ¬f¿Y �{ �iR» ¶»YÂ� -2
Ã�¼¿ 0/75               .|Ì�ËÂÀ] Y� �YÂË{ ®Ë �Y ½Zf�»� �{ ½Á�Ì] {�� ÕYÂÅ Ä] ©ZeY ¹�³ ÕYÂÅ �Y Z»�³ µZ¬f¿Y ¶uY�» -3
Ã�¼¿ 0/75                                                 .|ÌWZ¼¿ º�� �ÂeZË{Y� 3 ÕY�] Y� �Â° » d�³�] Ö�¯ Ä·Â· ºf�Ì� -4
Ã�¼¿ 0/5                                                                                        .|Ì�ËÂÀ] Y� Z»�³ �nÀ� ÕZÅ|uYÁ -5
Ã�¼¿ 0/75                                                                            .d�Y �ÂÌ�¸� Äm�{ |Àq K300  ÕZ»{ -6

    Ã�¼¿ 0/75                                             .{�Y{ Ö´f�] Ö¸»YÂ� Äq Ä] ZÅ Ä·Z�Á Á ZÅ�Ì� �{ [M �Z�§ d§Y �Y|¬» -7
                Y�  {Y�³ Öf¿Z� Õ Äm�{ ®Ë Õ Ã�Y|¿Y  Ä]  Ö»�³Â¸Ì¯ ®Ë º�m ®Ë ¹�m |uYÁ  ÕZ»{ �ÌÌ¤e  ÕY�]  ¹�Ó ÖËZ»�³ Õ��¿Y  -8 

Ã�¼¿ 0/5 .|ÀËÂ³ .................................................
Ã�¼¿ 0/5                         .|�Z] |¿YÂe Ö» �|¬q �j¯Y|u ¹�³ [M ÕZ»{ ��Âf» ÕZ»{ Z] Õ�¯�» c�Y�u ºf�Ì� �{ -9
Ã�¼¿ 0/75                        .{�¯ ¾ÌÌ e Á Ä^�Zv» |ËZ] Y� ÖËZÅ Ä�yZ� Äq Ö¿ZË�m `¼a �ÂeÂ» ®Ë [Zzf¿Y ÕY�] -10
Ã�¼¿ 0/25                                                                         .|Ì�ËÂÀ] Y� ��Á �Á� Ä] Z»�³ µZ¬f¿Y Ä�]Y� -11

 ½M \�ZÀ» �Z¯ c�Y�u Äm�{ �j¯Y|u Á �Z¯ �Z�§ Á d�Ìq Õ{ÓÂ§ ÕZÅ�ÂeZË{Y� Ä] d^�¿ Ö¿|q ÕZÅ�ÂeZË{Y� dË�» -12
Ã�¼¿ 0/75                                                                                                                      .d�Y �|¬q

 �ÂeZË{Y�  Ä]  Õ{Á�Á  [M  c�Y�u Äm�{  Ä¯ Öe�Â� �{  |Ë�ÁM  d�{ Ä]  Y�  Ö¿|q �ÂeZË{Y�  �]�»  �f»  2  Öe�Y�u  c�|«  -13
 µZ¬f¿Y \Ë�� Á |�Z] Ö» C24  Ã|� ¹�³ ¶v» c�Y�u Äm�{ Á C60  �ÂeZË{Y� �Y ÖmÁ�y [M c�Y�u Äm�{ Á C80

Ã�¼¿ 1/5                                                                          .|�Z] w/
m K28 7


 �]Y�] Ö¿|q �ÂeZË{Y� Öe�Y�u

 ÕZ»{ ¥ÔfyY Ä¯ Öe�Â� �{ d�Y 3000w �ÂeZË{Y� �Å Öe�Y�u c�|« Ä¯ �ÂeZË{Y� 10 Z] Ö�¯ Ä·Â· ºf�Ì� ®Ë �{ -14
 :d�Y [Â¸�» ,|�Z] pa

m
200  ºf�Ì� ¾ËY �{ �Z�§ d§Y Á / C11 11  d�³�] Á d§� [M

 l
s

 \�u�] ºf�Ì� ¶¯ Ö]{ Ä^�Zv» (¦·Y

 �f» Ö¸Ì» \�u�] ºf�Ì� �{ [M µZ¬f¿Y Ö¸�Y Ä·Â· ��« ([
Ã�¼¿ 1/75                                                       mm \�u�] ºf�Ì� ¾ËY �{ �ÂeZË{Y� ®Ë [Z �¿Y Ä·Â· ��« (k
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 ,|�Z] 450w �ÂeZË{Y� �Y �]�» �f» ®Ë Öe�Y�u c�|« Ä¯ Öe�Â� �{ ,|�Z] Ö» m28  Ö«ZeY �ÂeZË{Y� Öe�Y�u t�� -15
Ã�¼¿ 0/75                                                                                               .d�Y �|¬q ©ZeY Öe�Y�u ¥ÔeY

 Ä¯ Öe�Â� �{ .|ÌÀ¯ [Z�u Y� ¾·Z� ¾ËY ½{�¯ ¹�³ dÆm ¹�Ó ÕZÅ Ã�a {Y| e .d�Y cYÁ 8000 ÖÀ·Z� Öe�Y�u cZ¨¸e -16 
Ã�¼¿ 1                                                                              .{Â� Ã{Z¨f�Y 500 µ|» �·Z¯Â»�e µ|» �ÂeZË{Y� �Y

 wU /
m K20 9


 Z] m2200  duZ�» Ä] Öm�Zy ÕZÅ�YÂË{ Är¿ZÀq .d�Y �Á�¨»10m ×8m×4m {Z ]Y Ä] ÖÀ·Z� -17

 k�Zy ÕZ»{ Á C22  ¾·Z//� ÕZ»{ Á |À//�Z] wU /
m K20 8


 Z] m280  duZ//�» Ä] ¹Y|  ̄�Å Öm�Zy ¦  ̄Á ¦¬//� Á

Ã�¼¿ 3/5           (n = 0/75 YÂÅ �ËÂ e �Y|¬») :|ÌWZ¼¿ Ä^�Zv» {Â� Äf§�³ ��¿ �{ C10  ¾Ì»� Ö¸yY{ ÕZ»{ Á C5 

 ZÅ�Y|m ¶¯ Öe�Y�u �Z] (¦·Y
 }Â¨¿ Öe�Y�u �Z] ([

 kw \�u�] ¾·Z� ¶¯ Öe�Y�u �Z] (k
 Ä^�Zv» -1 :d�]Â¸�» ZÅ Ã{Y{ Ä] ÄmÂe Z] d�Y Ã|� Ã{Y{ Ä¬^� ®Ë ½Z¼fyZ� ®Ë �Y Öf¼�« ½Ôa �Ë� ¶°� �{ -18
 ¶¯ Öe�Y�u ¥ÔeY Ä^�Zv» -3 Õ}Â¨¿ ÕYÂÅ ªË�� �Y Z»�³ ¥ÔeY Ä^�Zv» -2 [�{ Á Ã�nÀa ,¦¬� ,ZÅ�YÂË{ ÖËZ»�³ ¥ÔeY

,Ö¸yY{ �YÂË{ wU /
m K22 8


 ,¦¬� wU /

m K22 5


 ,Ã�nÀa Á [�{ wU /
m K25 7


 ½Z¼fyZ�

 Öm�Zy �YÂË{ wU /
m K21 8


 

 ¦¯ Öe�Y�u ¥ÔeY �Y .|�Z] Ö» �f» 2 Ã�nÀa Á [�{ �Z¨e�Y Á �f» 4 ½Z¼fyZ� �Z¨e�Y Á d�Z� �{ �Z] 1/5 YÂÅ �ËÂ e {Y| e
Ã�¼¿ 3/5                                                                                               .{Â� ��¿ ¥�� tÌv�e \ËY�� Á
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 ºnu Á Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» Õ Ä^�Zv»
¹�³ [M ½�z»

 Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» Ö¸�Y [Zf¯ 6 -2 µÁ|m �{
 \�u�] ½Z¼fyZ� �Â¿ |Àq ÕY�] ¦¸fz» Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á

.d�Y Ã|� ÄWY�Y d�Z� �{ �fÌ·

 Ä¸Ì�Á  ¹Z¿  µÁ|m  d�Y�  d¼�  µÁY  ½Âf�  �{
 Äf�Â¿ ½Z¼fyZ� �YÂ¿Y µÁ|m ÕÓZ] ¦Ë{� �{ Á Öf�Y|Æ]
 ÕZÅ ¦Ë{� �{ Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á ¹�³ [M �Y|¬» .d�Y Ã|�

.d�Y Ã|� Äf�Â¿ ¦¸fz» ÕZÅ ½Z¼fyZ� ÕY�] Õ| ]

Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿ Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬»

¶fÅ ¹Z¼u ½YÁ
½Z¼e�ZaM ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�

ÖËÔËÁ Ä¿Zy d·YÂe Á ÖËÂ�f�{
ÖËÔËÁ Ä¿Zy �Á{

½Z¼e�ZaM ÖËÂ��Z^· ¾Ì�Z»
ÖËÔËÁ Ä¿Zy ÖËÂ�§�� ¾Ì�Z»

 ½Z¼fyZ�  ®Ë  Ö§��»  ¹�³  [M  �Y|¬»  Ä^�Zv»  ÕY�]
 Öf�Y|Æ] ¹�YÂ· ®e ®e Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» Öf�ËZ] Ö»
 �j¯Y|u  ½M  ¶�Zu  Á  ºÌÀ¯  �¼m  ºÅ  Z]  Y�  ½Z¼fyZ�  ½M

 .d�Y ½Z¼fyZ� ½M ¹�³ [M ¥��»

 ,d�Y  Ã|�  \�¿  ½YÁ  {|�  1  Á  �Á{  {|�  2  ,ÖËÂ��Z^·
.|ÌÀ¯ Ä^�Zv» Y� ½Z¼fyZ� ¾ËY Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬»

 Á |ÌÀ¯ º�� Ö·Á|m d�Y �fÆ] ¾Ë�¼e ¾ËY ¶u ÕY�]
 Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» .|ÌÀ¯ {�YÁ µÁ|m �{ Y� cZ^�Zv»
 µÁ|m ÖËÔËÁ ½Z¼fyZ� ½Âf� �Y  Y�  Öf�Y|Æ]  Ä¸Ì�Á �Å

.|Ë�ÁM d�|] Ö¸�Y [Zf¯ 6-2
 ÖËÂ�f�{ {|� 3 ÖËÔËÁ ½Z¼fyZ� ®Ë �{ :¾Ë�¼e
 ¾Ì�Z»  ÃZ´f�{  1  ,ÖËÂ�§��  ®ÀÌ�  {|�  2  ,d·YÂe  Á

Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿{Y| e 
{|� ®Ë ¹�³ [M ¥��» �Y|¬»

 
�¼m

d·YÂe Á ÖËÂ�f�{37/622/8

ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�23876
ÖËÂ��Z^· ¾Ì�Z»17676

 �Á{2114228
½YÁ17676

 �¼m
478/8

 �Y Ã{Z¨f�Y Z] Y� ®Ë �Å Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» :¾Ë�¼e
.|Ì�ËÂÀ] �Ë� µÁ|m �{ Ö¸�Y [Zf  ̄6-2 µÁ|m
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(Ö§��» ¹�³ [M ÕZÅ ÃZ´f�{) º�� ¶�§

 �] �fÌ· 478/8 ½Z¼fyZ� ¾ËY ¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u
 Ö»Z¼e  Ä¯ {Â� Ö» ¹Zn¿Y  Ö¿Z»�  ¥��» ¾ËY  .d�Y  d�Z�
 ¾ËY Ä¯ |¿�Ì´] �Y�« Ã{Z¨f�Y {�Â» ºÅ Z] Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á 
 ºË�Ì´] ��¿ �{ Y� �Y|¬» ¾ËY �³Y Á |Å{ Ö¼¿ w� 0ÓÂ¼ » ©Z¨eY
 �Y  ¾ËY�]ZÀ]  ,{Â� Ö»  {ZË�  Ö¸Ìy  ¹�³  [M  ½�z»  dÌ§��
 Äf¨³  ¥��»  \Ë�� ½M  Ä]  Ä¯  ºÌÀ¯ Ö»  Ã{Z¨f�Y  Ö^Ë��
 ¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u �{ Y�  \Ë�� ¾ËY  �³Y  Á  {Â� Ö»
 \Ë�� .|ËM Ö» d�{ Ä] ¹�³ [M Ö «YÁ ¥��» ºÌÀ¯ [��
 Ö¸�Y [Zf¯ 6-2 µÁ|m �{ �yM ¶^« Z» ¦Ë{� �Y Y� ¥��»

.|Ë�ÁM d�|]
 ÕY�] .|�Z] Ö» 0/3 �]Y�] ÖËÔËÁ ½Z¼fyZ� ¥��» \Ë��
 \Ìe�e Ä] ½Z¼fyZ� ¾ËY ¹�³ [M Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» Ä^�Zv»

:ºÌÀ¯ Ö» ¶¼� �Ë�
l

hr
 Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» 

l
hr

 ¹�³ [M ¥��» �Y|¬» �j¯Y|u × ¥��» \Ë��

Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» l/ / /
hr

478 8 0 3 143 64  

 �] �fÌ· 143/64 ½Z¼fyZ� ¾ËY ¹�³ [M Ö «YÁ ¥��» �Y|¬»
 ZË Ã�Y|mÁ{ ½�z» |ËZ]  Y� ¹�³ [M �Y|¬» ¾ËY .d�Y d�Z�

.|À¯ |Ì·Âe Ö¸ËÂ¯ ¹�³ [M ½�z»

 Ä¬^� 5 ½Z¼e�ZaM ®Ë Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬» :¾Ë�¼e
 �{ .|ÌÀ¯ Ä^�Zv» |�Z] Ö» |uYÁ 4 ÕY�Y{ ½M Ä¬^� �Å Ä¯ Y�
 {|� 1 ,d·YÂe Á ÖËÂ�f�{ {|� 2 ½Z¼e�ZaM ¾ËY �Y |uYÁ �Å
 ÃZ´f�{ 1 ,ÖËÂ��Z^· ¾Ì�Z» ÃZ´f�{ 1 ,ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�
 Ã|� \�¿ �Á{ {|� 1 Á  ½YÁ  {|� 1 ,ÖËÂ�§�� ¾Ì�Z»
 d·YÂe Á ÖËÂ�f�{ {|� 1 ½Z¼e�ZaM ¾ËY ²ÀÌ¯�Za �{ .d�Y

.{�Y{ {ÂmÁ
:¶u

 º�� ¶^« ¾Ë�¼e |À¿Z» Y� Ö·Á|m cZ^�Zv» �{ d·ÂÆ� ÕY�]
 ½Z¼e�ZaM ½Âf� �Y Y� Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á �Å ¥��» �Y|¬» Á Ã{�¯
 ½Âq .ºÌ�ËÂ¿ Ö» ½M �{ Á kY�zf�Y Ö¸�Y [Zf¯ 6-2 µÁ|m
 |uYÁ  20  ¶¯  �{  �a  {�Y{  Õ|uYÁ  4  Ä¬^�  5  ½Z¼e�ZaM
 �{ Ã|� \�¿ Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á |ËZ] Á {�Y{ {ÂmÁ Ö¿Â°�»
 Ö¿Â°�» ½Z¼e�ZaM Ä°ÀËY ¶Ì·{ Ä] .ºÌÀ¯ �]Y�] 20   Y� |uYÁ �Å
 d�Y  Ö�Â�y  �Â¿  �Y  ½M  d·YÂe  Á  ÖËÂ�f�{  �a  d�Y
 .d�Y  d�Z�  �]  �fÌ·  7/6  ½M  Ö§��»  ¹�³  [M  �Y|¬»  Ä¯
 Ã{Z¨f�Y  {�Â»  ²ÀÌ¯�Za  �{  Ã|� \�¿  d·YÂe  Á  ÖËÂ�f�{
 �Y|¬» Á d�Y Ö»Â¼� �Â¿ �Y �a .{�Ì³ Ö» �Y�« ¦¸fz» {Y�§Y

.d�Y d�Z� �] �fÌ· 15/2 ½M Ö§��» ¹�³ [M

 Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á {Y| e
 �Å Ö§��» ¹�³ [M �Y|¬»

Ä¸Ì�Á
 ¹�³ [M �Y|¬»

 ¶¯ Ö§��»
Ö�Â�y d·YÂe Á ÖËÂ�f�{407/6304

ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�2038760
ÖËÂ��Z^· ¾Ì�Z»20761520
ÖËÂ�§�� ¾Ì�Z»20571140

 ½YÁ20761520
�Á{201142280

Ö»Â¼� d·YÂe Á ÖËÂ�f�{115/215/2

 
�¼m

7539/2
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 7539/2 Õ|uYÁ 20 ½Z¼fyZ� ¾ËY ¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u
 [M Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» Ä^�Zv» ÕY�] .d�Y d�Z� �] �fÌ·
 [�� ¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u �{ Y� ¥��» \Ë�� |ËZ] ¹�³

.|�Z] Ö» 0/3 ZÅ ½Z¼e�ZaM ¥��» \Ë�� �Y|¬» .ºÌÀ¯

Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» lit/ / /
hr

7539 2 0 3 2261 76  

 �fÌ· 2261/76 ��Âf» �Â� Ä] d�Z� �Å �{ |uYÁ 20 ¾ËY
.|À¯ Ö» ¥��» ¹�³ [M

 Ä^�Zv» Y� ÕY Ä��|» ¹�³ [M ¥��» �Y|¬» :¾Ë�¼e
 {|�  3  ,d·YÂe  Á  ÖËÂ�f�{  {|�  15  ½M  �{  Ä¯  |ÌÀ¯
 ,Ö�Â�y d·YÂe Á ÖËÂ�f�{ {|� 1 ,Ä¿Zy�Y|]M ÖËÂ�§��
 ¾Ì�Z» ÃZ´f�{ 1 ,ÖËÂ�§�� ®ÀÌ� {|� 1 ,�Á{ {|� 1
 ZÅ ½M {Y| e Ä¯ Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á .d�Y Ã|� \�¿ ÖËÂ��Z^·
 .d�Y  Ã|�  \�¿  Õ�Y|ËY��  ½Z¼fyZ�  �{  |�Z] Ö»  {|�  1

( l/
hr

458 28  :[YÂm)
.|Ë�Ì´] ��¿ �{ ÖËÔËÁ ½Z¼fyZ� Y� Õ�Y|ËY�� ½Z¼fyZ�

 Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿{Y| eÄ¸Ì�Á �Å ¹�³ [M ¥��» ¥��» �¼m

d·YÂe Á ÖËÂ�f�{

Ä¿Zy�Y|]M ÖËÂ�§��

Ö�Â�y d·YÂe Á ÖËÂ�f�{

�Á{

ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�

ÖËÂ��Z^· ¾Ì�Z»

lit
hr  

�¼m

 [Z�u Y�  ÕY Ä¿Zy�Z¯  ÕY�]  Ö§��» ¹�³ [M  �Y|¬»
 \�¿  ½M  �{   �Ë�  µÁ|m ª]Z�»  Öf�Y|Æ]  ¶ËZ�Á  Ä¯  |ÌÀ¯

( l/
hr

11156 8  :[YÂm) .d�Y Ã|�

Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿{Y| e Ä¸Ì�Á �Å ¹�³ [M ¥��» ¥��» �¼m

Ö�Â�y d·YÂe Á ÖËÂ�f�{5
Ö»Â¼� d·YÂe Á ÖËÂ�f�{40

ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�5
�Á{30

l
hr  

�¼m
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 Á |Ì·Âe ¹�³ [M ½�z» �{ |ËZ] Ö§��» ¹�³ [M Ö «YÁ �Y|¬»
 Öf�ËZ] Ö» ¹�³ [M ½�z» ºnu Ä^�Zv» ÕY�] .{Â� Ã�Ìy}
 ½�z»  Ã�Ìy}  \Ë��  �{  Y�  ¹�³  [M  Ö «YÁ  ¥��»  �Y|¬»
 6-2 µÁ|m �yM ¦Ë{� �Y ½�z» Ã�Ìy} \Ë�� .ºÌÀ¯ [��

 Ã�Ìy}  \Ë�� µZj»  �Â�  Ä]  .|ËM Ö»  d�{ Ä]  Ö¸�Y  [Zf¯
 .d�Y 0/75 ÖËÔËÁ ½Z¼fyZ� ÕY�] ½�z»

 [Zf¯ 6-2 µÁ|m �Y Ã{Z¨f�Y Z] Y� �Ë� µÁ|m :¾Ë�¼e
.|ÌÀ¯ ¶Ì¼°e Ö¸�Y

��Y|» ½�z» Ã�Ìy} \Ë��
½Zf��Z¼Ì] ¥��» \Ë��

Ã�Y{Y ¥��» \Ë��
Ã�Y{Y ½�z» Ã�Ìy} \Ë��
½Z¼e�ZaM Ã�Ìy} \Ë��
ÃZ´���Á ¥��» \Ë��

 ½Z¼fyZ� ®Ë ÕY�] Y� ¹�³ [M ½�z» ºnu :¾Ë�¼e
.|ÌÀ¯ Ä^�Zv» d�Z��{ �fÌ· 200 Ö «YÁ ¥��» Z] Õ�Y{Y

¹�³ [M ½�z» ºnu = Ö «YÁ ¥��» × Ã�Ìy} \Ë��

:¶u
 ºnu  �a  |�Z] Ö»  2  ZÅ Ã�Y{Y  ÕY�]  ½�z»  Ã�Ìy}  \Ë��

 :�Y d�Y c�Z^� ¹�³ [M ½�z»
V lit200 2 400  

 Ä¯ Ö¿Z¼e�ZaM ÕY�] Y� ¹�³ [M ½�z» ºnu :¾Ë�¼e
 |�Z] Ö»  d�Z� �]  �fÌ·  600 ½M  ¹�³  [M  ¥��» �j¯Y|u

 .|ÌÀ¯ Ä^�Zv»

                     
¥��» \Ë��

 
 0/3

 

 Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» 
    

lit/
hr

600 0 3 180 

 �{ Y�  Ö «YÁ  ¥��» �Y|¬» |ËZ]  ½�z» ºnu Ä^�Zv» ÕY�]
.ºÌÀ¯ [�� ½�z» Ã�Ìy} \Ë��

 ºnu = ¹�´]M ¥��» Ö «YÁ �Y|¬» × ½�z» Ã�Ìy} \Ë��½�z»

½�z» Ã�Ìy} \Ë��  1/25

½�z» ºnu  = 180×1/25  = 225lit
 .d�Y �fÌ· 225 ½Z¼e�ZaM ¾ËY ÕY�] \�ZÀ» ½�z» ºnu

6-2 µÁ|m �Y
½Z¼e�ZaM

6-2 µÁ|m �Y

½Z¼e�ZaM

:¶u
 Ö «YÁ �Y|¬» |ËZ] Ö§��» ¹�³ [M ½�z» ºnu Ä^�Zv» ÕY�]

.ºÌ�Z] Äf�Y{ Y� ¹�³ [M ¥��»

Ö «YÁ �Y|¬» = ¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u × ¥��» \Ë��
¹�³ [M ¥��»
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 ½Z¼fyZ� ®Ë ÕY�] Y� ¹�³ [M ½�z» ºnu :¾Ë�¼e
 ,�Á{ {|� 3 ,d·YÂe Á ÖËÂ�f�{ {|� 3 ½M �{ Ä¯ ÖËÔËÁ
 ¾Ì�Z»  {|�  1  ,ÖËÂ��Z^·  ¾Ì�Z»  {|�  2  ,½YÁ  {|�  2

 Y�  d�Y  Ã|� \�¿ ÖËÂ�§�� ®ÀÌ� {|� 2 Á  ÖËÂ�§��
 .|ÌÀ¯ Ä^�Zv»

( l/
hr

180 4  :[YÂm)

Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿{Y| eÄ¸Ì�Á �Å ¹�³ [M ¥��» �Y|¬» 
¥��» �¼m

 �¼m

 �j¯Y|u Ã�Y|mÁ{ ¹�³ [M ½�z» cZ�z�» :¾Ë�¼e

 d�|]  Y�  d�Y  l
hr

1000  ÕY Ä��|»  ¹�³  [M  ¥��»
.|Ë�ÁM
:¶u

 Ã�Y|mÁ{  ¹�³  [M  ½�z»  cZ�z�»  ½{�ÁM  d�|]  ÕY�]
 µÁ|m �Y �b� Á ºÌÀ¯ Ä^�Zv» Y� ½�z» ºnu Öf�ËZ] Ö»

.ºÌÀ¯ [Zzf¿Y Y� \�ZÀ» Ã�Y|mÁ{ ½�z» Ö¸�Y [Zf¯ 6-1

¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u: l
hr

1000

¥��» �Y|¬»  = ¹�³ [M ¥��» �j¯Y|u × ¥��» \Ë��¹�³ [M Ö «YÁ 

¥��» \Ë��  0/4

 ¹�³ [M Ö «YÁ ¥��» l/
hr

1000 0 4 400 

 ½�z» ºnu = ¹�³ [M Ö «YÁ �Y|¬» × ½�z» Ã�Ìy} \Ë��¹�³ [M

½�z» Ã�Ìy} \Ë��  1

¹�³ [M ½�z» ºnu lit400 1 400  

 Ä¯  |�Z] Ö»  �fÌ·  400 Ä��|»  ¾ËY  ¹�³  [M  ½�z»  ºnu
 [Zf¯  6-1  µÁ|m  Ä]  |ËZ]  Ã�Y|mÁ{  ½�z»  [Zzf¿Y  ÕY�]
 Õ�fÌ· 400 Ã�Y|m Á{ ½�z» cZ�z�» .ºÌÀ  ̄Ä mY�» Ö¸�Y

:�Y d�Y c�Z^�
½�z» ¶¯ µÂ� = 1720 mm
Ö¿Á�Ì] ½�z» µÂ� =1320 mm
Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y ��«  =640 mm

6-2 µÁ|m �Y
��Y|»

6-2 µÁ|m �Y
��Y|»
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¹�³ [M ½�z» Öe�Y�u dÌ§�� Ä^�Zv»
 ÕY Ã�Y|¿Y  Ä]  |ËZ]  ¹�³  [M  ½�z»  Öe�Y�u  dÌ§��
 [M  Ö «YÁ  �Y|¬»  ½{�¯  ¹�³  ÕY�]  ¹�Ó  ÕZ»�³  Ä¯  |�Z]
 ÕY�] �ZÌ¿ {�Â» ÕZ»�³ Ä^�Zv» ÕY�] .|À¯ ¾Ì»Pe Y� ¹�³
 Ã{Z¨f�Y  �Ë�  Õ Ä�]Y�  �Y  Ö§��»  ¹�³  [M  ½{�¯ ¹�³

.ºÌÀ¯ Ö»
 vH q c t t   

12

 [M  �Â�z» ¹�m ZË   Ö¼nu ¹�m   Ä�]Y�  ¾ËY  �{

 .d�Y kg
lit

1  ½M �Y|¬» Ä¯ |�Z] Ö»

 Ö]{ �´Ë{ c�Z^� Ä] Á ¹�³ [M ¥��» Ö «YÁ �Y|¬» vq

 d�Y [M Ã�ËÁ ÕZ»�³ c .|�Z] Ö» lit
hr

 \�u�] [M  Ö¼nu

 ÖmÁ�y  ¹�³  [M  ÕZ»{  t٢  .d�Y kcal
kg C

1
  ½M  �Y|¬»  Ä¯

 6-2 µÁ|m �Z�Y�] Ä¯ |�Z] Ö» C  \�u�] ½�z» �Y
 [M ÕZ»{ t1  Á ºË�Ì³ Ö» ��¿ �{ C60  Y� ½M Ö¸�Y [Zf¯
 C5  Y� ½M �Y|¬» Ä¯ d�Y ¹�³ [M ½�z» Ä] Õ{Á�Á �Æ�

.ºÌÀ¯ Ö» �Â�À»
 �ZÌ¿ {�Â» ÕZ»�³ ZË ¹�³ [M ½�z» ÖËZ»�³ dÌ§�� H

.|�Z] Ö» kcal
hr

\�u�] Ö§��» ¹�³ [M ½{�¯ ¹�³ ÕY�]

 Õ{Á�Á {�� [M c�Y�u Äm�{ 0ÓÂ¼ » cZ^�Zv» �{ :Äf°¿
.|ÀÀ¯ Ö» �Â�À» {Y�³ Öf¿Z� Äm�{ 5 Y� ¹�³ [M ½�z» Ä]

 Ä  ̄Y� Ö¿Z¼fyZ� ¹�³ [M ½�z» ÖËZ»�³ dÌ§�� :¾Ë�¼e
.|ÌÀ  ̄Ä^�Zv» |�Z] Ö» L

hr
200  ½M ¹�³ [M Ö «YÁ ¥��» �Y|¬»

:¶u
v

kgH q c(t t )
L

     2 1 1

v
Lq
hr

200
          

kcalC
Kg C

1


t C2 60 

             
t C1 5 

Kg
H 1 L kcal

L hr Kg
200 1 

C
( C60  C5  )

kcalH
hr

200 55 11000  

 �ZÌ¿ C60  ¹�³ [M Ä] C5  [M L
hr

200  ½{�¯ ¹�³ ÕY�]

 �Y|¬» ¾ËY ,|�Z] Ö» Z»�³ d�Z� �] Õ�·Z¯Â¸Ì¯ 11000 Ä]

 �] ÃÁÔ� ²Ë{ ÖÀ Ë |À¯ |Ì·Âe ¹�³ [M ²Ë{ |ËZ] Y� Z»�³

 ÕZ»�³ |ËZ] ½Z¼fyZ� ÖËZ»�³ cZ¨¸e ½Y�^m ÕY�] Z»�³ |Ì·Âe

.|À¯ |Ì·Âe �Ì¿ Y� Ö§��» ¹�³ [M ½{�¯ ¹�³ ÕY�] ¹�Ó

 Á  ÖËÂ�f�{  {|�  4  ÕY Ã�Y{Y  ½Z¼fyZ�  �{  :¾Ë�¼e
 {|� 3 ,Ö»Â¼� d·YÂe Á ÖËÂ�f�{ {|� 2 ,Ö�Â�y d·YÂe
 .d�Y Ã|� \�¿ �Á{ {|� 2 Á Ä¿Zy�Y|]M ÖËÂ�§�� ®ÀÌ�

:d�Y [Â¸�»
Ö§��» ¹�³ [M Ö «YÁ �Y|¬» Ä^�Zv» (¦·Y 

 ¹�³ [M ½�z» ºnu Ä^�Zv» ([ 
 [M  ½{�¯  ¹�³  ÕY�]  �ZÌ¿  {�Â»  ÕZ»�³  �Y|¬»  Ä^�Zv»  (k

 Ö§��» ¹�³
Ã�Y|mÁ{ ¹�³ [M ½�z» [Zzf¿Y ({

Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y ��« =560 mm
               Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y ©�Á d»Zz�  = 2/5mm
 Ö¸yY{ Ä¿YÂf�Y ©�Á d»Zz�  = 3mm

ZÅ ¾�Â] ��« 11
4


   ZË  32mm

 10  ½Z¼e�ZaM  Ã�Y|m  Á{  ½�z»  cZ�z�»  :¾Ë�¼e
 1 ,d·YÂe Á ÖËÂ�f�{ {|� 1 ½M |uYÁ �Å �{ Ä¯ Y� Õ|uYÁ
 ÃZ´f�{ 1 ,ÖËÂ�§�� ®ÀÌ� {|� 1 ,�Á{ {|� 1 ,½YÁ {|�
 Ã|� \�¿ ÖËÂ�§�� ¾Ì�Z» ÃZ´f�{ 1 Á ÖËÂ��Z^· ¾Ì�Z»

.|Ë�ÁM d�{ Ä] d�Y
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kg lit kcalH C
lit hr kg C

     1 125 / 4 1 (60 5)
.

kcalH
hr

 6897

:¶u
 .|�Z] Ö» d�Z��{ �fÌ·  418   Ã�Y{Y  ¾ËY ¹�³ [M ¥��» �j Ȳ|u (¦·Y
 �j¯Y|u  |ËZ]  ¹�³  [M  ¥��»  Ö «YÁ  �Y|¬»  Ä^�Zv»  ÕY�]
 ÕY�] ¥��» \Ë�� .ºÌÀ¯ [�� ¥��» \Ë�� �{ Y� ¥��»
 0/3  Z]  �]Y�]  Ö¸�Y  [Zf¯  6-2  µÁ|m  �Y  Õ�Y{Y  ½Z¼fyZ�

.|�Z] Ö»

¹�³ [M Ö «YÁ ¥��» �Y|¬» L/ /
hr

418 0 3 125 4  

 ¥��» Ö «YÁ �Y|¬» Z] d�Y �]Y�] ¹�³ [M ½�z» ºnu ([
 �Y  \Ë�� ¾ËY  Ä¯  ½�z» Ã�Ìy} \Ë�� �{  [�� ¹�³ [M
 ÕY�]  ½M  �Y|¬»  Á  |ËM Ö»  d�|]  Ö¸�Y  [Zf¯  6-2  µÁ|m

.|�Z] Ö» 2 �]Y�] Õ�Y{Y ½Z¼fyZ�
¹�³ [M ½�z»ºnu = ¥��» Ö «YÁ �Y|¬» × ½�z» Ã�Ìy} \Ë��
¹�³ [M ½�z» ºnu / / lit125 4 2 250 8  

.|�Z] �fÌ· 250/8 |ËZ] Ã�Y{Y ¾ËY ¹�³ [M ½�z» ºnu
 ¹�³ [M ½{�¯ ¹�³ ÕY�] �ZÌ¿ {�Â» ÕZ»�³ Ä^�Zv» ÕY�] (k

 �Y�« �Ë� Ä�]Y� �{ vq  ÕZm Ä] Y� L/
hr

125 4  |ËZ] Ö§��»

.ºÌÅ{
vH q c(t t )   2 1

v
Kg Lq /
lit hr

  1 125 4

kcalc t C t C
kg C

  
 2 11 60 5 


 Ö¸�Y [Zf¯ 6-1 µÁ|m �Y  Y�  Ã�Y|mÁ{ ¹�³ [M ½�z» ({
 .d�Y �fÌ· 250/8 �ZÌ¿ {�Â» ½�z» ºnu .ºÌÀ¯ Ö» [Zzf¿Y
 �a {�Y|¿  {ÂmÁ �fÌ·  250 ºnu Z]  ½�z» µÁ|m ¾ËY  �{

 ½�z»  Ä¯  ºÌÀ¯ Ö»  [Zzf¿Y  Y�  �e ±��]  ºnu  Z]  ½�z»
.d�Y Õ�fÌ· 300 Ã�Y|mÁ{

 µÂ�  �f» Ö¸Ì»  600  ÕY�Y{  Õ�fÌ·  300  Ã�Y|mÁ{  ½�z»
 d»Zz� Á 3 mm½M Ö¸yY{ Ä¿YÂf�Y ©�Á d»Zz� .|�Z] Ö»

.d�Y �f» Ö¸Ì» 2/5 Öm�Zy Ä¿YÂf�Y ©�Á

 ½M �{ Ä¯ Ö¿ZÌ» Ä¿YÂf�Y ©�Á d»Zz� d¸� Äq Ä] :���a
 Ö¿Á�Ì] Ä¿YÂf�Y d»Zz� �Y {Â� Ö» Ã�Ìy} Ö§��» ¹�³ [M

.d�Y�f�Ì] Ã�Y|m Á{ ½�z»

 Öf�Y|Æ] ¶ËZ�Á ÕY�Y{ Ä¯ ÖÅZ´���Á ÕY�] :¾Ë�¼e
 ÖËZ»�³ dÌ§�� Á ½�z» ºnu ,d�Y �Ë� µÁ|m �{ k�|À»

.|ÌÀ¯ Ä^�Zv» Y� ¹�³ [M ½�z»
 5000 lit :½�z» ºnu :[YÂm)

( kcal
hr

275000  :ÖËZ»�³ dÌ§�� 
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Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¹Z¿{Y| e 
Ä¸Ì�Á �Å ¹�³ [M ¥��» �Y|¬»

 
¥��» �¼m

Ö�Â�y d·YÂe Á ÖËÂ�f�{2
Ö»Â¼� d·YÂe Á ÖËÂ�f�{17

�Á{14

 
�¼m

 ¹�³  [M  d�³�]  �ÂeÓÂ¯�Ì�  `¼a
Ö§��»

 (ÖËYÂÅ) Ö�y �Â¿ �Y Ö§��» d�³�] [M Ö¿ZË�m `¼a
 Á `¼a Ö]{ Ä�yZ� Á{ Ä] �ZÌ¿ `¼a ¾ËY [Zzf¿Y ÕY�] d�Y

.ºË�Y{ �ZÌ¿ `¼a |Å

 Ö§��»  ¹�³  [M  d�³�]  `¼a  Ö]{  Ä^�Zv»  ÕY�]

 cZ¨¸e  H  Ä¯  .ºÌÀ¯ Ö»  Ã{Z¨f�Y  HQ
/46 5

  µÂ»�§  �Y

 Ö§��»  ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  �Y  ÖËZ»�³
 ¶¯ µÂ� �Â¼n»  H  ½{�ÁM  d�{ Ä]  ÕY�]  Ä¯  |�Z] Ö»

 {|�  �{  Y�  Ö§��»  ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·

.ºÌÀ¯ Ö» [�� w/
m

28 8

H L /28 8                `¼a HQ
/46 5



 |ËM Ö» d�{ Ä] (w) cYÁ \�u �] H �Y|¬» :�¯~e
 Ä�]Y�  �{  Á  Ã{�¯  ¶Ë|^e  (kw)  cYÁÂ¸Ì¯  Ä]  Y� ½M  |ËZ]  Ä¯

.ºÌÅ{ �Y�« 

 ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  µÂ�  :¾Ë�¼e
 [M  d�³�]  `¼a  Ö]{  d�Y  �f»  180 Ö¿Z¼fyZ� Ö§��»

.|ÌÀ¯ Ä^�Zv» Y� Ö§��» ¹�³

:¶u

H L /28 8 
            

L m180

wH m /
m

180 28 8 

H w5184               kw w1 1000

H / kw5184 1000 5 184  

     
H / lQ /
/ / s

5 184 0 11
46 5 46 5

  

 ¹Y�³ZË{ ÕÁ� �] |Å Á Ö]{ 5 ¶�§ `¼a [Zzf¿Y ¹Y�³ZË{ �{
 Ö]{  ÖÀ Ë  d�Y  Ö�Ì¸´¿Y  ÕZÅ|uYÁ  \�u �]  Ö�y `¼a
 ft.wc  \�u  �]  |Å  Á  (Ä¬Ì«{  �]  ¾·Z³)  g.p.m  \�u�]

 ¶Ë|^e g.p.m Ä] Y� l/
s

0 11  |ËZ] �a .|�Z] Ö» ([M cÂ§)

.ºÌÀ¯

  

L gal/ ?
S min

0 11 

galL // / /
S /min

1
603 7850 11 0 11 0 111 3 785

60

   

gal/ / / / gpm
min

  15 85 0 11 1 74 1 74
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 .|�Z] Ö»  15 /85  g .p .m  Z]  �] Y�]  �Å  :Äf°¿

 ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  µÂ�  :¾Ë�¼e

 Ö¿ZË�m  `¼a  Ö]{  .|�Z] Ö»  �f»  400  Ö¿Z¼fyZ�  Ö§��»
 g.p.m |Àq ½Z¼fyZ� ¾ËY \�ZÀ» Ö§��» ¹�³ [M d�³�]

.d�Y
:¶u

HQ H L / L m
/

28 8 400
46 5

   

wH m / w kw w
m

   400 28 8 11520 1 1000

/ kw 11520 1000 11 52

/ l lQ / / ? gpm
/ s s

11 52 0 24 0 24
46 5

  

l / gpm / / / gpm
s

1 15 85 0 24 15 85 3 8  

 �fÌ· 0/24 ½Z¼fyZ� ¾ËY Ö§��» ¹�³ [M d�³�] `¼a Ö]{
.d�Y Ä¬Ì«{ �] ÖËZ°Ë�»M ¾·Z³ 3/8 ZË ÄÌ¿Zi �]

 Ö¿Z¼fyZ� Ö§��» ¹�³ [M d�³�] `¼a Ö]{ :¾Ë�¼e

 |�Z] Ö»  600m  ½M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  µÂ�  Ä¯  Y�

.|Ë�ÁM d�{ Ä] gal
min

 Á l
s

 \�u�]

 ¹�³ [M d�³�] `¼a (ÖÅ{ [M �Z¨e�Y) |Å Ä^�Zv» ÕY�]
 c�Y�u  ºf�Ì� Ö¿ZË�m `¼a  |Å  Ä^�Zv»  |À¿Z¼Å  Ö§��»
 50 Á d�³�] Á d§� Ä·Â· µÂ� ÖÀ Ë .ºÌÀ¯ Ö» ¶¼� Õ�¯�»
 Ö·Â� ��Y ºÅ ½YÂÀ� Ä] Y� d�³�] Á d§� Ä·Â· µÂ� |��{
 3L Z] Y� ½M Ä¯ ºÌÀ¯ Ö» �¼m ºÅ Z] Y� ZÅ�Ì� Á ZÅ ²ÀÌfÌ§
 ZÅ Ä·Â·  ��Âf»  �Z�§  d§Y  �{  Y� ½M  �b� Á  ºÌÅ{ Ö» ½Z�¿

 Pa
m

300  Ze  Pa
m

200  ¾Ì]  Y�  �Z�§  d§Y  .ºÌÀ¯ Ö»  [��

:d�Y{ ºÌÅYÂy �a ,d§�³ ��¿ �{ ½YÂe Ö»
 µÂ� �{ �Z�§ d§Y        
d�³�] Á d§� ÕZÅ Ä·Â·   =  3L×200  = 600L  Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¾Ë�e�Á{ 

 ¾Ë�e�Á{ Ö§��» ¹�³ [M d§� Ä·Â· µÂ� L Ä�]Y� ¾ËY �{
.|�Z] Ö» (m) �f» \�u�] ½Z¼fyZ� �{ Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á

  Ö¿Z¼fyZ� Ö§��» ¹�³ [M d�³�] `¼a |Å :¾Ë�¼e
 Öf�Y|Æ]  Ä¸Ì�Á  ¾Ë�e�Á{  Ä·Â·  µÂ�  �³Y  |ÌÀ¯  Ä^�Zv»  Y�

 ��¿  �{  Pa
m

200  Y�  ZÅ Ä·Â·  �{  �Z�§  d§Y  |�Z]  80m  ½M
.|Ë�Ì´]

:¶u
`¼a |Å = �Z�§ d§Y  L L m3 200 80  

`¼a |Å Pam Pa
m

3 80 200 48000   

 Ö§��» ¹�³  [M  d�³�]  `¼a  |Å Á  Ö]{  :¾Ë�¼e
 Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  µÂ�  �Â¼n»  .|ÌÀ¯  Ä^�Zv»  Y�  �Ë�  �Y|»
 d§Y  Á  �f»  800 ½Z¼fyZ�  ¾ËY  Ö§��»  ¹�³  [M  d�³�]

.d�Y Pa
m

250  ZÅ Ä·Â· �{ �Z�§

 :¶u

 d�³�] Á d§� ÕZÅ Ä·Â· ¶¯ µÂ� `¼a Ö]{ Ä^�Zv» ÕY�]
 Á ºÌÅ{ Ö» �Y�« H = L×28/8 Ä�]Y� �{ Y� Ö§��» ¹�³ [M

.ºË�ÁM Ö» d�|] Y� Ö]{ HQ
/46 5

  Ä�]Y� �Y �b�

H L / L m28 8 800  

H / w800 28 8 23040  

kw w / kw1 1000 23040 1000 23 04  
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`¼a Ö]{ 
H / lQ / /
/ / s

23 04 0 495 0 5
46 5 46 5

    

 ¾Ë�e�Á{  ¹�³  [M  d§�  Ä·Â·  µÂ�  |ËZ]  |Å  Ä^�Zv»  ÕY�]

                                                                        .ºÌÅ{ �Y�« �Ë� Ä�]Y� �{ Y� Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á
�Z�§ d§Y = `¼a |Å  = 3L  ×250

L m5 4 36 45   

Ö§
��

» {
��

 [
M

Ö§
��

» ¹
�³

 [
M

Ö§
��

» ¹
�³

 [
M d

�³
�]

d�³�] `¼a
Ö§��» ¹�³ [M 

(�Æ�) {�� [M

Ã�Y|m Á{ ½�z»

5m

4m

36m

 Y� |Å Á g.p.m \�u �] Y� ¶^« ¾Ë�¼e Ö]{ :¾Ë�¼e
.|ÌÀ¯ Ä^�Zv» ft.wc \�u�]

:¶u
l lQ / / gpm
s s

0 5 1 15 85 

Q / / / gpm0 5 15 85 7 925  

|Å Pa KPa / ft.wc33750 1 0 335 

 33750 ¶Ë|^e ÕY�] d�Y [M cÂ§ 0/335 µZ°�Za Â¸Ì¯ �Å
 Ä] �b� Á Ã{�¯ ¶Ë|^e µZ°�ZaÂ¸Ì¯ Ä] Y� ½M Y|f]Y µZ°�Za

.ºÌÀ¯ Ö» ¶Ë|^e [M cÂ§

KPa Pa / KPa1 1000 33750 1000 33 75  

/ / / ft.wc33 75 0 335 11 3 

 ¹�³  [M  d�³�]  `¼a  |Å  Á  Ö]{  Y|f]Y  :¾Ë�¼e
 Ä·Â·  µÂ�  �Â¼n»  Ä¯  |ÌÀ¯  [Z�u  Y�  Ö¿Z¼fyZ�  Ö§��»
 d§�  Ä·Â·  µÂ�  Á  1740m  ½M  ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�
 Á |�Z] Ö» 60m ¹�³ [M ½�z» �Y Öf�Y|Æ] Ä¸Ì�Á ¾Ë�e�Á{
 �Z�§ d§Y .|Ë�ÁM d�{ Ä] Y� Ö�y Ö¿ZË�m `¼a µ|» �b�

 .|Ë�Ì´] ��¿ �{ Pa
m

200  Y� ZÅ Ä·Â· �{

 AA1  `¼a µ|» - 17g.p.m Ö]{ - 12ft.wc |Å :[YÂm)

( 114
16


 Ä¿YÁ�a ��« Á |��{ 43 ½Z»|¿Y� Z]
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Õ��¿Y ¥��» �{ ÖËÂm Ä§�� ÕZÅ �Á�
 Ä] Ö§��» ¹�³ [M d�³�] `¼a tÌv� [Zzf¿Y -1 

|�Z] ½Z»|¿Y� �j¯Y|u ÕY�Y{ Ä¯ Öe�Â�
 Ä] ¶�f» ÕZÅ Ä·Â· Á ¹�³ [M ½�z» ½{�¯ ªËZ� -2

½M
 ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  ½{�¯  ªËZ�  -3

Ö�¯ Ä·Â· �Ì�» ¶¯ �{ Ö§��»
 ¹�³  [M  d�³�]  Á  d§�  ÕZÅ Ä·Â·  ½{�¯  ªËZ�  -4
 ¶yY{ �{ Ö�¯ Ä·Â· �Ì�» µÂ� �{ Õ�¯�» c�Y�u ºf�Ì�

Ä¿Zy�ÂeÂ» ¶yY{ �{ Á ½Z¼fyZ�
 ¹Z]  ÕÁ�  �]  Ä¯  �Z]  �Z�^¿Y  ½�z»  ½{�¯  ªËZ�  -5
 Ã|�  ¶�f»  ÕZÅ Ä·Â·  ÃY�¼Å  Ä]  {Â� Ö»  \�¿  ½Z¼fyZ�

.½M Ä]
 ÖËÂm Ä§�� h�Z] ¹�³ [M ¥��» �{ ÖËÂm Ä§�� -6

.{Â� Ö» �Ì¿ Õ��¿Y ¥��» �{
 ¹�³ [M Á Ö§��» ¹�³ [M c�Y�u Äm�{ ºÌ�Àe -7
 0Z¼fu ,�ZÌ¿ {�Â» Á \�ZÀ» |u �{ Õ�¯�» c�Y�u ºf�Ì�
 ©ZeY ÕYÂÅ �ÂeZË{Y� {ZË� ÕZ»{ d¸� Ä] Ä¯ |ËY Ã{�¯ Ã|ÅZ�»
 |¿Y Ã{�¯ �Z] Y� Ã�nÀa ZË �{ ¾ÌÀ¯Z� Á Ã|� ¹�³ |u �Y �Ì]

.{Â� Ö» dyÂ� Á Õ��¿Y ¾f§� �|Å \mÂ» Ä¯
 d�³�] Ä·Â· ÕÁ� �] Õ�Y|m cZf�Â¯Y �Y Ã{Z¨f�Y -8

 Õ��¿Y  Á  [M  ¥��»  �{  ÖËÂm Ä§��
Ö§��» ¹�³ [M ÕZÅ ÃZ´f�{

 ÕY�mY  -1  :[M  ¥��»  �{  ÖËÂm Ä§��  ÕZÅ �Á�  
 `¼a  \�¿  -2  Ö§��»  ¹�³  [M  d�³�]  Ö�¯ Ä·Â·
 ¹�³  [M  d�³�]  Ä·Â·  ÕÁ�  �]  (Ö¿ZË�m)  �ÂeÓÂ¯�Ì�

Ö§��»
 ÕZÅ �ËÁ��  �Â¸z»  ÕZÅ�Ì�  �«Â»  Ä]  �Ì¼ e  -3

.|ÀÀ¯ Ö» Ä°q Ä¯ Öf�Y|Æ]
 Á  ½Z¼fyZ�  ¾ÌÀ¯Z�  ��Âe  [M  tÌv�  ¥��»  -4
 µZj»  �Â� Ä]  Öf�Y|Æ]  ¶ËZ�Á  �Y  ½Z³|ÀÀ¯ Ã{Z¨f�Y  �ËZ�
 �Z] ¹ÁY|» �Â� Ä] ¹Z¼vf�Y ¹Z´ÀÅ �{ Y� �Á{ �Â¸z» �Ì�
 �Â¸z»  �Ì�  ½{� ­YÂ�»  ½Z»�  �{  �Â� ¾Ì¼Å  Á  |Ë�Y~´¿

ºË|À^] Y� ÖËÂ�Á�
 Á  Ö§��» ¹�³ [M d�³�]  `¼a �«Â» Ä]  �Ì¼ e  -5
 Ä¯  Ö¿Z»�  �{  Õ�¯�»  c�Y�u  ºf�Ì�  �ÂeÓÂ¯�Ì�  `¼a

 .|ÀÀ¯ Ö» ½{�¯ Ä°q Ä] �Á��
 Á �Ì� �Âv» d¼�« �Y  Ä¯ ÖËZÅ Ä°¸§ �Ì� �Ì¼ e -6

.|¿�Y{ [M ��Ë� |À¸³
 Ä¯ Ö»�YÂ· Á cY�ÌÆne ÄÌ¸  ̄½{Â¼¿ Õ|À] [M Á �Ì¼ e -7
 Ö§Z¿  ,�ÁZÀ�  ÕZÅ�Ì�  |À¿Z»  |À¯ Ö»  Ä°q  ZÅ ½M  �Y  [M

... Á ZÅ ̀ ¼a Á ZÅ�Ì� pÀ¸§ ,ÖÀÌ»� ÕZÅ ̀ ¼a

 Ä¿Z^��{ �fÌ· 150 �¨¿ �Å ÕY�] [M ¥��» ÕÂ´·Y :Äf°¿
 ,¹Z¼vf�Y �Ì�¿ Ö§�Z�» ÕY�] Y� [M ½Y�Ì» ¾ËY .|�Z] Ö» �Á�
 ,½{�  ­YÂ�»  ,¾f§�³  Â�Á  ,c�Â�  Á  d�{  ÕÂ�   Á   d��
 |ËZ] ... Á ½|Ì»Z�M Á �a Á dza ,¥Á�� Á �Z^· ÕÂ� Á d��
 �ËY�§Y h�Z] ¥��» ÕÂ´·Y �Y �Ì] ¥��» .|ÌÀ¯ dË�Ë|»
 �{ [M �]ZÀ» �ÅZ¯ h�Z] ¾ÌÀr¼Å Á {{�³ Ö» ZÆ] [M ÄÀË�Å
 �Z�§ ½|� º  ̄,[M Ö �« Á {{�³ Ö» Z¼� d¿Â°� ¶v» �Æ�
 d��{ �ÌiPe .d�Y{ |ÅYÂy �] �{ Y� Ö�¯ Ä·Â· Ä°^��{ [M
 ��¿ �{ �Â�¯ Á ½Zf�Y ,�Æ� ,Ä¸v» t�� �{ Y� ½{�¯ ¥��»
 dÌ ¼m �¨¿ 500000 Ä¯ Õ�Æ� �{ µZj» �Â� Ä] |Ë�Ì´]

 |À¯ ÖËÂm Ä§�� �Á� Ä¿Z^� �Å �{ �fÌ· 20 �¨¿ �Å �³Y {�Y{
 d�Y Ã|� ¥��» �f¼¯ [M �fÌ· ½ÂÌ¸Ì» Ã{ �Á� Ä¿Z^� ½M �{
 ª^� �¨¿ 65000 �Y �Ì] ¥��» ÕY�] [M �Y|¬» ¾ËY Ä¯
 ��¿ Ä] Ä¯ Ö]M �fÌ· 20 ÖÀ Ë ,|À¯ Ö» dËZ¨¯ ¥��» ÕÂ´·Y
 �ZÌ�] �Y|¬» �Æ� ®Ë t�� �{ d�Ì¿ ÖÆmÂe ¶]Z« �Y|¬»
 ¾ËY  |ÌÀ¯  �Â�e  |Ì¿YÂe Ö»  ZËM  .{�ÁM Ö»  {ÂmÁ  Ä]  Y�  Õ{ZË�
 �{ �f» 5 �Z¨e�Y Ä] Ö¿�z» ,Ã|� ÖËÂm Ä§�� Ä¯ [M ºnu

.|À¯ Ö» �a Y� �f»Â¸Ì¯ 1 ��� Á �f»Â¸Ì¯ 2 µÂ�

 d��{ Ä°¸] d�Ì¿ ½{�¯ ¥��» º¯ ÖËÂm Ä§��
d�Y ½{�¯ ¥��»
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 �ÂeÓÂ¯�Ì�  `¼a  ®Ë{�¿  �{  Ö§��»  ¹�³  [M
 `¼aÁ�f°·Y Ä¯ {Â� Ö» h�Z] Ä¯ Ö§��» ¹�³ [M d�³�]
 �{ ÖËÂm Ä§�� h�Z] Ä  ̄|À°¿ �Z  ̄¹ÁY|» �Â� Ä] Á Äf�Z� 24
 `¼aÁ�f°·Y ­ÔÆf�Y ¾ÌÀr¼Å Á Ã|� (©�]) Õ��¿Y ¥��»

.{Â� Ö» �f¼¯ �Ì¿
 �{ ÖËÂm Ä§�� �´Ë{ ÕZÅ ÃY� ,d¿�fÀËY Ä] Ä mY�» Z] :ªÌ¬ve
 Y� ½M ��Y�³ Á |ÌÅ{ �Y�« Ö���] {�Â» Y� Õ��¿Y Á [M ¥��»
 ½Ze ªÌ¬ve Ä�Ôy .|ÌWZ¼¿ ÄWY�Y Öe�Y�u cZ�Ì�Pe �Ô¯ �{

.|Ì�ËÂÀ] �Ë� �{ Y�
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................

 �Á� �{ :Õ��¿Y Á [M ¥��» �{ ÖËÂm Ä§�� ÕY�mY
 ½Y�Â»M�ÀÅ Á ÃZ³�Z¯ ¹�fv» d��a�� Ö´ÀÅZ¼Å Z] ÃZ³�Z¯
 ¹Zn¿Y Ä] d^�¿ Öe�Y�u cZ�Ì�Pe ��{ Á ÃZ³�Z¯ ¹�fv»
 ½Zf��ÀÅ Õ��¿Y Á [M ÖËÂm Ä§�� �{ |¿YÂe Ö» Ä¯ ÖËZÅ�Z¯
 �Y  Ä°q  �§�  |¿YÂe Ö»  �Z¯  ¾ËY  |ÌÀ¯  ¹Y|«Y  ,|�Z]  �iR»
 ,½Zf��ÀÅ  Õ�Âz]M  ZË  Öf�Y|Æ]  �ËÁ��  [M  ÕZÅ�Ì�
 ½{�¯ �Z] ÕZm Ä] �ÂeZË{Y� Ö¸¨« Â¿Y� Á �ÂeZË{Y� �Ì� ºÌ�Àe
 Á  Ã{YÂ¿Zy  Ä]  Y�  ZÅ�Z¯  ¾ËY  0Z¼fu  .|�Z]  ...  Á  Ã�nÀa  Á  �{
 Á µ�À» �{ Á |ÌÅ{ ��Â»M �Ì¿ ½Ze ½Z´ËZ�¼Å Á ½Zf�Á{
 Á ©�] ,[M �^« �{ Y� ½M �ÌiPe Á |ÌÀ¯ Y�mY Y� ½M �Z¯ ¶v»

.|ÌÀ¯ Ã|ÅZ�» �Z³
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(2 Õ Ã�Z¼�) ��Z¬f» cZ¼¸¯ µÁ|m

1     

 |Å ½M Õ Ä�yZ� ®Ë -4 Ö Ì^� �Z³ �ËÓZa ¶uY�» �Y Ö°Ë -3 ¶ËÂ¯ ¾§ Á ¶ �» ­�f�» Õ Ä �« -2 {�Y{ [Y{M -1
 ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY |uYÁ -9 ©Y�fuY h¸j» �Ô�Y �Y Ö°Ë -8 (Fin) ¾Ì§ -7 ºÅ{ ®Ë -6 Ö°Ë�f°·Y �Y|» �{ Ä·Â· -5 d�Y
 ªËZ� Ö�Â¿ -12  |À�ËÂ¿ Ö» ½M ÕÁ� �] ,d�Y ¶ �» �{ ½M {Á�f°·Y -11 ²Ë{ ÕZÅ Ã�a Õ Ã|ÀÅ{ �Z^e�Y Õ Ä �« -10 Ä¿Á�YÁ

.|Ë{�´] �·Z^¿{ Ä] Õ�Z³ ¶ �» �{ -15 Ã|ÀÀ°� �¸§ -14 d»ÁZ¬» |uYÁ -13 Öe�Y�u

212
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3

13

45678910
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11


