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 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« ¨XL�� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ `O{uð vŽ«—“ ÊU¼UOÖ rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈÅˆ—UÐ—œ ‡‡Å

≤Æœd³Ð ÂU� «— ÊU¼UOÖ rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ —UA²�« oÞUM� ‡‡Å
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¥Æb¼œ `O{uð «— ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ q�UŽ bý— ÈÅÁ—Ëœ ‡‡Å

µÆb¼œ `O{uð «— ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ  —U�š —UŁ¬ s¹dðÅrN� ‡‡Å

∂ÆbM5 Â«b�« U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« ‰d²M5 tÐ X³�� vLKŽ ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Å

uł Ë ÂbMÖ —UJý¬ p¼UOÝ

U?²?³?�?� U¹ Ë »uÞd� vŠ«u� —œ uł Ë ÂbMÖ ÈÅÁbLŽ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« vJ¹Îs?¹« ÆbýUÐÅv� »uÞd� 

 œËbŠ Uð b�«uðÅv� Ë œ—«œ —«d� ÊUNMÄ p¼UOÝ “« bFÐ XOL¼« dE� “« È—ULOÐ±µœ—«Ë  —U�š tŽ—e� tÐ •

ÆbM5

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡ÅÆœ—«œ ŸuOý —uA5 oÞUM� ÈÅtOK5 —œ 

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Åı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ÅÅ Ustilago nuda



ÅÅµµ

≥∫ —U-š ‡‡Åg¹«bOÄ “« q³� vRUš rzöŽ Æb�“Åv�  —U�š uł tÐ dðÅgOÐ Ê«d¹« —œ È—ULOÐ s¹« 

ÈU?¼Åt?ýu?š d?~?¹œ “« Ë b?�Ë—Åv?� t?ýu?š tÐ dðœË“ ÁœuV¬ ÈU¼ÅtðuÐ vVË ¨œuýÅvL� Áb¹œ ÁUOÖ —œ U¼Åtýuš

t5 XÝ« v~�—ÅÁUOÝ ÈÅÁœuð ÁœuV¬ ÈU¼Åt�«œ  U¹u²×� s²�— týuš ÊU�“ —œ Æb�dOÖÅv� —«d� dðôUÐ tŽ—e�

@�—ÅÁUOÝ ÈU¼ÅÁœuð ̈ œË—Åv� sOÐ “« tK³MÝ ÂULð l�«u� všdÐ —œ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ È«ÅÁdI� „“U� ÈUAž UÐ

 tK³MÝ Èe5d� —u×� jI� Ë bMM5Åv� œ«“¬ «— qJý È—œuÄ ÈU¼—uáÝ« Ë bM5dðÅv�Æb�U�Åv�ÅÅv�UÐ

fÄ t-¹— XO5UF� ŸËdý

ÁUOÖ XýU: “«

—œ ı—U< XO5UF� —UNÐ

týuš qš«œ

v)«—cÖ ÊU²-�“

—œ ‰UF�dOž t-¹— 

t)«œ qš«œ 

U?¼ÅÊ¬ Êb?ý œ«“¬ Ë U?¼—u?á?Ý« b?O?5u?ð

‰U?I?²?)« Ë U?¼Åq?Ö Êb?ýÅ“U?Ð U?Ð ÊU?�e?L¼

—ËU−� ÊU¼UOÖ tÐ «u¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ

U¼Åt)«œ qš«œ —œ t-¹—

¥∫‰d²M: ‡‡Å—cÐ qš«œ —œ Ë Áœd5 vÖœuV¬ bOVuð pOL²�OÝ ÈÅtI¹dÞÅtÐ È—ULOÐ s¹« q�UŽ ÊuÇ 

v�uHŽb{ ̈ ÈdOÖÅgOÄ ‘Ë— s¹d²NÐ Ë œ—«b� ÈdŁ« —cÐ v×DÝ v�uHŽb{ s¹«dÐUMÐ bM5Åv� v�«—cÖ ÊU²��“



ÅÅµ∂

ÆXÝ« pOL²�OÝ ÈU¼Åg5Åı—U� UÐ XýU5 “« q³� U¼—cÐ

Ë b?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« ⁄«œ »¬ “« p?¼U?O?Ý È—U?LOÐ ‰d²M5 È«dÐ ¨pOL²�OÝ ÂuLÝ bOVuð “« q³�

ÆXAÖÅv� ÂbNM� —cÐ qš«œ —œ ı—U� ÈÅtA¹— o¹dÞÅs¹bÐ

ÂbMÖ ÁUOÝ @)“

±∫—U?A?²)« oÞUM� ‡‡ÅU?²?³?�?� ÈU?¼Åt?~?Kł Ë v�U²�¼u5 oÞUM� VKž« —œ U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« Î»uÞd� 

Æœ—«œ ŸuOý

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Å—«e¼ tÝ “« U¼ÅÊ¬ œ«bFð t5 bM²�¼ U¼Åı—U� “« È«Åt²Ýœ U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« q�UŽ 

œ—“ U¹ È«ÅÁuN� ÈU¼ÅtJV ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« `DÝ —œ ÊuÇ Ë bMýUÐÅv� oKD� q~�« Ë bM5Åv� “ËU−ð t�uÖ

ÆœuýÅv� t²HÖ @�“ U¼ÅÊ¬ tÐ bMM5Åv� bOVuð @�— e�d� U¹

v)«—cÖ ÊU²-�“ —uáÝ« bO5uð

Xý«œdÐ ÊU�“ —œ

t?: Èd~¹œ —uáÝ« bO5uð

ÊU?Ðe?O?� U?¹ ÂbMÖ ÈË— dÐ

ÆœuýÅv� qI²M� vAŠË

b??O??5u?ð Áœ“Åt?)«u?ł —U?N?Ð

tÐ ‰UI²)« Ë b¹bł —uáÝ«

pý—“ tðuÐ

v?????)«—c?????Ö ÊU?????²????-????�“

ÈË— dÐ —uáÝ«  —uLÅtÐ

„Uš U¹ ÂbMÖ ÈU¹UIÐ

b?�«—c?ÖÅv?� p?ý—“ ÈË— «— œu?š v?Öb?�“ ÈÅÁ—Ëœ “« v?²?L�� ÂbMÖ ÁUOÝ @�“ È—ULOÐ q�UŽ ÊuÇ

ÈË— Á—UNÐ ÈU¼—uáÝ«  —uRÅtÐ ı—U� b�—«œ r¹ö� ÊU²��“ t5 vIÞUM� —œ ÆbM¹uÖÅv� t¹UÄ Ëœ «— Ê¬ XNłÅs¹bÐ

ÆbMÐU¹Åv� ‰UI²�« d~¹œ ‰UÝ tÐ vVUÝ “« Ë Áb�U�Åv�UÐ ÊUO�bMÖ ÈÅÁœ«u�Uš “d¼ ÈU¼ÅnKŽ U¹ Ábý Ë—œ  öž ÈU¹UIÐ

≥∫ —U-š ‡‡ÅœœdÖÅv� —UJý¬ t�UÝ Ë týuš ̈ ¯dÐ —œ pÇu5 ÈU¼ÅtJV qJý tÐ È—ULOÐ rzöŽ 

b?� Ë œd?Ö «b?²Ð« U¼ÅtJV s¹« ÆbM5Åv� dOOGð e�d� Uð œ—“ È«ÅˆuN� “« U¼ÅÊ¬ @�— t5Ë
Ò

«b?FÐ vVË b�—ÎË “«—œ 

V?³?Ý Ÿu?L?−?� —œ t?5 b?M?M?5Åv� bOVuð rEM�U� ÈU¼—UOý Ë ◊uDš t²ÝuOÄ r¼ÅtÐ fáÝ b�uýÅv� ÁbOA5

ÆœœdÖÅv� ‰uB×� b¹bý g¼U5 Ë ÁUOÖ nF{



ÅÅµ∑



ÅÅµ∏

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡Å

∫vŽ«—“ ‡‡ n5«

Èe³Ý Ë vA¹Ë— bý— Vłu� «d¹“ œuý È—«œœuš tð“« ÈU¼œu5 ÈÅÁ“«b�« “«ÅgOÐ ·dB� “« ‡‡

ÆXÝ« ı—U� dðÅgOÐ q¦�bOVuð ÈÅÁbMM5 bŽU�� t5 œœdÖÅv� dðÅgOÐ

Æb�«œdÖÅv� ı—U� bý— È«dÐ bŽU�� Ë »uÞd� «— jO×� «d¹“ œuý È—«œœuš bŠ “« gOÐ È—UOÐ¬ “« ‡‡

Æ@�“ È—ULOÐ tÐ ÂËUI� ÂU�—« XýU5 “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆÂbMÖ ÈU¼ÅtðuÐ r5«d²� XýU5 ÂbŽ ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U5 ÈÅtORuð UÐ g5Åı—U� ÂuLÝ “« Ê«uðÅv� výUÄÅrÝ È«dÐ

ÆœuL� ÁœUH²Ý«

t−)u¹ vKš«œ „bOHÝ

ÈU?¼Å‰U?Ý —œ Ë ÁœuÐ t−�u¹ rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« vJ¹ t−�u¹ vžË—œ „bOHÝ U¹ vKš«œ „bOHÝ

e?O?� —b?³?ý ÈË— t−�u¹ dÐ ÁËöŽ È—ULOÐ s¹« ÆXÝ« Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— È«ÅtEŠö� qÐU�  —U�š dOš«

ÆXÝ« Ábý Áb¼UA�

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡ÅÆœ—«œ œułË —uA5 ◊UI� ÂULð —œ È—ULOÐ s¹« 

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Åı—U� vŽu� È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ÅÅ Peronospora aestivalis

—U?A?²)« g¹Ë— qB� —œ

ÈbOM: tKOÝË tÐ

«  —uL tÐ v)«—cÖÅÊU²-�“Ô«Ô—uáÝ

ÈÅt<uÞ ÈU¼Åt)«uł ÈË— ÂuOK-O� U¹

v¼UOÖ ÈU¹UIÐ U¹ t−)u¹

Æœuý qI²M� b�—«œ vKš«œ vÖœuV¬ t5 v¹U¼—cÐ o¹dÞ “« U¼ÅÂuOK�O� XÝ« sJL� v¼UÖ ‡‡

≥∫ —U-š ‡‡Åœ—“ ÈU¼ÅtJV œułË Ê¬ rzöŽ “« Ë œ—«œ ŸuOý —UNÐ qB� —œ dðÅgOÐ È—ULOÐ s¹« 

Èd?²?�?5U?š @?�— tÐ vÇ—U� gýuÄ U¼Å¯dÐ XAÄ ÈÅÁbý œ—“ q×� —œ XÝU¼Å¯dÐ ÈË— —œ bOHÝ Uð



ÅÅµπ

Æœœd?Ö d?ðÅÁUðu5 t�UÝ Ë Ábý r5 t�UÝ ÈË— U¼ÅÁdÖ ÈÅtKRU� œuýÅv� V³Ý È—ULOÐ s¹« Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

t²ÝU5  bý tÐ t−�u¹ XOL5 Ë XOHO5 “« ŸuL−� —œ t5 b�œdÖÅv� È«ÅtVuV Ë ÁbOâOÄ eO� Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ

s?O?M?â?L?¼ Ë ÁU?ðu?5 Ë Â—u?²?� U?¼Åt�UÝ b¹¬—œ vKš«œ Ë pOL²�OÝ  —uRÅtÐ È—ULOÐ s¹« dÖ« ÆœœdÖÅv�

ÆbM¼œÅv� @�— dOOGð v�uLŽ —uÞÅtÐ U¼Å¯dÐ

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡Å

∫vŽ«—“ ‡‡ n5« ÁœuV¬ ÈU¼ÅÊu�U5 Uð œœdÖ ÂU−�« dðœË“ t−�u¹ ÈÅÁ—UNÐ ÈU¼ÅsOÇ œuýÅv� tORuð

Æb�uý Ã—Uš sO�“ “«

∫v?¹UOLOý ‡‡ » U?O?K?L?Ž U¼Åg5Åı—U� tKOÝËÅtÐ ÊUÝUMý—U5  —uA� UÐ “UO�  —uR —œ Ê«uðÅv� 

U?M?L?{ ÆœdOÖ ÂU−�« XÐu� tÝ —œ výUÄÅrÝ  UOKLŽ XÝ« d²NÐ Æœ«œ ÂU−�« «— výUÄÅrÝÎ“« b?FÐ výUÄÅrÝ 

ÆœuÐ b¼«uš dðÅdŁR� ‰Ë« sOÇ Xý«œdÐ

fÝ
±

ÁUOÖ “« Â“ô v¹«cž œ«u� »cł UÐ Ë Áœd5 tKLŠ vVUŽ ÊU¼UOÖ tÐ t5 XÝ« È—«bKÖ q~�« ÁUOÖ fÝ

ÈU¼Åt�UÝ UÐ ̈ tM¹e³Ý Ë tA¹— Ë ̄ dÐ ÊËbÐ ̈ tVUÝÅp¹ ÁUOÖ s¹« ÆœœdÖÅv� Ê¬ ̄ d� Ë nF{ Vłu� ÊUÐeO�

ÆXÝ« Áb�eš Ë Áb�Ë— ôUÐ Ë VFAM� —UO�Ð ¨@�— œ—“ p¹—UÐ

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡ÅÈË—ÅÅÅdÐ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Ë ÁœuÐ —b³ý Ë t−�u¹ tłu²� dðÅgOÐ È—ULOÐ s¹«  —U�š 

Æœ—«œ œułË Ê«d¹« ◊UI� d¦5« —œ È—ULOÐ s¹« ÆXÝ« Ábý Áb¹œ eO� vžUÐ Ë vŽ«—“ ÊU¼UOÖ “« Èœ«bFð

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Å

±‡‡ÅÅ Cuscuta approximata
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ÅÅ∂∞

—u?� f?Ý ÈU?¼Åt?²?ý— ‘d?²?�Ö —œ Æb�—«b� ÊUÐeO� tÐ È“UO� bý— ŸËdý È«dÐ U¼Åt�UÝ ÈÅtJð ‡‡

ÁU?O?Ö —Ëœ ÊbOâOÄ tÐ —œU� b�dOÖ—«d� t¹UÝ U¹ r5 —u� —œ fÝ ÈU¼Åt�«uł dÖ« ÆXÝ« vLN� —UO�Ð q�UŽ

ÆX�— bM¼«uš sOÐ “« Ë bý bM¼«uv� ÊUÐeO�

≥∫ —U-š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡ÅŸ—«e� —œ «— ‰uB×� rEŽ« gvÐ Áb�Ë—ÅôUÐ p¹—UÐ ÈU¼ÅÅt�UÝ 

U¼ÅÊ¬ ‰uB×� b¹bý g¼U5 Ë nF{ V³Ý d~¹œ ÈU¼ÅÊUÐeO� tÐ tKLŠ  —uR —œ Ë b�dÐÅv� sOÐ “« t−�u¹

qO³� “« v{—«uŽ œdOÖ—«d� Â«œ ÈÅt¹cGð œ—u� fÝ tÐ ÁœuV¬ t−�u¹ ÈÅtŽ—e� t5Åvð—uR —œ Æb�œdÖÅv�

ÆbM5Åv� “ËdÐ U¼ÅÂ«œ —œ b¹bý ZMAð Ë ‘“dV ¨sOMł jIÝ Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ ‰ö²š« ¨XO�uL��

¥∫‰d²M: ‡‡Å

∫vŽ«—“ Ë vJO)UJ� ‡‡ n5«

fÝ —cÐ “« È—UŽ Ë „UÄ ÈU¼—cÐ XýU5 ‡‡

ÆbM5 È“«b�«Åt¹UÝ b�«uðÅv� t−�u¹ «d¹“ ªt−�u¹ œ—u� —œ býdV« l¹dÝ ÂU�—« XýU5 ‡‡



ÅÅ∂±

©Êb�«“uÝ® fÝ tÐ ÁœuV¬ ◊UI� ÊœdÐ sOÐ “« ‡‡

 ŸUHð—« tÐ gK5 r5«d²� dA� p¹ UÐ ÁœuV¬ ÈU¼ÅÊu�U5 Êb�UýuÄ ‡‡±µ‡‡Å±∞d²�Åv²�UÝ 

ÁeO¹UÄ oOLŽ rvý ‡‡

Ÿ—«e� ÈÅtOýUŠ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐÅsOÐ “« ‡‡

qB� q¹«Ë« —œ t−�u¹ ÈÅtŽ—e� ÊbO�«dÇ ‡‡

‰UÝ bMÇ  b� È«dÐ vŽ«—“ »ËUMð ÊœuL�Å—«d�dÐ ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »ôuLF� ÊuÇ X�O� ÊUÝ¬ fÝ ‰d²M5 È«dÐ ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« Î—œ eO� ÊUÐeO� ÁUOÖ 

ÊU?J�« d~¹œ ÁUOÖ bMÇ Ë t−�u¹ œ—u� —œ jI� dÞUš sOL¼ tÐ ªœË—Åv� sOÐ “« fÝ Á«dL¼ výUÄÅrÝ dŁ«

UL²Š ◊U³ð—« s¹« —œ Æœ—«œ œułË v¹UOLOý ‰d²M5ÎÆœuý  —uA�  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U5 UÐ 

eO5Uł qÖ
±

v?¹«cž œ«u� ÈÅtONð tÐ —œU� ‘œuš ¨qO�ËdK5 s²ý«b� XKŽ tÐ t5 XÝ« È—«bKÖ q~�« ÁUOÖ s¹«

V?łu?� ÊU?Ðe?O� ÁUOÖ “« Â“ô v¹«cž œ«u� »cł UÐ Ë Áœd5 tKLŠ vVUŽ ÊU¼UOÖ tÐ qOVœ sOL¼ tÐ ªX�O�

ÆœœdÖÅv� Ê¬ b¹bý nF{

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡Å¨ÁeÐdš qO³� “« nK²v�  ôuB×� ÈË— Ê«d¹« oÞUM� d¦5« —œ eOVUł qÖ 

ÆXÝ« Ábý Áb¹œ ÊU−�œUÐ Ë t�«b¼Uý ¨ÊU²5 ¨Êuðuð ¨vMO�“ÅVOÝ ¨v~�d�ÅtłuÖ Ëb5 ¨—UOš ¨t�«ËbM¼

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Å

±‡‡ÅÅ Orobanche

j?Ýu?ð —c?Ð p¹d×ð —UNÐ

ÊUÐeO� ÁUOÖ ÈÅtA¹—

Áb?MJ� Â«b)« ÈÅtFÝuð

“« t?¹c?G?ð Ë e?O5Uł qÖ

ÊUÐeO�

U?¹ œ—“ q?Ö ÈU?¼Åt?²?Ýœ —u?N?þ

„Uš `DÝ —œ v)«už—«

∏‡??‡ÅÅÅÅ∂t??²??H??¼ 

—cÐbO5uð bFÐ

t??Ð v??)«—c??ÖÅÊU??²?-?�“

„Uš —œ —cÐ  —uL



ÅÅ∂≤

 Uð eOVUł qÖ —cÐ±≥ÊUÐeO� ÁUOÖ ÈÅtA¹— UÐ t5Åv�U�“ Uð Ë bM5Åv� kHŠ «— œuš ÈÅtO�U� ÈÅÁu� ‰UÝ 

Æb�“ÅvL� t�«uł ÁœdJ� «bOÄ ”ULð

≥∫ —U-š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡ÅÆbýUÐÅv� gHMÐ U¹ œ—“ tÐ q¹UL²� bOHÝ eOVUł qÖ v�uLŽ @�— 

ÈU¼—cÐ Ë œ—«œ bM�U� fK� ÈU¼Å¯dÐ ÁUOÖ s¹« Æb¹Ë—Åv� ÊUÐeO� ÁUOÖ ÈÅt�uÞ —UM5 —œ È«Åtá5 —uÞÅtÐ VKž«

ÆbM5Åv� bOVuð v�«Ë«d� e¹—

ÆœœdÖÅv� t²ÝU5 U¼ÅÊ¬ ‰uB×� Ê«eO� “« Ë Ábý nOF{ Ë œ—“ eOVUł qÖ ÈÅtKLŠ œ—u� ÊU¼UOÖ

vÐ¬År5 qÐUI� —œ «— œuš X�ËUI� —uÐe� ÁUOÖ bM5 tKLŠ Ê¬ tÐ ÁUOÖ bý— ÈÅtOVË« qŠ«d� —œ eOVUł qÖ dÖ«

—«d�  U�¬ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ ÈÅtKLŠ œ—u� rVUÝ ÊU¼UOÖ “« dðœË“ ¨Êbý nOF{ XKŽ tÐ «cV Ë Áœ«œ XÝœ “«

ÆœdOÖÅv�

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡Å

∫vŽ«—“ Ë vJO)UJ�

Ábý „UÄ ÈU¼—cÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

q~�« —cÐ tÐ ÁœuV¬ »¬ Ë „Uš ¨œu5 “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ ‡‡

sO�“ ÈË— —œ q~�« ÈU¼ÅqÖ ÊœdÐ sOÐ “« ‡‡

bM<—bMGÇ v×DÝ „bOHÝ

t5 œuýÅv� »u�×� ÁUOÖ s¹« ‰Ë« tł—œ È—ULOÐ bM�—bMGÇ vIOIŠ „bOHÝ U¹ v×DÝ „bOHÝ

È—ULOÐ s¹« ̈ VÝUM� j¹«dý œułË  —uR —œ Æb¹¬Åv� sO¹UÄ Ê¬ bM� Ê«eO� Ë tA¹— Ê“Ë Ê¬ ÈÅtKLŠ dŁ« dÐ

ÆœdOÖÅv�«d� «— tŽ—e� ÂULð



ÅÅ∂≥

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡ÅÆœ—«œ ŸuOý œuýÅv� XA5 bM�—bMGÇ t5 —uA5 ◊UI� ÂULð —œ È—ULOÐ s¹« 

≤ ∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Åv�Mł Âd� t5 XÝ« ı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ q�UŽ
±

v�MłÅdOž Ë 
≤

Æœ—«œ 

±‡‡ÅÅ Erysiphe betae

≤‡‡ÅÅ Oidium erysiphoides
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Ê«—UÐ Ë œUÐ jÝuð

ı—U< v-Mł Âd�

≥∫ —U-š ‡‡  ÈU�œ —œ È—ULOÐ s¹«  —U�š     20
oC −25

oC¨bÝ—Åv� œuš bŠ s¹dðÅgOÐ tÐ 

b¹bAð Ê¬ XOVUF� ÁU� —u¹dNý —œ Ë t²�U¹ g¼U5 È—ULOÐ ÈËdAOÄ ©ÁU� œ«œd�® ‰UÝ ÂdÖ ÈU¼ÅÁU� —œ «cV

ÆœuýÅv�

 —uRÅÅÅ—œ t5 ̄ dÐ s¹d¹“ ̀ DÝ —œ ÈbM�U� œdÖ bOHÝ gýuÄ —uNþ “« XÝ«Å —U³Ž  —U�š rzöŽ

«u?¼ X?Ðu?Þ— Êb?ýÅœU?¹“ d?Ł« —œ ÆœœdÖÅv� q¹UL²� È«ÅÁuN� tÐ bOHÝ gýuÄ s¹« @�— È—ULOÐ ÈËdAOÄ

Æb�UýuÄÅv� eO� «— qÖ ÈU¼ÅtLJð Ë t�UÝ ¨U¼Å¯dÐ v�U�u� `DÝ Áœd5 bý— XŽdÝ tÐ ı—U�

U?³?¹dIð ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ È—ULOÐ s¹« tKLŠ dŁ« —œÎX?¹UN� —œ t5 bM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vÐ«œUý 

Æb�uýÅv� œ—“ Ë Áb¹œdÖ rš tðuÐ sO¹UÄ ·dÞ tÐ dðÅs�� ÈU¼Å¯dÐ Ë Ábý—«œ „ËdÇ vL5 Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ

Æb¹¬Åv� sO¹UÄ Ê¬ bM� Ê«eO� Ë tA¹— Ê“Ë sOMâL¼



ÅÅ∂¥

¥∫È—U?L?OÐ ‰d²M: ‡‡ÅÊU?A?� œu?š “« È—U?LOÐ s¹« UÐ Á“—U³� tÐ v�«bMÇ q¹ULð Ê«“—ËUA5 VKž« 

U?Ð v?�«b?M?Ç ÈÅtKRU� t5 XÝ« ÊU²�ÐUð dš«Ë« —œ È—ULOÐ s¹« ÈÅtKLŠ  bý t5 bM�«œÅv� «d¹“ bM¼œÅvL�

s?¹d?š¬ U?ð b?M?�—bMGÇ —œ rVUÝ ÈU¼Å¯dÐ œułË t5Ås¹« “« b�«Åq�Už U¼ÅÊ¬ U�« ªœ—«b� ‰uB×� Xý«œdÐ

s?¹« U?Ð Æœu?Ð b?¼«u?š ¨d?ðÅg?O?Ð X?O?H?O?5 UÐ ‰uB×� vMF¹ ¨tA¹— —œ bM� —«bI� g¹«e�« Vłu� ¨tKŠd�

Æœd5 Á“—U³� Ê«uðÅv� Ÿu� Ëœ eO� È—ULOÐ

∫v?JO)UJ� ‡‡ n5«l?D� ÈU¼dÝ Ë U¼Å¯dÐ Ë œdÐ sOÐ “« «— tŽ—e� —ËU−� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ v²�¹UÐ 

Æœd5 —Ëœ tŽ—e� “« «— bM�—bMGÇ ÈÅÁbý

∫v?¹UOLOý ‡‡ »ÁœU?H?²Ý« È—ULOÐ s¹« tOKŽ g5Åı—U� ÂuLÝ “« ÊUÝUMý—U5 ÈÅtORuð UÐ Ê«uðÅv� 

 —œ b¹UÐ výUÄÅrÝ ÆœuL�¥‡‡Å≥ œËbŠ qR«u� UÐ Ë XÐu� ≤∞Æœuý —«dJð “Ë— 

bM<—bMGÇ œuðUL)
±

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡ÅÆÁUA�U�d5 Ë ”—U� ¨ÊU−¹UÐ—–¬ ¨ÊUÝ«dš ÈU¼ÅÊU²Ý« 

≤ ∫œuðUL)  UBYA� ‡‡ÅtÐ U¼ÅÁœU� ÆXÝ« ÁœU� Ë d� v�Mł qJý Ëœ È«—«œ bM�—bMGÇ œuðUL�

@�— Æb�uýÅv� Áb¹œ ÊUÐeO� ÈÅtA¹— ÈË— dÐ ̀ K��dOž rAÇ UÐ t5 b�«ÅqJý v¹uLOV Ë ÈdOý bOHÝ @�—

Èu?²?×?� X?�?O?Ý d?¼ Æb?M?¹u?ÖÅv?� X�OÝ  U¼ÅÊ¬ tÐ t5 œuýÅv� È«ÅÁuN� „Uš —œ ÊœU²�« “« fÄ U¼ÅÊ¬

≥∞∞ÅÅ‡‡ÅµÆXÝ« qJýÅv�d5 d� œuðUL� ÆXÝ« rvð 

±‡‡ÅÅ Heterodera Schachtii



ÅÅ∂µ

≥∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡ 

“« r?Y?ð Âu?Ý p¹ U¼ÅÁœU� ¯d� ÊU�“

t?Ð —œU?� b?-ł Á«dL¼ tOIÐ Ë Ã—Uš ÊbÐ

Æb)uýÅv� q¹b³ð X-OÝ

rYð  —uL tÐ ÊU²-�“

m?5U?Ð ÈU?¼ÅÁœU� Ë qJý v�d: m5UÐ ÈU¼d)

ÈÅÁ“«b?)« t?Ð Ë b?M?³-ÇÅv� tA¹— `DÝ tÐ

ÆbMýUÐÅv� ‚U−MÝ tð

Á
—

Ë
œ
 t

Ý
 Ê

b
)«

—
c
Ö
 “

«
 f

Ä

œË—Ë —U?N?Ð —œ a?¹dHð

tA¹— tÐ Ë—ô

ÆbM5Åv� bOVuð ‰UÝ —œ q�� tÝ Uð VÝUM� j¹«dý —œ

ÆbM�ULÐ v�UÐ „Uš —œ ÊUÐeO� ÊËbÐ ‰UÝ ZMÄ Uð bM�«uðÅv� bŽU�� j¹«dý —œ U¼Årvð d¦5« ‡‡

¥∫  —U-š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡ÅXÝ« bM�—bMGÇ ÈU¼ÅtðuÐ vÖœd�óÄ ̈ œuðUL� È—ULOÐ rzöŽ sOVË« 

«— œuš vFO³Þ XVUŠ U¼Å¯dÐ ÂU~M¼ Vý t²³V« bM5Åv� “ËdÐ ÊU²�ÐUð qB� —œ »U²�¬ b¹bý gÐUð ÂU~M¼ t5

vŽd� ÈU¼ÅpA¹— È«—«œ Ë pÇu5 Ë qJý bÐ U¼ÅtA¹— ÆXÝ« œ—“ Ë bý— r5 tðuÐ Æb�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ

ÈU?¼ÅX�OÝ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ t5 býUÐÅv� œU¹“
±

ÆX?Ý« Áb?¼U?A� qÐU� d²�ÅvKO� p¹ ÈÅÁ“«b�« tÐ @�— bOHÝ 

“« vAvÐ —œ «b²Ð« vÖœuV¬ ÈU¼Åt�UA� Æœ“UÝÅv� ÊU¹UL� «— v¹«cž œ«u� œu³L5 p¹œe� “« U¼ÅtðuÐ ÈÅÁb¼UA�

s¹«  —U�š jÝu²� ÆœdOÖÅv�ÅÅ«d� «— tŽ—e� ÂULð Ë t²�U¹ ‘d²�Ö bFÐ ÈU¼Å‰UÝ —œ Ë œuýÅv� Áb¹œ tŽ—e�

 ÊUÝ«dš ÊU²Ý« —œ U¼ÅÈ—ULOÐµÅÅ‡‡Å¥[µbR—œ 

ÆœuýÅv� Áœ“ sOLvð t�UOVUÝ ‰uB×� q‡5

r?¼ Èd?~?¹œ ÈU?¼ÅÊU?ÐeO� œuðUL� s¹«

¨ÃUMHÝ« ̈ tâÐdð ̈ Z¹u¼ ̈ rGKý ̈ êOÄÅrK5 q¦�

“« È—U?O?�?Ð Ë v~�d�ÅtłuÖ ¨v¹u³V —bMGÇ

Æœ—«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

±‡‡ÅÅ Cyst



ÅÅ∂∂

µ∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡Å

∫vŽ«—“ ‡‡ n5«

  b� tÐ ÁœuV¬ ÈÅtŽ—e� —œ bM�—bMGÇ XýU5 ÂbŽ ‡‡µÆœ—«œ œuðUL� XOFLł XýU5 —œ ÈœU¹“ dOŁQð ‰UÝ 

U¼ÅtðuÐ ÈÅtOVË« bý— —œ l¹d�ð Ë X¹uIð Ë tMJL� XRd� sOVË« —œ XýU5 ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »ôuR« Î —Ëd?{  —u?R —œ vVË ¨X�O� t�dR tÐ ÊËdI� œuðUL� tOKŽ v¹UOLOý 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« g5œuðUL� “«  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U5  —uA� UÐ Ê«uðÅv�

vMO�“ÅVOÝ ÈdO� tðuÐ

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡ÅÊU²Ý“uš ¨ÊUÝ«dš ¨ÊUNHR« ¨s¹Ëe� ¨”—U� ¨ÊU−¹UÐ—–¬ —œ È—ULOÐ s¹« 

ôUL²Š« ËÎÆœ—«œ ŸuOý —uA5 oÞUM� d¹UÝ 

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Åı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ s¹« q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ÅÅ Colletotrichum coccodes
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Ë U?¼ÅÈb?O?M?: q?O?J?A?ð —U?N?Ð

 —u?L t?Ð vÖb)“ ÈÅt�«œ«

„Uš ÈË— dÐ q~)«

≥∫ —U-š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡ÅU³¹dIð vMO�“ VOÝ ÈÅtðuÐ ÎvÖœd�óÄ XVUŠ Êœd5 qÖ ÂU~M¼ —œ 

 œËbŠ rzöŽ s¹« ÆœdOÖÅv� œušÅtÐ¥µXý«œdÐ tÐ Áb�U� “Ë— 

œu?łË U?¼Åt�UA� s¹dðÅ“—UÐ “« vJ¹ ÆbM5Åv� “ËdÐ ‰uB×�

vKR« ÈÅtA¹— ̈ t�uÞ ÈË—  dKJÝ« ÂU� tÐ ÁUOÝ ÈU¼ÅtDI�

ÁU?OÖ ÈÅÁbý pAš ÈÅtA¹— qš«œ —œ ÆbýUÐÅv� t�UÝ Ë

eO� Ábž ÈË— dÐ U¼Å dKJÝ« ÆœuýÅv� Áb¹œ ÁUOÝ ÈU¼ÅtDI�

v¹U¼ÅsO�“ —œ È—ULOÐ XVUŠ s¹dðb¹bý b�œdÖÅv� qOJAð

e?O?� Ë œuýÅvL�  UŽ«d� vŽ«—“ »ËUMð U¼ÅÊ¬ —œ t5 XÝ«

U?¹ b?�—«œ —«d?� ÊU?²?š—œ ÈÅt?¹U?Ý d?¹“ —œ t5 v¹U¼ÅXŽ«—“



ÅÅ∂∑

ÆbM²�¼ dOI� v¹«cž œ«u� dE�Å“«

 e?¹d?³ð —œ È—ULOÐ s¹« “« výU�  —U�š Ê«eO�≤∞‰U?L²Š« vVË ¨XÝ« Ábý ‘—«eÖ ‰uB×� •

 t?Ð  —U�š œË—Åv�µ∞ Uð ∑µÁb?¹œ e?O?� v~�d�ÅtłuÖ ÈË— È—ULOÐ s¹« Æœuý mVUÐ eO� ‰uB×� bR—œ 

ÆXÝ« Ábý

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡ÅXÝ« qJA� —UO�Ð Ê¬ UÐ Á“—U³� ÆXÝ« È“Å„Uš È—ULOÐ s¹« q�UŽ ÊuÇ 

Æœd5 ÈdOÖuKł Ê¬ ÈËdAOÄ “« Ë —UN� «— È—ULOÐ s¹« v²�¹UÐ vŽ«—“  U�«b�« o¹dÞ “« dðÅgOÐ Ë

∫vŽ«—“

»ËUMð ‡‡

v¼UOÖ ÈÅÁœuV¬ ÈU¹UIÐ Â«bN�« ‡‡

rVUÝ ÈU¼ÅÁbž XýU5 ‡‡

vMO�“ÅVOÝ vKš«œ U¹ vžË—œ „bOHÝ

±∫—U?A²)« oÞUM� ‡‡Åœ—«œ Ÿu?Oý Èuš Ë ‰u�“œ —œ eO� —eš ÈU¹—œ qŠ«uÝ —œ È—ULOÐ s¹« 

ÕdD� vMO�“ÅVOÝ rN� È—ULOÐ p¹ Ê«uMŽ tÐ pMš Ë »uÞd� ‰b²F� oÞUM� —œ È—ULOÐ s¹« vK5 —uÞÅtÐ

ÆbýUÐÅv�

≤ ∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡Åı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ q�UŽ
±

ÆXÝ« 

±‡‡ÅÅ Phytophthora infestans

o¹dÞ “« t: d�u¹ó)«—uáÝ« bO5uð

d?A?²?M� t<UÝ Ë ¯dÐ ÈU¼Åt)“Ë—

ÆœœdÖÅv�
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d~¹œ ÈU¼ÅtðuÐ

b?ý— Áb?ž X?ýU?: U?Ð ÊU?�eL¼  —UNÐ

ÈU?¼ÅÂ«b?)« œ—«Ë t²�U¹ ‘d²-Ö Ê¬

ÆœœdÖÅv� v¹«u¼

ı—U< t-¹—  —uL tÐ v)«—cÖ ÊU²-�“

Áœu5¬ vMO�“ÅVOÝ ÈU¼ÅÁbž qš«œ —œ



ÅÅ∂∏

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ vŽ«—“ qB� ‰uÞ —œ ı—U� v�Mł dOž q�� “« ÈœU¹“ œ«bFð bŽU�� j¹«dý —œ

≥∫ —U?-š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡ÈÅt?O?ýU?Š UÐ U¹ tOýUŠ ÊËbÐ t²šuÝ È«ÅÁuN� ÈU¼ÅtJV —uNþ 

È«u¼ —œ ÆbýUÐÅv� ̄ dÐ d¹“ —œ ı—U� v5d5 bý— UÐ Á«dL¼ t5 ÁUOÖ vMO¹UÄ ÈU¼Å¯dÐ ÈË— dÐ @�dL5ÅÅÅÅœ—“

Æœ—«œ X?Ý« X?�u?H?Ž “« v?ýU?� t?5 »u?K?D?�U� v¹uÐ Ë t²šuÝ ÁUOÖ v¹«u¼ Âd� ÈU¼ÅXL�� ÂULð »uÞd�

«bFÐ t5 œuýÅv� Áb¼UA� ÁUOÝ Uð È«ÅÁuN� ÈU¼ÅtJV «b²Ð« ÁbžÅÅÅÅ—œÎt²�—Ëd� Ë pAš Ë XvÝ oÞUM� s¹« 

Æœuý U¼ÅÁbž s²�— sOÐ “« Vłu� Ë t²�U¹ tFÝuð eO� Xý«œdÐ “« fÄ XÝ« sJL� vÖbOÝuÄ Æb�œdÖÅv�

ÅÅÅÅÅt?Ð j?Ýu?²� —uÞÅtÐ È—ULOÐ s¹« U� —uA5 —œ t5 XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ≤∞ÅÅÅÅ‡?‡±µ —U?�š ‰uB×� bR—œ 

Æœ—«œ ÊU−�œUÐ Ë v~�d�ÅÅtłuÖ q¦� r¼ Èd~¹œ ÈU¼ÅÊUÐeO� È—ULOÐ s¹« ÆbM5Åv� œ—«Ë

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡

∫vŽ«—“ ‡‡ n5«

rVUÝ ÈU¼ÅÁbž XýU5 ‡‡

ÂËUI� ÂU�—« XA5 ‡‡

ÁdH�� ÈU¼œu5 “« œU¹“ ÈÅÁœUH²Ý« Ë tð“« ÈU¼œu5 “« r5 ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡

∫v?¹U?OLOý ‡‡ »—u?N?þ i?×?� t?Ð ¨ U?ðU?³?� kHŠ ÊUÝUMý—U5 ÈÅtORuð UÐ ¨b¹UÐ “UO�  —uR—œ 

Æœd5 —«dJð «— Ê¬ t²H¼ d¼ Ë ÁœuL� výUÄÅrÝ tÐ ŸËdý È—ULOÐ ÈU¼Åt�UA�

Z)dÐ XÝöÐ

ÈU¼ÅÈ—ULOÐ s¹dðÅrN� “« t5 bM¹uÖÅv� eO� pAš qÖ U¹ “uÝdÄ È—ULOÐ s¹« tÐ vK×� ÕöDR« —œ

ÆbM5 œ—«Ë ‰uB×� XŽ«—“ tÐ vNłuðÅqÐU�  —U�š XÝ« —œU� Ë œuýÅv� »u�×� Z�dÐ

±∫—U?A?²)« oÞUM� ‡‡È—U?L?O?Ð ‘d?²?�?Ö t5Ås¹« UÐ Æœ—«œ ŸuOý Ê«d¹« eOšÅÅÅÅZ�dÐ oÞUM� ÂULð —œ 
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ł q?�«uŽ tÐ v~²�Ðu
Ò

 b?ý —œ t?ð“« ÈU?¼œu?5 ’uBvÐ v¹UOLOý ÈU¼œu5 œU¹“ ·dB� vVË œ—«œ È

 Uð b�«uðÅv� bŽU�� j¹«dý —œ ÆXÝ« dŁR� vKOš È—ULOÐ≤∞Æœd³Ð sOÐÅÅÅ“« «— ‰uB×� •

≤∫vÝUMý X-¹“ ‡‡ı—U� vŽu� È—ULOÐ q�UŽ 
±

∫XÝ« 

±‡‡ Piricularia oryzae
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Æb)uýÅv� dA²M� U¼ÅÈbOM:

t?ł—œ ¨«u?¼ v?³?�?� X?Ðu?Þ— t?Ð d?O¦Jð XŽdÝ ÆœœdÖÅv� —«dJð —UÐÅÅp¹ “Ë— bMÇ d¼ tšdÇ s¹«

Æœ—«œ v~²�Ð œUÐ Ë »U²�¬ Ë  —«dŠ

≥∫ —U-š ‡‡Èd¼Uþ ÈÅt�UA� bM5Åv� tKLŠ Z�dÐ ÈÅtðuÐ v¹«u¼ ÈU¼ÅXL�� ÂULð tÐ È—ULOÐ s¹« 

ÈU¼ÅtJV  —uRÅtÐ ÈbMÇ “« fÄ t5 XÝU¼Å¯dÐ ÈË— dÐ vÐ¬ tÐ q¹UL²� @�— v5Ëœ ÈU¼ÅtJV œU−¹« Ê¬

œd?Ö V?K?ž« Æb?�u?ýÅv?� q?O?J?A?ð Âœ U?¹ Ád?Ö ¨t?�UÝ ÈË— t5 v¹U¼ÅtJV ÆbM¹¬Åv�—œ @�— È«ÅÁuN� ¯—eÐ

«d?¹“ œœd?ÖÅv?� œ—«Ë  —U?�?š s?¹d?ðÅg?O?Ð bM5 tKLŠ týuš Âœ Ë týuš tÐ È—ULOÐ t5 v�U~M¼ ÆbM²�¼

¨X?Ðu?Þ— b?M?�U?� v?K?�«u?Ž t?Ð v?~?²?�?Ð È—ULOÐ s¹« ÈÅtFÝuð Æœ—«cÖÅv� v�UÐ „uÄ Ë pÇu5 ÈU¼Åt�«œ

œ—«œ —«d?� ÊU?²?š—œ ÁU?M?Ä —œ t5 v¹U¼Åq×� Ë tŽ—e� ÈÅt¹UÝ ÈU¼ÅXL�� —œ Æœ—«œ »U²�¬ ¨œUÐ ¨ —«dŠ

ÆbÐU¹Åv� ‘d²�Ö  bý tÐ È—ULOÐ



ÅÅ∑∞

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡

∫vŽ«—“ ‡‡ n5«

Æœuý ÁœUH²Ý« XýU5 XNł È—ULOÐ tÐ ÂËUI� ÂU�—« Ë rVUÝ —ËcÐ “« ‡‡

Æœuý t²ýU5 dðœË“ È—b� —cÐ ‡‡

Æœuý È—«œœuš tð“« œu5 œU¹“ ·dB� “« ‡‡

Æœuý ÁbO�«“uÝ q³� ‰UÝ XA5 “« Áb�U�Åv�UÐ ÈU¹UIÐ ‡‡

ÆœuA� ÁœUH²Ý« œdÝ vKOš ÈU¼Å»¬ “« È—UOÐ¬ —œ ‡‡

ÆU¼Åt�«œ ÊbOÝ— ÊU�“ —œ Ê¬ Êœd5 n�u²� Ë g¹Ë— qB� —œ  d5 qš«œ —œ »¬ Êœ«œ X5dŠ ‡‡

∫v¹UOLOý ‡‡ »

Æœuý ÂU−�« XýU5 “« q³� v²�¹UÐ —ËcÐ Êœd5 v�uHŽb{ ‡‡

ÆœuL� výUÄÅrÝ tÐ Â«b�« Ê«uðÅv� ÊUÝUMý—U5  —uA� UÐ È—ULOÐ rzöŽ ÈÅÁb¼UA�  —uR—œ ‡‡

ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ U¼Åg5Åı—U� “« ÁœUH²Ý« VÝUM� ÊU�“

Z)dÐ È«ÅÁuN< ÈÅtJ5

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡Ábý Áb¼UA� œd5dNý Ë ÊUNHR« ¨Ê«—b�“U� ¨ÊöOÖ oÞUM� —œ È—ULOÐ s¹« 

ÆXÝ«



ÅÅ∑±

≤∫vÝUMýÅX-¹“ ‡‡ı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ q�UŽ 
±

  b� tÐ b�«uðÅv� t5 XÝ« ≤ Uð ≥ÈË— ‰UÝ 

Æb¹UL� Ê«—cÖ ÊU²��“ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

±‡‡ Helminthosporium oryzae
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Æb)uýÅv� qOJAð ı—U< ÈU¼—uáÝ« bFÐ
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v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ÈË— dÐ v)«—cÖ ÊU²-�“

œU−¹« ‰UÝ —œ q�� s¹bMÇ tIDM� j¹«dý tÐ tłuð UÐ Ë œœdÖÅv� qI²M� r¼ —cÐ jÝuð È—ULOÐ s¹«

ÆœuýÅv� dðb¹bý v¹«cž œ«u� “« dOI� Ë oLŽÅr5 ¨vMý ÈU¼Å„Uš —œ ÆbM5Åv�

≥∫ —U?-š Ë È—ULOÐ rzöŽ ‡‡«b?²?Ð« U?¼Åt�UA� ÆbM5Åv� tKLŠ U¼Å¯dÐ tÐ dðÅgOÐ È—ULOÐ q�UŽ 

¯d?Ð ‰u?Þ —œ È«ÅÁu?N?� Áb?O?A?5 ÈU?¼Åt?J?V q?J?ý t?Ð ÂU−�«dÝ t5 ÁœuÐ È«ÅÁuN� e¹— ÈU¼ÅtJV  —uRÅtÐ

s?J?L� t5 œœdÖÅv� d¼Uþ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ @�— È«ÅÁuN� ◊UI� Ë Ábý ÁœuV¬  býÅÅÅtÐ U¼Åtâ¼UOÖÆbM¹¬Åv�—œ

U?¼Å¯d?Ð Z?�dÐ ÈÅt�«eš tÐ È—ULOÐ q�UŽ ÈÅtKLŠ  —uR —œ Æœuý d−M� U¼Å¯dÐ Êbý pAš tÐ XÝ«

Æb�uýÅv� È«ÅÁuN� Ë t²šuÝ

 ‰U?Ý —œ ‰U?~?MÐ —œ È—ULOÐ s¹«±π¥≤ œËb?Š π∞‡‡µ∞ b?ý Æœd?Ð s?O?ÐÅÅÅ“« «— ‰uB×� bR—œ 

sOÐÅÅÅ“« «— U¼ÅtðuÐ VKž« Z�dÐ ÈÅt�«eš tÐ tKLŠ ÂU~M¼ t5 XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ È—ULOÐ s¹« ı—U� v�UÝ— VOÝ¬

XOÝU�Š eM~M� Ë r¹eOM� ¨s¼¬ dRUMŽ œu³L5 ÆœœdÖÅv� ‰uB×� g¼U5 Vłu� vKR« sO�“ ÆœdÐÅv�

Æb¼œÅv� g¹«e�« È—ULOÐ dÐ«dÐ —œ «— ÁUOÖ

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡

 ∫vŽ«—“ ‡‡ n5«Z�dÐ ÂËUI� ÂU�—« XýU5



ÅÅ∑≤

∫v¹UOLOý ‡‡ »

g5ÅÅÅı—U� ÂuLÝ UÐ XýU5 “« q³� —cÐ v�uHŽÅÅb{ ‡‡

 UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U5 ÈÅtORuð UÐ g5ÅÅı—U� ÂuLÝ UÐ tŽ—e� výUÄÅrÝ ‡‡

U¹uÝ vKš«œ „bOHÝ

Áœu?V¬ «— v?J?Çu?5 o?ÞUM� d{UŠ ‰UŠ—œ t5 bMÇd¼ U¹uÝ vžË—œ „bOHÝ U¹ vKš«œ „bOHÝ

œu?łË Ê¬ lOÝË ÈdOÖÅtL¼ Ë È—ULOÐ s¹« l¹dÝ ÈÅtŽUý« ‰UL²Š« t5 Xý«œ tłuð b¹UÐ vVË XÝ« Áœd5

Æœ—«œ

±∫—UA²)« oÞUM� ‡‡Æœ—«œ ŸuOý Ê«—b�“U� ÊU²Ý« “« v¹U¼ÅXL�� —œ È—ULOÐ s¹« 

≤∫vÝUMý X-¹“ ‡‡ı—U� Ÿu� p¹ vKš«œ „bOHÝ È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 

±‡‡ Peronospora manshurica

«  —u?L t?Ð v?)«—cÖ ÊU²-�“ÔÈË— —œ —u?áÝ

Áœu5¬ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ ÈË— —œ U¹ Ë —cÐ

v
¹«“—uáÝ

« Ë
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—ULOÐ r
zö

Ž —uNþ

ÈU?¼Å¯d?Ð d?¹“ U¼ÅÈbOM: ÁUOÖ Èö²Ð« “« bFÐ

ÆbMÐU¹Åv� —UA²)« tŽ—e� —œ Ë qOJAð Ê«uł

« tÐ ÁœuV¬ —cÐ t5Åvð—uR —œÔp?Mš È«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ È—ULOÐ œuý t²ýU5 „Uš —œ —uáÝ

ÆbM5Åv� “ËdÐ U¼Åtâ¼UOÖ —œ vKš«œ U¹ pOL²�OÝ  —uRÅtÐ

≥∫ —U-š ‡‡Æœ—«œ vÖœuV¬  bý tÐ v~²�Ð È—ULOÐ s¹«  —U�š Ê«eO� 

g¼U5 ÁdšôUÐ Ë —cÐ ÈÅÁ“«b�« g¼U5 ¨—cÐ XOHO5 g¼U5 ¨Ê«e¹—ÅÅ¯dÐ ∫q�Uý È—ULOÐ  —U�š

ÈË— Èœ—“ t?Ð q¹UL²� U¹ Áb¹dÄ @�— pÇu5 ÈU¼ÅtJV œU−¹« È—ULOÐ s¹« rzöŽ “« ÆbýUÐÅv� ‰uB×�

¨ÁœuÐ —«œÅt¹Ë«“ U¼ÅtJV s¹« ÆbÝ—Åv� d²�Åv²�UÝ p¹ tÐ U¼ÅÊ¬ dD� Ë t²�U¹ tFÝuð Z¹—bð tÐ t5 XÝU¼Å¯dÐ

pAš ÁœuV¬ ◊UI�  d¦5 dŁ«ÅÅÅÅ—œ —ULOÐ ÈU¼Å¯dÐ ÆbM¹¬Åv�—œ È«ÅÁuN� @�— tÐ Ë Ábý pOðËdJ� —Ëd� tÐ Ë

Èd²�5Uš @�— tÐ r5«d²� „d5  —uRÅtÐ U¼Åı—U� U¼Å¯dÐ s¹« s¹d¹“ `DÝ —œ Æb�Ë—Åv� sOÐÅÅ “« Ë Ábý

U¼Å¯dÐ “« vÖœuV¬ ÆXÝ« È—ULOÐ s²šUMý È«dÐ tKOÝË s¹d²NÐ t�UA� s¹« Æb�uýÅv� Áb¹œ È«ÅÁuN� tÐ q¹U�



ÅÅ∑≥

U¼ÅÊ¬ v�ËdOÐ `DÝ t5 bM²�¼ —«œÅ„d5 Ë Áœ—ušÅsOÇ —ULOÐ ÈU¼Åt�«œ ÆbM5Åv� X¹«dÝ U¼Åt�«œ Ë U¼ÅÂUO� tÐ

ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ ı—U� Èd²�5Uš „d5 UÐ

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡

∫vŽ«—“ ‰d²M: ‡‡ n5«

vŽ«—“ »ËUMð ‡‡

‡‡ v¼UOÖ ÈÅÁœuV¬ ÈU¹UIÐ Â«b�«

vÐ¬ Ÿ—«e� —œ XýU5 ÈÅtKRU� œU¹œ“« ‡‡

◊uKv� XA5 “« “«d²Š« ‡‡

ÂËUI� ÂU�—« ‡‡

∫v¹UOLOý ‰d²M: ‡‡ »g5Åı—U� ÂuLÝ UÐ —cÐ Êœd5 v�uHŽb{ 

t³MÄ ÈdO� tðuÐ

±∫—U?A²)« oÞUM� ‡‡ÊU?²?Ýd?V Ë ÊU?Ý«dš ¨Ê«—b�“U� ¨ÊUNHR« ¨œe¹ ÈU¼ÅÊU²Ý« “« È—ULOÐ s¹« 

ÆbýUÐ t²ý«œ ŸuOý eO� —uA5 eOšÅt³MÄ vŠ«u� d¹UÝ —œ œË—Åv� ‰UL²Š« Ë Ábý ‘—«eÖ

≤∫vÝUMý X-¹“ ‡‡ı—U� Ÿu� p¹ È—ULOÐ q�UŽ 
±

ÆXÝ« 
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±‡‡ Fusarium oxysporum

p³Ý Ë vMý X�UÐ t5 v¹U¼Å„Uš eO� Ë bM²�¼ rOÝU²Ä œu³L5 —UÇœ t5 v¹U¼ÅsO�“ —œ È—ULOÐ s¹«

b�uýÅv� œU−¹«  «dAŠ Ë U¼œuðUL� ÈÅtKOÝËÅtÐ t5 tA¹— ÈU¼Årš“ o¹dÞ “« Ë œ—«œ ŸuOý dðÅgOÐ b�—«œ

ÆœœdÖÅv� ÁUOÖ œ—«Ë



ÅÅ∑¥

 ≥ ∫ —U-š ‡‡ŸUHð—« t5 bÐU¹Åv� ŸuOý tŽ—e� —œ v�U~M¼ t5 XÝ« vÖœd�óÄ È—ULOÐ s¹« rzöŽ “«

 U¼ÅtðuÐ≥∞‡‡≤∞œuýÅv� Áb¼UA� ÁUOÝ ÈU¼ÅXL�� rOM5 lD� «— t�UÝ tâ�UMÇ ÊU�“ s¹« —œ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

U¼b�Ë¬ œ—«Ë t5 XÝ« ı—U� vLÝ  U×ýdð tÐ ◊uÐd� vÖœd�óÄ Æœuý Áb¹œ r¼ tA¹— —œ XÝ« sJL� v²Š t5

Ë U?¼Å¯d?Ð Ë ÁU?ðu?5 U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b?�« ¨Áb?ý d?¼U?þ t?Ž—e?� —œ pðÅpð  —uRÅÅÅÅtÐ ö²³� ÈU¼ÅtðuÐ ÆXÝ« Ábý

ŸËdý ÁUOÖ sO¹UÄ “« Z¹—bðÅtÐ Ë ÁœuÐ È«ÅÁuN� tÐ q¹UL²� œ—“ U¼Å¯dÐ ÆbMýUÐÅv� pÇu5 U¼ÅtðuÐ s¹« ÈU¼ÅÁ“u�

vKOš tðuÐ Ë Ábý vÖœd�óÄ —UÇœ ”U�Š ÈU¼Åt²¹—«Ë ÆœuýÅv� ÊU¹dŽ t�UÝ t5 È—uÞÅÅÅtÐ bMM5Åv� ‘e¹— tÐ

ÆœuýÅv� ÂU−�« ÁœuV¬ —cÐ Ë  ô¬ÅsOýU� Ë »¬ jÝuð È—ULOÐ q�UŽ —UA²�« ÆœË—Åv� sOÐÅÅÅÅÅÅ“« œË“

XOHO5 ‰eMð Ë U¼ÅtðuÐ Ë U¼ÅÁ“u� Êb�U� pÇu5 ¨tŽ—e� Êbý pMð qJý tÐ È—ULOÐ s¹«  —U�š

 œËbŠ b�«uðÅv� È—ULOÐ s¹« ÆœœdÖÅv� d¼Uþ t³MÄ ·UOV«≤∞Æœd³Ð sOÐ “« «— U¼ÅtðuÐ bR—œ 



ÅÅ∑µ

¥∫È—ULOÐ ‰d²M: ‡‡

©qŠ Á«—  s¹d²NÐ® ÂËUI� ÂU�—« XA5 ‡‡

 öž UÐ Â√uð tVUÝ tÝ vŽ«—“ »ËUMð ‡‡

tÝU²Ä ÈU¼œu5 “« ÁœUH²Ý« ‡‡

„Uš ÈU¼œuðUL� ‰d²M5 ‡‡


