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Â—UNÇ qB	

v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ 

 ∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫Åb�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� n¹dFð «— Êu�—u¼ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM� d�– «— ÊU¼UOÖ dÐ sO-�« dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð ÁUOÖ —œ «— U¼ÅÊu�—u¼ ‰UI²�« ‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— U¼ÅsO-�« vÖó¹Ë ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� ÁœUH²Ý« tLK? dO¦Jð —œ U¼ÅÊu�—u¼ “« ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð nK²C� ÊU¼UOÖ —œ «— bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ dŁ« ‡‡

∏Æb¹UL� ÁœUH²Ý« t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« ÁuO� Á“«b�« g¹«e�« —œ sOKd³Oł “« ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð ÊU¼UOÖ —œ «— sOMO�u²¹UÝ dŁ« ‡‡

±∞ “« ‡‡D≠ ¥\≤ÆbM� ÁœUH²Ý« tŽ—e� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ 

±±Æb¼œ `O{uð «— ÊU¼UOÖ —œ sKOð« dŁ« ‡‡

±≤ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊu�—u¼ vACÐdŁ« dÐ dŁR� rN� q�«uŽ ‡‡

Áb�“  «œułu�  UOŠ

t� b¼œÅv� Œ— v�uÖU�uÖ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë Ë U¼ÅXOKUF� ÊU¼UOÖ nK²C� ÈU¼ÅÂ«b�« qš«œ —œ

v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ È—«cÖdŁ« Ë bOKuð U¼ÅXOKUF� s¹« tKLł “« ÆX-¹—Ëd{ Ê¬  UOŠ t�«œ« È«dÐ p¹d¼

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑ÅÅÅÅ

øX!OÇ Êu�—u¼

vðUIOI×ð v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ Á—UÐ—œ t� œ—«œ —«d? v�«bMLA�«œ sO²-C� ÊUO� —œ ås¹Ë—«œ eK—UÇò

sO-�« ÂU�ÅtÐ v�u�—u¼ dŁ« Êœ«œ ÊUA� È«dÐ «— Ë« g¹U�“¬ bO�«uðÅv� r¼ ULý ÆXÝ« Áœ«œ ÂU−�« «—
±

ÂU−�« 

 ‰UÝ —œ —UÐ sOKË« È«dÐ ÈË ÆbO¼œ±∏∏∞qO²Äu¾Ku� X�dŠ ÈË— dÐ —u� dŁ« ÈœöO� 
≤

sOKË« t� v�öž® 

—u� v²?Ë t� œ«œ ÊUA� Ë« Æœ«œ Õdý ÁUOÖ —œ «— ©b�UýuÄÅv� g¹Ë— È«b²Ð« —œ «— ÂbMÖ ÁdOð ÊU¼UOÖ ¯dÐ

‚—Ë p¹ UÐ «— qO²Äu¾Ku� „u� dÖ« U�« ÆœœdÖÅv�dÐ —u� ·dÞÅtÐ Ê¬ ̈ bÐUðÅv� qO²Äu¾Ku� ÈË— dÐ t�dÞÅp¹

È«ÅtDI� qO²Äu¾Ku� „u� t� œd� XÐUŁ s¹Ë—«œ  UA¹U�“¬ Æb¼œÅvL� Œ— qLŽ s¹« ¨bO�UýuáÐ v�uOMO�uK¬

qLŽ s¹« t−O²�—œ t� ̈ b²Ýd�Åv� qO²Äu¾Ku� sO¹UÄ tDI� tÐ «— vð«—u²Ýœ Ë t²�d¹cÄ «— —u� „d×� t� XÝ«

œ«u� s¹« tÐ t� b�uýÅv� —œUn vK¬ œ«u�  —unÅtÐ l?«ËÅÅ—œ —u�c�  «—u²Ýœ ÆœuýÅv� rš qO²Äu¾Ku�

‰U?I?²?�« Èd?~?¹œ t?D?I?� t?Ð d?OŁQð È«dÐ Ë Ábý t²šUÝ ÁUOÖ “« È«ÅtDI� —œ U¼ÅÊu�—u¼ ÆbM¹uÖÅv� Êu�—u¼

ÆbMÐU¹Åv�

±‡‡ Auxin                     ≤‡‡ Coleoptile

 qJý±‡‡¥sO!(« dŁ« ‡‡

bOM( g¹U�“¬

® q?Jý tÐ±“« ÁU?O?Ö p?¹ ÈË— d?Ð ÁU?~?A?¹U�“¬ —œ «— Ê¬ bOM� vFÝ Ë bOM� ÁU~� ©

  b?� t?Ð «— Ê¬ ¨Áœd?� l?D?? «— q?O²Äu¾Ku�dÝ ∫bO¼œ ÂU−�« ÂbMÖ Áœ«u�Uš± Uð ¥X?ŽUÝ 

® b¹—«c~Ð —UÖ¬ “« È«ÅtFD? ÈË—ÅÅdÐaqO²Äu¾Ku� “« v²L-? ÈË— dÐ «— tFD? Ê¬ fáÝ Ë ©

® bO¼œ ‰UI²�«bfJŽ ·dÞÅtÐ Ë “Už¬ Á—UÐËœ qO²Äu¾Ku� bý— t� œd� bO¼«uš Áb¼UA� ¨©

(c)(b)(a)



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏ÅÅÅÅÅÅ

® œuýÅv� rš ¨XÝ« d²AOÐ XL-? Ê¬ —œ sO-�« —«bI� t� v²NłcÆ©

ÈU¼ÅXOKUF� —œ sO¹UÄ —UO-Ð ÈU¼ÅXEKž UÐ v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼

dOŁQð ÊU¼UOÖ uL� Ë bý— —œ U¼ÅÊ¬ Æb�—«œ XKUšœ ÁUOÖ vJ¹˛uKu¹eO�

È«ÅÁœu?ð  —u?nÅt?Ð ÁU?O?Ö ¨U?¼ÅÊ¬ Ê«bI�  —un —œ Æb�—«œ v¹«eÝÅtÐ

 qJý® b¹¬Åv�—œ ¨XÝ« t²�UO� e¹ULð t� ‰uKÝ≤‡‡¥Æ©

 qJý≤‡‡¥Êu�—u¼ vŽu� Ê«bI	 ‡‡

vFO³ÞdOž bý— Vłu� sO!(« ÂU�ÅtÐ

©XÝ«— XLÝ® œuýÅv� ÁUOÖ

U¼ÅÊu�—u¼ QAM�

r?¼ v?N?ÐU?A?� v?¹U?O?LOý œ«u� tÇdÖ« ¨b�uýÅv� t²šUÝ ÁUOÖ qš«œ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ U¼ÅÊu�—u¼

U?M?L{ ÆbMýUÐ dŁR� ÊU¼UOÖ —œ bM�«uðÅv� t� b�uýÅv� bOKuð U¼Åı—U? Ë U¼ÅÈd²�UÐ jÝuðÎÈœU¹“  U³O�dð 

ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð U¼ÅÊ¬ tÐ Ë b�—«œ U¼ÅÊu�—u¼ tÐ tO³ý ÈdŁ« t� b�uýÅv� t²šUÝ U¼ÅÁU~A¹U�“¬ —œ ÊU-�« tKOÝËÅtÐ

bý—
±

ÆbM�U�Åv� vŽuMB� ÈU¼ÅÊu�—u¼ U¹ 

u?L?� Ë bý— —œ r� —«bI� tÐ t� bM²-¼ vK¬ v¹UOLOý œ«u� tJKÐ ¨bM²-O� v¹«cž œ«u� U¼ÅÊu�—u¼

Æb�—«cÖÅv� dOŁQð U¼ÅX�UÐ Ë U¼Å‰uKÝ vÐU¹e¹ULð Ë ÁUOÖ

ÁUOÖ —œ U¼ÅÊu�—u¼ ‰UI²�« ÈU¼Å‘Ë—

—œ ‰U?I?²?�« È«d?Ð Æb?M?M?�Åv� ÁœUH²Ý« vHK²C� ÈU¼ÅÁ«— “« ÁUOÖ qš«œ —œ ‰UI²�« È«dÐ U¼ÅÊu�—u¼

Ë U?¼ÅÊu?¹« —U?A?²?�« “« Ë v?Ku?K?Ý ÊU?O?� ‰U?I?²?�« X?Nł vLÝöÄu²OÝ ÊU¹dł “« ¨ÁUOÖ “« gCÐ d¼ qš«œ

d~¹œ gCÐ tÐ gCÐ p¹ “« U¼ÅÊu�—u¼ ‰UI²�« È«dÐ ÆbM¹ułÅv� ÁdNÐ vKuKÝ sOÐ ‰UI²�« XNł U¼Å‰uJKu�

t?Ð U?¼Å¯d?Ð “« «— U?¼b?M?? t?� v?A?J?Ð¬ ÈU?¼b?�Ë¬ ¨‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èb�Ë¬ ÈU¼ÅX�UÐ “« ÁUOÖ

Ë ŒUý tÐ U¼ÅtA¹— “« «— ‰uK×� v�bF� œ«u� Ë »¬ t� vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ Ë ¨bMM�Åv� qI²M� U¼ÅqÖ Ë U¼ÅtA¹—

ÆœuýÅv� q�Uý ¨bMM�Åv� qI²M� U¼Å¯dÐ

±‡‡ PGRS



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∂πÅÅÅÅ

U¼ÅÊu�—u¼ dOŁQð

“« vCFÐ —œ Æb�—«cÖÅv� dOŁQð U¼ÅÊ¬ bý— “« vMOF� tKŠd� —œ Ë ’Uš ÈU¼Å‰uKÝ dÐ U¼ÅÊu�—u¼

“« q?³? Ë r²-¹d� qš«œ —œ ¨ÁUOÖ ‰UF� bý— ◊UI� —œ VKž« U¼ÅÊ¬ bOKuð ÆXÝ« d²AOÐ U¼ÅÊ¬ dŁ« qŠ«d�

ÁU?O?Ö “« Èd?~¹œ tOŠU� tÐ bOKuð “« fÄ tKnU�öÐ v¼UÖ œ«u� s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« U¼Å‰uKÝ n¹UþË e¹ULð

Ád?O?š– U?¼Å‰u?K?Ý —œ d?~?¹œ v?�U?�“ —œ ÁœU?H?²Ý« È«dÐ l?«u� všdÐ —œ U¹ Ë t²�U¹ ‰UI²�« È—«cÖdŁ« È«dÐ

dŁ«ÅvÐ Ë V¹dCð v¹UOLOý dE� “« U¹ Ë Áœd� r� «— U¼ÅÊu�—u¼ XEKž bM�«uðÅv� ÊU¼UOÖ sOMÇÅr¼ Æb�uýÅv�

Æb�“UÝ

U¼ÅÊu�—u¼ “UO�ÅÅÅœ—u� XEKž

 “« Ë XÝ« sO¹UÄ —UO-Ð U¼ÅÊu�—u¼ “UO�ÅÅÅÅœ—u� XEKž± Uð ±∞Â«ÅvÄÅvÄ 
±

 vMF¹ ± Uð ±∞—œ XL-? 

“« ·b?¼ Ë Êu?�—u¼ Ÿu� V-ŠdÐ U¼ÅÊ¬ “UO�ÅÅÅœ—u� XEKž Ê«eO� ÆbýUÐÅv�  ËUH²� XL-? ÊuOKO� p¹

ÆbM�Åv� ‚d� ¨·dB�

U¼ÅÊu�—u¼ nK²F� ‰UJý«

U¼ÅÊ¬ ·dB� l?u� —œ ÆbMÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ l¹U� Ë —œuÄ nK²C� qJý Ëœ tÐ —«“UÐ —œ U¼ÅÊu�—u¼

∫Xý«œ tłuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ

∫È—œuÄ ÈU¼ÅÊu�—u¼ ‡‡ nH«d²AOÐ —«“UÐ —œ ¨b�—«œ t� vzU¹«e� XKŽ tÐ U¼ÅÊu�—u¼ Ÿu� s¹« 

 ∫“« b?M?ð—U?³?Ž U?¹«e?� s¹« Æb�uýÅv� X�U¹±Æb?ýU?ÐÅv?� d?²?A?O?Ð È—œu?Ä ÈU¼ÅÊu�—u¼ dOŁQð  b� ‰uÞ ‡‡

≤ÆXÝ« ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ tONð “dÞÅÅÅ‡‡

“« v?M?O?F?� —«b?I?� ¨t?Þu?Ðd?� ÈU?¼ÅqLFK«—u²Ýœ —œ Ã—bM� ÈU¼ÅtOnuð o³Þ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ tONð È«dÐ

X?L?-?? f?á?Ý Æb?OM� ◊uKC� »uÇ ‰Už– œdÖ U¹ U¹uÝ œ—¬ bM�U� ÈdŁ«ÅvÐ œ«u� UÐ «— hKUš Êu�—u¼

 qJý® bOýUáÐ Ê¬ ÈË— dÐ U¹ Ë ÁœdÐ Ëd� Ê¬ —œ «— ÁUOÖ dE�ÅÅÅœ—u�≥‡‡¥Ÿu� tÝ ¨Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U� Æ©

t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë t?²?šUÝ ¨bM²-¼ vðËUH²� dŁR� ÁœU� vKË v¹UOLOý VO�dð p¹ È«—«œ t� «— Êu�—u¼

—œ Ë d²AOÐ ¨r−Š bŠ«Ë —œ hKUš Êu�—u¼ —«bI� ¨Ê¬ p¹ Á—ULý VO�dð —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbMM�Åv�

 Á—ULý ÈU¼ÅVO�dð≤ Ë≥ÆbýUÐÅv� d²L� X³-� tÐ 

±‡‡ Part per million
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 ∫l¹U� ÈU¼ÅÊu�—u¼ ‡‡ »“« ÁœUH²Ý« È«dÐ Æb�dOÖÅv� —«d? ÁœUH²Ý« œ—u� ‰uK×� XKUŠ tÐ t�

 ŸUHð—« tÐ qJý È«Åt�«u²Ý« È«ÅtAOý ·dþ p¹ ¨U¼ÅÊu�—u¼ Ÿu� s¹«±∞ÅÅ‡‡±µvKš«œ dD? Ë d²�Åv²�UÝ 

±∞ÅÅ‡‡≤µÈU¼ÅXL-? U¹ tLK? ÈUN²�« Ë t²C¹— tAOý s¹« qš«œ —œ «— l¹U� Êu�—u¼ ÆXÝ« Â“ô d²�Åv²�UÝ 

ÆbMM�Åv� œ—«Ë Ê¬ —œ «— ÁUOÖ dE�œ—u� d~¹œ

U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�«

 ÊuM�Uð tJ�¬ UÐ∏v?¼U?OÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ “« ÁbLŽ Ÿu� ZMÄ U�« XÝ« Ábý v¹UÝUMý Êu�—u¼ Ÿu� 

v?¹UOLOý ÊUL²šUÝ Ë ÁUOÖ È˛uKu¹eO� dÐ dOŁQð Áu×� ”UÝ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅtI³Þ Æœ—«œ XO�uLŽ Ë Ã«Ë—

 s¹« —œ v²Š«—ÅtÐ t� b�œułu� eO� bý— ÁbMM�ÅrOEMð œ«u� “« vCFÐ t²³K« ÆXÝ« —«u²Ý« U¼ÅÊ¬µt� tI³Þ 

ÈU¼bM¹¬d� U¹ ÁœuÐ bý— Áb�—«œ“UÐ t� v¹UOLOý œ«u� q¦� ªb�dOÖÅvL� —«d? ̈ b�uýÅv� X�U¹ vFO³Þ —uÞÅtÐ

Ë ¨Áœu?Ð È«ÅÁb?�—«œ“U?Ð e?O?� Ë X?³¦� —UŁ¬ È«—«œ ÁËdÖ d¼ ÆbMM�Åv� n?u²� «— ÁUOÖ ÊË—œ vJ¹˛uKu¹eO�

U�√uð VKž«Î—u?Ðe?� ÁËd?Ö ZMÄ Æb�uýÅv� qLŽ œ—«Ë bý— rOEMð —œ vðËUH²� È—«cÖdŁ« ÈU¼ÅX³-� UÐ Ë 

Êu�—u¼ vŽu� ̈ s¹« dÐ ÁËöŽ ÆpO-¹U-Ð¬ÅÅÅbOÝ« Ë sKOð« ̈ U¼ÅsOMO�u²¹UÝ ̈ sOKd³Oł ̈ sO-�« ∫“« bMð—U³Ž

 ÂU�ÅtÐD≠¥\≤ ‰Ëb?ł —œ Æb?M?M?�Åv� ÁœUH²Ý« g�ÅnKŽ Ê«uMŽÅtÐ d²AOÐ Ê¬ “« t� œ—«œ œułË eO� ±‡‡¥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Õdý tnöš —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ dŁ« Ë U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�«

 qJý≥‡‡¥tLKM XýU( È«dÐ È—œuÄ È«“ÅtA¹— Êu�—u¼ “« ÁœUH²Ý« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±ÅÅÅÅ

U¼ÅsO!(«

 ‰UÝ “« U¼ÅsO-�« l?«ËÅÅÅ—œ Æb�bý nA� t� b�œuÐ v¹U¼ÅÊu�—u¼ sOKË« U¼ÅsO-�«±π≥¥“« bFÐ tÐ 

p?O?²?Ý« ‰Ëb?M?¹« Æb?�«Åt²�dÖ —«d? vÝ—dÐ œ—u� vJ¹˛uKu¹eO� XOKUF� dE� “« Ë Ã«dC²Ý« nK²C� œ«u�

 È—UB²š« ÂU�ÅtÐ t� bOÝ«IAAbM²-�«uð U¼bFÐ Æbý tONð ÊU-�« —«—œ« “« —u�c� ‰UÝ—œ ̈ œuýÅv� ÁbO�U�ÅÅ 

ÈU¼ÅX�UÐ “« —u�c� sO-�« Z¹—bðÅtÐ ÆbM¹UL� sOOFð «— Ê¬ v¹UOLOý ‰u�d� Ë Ã«dC²Ý«  —– t�«œ “« «— Ê¬

Æb¹œdÖ Ã«dC²Ý« eO� v¼UOÖ d~¹œ

U�uLŽ t� vðU³O�dð ÆXÝ« Ábý ”U³²?« åbý—ò vMF� tÐ v�U�u¹ tLK� p¹ “« sO-�« ÂU�ÎÊ«uMŽÅtÐ 

U¼ÅsO-�« ÆbMýUÐÅv� Êbý dðÅq¹uÞ È«dÐ t?UÝ ÈU¼Å‰uKÝ p¹d×ð  —b? È«—«œ ̈ b�uýÅv� t²šUMý sO-�«

ôu?LF�ÎÂU?L?ð —œ t??U?Ý ÈU?¼Å‰u?K?Ý ‰u?Þ g?¹«e?�« X?OnUš vKË ªb�—«œ XKUšœ eO� U¼bM¹¬d� d¹UÝ —œ 

Æœ—«œ XO�uLŽ U¼ÅsO-�«

dOŁQð “dÞ Ë ·dB� œ—«u�

Á—Ëœ s?²?-?Jý ¨‰uKÝ Êbý “«—œ Ë rO-Ið g¹«e�«

v�“Åt�«uł l¹d-ð ¨»«uš

ÁuO� Ë ¯dÐ ‘e¹— p¹d×ð ¨ÊbOÝ— q�UŽ

‘e¹— Ë v¼œÅtA¹— ̈ v¹UN²�« vÖdOÇ XOnUš p¹d×ð

¯dÐ

tA¹— bý— p¹d×ð

fHMð ÈbM� Ë tA¹— bý— p¹d×ð

Â«Ëœ ̈ U¼Åt�«uł —œ »«uš Á—Ëœ ÊbOÝ— «d� —œ pL�

aÝUÄ —œ  U�u²Ý« c�UM� Êbý t²-Ð ̈ —cÐ »«uš Á—Ëœ

“« v??C??F??Ð —œ t???U??Ý Êb?ý “«—œ l?�U?� v?J?A?š t?Ð

 ôuB×�

v¼œÅtA¹— p¹d×ð ¨vKuKÝ rO-Ið g¹«e�«

U?¹ v?ÐU?C?²?�« œ«u?�  —u?nÅt?Ð ¨b?ý— X?O?F?{Ë d?OOGð

U¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ vÐUC²�«dOž

VO(dð ÂU�

® bOÝ« pOKd³OłGA©

® sKOð« “UÖCH
2

©

® bOÝ« pO²Ý« ‰ËbM¹«IAA©

® bOÝ« p¹dOðuÐ ‰ËbM¹«IBA©

® bOÝ« pO²Ý« sOKU²H�NAA©

® bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ABA©

sOMO�u²¹UÝ

® U¼Åg�ÅnKŽD≠¥\≤©ÁdOž Ë 

 ‰Ëbł±‡‡¥U¼ÅÊ¬ ·dB� ÁbLŽ œ—«u� Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤ÅÅÅÅÅÅ

∫v?Žu?M?B?� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅsO!(« d?Ð ÁËöŽ IAAv?F?O?³?Þ ÈU¼ÅsO-�« “« t� ¨Ê¬  U³O�dð Ë 

v?Žu?M?B?� —u?ÞÅt?Ð Á“Ëd�« eO� v¹UOLOý œ«u� ÈœU¹“ œ«bFð ¨b�uýÅv� t²šUÝ ÁUOÖ qš«œ —œ Ë bMýUÐÅv�

U¼ÅsO-�« vJ¹˛uKu¹eO� XOKUF� bMÇ U¹ p¹ Â«b�d¼ U¼ÅÊ¬ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ tÐ t²-Ð t� ªb�«ÅÁbý t²šUÝ

¨bOÝ« p¹dOðuÐ ‰ËbM¹« ̈ bOÝ« pO²Ý« sOKU²H� vŽuMB� ÈU¼ÅsO-�« tKLł “« ÆbM¼œÅv� “ËdÐ œuš “« «—

ÆbMýUÐÅv� d�– qÐU? bOÝ« pO²Ý« v-�uM�ËdK�ÅÈœ Ë ¨bOÝ« pO²Ý« v-�u²H�

 qJý¥‡‡¥® bOÝ« pO²Ý« sHU²H� ‡‡NAA©

 Ÿu?� ÈU?¼ÅsO-�«IAAË Áb?ý t?²?šU?Ý ÊU?¼UOÖ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ Ë r²-¹d� ÈU¼ÅX�UÐ —œ VKž« 

dOE� Èd~¹œ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ sO-�« t²³K« ÆbMÐU¹Åv� ‰UI²�« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ÊU¼UOÖ t?UÝ —œ vBCA� “dÞÅÅtÐ

Æb�uýÅv� t²šUÝ bý— ‰UŠ —œ sOMł ¨ÁœdÖ tKuK ¨U¼ÅÁœdÖ ¨U¼ÅtáK

∫œuýÅv� Áœ«œ Õdý U¼ÅsO-�« vJ¹˛uKu¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë s¹dðÅÁbLŽ d¹“ —œ

U¼ÅsO!(« gI�

±∫‰uKÝ uL� ‡‡Ê¬ dOŁQð “dÞ Õdý tÐ d¹“ —œ Æœ—«œ dŁ« ÁUOÖ nK²C� ÈU¼ÅÂ«b�« uL� —œ sO-�« 

∫r¹“«œdÄÅv�

∫qO²Äu¾�u	 ‡‡ n�«s¹« —œ sO-�« qLŽ d¦�«bŠ ÆœuýÅv� qO²Äu¾Ku� vKuÞ uL� V³Ý sO-�« 

 XEKž UÐ œ—u�±[∞ÆœdOÖÅv�  —un Â«ÅvÄÅvÄ 

∫t�UÝ ‡‡ »vKuÞ uL� tIDM� —œ Ë v¹UN²�« r²-¹d� —œ U¼Å‰uKÝ b¹bý vKuÞ uL� V³Ý sO-�« 

 ‰œUF� v²EKž UÐ œ—u� s¹« —œ sO-�« qLŽ d¦�«bŠ ÆœuýÅv� t?UÝ±∞ Uð ±∞∞XL-? p¹ U¹ ªÂ«ÅvÄÅvÄ 

ÆXÝ« XL-? —«e¼ bn Uð —«e¼ Áœ —œ

∫tA¹— ‡‡ Ã ÈU¼ÅXEKž —œ sO-�« ±[∞ Uð ∞±[∞bn Uð ÊuOKO� Áœ —œ XL-? p¹ U¹ Â«ÅvÄÅvÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥ÅÅÅÅ

ÆœuýÅv� tA¹— bý— n?uð V³Ý ¨XL-? ÊuOKO�

 ∫¯dÐ ‡‡ œ œËbŠ jÝu²� ÈU¼ÅXEKž —œ± Uð ±[∞ÈU¼Å¯dÐ vKuKÝ bý— V³Ý sO-�« ̈ Â«ÅvÄÅvÄ 

Æb¼U�Åv� U¼Å‰uKÝ uL� “« Ê¬ œU¹“ ·dB� Ë œuýÅv� U¼Åt�«uł Ë Ê«uł

≤∫©X?³?¦� v¹«dÖÅsO�“® qIŁ ÁuM XLÝ tÐ g¹«dÖ ‡‡—«d?? q?IŁ Áu? dOŁQð X×ð sO-�« ÁœU� 

∫bO¼œ ÂU−�« «— d¹“ g¹U�“¬ Ÿu{u� s¹« Êbý sýË— È«dÐ ÆœdOÖÅv�

qJý® œuýÅv� rš ôUÐ ·dÞÅtÐ Ê¬ ÈUN²�« vðb� “« fÄ ÆbO¼œ —«d? vI�«  —unÅtÐ «— qO²Äu¾Ku�

µ‡‡ÅÅ¥ÈU¼Å‰uKÝ t−O²�—œ Ë Ábý lLł Ê¬ Èd¹“ gCÐ —œ ̈ qIŁ Áu? dŁ« —œ sO-�« t� XÝ« s¹« g²KŽ Æ©

ÆbMM�Åv� bý— d²AOÐ XL-? Ê¬

≥∫s!� ÈU¼ÅÁuO� Ë ̄ dÐ ‘e¹— “« XF�UL� ‡‡ÂU�ÅtÐ È«Åt¹ô œU−¹« XKŽ tÐ VKž« ̈ ¯dÐ ‘e¹— 

¯dÐ ◊uIÝ t¹ô U¹ ÁbMM�«bł t¹ô
±

 qJý® b¼œÅv� Œ— ∂‡‡ÅÅ¥ÆXÝ« t²�dÖ —«d? ¯d³�œ t¹UÄ —œ t¹ô s¹« ©

dOE� vł—Uš q�«uŽ U¼ÅÊ¬ tKLł “« Æb�uýÅv� ◊uIÝ t¹ô U¹ ÁbMM�«bł t¹ô œU−¹« YŽUÐ vHK²C� q�«uŽ

Æœd� ÈdOÖuKł ÁbMM�«bł t¹ô tFÝuð Ë uL� “« Ê«uðÅv� sO-�« ·dB� UÐ ÆXÝ« Vý Ë “Ë— ‰uÞ »ËUMð

ÆœuýÅv� ¯dÐ ◊uIÝ V³Ý sO-�« —«bI� vFO³Þ g¼U� t� b�bI²F� Ê«bMLA�«œ “« vCFÐ

±‡‡ Abscisson layer

 qJýµ‡‡ÅÅ¥sO!(« v¹«dÖÅqIŁ XOUUš ‡‡

œœdÖÅv�dÐ ôUÐ tÐ tšUý „u�
ôUÐ

¨sO¹UÄ —œ sO!(« lL−ð dŁ« —œ

œuýÅv� rš ôUÐ ·dÞ tÐ tšUý

—œ Z¹—bðÅtÐ qIŁ ÁuM dŁ« —œ sO!(«

œdOÖÅv� —«dM tšUý vMO¹UÄ gFÐ

 qJý∂‡‡ÅÅ¥◊uIÝ t¹ô U¹ ÁbMM(«bł t¹ô Ë ¯dÐ ‘e¹— ‡‡

◊uIÝ t¹ô

Â—bOÄ«

XÝuÄ

U¼b�Ë¬

¯dÐ Âœ

tMUÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥ÅÅÅÅÅÅ

¥b??ý— “« X??F?�U?L?� Ë v?¹U?N?²?�« v?Öd?O?Ç ‡?‡

v?³?�U?ł ÈU?¼Åt�«uł
±

∫v?¼b?�U?�“U?Ý r?N� ‰un« “« vJ¹ 

ÆX?Ý« v?¹U?N?²�« vÖdOÇ ¨sO-�« gCÄ ÈUM³� dÐ ÊU¼UOÖ

v?¹U?N?²?�« t?�«u?ł j?Ýu?ð Áb?ý b?OKuð sO-�« t� UMF�Ås¹bÐ

v³�Uł ÈU¼Åt�«uł bý— l�U� Ë t²�U¹ —UA²�« sO¹UÄ ·dÞÅtÐ

 q?J?ý® œœdÖÅv�∑‡‡¥t?−?O?²�—œ Ë tšUý „u� ·cŠ Æ©

»«uš ‰UŠ—œ ÈU¼Åt�«uł tÐ ̈ sO-�« Êu�—u¼ bOKuð ÂbŽ

s?OÐ —œ œułu� ÈU¼Åt�«uł Ë b¼œÅv� bý— Á“Uł« v³�Uł

Æb?M?M?�Åv� bOKuð «— Èb¹bł ÈU¼ÅtšUý ¨t?UÝ Ë ¯d³�œ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÊU²š—œ ”d¼ —œ XOnUš s¹« “«

b?O?Ý« p?O?²?Ý« s?O?KU?²?H� ¨bý t²HÖ t� —uÞÅÊUL¼

®NAAt??� X??Ý« v??Žu??M??B??� ÈU??¼Ås?O?-?�« “« v?J?¹ ©

 s?O?-?�« tO³ý v�UL²šUÝIAA“« Èd?OÖuKł —œ Ë œ—«œ 

e?O?� Ë v?²M¹“ ÊU²š—œ ÈUÄ “« U¼Å‘ułUÄ t²Ý«ušU� bOKuð

t?ÇÅÊU?M?Ç Æœ—«œ È«ÅÁbLŽ gI� U¼ÅtšUý v¹UN²�« vÖdOÇ

ÈU¼Åt�«uł ̈ rO�eÐ tšUý „u� Áb¹dÐ q×� tÐ «— —u�c� œ«u�

«œb−� v³�UłÎÆbý b¼«uš ‰UF�dOž 

±‡‡ Apical dominance

 qJý∑‡‡¥sO!(« v¹UN²�« vÖdOÇ XOUUš ‡‡

tÐ sO!(« Êu�—u¼

X(dŠ sO¹UÄ XLÝ

bM(Åv�

tšUý „u� v¹UN²�« t�«uł  

Êbý “UÐ l�U� sO!(«

v³�Uł ÈU¼Åt�«uł

œuýÅv�

t¹Ë«“ sO!(«  

œU¹“ «— U¼ÅtšUý

bM(Åv�

ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅsO!(« œdÐ—U(

“« vCFÐ Õdý tÐ d¹“ —œ Æb�—«œ ÈœU¹“ ·—UB� È“—ËUA� —œ vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅsO-�«

∫r¹“«œdÄÅv� œ—«u� s¹«

±∫ÁbM¹«“ t¹ô qOJAð ‡‡Ë XÝuÄ sOÐ ÊU²š—œ v{dŽ lDI� —œ t� XÝ« È«Åt¹ô ¨ÁbM¹«“ t¹ô 

Xš—œ dD? tÐ VOðdð s¹« tÐ ¨ÁœuL� œU−¹« «— Èb¹bł ÈU¼Å‰uKÝ ÊËdOÐ Ë qš«œ “« Ë t²�dÖ —«d? »uÇ

 q?Jý® b¹«e�«Åv�∏‡?‡ÅÅ¥U?ML{ Æ©Î¨b?�u?O?Ä q?L?Ž “« d?²?NÐ t−O²� cš« È«dÐ ¨sO-�« XOnUš s¹« qOKœÅtÐ 

ÆbOýUÄ b�uOÄ q×� `DÝ tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µÅÅÅÅ

≤∫Áu?O?� ‘e?¹— “« ÈdOÖuKł ‡‡U?nu?B?C?� ªU?¼ÅÁuO� VKž« t� XÝ« Ábý Áb¼UA� ÎË V?OÝ 

ö�U� t� s¹« “« q³? “Ë— bMÇ v¼UÖ Ë t²H¼ tÝ U¹ Ëœ vÐöÖÎ¨bMýUÐ vÐuKD� rFÞ Ë @�— È«—«œ Ë bMÝdÐ 

¨l?u�ÅvÐ È—UOÐ¬ qO³? “« ªvł—Uš qKŽ dÐ ÁËöŽ ‘e¹— s¹« Æb�e¹—Åv� sO�“ tÐ Ë Ábý «bł Xš—œ “«

Æœ—«œ v~²-Ð eO� Xš—œ vKš«œ q�«uŽ tÐ ÁdOž Ë Xš—œ bŠ “« gOÐ  —b? U¹ nF{ ̈ »¬ ÈœU¹“ Ë r�

Æœu?ý Èd?O?Öu?Kł Ê¬ “« sJL� u×� d¼ tÐ b¹UÐ Ë œuýÅv� —«bžUÐ —d{ YŽUÐ ÁuO� X?Ë “« q³? ‘e¹—

Æœd� ÁœUH²Ý« bOÝ« pO²Ý« sOKU²H� ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� “« Ê«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ

ôu?L?F?� V?OÝ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł È«dÐÎ—«e?¼ b?B?J?¹ —œ X?L-? p¹ XEKž jÝu²� —uÞÅtÐ 

® XL-?±∞ÆœuÐ b¼«uš v�U� sO-�« “« ©Â«ÅvÄÅvÄ 

≥∫t?�«œÅr( U¹ t�«œÅvÐ ÈU¼ÅÁuO� bOHuð ‡‡vKË œ—«b� ÈdŁ« qÖ g¹«bOÄ —œ sO-�« vK� —uÞÅtÐ 

Û—UJ¹dÄ uL� —œ ¨œuý ·dB� VÝUM� —«bI� tÐ v²?Ë
±

ÆœuýÅv� l?«Ë dŁR� v²ýuÖ ÈU¼ÅÁuO� ©d³�Ë—œ® 

Ë s?O?-?�« b?O?Ku?ð œd?O~�  —un ¨XÝ« t�«œ qOJAð Ê¬ qnUŠ t� ÕUIK qLŽ tÇÅÊUMÇ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ

ÆX�dÖ b¼«uC�  —un r¼ ÁuO� qOJAð

Vłu� Ë b¹UL�Åv� `ýdð sO-�« ÈœU¹“ —«bI� tÐ ÕUIK qLŽ “« fÄ qÖ Ê«bLCð ¨vFO³Þ —uÞÅtÐ

ÆœœdÖÅv� ÁuO� Û—UJ¹dÄ ÈU¼ÅX�UÐ dO¦Jð

b¼«uš bý— ÁuO� r¼ “UÐ ̈ rOM� ·dB� bOÝ« pO²Ý« ‰ËbM¹« ̈ ÕUIK vFO³Þ qLŽ ÈUłÅtÐ dÖ« ‰UŠ

ÆbM²-¼ t�«œÅvÐ t� b�¬ bM¼«uš œułËÅtÐ v¹U¼ÅÁuO� VOðdð s¹« tÐ Ë œuL�

ÈU¼ÅÁuO� t� bO�«œÅv� Æœd� Á—Uý« sO-�« “« ÁœUH²Ý« UÐ v~�d�Å uð bOKuð tÐ Ê«uðÅv� t�uL� Ê«uMŽÅtÐ

q?O?J?A?ð Áu?O� v²ýuÖ Ë v�«—uš XL-? ÈË— dÐ t� bM²-¼ Èe¹— ÈU¼Åt�«œ ÊUL¼ v~�d�Å uð vIOIŠ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ¥tMUÝ vHuÞ lDI� ‡‡

XÝuÄ

ÁbM¹«“ t¹ô

»uÇ

eG�

±‡‡ Parthenocarpy
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ÈU?¼ÅÁu?O?� Ÿ«u?�« “« v?~?�d?�Å uð ÁuO� v�«—uš Ë v²ýuÖ v²L-? ÆbM�U�Åv� t?bM� «— U¼ÅÊ¬ Ë b�uýÅv�

Ábý qOJAð Á“Uð v~�d�Å uð ÁuO� t� v²?Ë dÖ« ‰UŠ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ q~�œ bý— dŁ« —œ t� XÝ« »–U�

n??u?²?� v?~?�d?�Å u?ð »–U?� Áu?O� bý— t� bOM�Åv� tEŠö� ¨bOM� «bł Ê¬ ÈË— “« «— U¼Åt?bM� ¨XÝ«

«œb−� ¨bOM� t�U{« sO-�« Ê¬ tÐ dÖ« vKË ªb�U�Åv� v?UÐ pÇu�  —un ÊUL¼ tÐ Ë œuýÅv�ÎÁuO� bý— 

vÄ—U�uMð—UÄ «— ÕUIK qLŽ ÊËbÐ ÁuO� bOKuð qLŽ s¹« Æbý b¼«uš “Už¬ »–U�
±

 qJý® bM�U�Åv� π‡‡¥Æ©

 qJýπ‡‡¥t�«œÅvÐ v~�d	Å uð ÁuO� bOHuð —œ sO!(« dŁ« ‡‡

U¼ÅÁuO� ·cŠ

sO!(« ·dB�

È«ÅtMbM	 ÈU¼ÅÁuO� ·cŠÁuO� vFO³Þ bý—  

Áu?O?� È«—«œ ¨Ê¬ t?Ð p?¹œe?�  U?³?O?�d?ð Ë Êu?�—u?¼ s?¹« ·d?B?� U?Ð ¨`?OIKð ÊËbÐ t� v�U¼UOÖ “«

«— U?�d?š Ë v?Ðö?Ö ¨v?³?KU?Þ ¨—U?O?š ¨—u?~?�« ¨ÊU?−�œUÐ ¨U¼Ëb� Ÿ«u�« ¨t�«ËbM¼ ¨v~�d�ÅtłuÖ ¨b�uýÅv�

ÆbM�Åv� ‚d� ¨býUÐ t�«œÅvÐ U¹ t�«œ r� ÁuO� tONð —uEM� t� s¹« tÐ t²-Ð Ê¬ ·dB� ÊU�“ ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv�

ÊbOýUÄ qLŽ b¹UÐ ¨qÖ Êbý “UÐ “« q³? ¨ÂËœ  —un —œ Ë qÖ sOKË« Êbý “UÐ “« fÄ ¨‰Ë« XKUŠ —œ

 b¹UÐ Ë ÆbO¼œ ÂU−�« «— sO-�«≤ U¹ ≥ tKnU� tÐ —UÐ µ Uð ∂ qJý® bO¹UL� —«dJð «— —U� s¹« ̈ “Ë— ±∞‡‡¥Æ©

 qJý±∞‡‡¥t�«œÅvÐ t�«ËbM¼ bOHuð —œ sO!(« dŁ« ‡‡

¥ ∫v¹«“ÅtA¹— ‡‡ XEKž UÐ® sO-�« ÈœU¹“ —«bI� ‰ULF²Ý«±[∞ Uð ±∞YŽUÐ U¼ÅtLK? —œ ©Â«ÅvÄÅvÄ 

tLK? —œ tA¹— bOKuð Vłu� sO-�« t� r¹uý —Ë¬œU¹ b¹UÐ t²³K« ÆœuýÅv� U¼ÅtA¹— g¹«e�« Ë bý— —œ l¹d-ð

t?Ð Ê«u?ðÅv?� «“Åt?A?¹— ÈU?¼Ås?O?-?�« s?¹d?ðÅr?N� “« Æb¼œÅv� g¹«e�« «— v¹«“ÅtA¹—  —b? tJKÐ ªœuýÅvL�

® bOÝ« p¹dOðuÐÅÅÅ‰bM¹«IBA® bOÝ« pO²Ý« sOKU²H� Ë ©NAA—œuÄ  —unÅtÐ r¼ œ«u� s¹« ÆœuL� Á—Uý« ©

±‡‡ Parthenocarpy
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bO�«uðÅv� o¹dÞ bMÇ tÐ «— sO-�« UÐ U¼ÅtLK? Êœd� t²Až¬ ÆbMýUÐÅv� ·dB� qÐU? ‰uK×� XKUŠ tÐ r¼ Ë

v?L?� ¨b?¹œd?� t?²?A?ž¬ s?O-�« ‰uK×� —œ t�ÅÊ¬ “« fÄ «— dE�ÅÅœ—u� ÈU¼ÅtšUý ÈUN²�« U¹ ÆbO¼œ ÂU−�«

ö³? t� «— dE�ÅÅœ—u� ÈU¼ÅtšUý t�ÅÊ¬ U¹ Æb¹—UJÐ «— U¼ÅÊ¬ ÁUÖÅÊ¬ ¨Áœd� pAšÎUÐ ¨b¹«ÅÁœd� »uÞd� vL� 

Æb¹“UÝ t²Až¬ sKuzU� U¹ pKUð —œuÄ UÐ ◊uKC� sO-�« —œuÄ

Ëd� ‰uK×� —œ «— U¼ÅtLK? ÁbŽU? t�Ås¹« V-ŠdÐ eO� sO-�« ‰uK×� —œ U¼ÅtLK? Êœd� t²Až¬  b�

ÆXÝ«  ËUH²� ¨b¹“UÝ t²Až¬ ‰uK×� —œ «— tLK? ÂULð U¹ Ë ÁœdÐ

vKLŽ XOHUF	

rO-Ið ÁËdÖ Ëœ tÐ «— “— r?— p¹ “« Ábý tONð tLK? Èœ«bFð ¨œuš vÐd� dE� d¹“

Æb?¹—U?J?Ð v?³ÝUM� q×� —œ Áœd� t²Až¬ ÊuðË— tÐ «— ‰Ë« ÁËdÖ ÈU¼ÅtLK? ÈUN²�« ¨ÁœuL�

XA� ‰Ë« ÁËdÖ tÐUA� j¹«dý —œ —u�c� ÁœU� tÐ Êœd� t²Až¬ ÊËbÐ «— U¼ÅtLK? ÂËœ ÁËdÖ

 X?ýc?Ö “« fÄ Áœd�≥ U¹ ¥r?¼ U?Ð «— U?¼Åt?L?K?? “« ÁËd?Ö Ëœ Ê¬ v?¼œÅtA¹— XOF{Ë t²H¼ 

ÆbOM� t-¹UI�

µ∫t�«uł »«uš ‡‡ÅÅtH?Ë —œ fJŽdÐ U¹ Ë U¼Åt�«uł uL� —œ sO-�«  U³O�dð nK²C� ÈU¼ÅXEKž 

«— v?M?O?�“ÅV?OÝ ÈU¼ÅÁbž Ë Áœd� ÁœUH²Ý« sO-�« vÖó¹Ë s¹« “« t� È—uÞÅtÐ ªœ—«œ XKUšœ U¼ÅÊ¬ bý—

Êb?ý e?³?Ý “« Èd?O?Öu?K?ł —u?E?M?� tÐ vMF¹ ª—uEM� s¹« È«dÐ ÆbMM�Åv� È—«bN~� ÈdðÅv�ôuÞ  b�ÅÅÅtÐ

 “« Ê«uðÅv� ̈ U¼ÅÁbžNAAôun« t� X-�«œ b¹UÐ t²³K« ÆœuL� ÁœUH²Ý« Îbý— “« ÈdOÖuKł dÐ U¼ÅsO-�« dŁ« 

Ë Áœu?³?� X?š«u?M?J?¹ Ë XÐUŁ tAOL¼ ¨ÊU¼UOÖ »«uš Á—Ëœ Êœd� v�ôuÞ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë U¼Åt�«uł

s?O?-?�« d?Ð «— d?~?¹œ œ«u?� “« ÁœU?H?²Ý« œ—u� s¹« —œ «cK ªbýUÐÅvL� vMOÐÅgOÄ qÐU? tKnUŠ Z¹U²� VKž«

“« “UOÄ Ë vMO�“ÅVOÝ ÈU¼ÅÁbž »«uš Á—Ëœ Êœd� dðÅv�ôuÞ È«dÐ Ê«uðÅv� ‰U¦� È«dÐ ÆbM¼œÅv� `Ołdð

b¹“«—bO¼ pO¾KU� ÁœU�
±

Æœd� ÁœUH²Ý« 

∂∫q?Ö Êbý U	uJý ‡‡ÅÅv?¼U?O?Ö n?K?²C� ÈU¼Åt�uÖ ¯dÐ ÈË— sO-�« ·dB� ¨l?«u� d¦�« —œ 

“« ¨œd?O?Ö ÂU?−?�« ÂË«b� —uÞÅtÐ sO-�« ·dB� dÖ« v²Š Ë œ“«b�«Åv� dOšQð tÐ «— qÖ ÈU¼Åt�«uł —uNþ

Æœd� b¼«uš ÈdOÖuKł vðb� Uð qÖ Êbý U�uJý

«— v?L?O?šË  «d?Ł« Á—U?N?Ð ”—d?¹œ ÈU?¼ÅÊ«b?M?³?C?¹ t?� oÞUM� vCFÐ —œ sO-�« XOnUš s¹« “«

±‡‡ Maleic Hydrazide (M.H.)



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏ÅÅÅÅÅÅ

U�uJý ̈ sO-�« vK³? ·dB� UÐ —UNÐ ‰Ë« —œ t� VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ̈ œ—«cÖÅv� ÊU¼UOÖ ÈË—ÅÅÅdÐ

t?�b?n “« «— Áu?O?� ÊU²š—œ o¹dÞ s¹« “« Ë b²�«Åv� dOšQð tÐ t²H¼ Ëœ Uð p¹  b� tÐ U¼ÅqÖ tâMž Êbý

Æb�—«œÅv� t~� ÊuB� U�dÝ

∑∫Áu?O?� ÊbOÝ— ‡‡—œ ¨ÊU?¼U?O?Ö ÕU?I?K q?L?Ž “« b?F?Ð t?²?H?¼ bMÇ ¨U¼ÅsO-�« “« vCFÐ ·dB� 

ÈU¼ÅÁuO� ̈ ‰uB×� œU¹“ ·öð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ VKž« ÆXÝ« dŁR� —UO-Ð U¼ÅÁuO� vCFÐ Êœd� ”—œË“

 ‰UF� ÁœU� UÐ «— ”—U� Ë e³ÝD ≠¥\≤«— U¼ÅÊ¬ tKOÝËÅs¹bÐ Ë Áœd� t²Až¬ »¬ —œ —«e¼ —œ p¹ XEKž tÐ 

ÆbMM�Åv� ”—ÅÅÅœË“

 ·dB� t� rOM�Åv� t�U{«NAA Ê«eO� tÐ ±∞‡‡≤∞ d²OK —œ ÂdÖÅvKO� ±µ Uð ≤µÂULð« “« bFÐ “Ë— 

È«dÐ Ê«uðÅv� ÁœU� s¹« “« sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅqÖ Êbý pMð Vłu� vÐöÖ Ë VOÝ —œ qÖ

 X?E?K?ž U?Ð v?¹UOKU²¹« ÈuK¬ Ë uK¬œ—“ ¨vÐöÖ ¨VOÝ Xý«œdÐ “« q³? ÁuO� ‘e¹— “« ÈdOÖuKł±∞‡‡≤∞

Æœd� ÁœUH²Ý« d²OK —œ ÂdÖÅvKO�

bOÝ« p¹e¹U!Ð¬
±

 U¹ ¨bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ABAU�uLŽ Î sO-�« dOE� ªU¼ÅÊu�—u¼ d¹UÝ dŁ« l�U� IAAË sOMO�u²¹UÝ ¨

ö?³? Ê¬ ÂU� tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv� sOKd³OłÎôu?n« ÁœU� s¹« t� b�œd�Åv� —uBð sOMÇ ÎÈU¼ÅÂ«b�« ‘e¹— 

ÆX?Ý« ‘e?¹— v?K?n« Êu�—u¼ sKOð« t� b�«ÅÁœdÐ vÄ ÊUÝUMýÅÁUOÖ ÊuM�« U�« Æœ“«b�«Åv� uKł tÐ «— ÁUOÖ

ABA»«uš Á—Ëœ Â«Ëœ YŽUÐ ¨ÁUOÖ ÈU¼—cÐ —œ Áœd� pL� U¼Åt�«uł —œ »«uš Á—Ëœ ÊbOÝ— «d� —œ 

 ÆœuýÅv�ABA—UÇœ t� v¹U¼Å¯dÐ ÆœuýÅv� vJAš tÐ aÝUÄ —œ  U�u²Ý« c�UM� Êbý t²-Ð Vłu� 

“« ÊËdOÐ tÐ rOÝU²Ä dBMŽ ‰UI²�« YŽUÐ ÁœU� s¹« ÆbMM�Åv� bOKuð Ê¬ “« ÈœU¹“ —«bI� ̈ bM²-¼ vÐ¬År� gMð

ÆœuýÅv� È—«bN~� U¼Å¯dÐ —œ »¬ ̈ Ábý t²-Ð  U�u²Ý« c�UM� Ê¬ dŁ« —œ t� œœdÖÅv� k�U×� ÈU¼Å‰uKÝ

 v?Žu?M?B?� bOKuðABAU?�u?L?Ž b?M?Ç d?¼ ÆX?Ý« œU?¹“ X?OL¼« È«—«œ È“—ËUA� —œ vð—U−ð dE� “« Î

 b�bI²F�ABA—«œÅÁbNŽ «— vH¹UþË eO� ÁUOÖ bý— —œ ÁœU� s¹« t� X-�«œ b¹UÐ vKË ¨œ—«œ Áb�—«œ“UÐ dŁ« 

ÆbýUÐÅv�

bOÝ« p¹e¹U!Ð¬ tâF¹—Uð

 ‰UÝ —œ±π∂≥ U?J?¹œ« p?¹—œd?� ÂU?�ÅtÐ Èœd� jÝuð ÁœU� s¹« —UÐ sOKË« È«dÐ 
≤

g?�«—U?JL¼ Ë 

±‡‡ Abscisic acid                   ≤‡‡ Frederick Addicott
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«bł ÊU¼UOÖ “« VO�dð Ëœ ̈ b�œuÐ t³MÄ ÁuO� ‘e¹— dÐ dŁR� œ«u� dŁ« vÝ—dÐ ‰UŠ —œ t� U¼ÅÊ¬ Æbý t²šUMý

 Á—ULý s¹e¹U-Ð¬ «— U¼ÅÊ¬ t� b�œd�± Ë ≤ s¹e¹U-Ð¬ Æb�bO�U� ≤œuýÅv� Áb�«uš bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ Á“Ëd�« 

®ABAÆ©

bOÝ« p¹e¹U!Ð¬ r!OHuÐU²� Ë XšUÝ

 ÁœU� ÆœuýÅv� X�U¹ ÊU¼UOÖ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ bOÝ« p¹e¹U-Ð¬±µÊ¬ “« v²L-? t� XÝ« vMÐd� 

—œ «b?²?Ð« Ê¬ t?� b?Ý—Åv?� dE�ÅtÐ sOMÇ XKŽ s¹« tÐ ÆœuýÅv� bOKuð U¼bO²ÝöÄ d¹UÝ Ë U¼ÅXÝöÄËdK� —œ

bOKuð ÊuÇ ÆbýUÐÅv� tA¹— p¼ö� eO� ÁœU� s¹« e²MÝ ÁbLŽ ÈU¼Åq×� “« vJ¹ ÆœuýÅv� t²šUÝ U¼Å¯dÐ

ABAÊu�—u¼ t� X�dÖ t−O²� Ê«uðÅv� s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv� œU¹“ Ê«bM³C¹ Ë »¬ œu³L� dOE� v¹U¼ÅgMð UÐ 

UnuBš ªvDO×� VÝUM�U� j¹«dý dÐ«dÐ —œ —u�c�Îs¹« —œ ÆbM�Åv� qLŽ ÁUOÖ k�U×� Ê«uMŽÅtÐ ̈ vÐ¬År� 

fÄ ÆœuýÅv� ÁUOÖ “« »¬ dOC³ð g¼U� Ë U¼Åt�“Ë— Êbý t²-Ð V³Ý ¨t²�— ôUÐ ÁUOÖ —œ Ê¬ XEKž l?«u�

Æb¹¬Åv� sO¹UÄ Á—UÐËœ ÁUOÖ —œ Êu�—u¼ XEKž Ê«eO� ¨»¬ œu³L� Êbý ·dÞdÐ “«

Ê«uðÅv� ¨Ê¬ È˛uKu¹eO� n¹UþË “« vCFÐ Ë ÊU¼UOÖ —œ bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ gI� Á—UÐ—œ vK�Å—uÞÅtÐ

∫œuL� d�– «— d¹“ œ—«u�

±ÆœuýÅv� t�“Ë— c�UM� Êbý t²-Ð Vłu� ¨bý t²HÖ ôUÐ —œ t�Å—uÞÅÊUL¼ ‡‡

≤Vłu� XÝ« sJL� v²Š Ë t²ý«b� U¼ÅtA¹— —œ v�«bMÇ dŁ« U�« ªœœdÖÅv� U¼ÅtšUý bý— l�U� ‡‡

Æœuý tA¹— bý—

≥ÆœuýÅv� U¼Åt�«uł Ë —cÐ œu�— YŽUÐ ‡‡

¥Æœ—«œ dŁ« »«uš Á—Ëœ t�«œ« Ë œU−¹« dÐ È—«bI� ‡‡

µÆœuýÅv� qÖ qOJAð g¼U� Ë ÁUOÖ bý— g¼U� Vłu� ‡‡ÅÅ

∂ÆœœdÖÅv� Vłu� «— ÁUOÖ “« U¼ÅÁuO� Ë U¼Å¯dÐ Êbý «bł ‡‡ÅÅ

bM�UL¼ Ë bÐU¹Åv� ‰UI²�« rOA�«—UÄ ÈU¼ÅX�UÐ Ë »uÇ Ë gJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ o¹dÞ “« bOÝ« p¹e¹ÅU-Ð¬

ÆbýUÐÅv� v³D?dOž sOKd³Oł

  Ê«uðÅv� tKLł “« t� bM²-¼ eO� vŽuMB�  UI²A� È«—«œ bý— Áb�—«œ“UÐ œ«u�SADHÂU� «— 

 “« ÆœdÐSADH X?E?Kž UÐ µ∞∞‡?‡ÅÅ≤∞∞∞s?²?�d?Ö @?�— ¨Áu?O?� Êb?O?Ý— l¹d-ð È«dÐ d²OK —œ ÂdÖÅvKO� 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« uK¬ Ë uK¼ ¨”öOÖ —œ ÁuO� Âœ Êbý X-Ý Ë ÁuO� XÝuÄ
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U¼ÅsOHd³Oł
±

 t¼œ —œ±π≤∞ôd?³Oł t�uÖ “« vÇ—U? jÝuð t� È«ÅÁœU� t� bM²�U¹—œ vMÄ«˛ Ê«bMLA�«œ 
≤

bOKuð 

U�U�UÐ ÂU�ÅtÐ È—ULOÐ œU−¹« YŽUÐ ¨œuýÅv�
≥

vFO³ÞdOž —uÞÅtÐ ı—U? tÐ ÁœuK¬ ÊU¼UOÖ Ê¬ dŁ« —œ t� œœdÖÅv� 

 qJý® b�uýÅv� dðbMKÐ±±‡‡¥«b?FÐ Æ©Îœu?š jÝuð ¨XÝ« sOKd³Oł g�U� t� —u�c� ÁœU� t� bý ÂuKF� 

 ‰UÝ—œ ÁœU� s¹« ÆœuýÅv� bOKuð vL� —«bI� tÐ ÊU¼UOÖ±π≥πÆbý «bł ÊU¼UOÖ “« ÈœöO� 

±‡‡ Gibberellin               ≤‡‡ Gibberella               ≥‡‡ Bakanae

 qJý±±‡‡¥—œ d¹uBð s¹« XÝ«— XLÝ tðuÐ ‡‡

ÆXÝ« Ábý ÁœuH¬ U�U(UÐ È—ULOÐ tÐ sOHd³Oł dŁ«

U?²?³?-?� d?¹œU?I?� t?Ð t� bM²-¼ vFO³Þ ÈU¼ÅÊu�—u¼ U¼ÅsOKd³OłÎ”—U?� ÈU?¼ÅÁuO� Ë U¼Åt�«œ —œ œU¹“ 

U²³-� ÁUOÖ ÈU¼ÅXL-? d¹UÝ tÐ bOKuð q×� “« U¼ÅsOKd³Oł v¹UłÅtÐUł Ë ‰UI²�« Æb�—«œ œułËÎªXÝ« l¹dÝ 

U?¼Ås?O?Kd?³?O?ł q?O?J?A?ð q?×� t� œË—Åv� —uBð ÆbýUÐÅvL� v³D? U¼ÅÊ¬ X�dŠ ¨U¼ÅsO-�« ·öšdÐ vKË

U?ML{ ÆbMýUÐ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐÎ“« v?J?¹ t?A¹— vKË ªbM�Åv� ÈdOÖuKł v¹«“ÅtA¹— “« sOKd³Oł t�Ås¹« UÐ 

ÆbýUÐÅv� VO�dð s¹« bOKuð vKn« e�«d�

s¹dðÅ·ËdF� t� b�—«œ ÈœbF²� Ÿ«u�« Ë t²ý«œ ÈœU¹“ È—U−ð XOL¼« ̈ U¼ÅsO-�« tÐUA� ̈ U¼ÅsOKd³Oł

 Ê¬GA3 Ë GA7U³¹dIð ÆbýUÐÅv� ÎsOÐ tKnU� Ë ÁuO� Á“«b�« g¹«e�« È«dÐ t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« ÂULð ÈË— dÐ 

Á—Ëœ ¨U?¼ÅÁu?O?� “« v?C?F?Ð —œ s?O?Kd?³?Oł “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbMýUÄÅv� «— U¼ÅsOKd³Oł ¨tšUý ÈË— dÐ U¼ÅÁuO�

ÆœœdÖÅv� Xš«uMJ¹ U¼ÅÊ¬ v�“Åt�«uł Ë t²-Jý U¼ÅÊ¬ —cÐ »«uš

XÝ« Áœ«œ ÊUA� ÊU¼UOÖ nK²C� ÈU¼ÅXL-? —œ œułu� ÈU¼ÅsOKd³Oł —«bI� oO?œ ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆbMýUÐÅv� U¼ÅsOKd³Oł —«bI� s¹d²AOÐ ÈËUŠ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ Ë v¹UN²�« ÈU¼Åt�«uł t�

¨d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð Æœ—«œ “Ë— ‰u?Þ UÐ vLOI²-� tDÐ«— ¨ÊU¼UOÖ —œ Ábý qOJAð sOKd³Oł Ê«eO�

ÆXÝU¼ÅsOKd³Oł bOKuð dÐ dŁR� Ë rN� q�«uŽ “« vJ¹ “Ë— ‰uÞ

Æb�—«œ v¼UOÖ QAM� U¼ÅÊ¬ tOK� Ë bM²-¼ vŽuMB�  UI²A� b?U� U¼ÅsOKd³Oł
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ÊU¼UOÖ dÐ sOHd³Oł dŁ«

uL� Ë bý— —œ t� XÝ« vLN� Êu�—u¼ ̈ sOKd³Oł

È“—ËUA� —œ ÿU×K s¹« “« Æœ—«œ ÈœU¹“  «dŁ« ÊU¼UOÖ

s?¹« “« v?C?FÐ Æœ—«œ vnUš XOL¼« È—U�ÅqÖ Áó¹ËÅtÐ Ë

∫b�uýÅv� Áœ«œ Õdý d¹“ —œ œ—«u�

±‡‡∫t???MU???Ý v???Hu???Þ b???ý—  «d???Ł« “« v???J???¹ 

vKuÞ bý— ̈ ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅsOKd³Oł rN� —UO-Ð vJ¹˛uKu¹eO�

qLŽ “« œ—u� s¹« —œ v�u�—u¼ ÁœU� s¹« dŁ« ÆXÝ« t?UÝ

Ÿ«u?�« X?O?ÝU?-?Š t²³K« ÆXÝ« d²AOÐ Vð«d�ÅtÐ U¼ÅsO-�«

ö¦� ÆbýUÐÅv�  ËUH²� Ê¬ dÐ«dÐ —œ ÊU¼UOÖ nK²C�ÎÊ¬ dŁ« 

 qJý® œU¹“ —UO-Ð rK� ÈË— dÐ±≤‡‡¥‰u¹öÖ —œ vKË ª©

—œ ̈ U¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ —œ Æœ—«b� v�«bMÇ dOŁQð “UOÄ Ë

Æœu?ýÅv?� dðœU¹“ U¼ÅÁd~�UO� sOÐ tKnU� ¨Êu�—u¼ s¹« dŁ«

¯dÐ XŠU-� ̈ tâÐdð Ë —b³ý bM�U� ªÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

ÆœuýÅv� dÐ«dÐ Ëœ œËbŠ sOKd³Oł dŁ« —œ U¼ÅÊ¬

 qJý±≤‡‡¥XÝ«— XLÝ rK( ÈU¼ÅtðuÐ ‡‡

—«dM sOHd³Oł dOŁQðÅX×ð d¹uBð s¹«

Æb�«Åt²	dÖ

≤∫tHUÝ Ëœ ÊU¼UOÖ —œ ‰Ë« ‰UÝ —œ ÁbM¼œÅqÖ tMUÝ bOHuð ‡‡dOE� ªtKUÝ Ëœ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ 

U�dÝ Á—Ëœ Êb�«—cÖ “« bFÐ ¨ÂËœ ‰UÝ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ t� rK� Ë —bMGÇ ¨Z¹u¼ ¨v�«už—« t�U²A~�« qÖ

 ÊU?A¹Ë— tÐ t� v�U~M¼ ¨bM¼œÅv� qÖ bMKÐ ÈU¼“Ë— Ëµ∞ Uð ≥∞∞—œ ¨bOýUáÐ pOKd³Oł bOÝ« ÂdÖÅvKO� 

ÆbMOA�Åv� qÖ tÐ ÁUðu� “Ë— j¹«dý —œ fáÝ Ë Áœd� bOKuð —«œÅqÖ t?UÝ œuš  UOŠ ‰UÝ sOKË«

¨ÈuKÝ Ë v-KÞ« ̈ V�u� bM�U� ªbMýUÐÅv�  ËUHðÅvÐ r-¹œu¹dÄu²� dE� “« t� v�U¼UOÖ —œ sOKd³Oł

—œ ¨X?Ý« —œU?? s?O?Kd?³?O?ł ¨ê?¹u?¼ q¦� È«ÅtKUÝ Ëœ ÁUOÖ —œ sOMÇÅr¼ Æœ“«b�«Åv� uKł «— v¼bKÖ a¹—Uð

Æœuý s¹e~¹Uł Ê¬ “UO�œ—u� ÈU�dÝ Á—Ëœ UÐ ¨bMKÐ ÈU¼“Ë—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤ÅÅÅÅÅÅ

≥∫t?�«œ g¹Ë— ‡‡ö?³?? t?�Å—uÞÅÊUL¼ ÎÁ—Ëœ s?²?-?J?ý Y?ŽU?Ð V?Kž« U¼ÅsOKd³Oł ¨bý Á—Uý« r¼ 

d²AOÐ «— ÁbO¹Ë— ÈU¼Åt�«œ bn—œ X³-� U¹ Ë l¹dÝ «— g¹Ë— v¼UOÖ ÈU¼Åt�uÖ d¦�« —œ Ë Ábý —cÐ »«uš

ÆbM�Åv�

¥∫U?¼Å¯dÐ ‘e¹— “« XF�UL� ‡‡Ë ÊU?²?š—œ ¯d?Ð —œ ÈeO¹UÄ ÈU¼Å@�— —uNþ “« U¼ÅsOKd³Oł 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ◊uIÝ sOMÇÅr¼

µ∫È—Ë—UÐ ‡‡ÅÅË V?O?Ý ¨—u~�« ¨v~�d�ÅtłuÖ —œ Ë t²ý«œ XKUšœ vÄ—U� uMð—UÄ —œ U¼ÅsOKd³Oł 

U?¼Åq?Ö v?¹U?�u?J?ý “U?ž¬ œd?−?� t?Ð «— ÁœU?� s?¹« tÇÅÊUMÇ ¨t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« —œ Æœ—«œ v²³¦� dŁ« vÐöÖ

 qJý® œuýÅv� Ê¬ ÈU¼Åt³Š ‰uÞ Ë Á“«b�« g¹«e�« V³Ý ̈ bOM� ·dB�±≥‡‡¥s¹« XEKž s¹dðÅVÝUM� Æ©

Êu-�Uð t�«œÅvÐ —u~�« ÈU¼Åt³Š s²šUÝ »užd� —œ Êu�—u¼
±

 œËbŠ µ∞ÆXÝ« Â«ÅvÄÅvÄ 

 qJý±≥‡‡¥ÆÊu!�Uð t�«œÅvÐ —u~�« týuš v²ý—œ dÐ sOHd³Oł Êu�—u¼ dŁ« ‡‡

ÆXÝ« Ábý ·dB� sOHd³Oł XÝ«— XLÝ týuš —œ

±‡‡ Thampson seedless                ≤‡‡ Berlex

∂∫ÁuO� ‘e¹— “« XF�UL� ‡‡ÅÅ—U?O?-Ð bŠ —œ U¼ÅÁ“už ‘e¹— “« t³MÄ q¦� v�U¼UOÖ —œ sOKd³Oł 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ÈœU¹“

fJKdÐ ÂU�ÅtÐ v¹U¼Å’d?  —unÅtÐ ÊuM�«År¼ ̈ sOKd³Oł Êu�—u¼
≤

t� bÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ —«“UÐ —œ 

ÁœU?� Ê«e?O?� Ë b?M²-¼ v�dÖ Áœ U¼Å’d? s¹« ÆbMýUÐÅv� Ê¬ »¬ —œ qŠ qÐU? rOÝU²Ä Õö�« “« l?«Ë—œ

 U¼ÅÊ¬ dŁR�π∞·d?B?� t?KnU�öÐ Ë Áœd� qŠ »¬Å—œ «— U¼Å’d? s¹« b¹UÐ ¨·dB� l?u� —œ ÆXÝ« •

ÆœuL�
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vKLŽ XOHUF	

Ë q?Ö v?¹U?�u?J?ý n?K?²?C?� t?K?Šd?� Ëœ —œ «— s?OKd³Oł ÁœU� ¨œuš vÐd� dE� d¹“

ÁœU� s¹« dŁ« Ë ÁbOýUÄ Êu-�Uð t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« ÈË— dÐ ÈdáÝ«  —unÅtÐ ¨ÁuO� qOJAð

ÆbOM� t-¹UI� ¨XÝ« ÁbA� ÁœUH²Ý« ÁœU� s¹« “« t� v¹U¼—u~�« UÐ «— U¼Åtýuš ÈË— dÐ

sKOð«
±

ÈU�œ —œ sKOð« ¨d~¹œ Êu�—u¼ Ÿu� —UNÇ ·öšdÐ ÆXÝU¼ÅÁuO� ÊbOÝ— ‰u¾-� sKOð« Êu�—u¼

s¹« ÆbÐU¹Åv� —UA²�« d~¹œ ÁUOÖ tÐ ÁUOÖ p¹ “« «u¼ o¹dÞ “« v²Š«—ÅtÐ sKOð« “UÖ ÆXÝ« “UÖ qJý tÐ t�Uš

VOÝ p¹ ÆbýUÐÅv� sKOð« “UÖ dŁ« bO¹Qð åbM�Åv� »«dš «— ÁuO� b³Ý p¹ Áb¹bMÖ VOÝ p¹ò ∫t� t²HÖ

tÐ ÆœuýÅv� Ê¬ È—UM� ÈU¼ÅVOÝ Êb¹bMÖ ÁdšôUÐ Ë ÊbOÝ— YŽUÐ t� ªbM�Åv� bOKuð sKOð« “UÖ ¨»«dš

“« «b?ł «— u?¼U?� Ë r?K?� q?Ö ¨v?K?�Ëd?Ð r?K?� q?¦� ªsKOð« tÐ ”U-Š ÈU¼ÅÁuO� U¼—U³�« —œ b¹UÐ qOKœ s¹«

È—«b?N?~?� v?~?�d?�Åt?łuÖ Ë vÐöÖ ¨uK¼ ¨t�«ËbM¼ ¨“u� ¨VOÝ dOE� ªbMM�Åv� bOKuð sKOð« t� v¹U¼ÅÁuO�

ÆœuL�

ôu?LF� «— sKOð«ÎåsHð«ò ÂU�ÅtÐ vKuK×�  —unÅtÐ 
≤

å‰d?ð«ò Ê¬ ·œ«d²� U¹ Ë 
≥

sHð« Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ 

ÈU¼ÅÁuO� Êb�UÝ— È«dÐ Ê¬ “« ÆbM�Åv� œ«“¬ sKOð« “UÖ Ë Ábý t¹e−ð t� XÝ« v¹UOLOý vŽuMB� ÁœU� p¹

åu¹œ v�U¼ò r?— ÁeÐdš ¨“u�
¥

 œ—u� s¹« —œ Ê¬ ·dB� —«bI� ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« v~�d�ÅtłuÖ Ë ±[∞Uð 

±ppm ôuB×� —œ vzuÝ  «dŁ« XÝ« sJL� Ê¬ dðÅkOKž ·dB� ÆbýUÐÅv� dOG²� ÁuO� Ÿu� tÐ t²-Ð 

Èd?Ł« Áu?O?� Êb?O?Ý— —œ s?K?O?ð« e?O?� ”öOÖ Ë ”U�U�¬ ¨v~�d�Å uð q¦� v¹U¼ÅÁuO� —œ t²³K« ÆbýUÐ t²ý«œ

Æœ—«b�

t?Çd?Ö« Æb?M?�U?�Åv?� v??U?Ð e³Ý @�— tÐ ¨bMÝ—Åv�  Ëd�Åé¹dÖ Ë uLOK ¨‰UIðdÄ ÁuO� v²?Ë ¨VKž«

ôuLF� U¼ÅÈd²A� ̈ b�—«œ vÐuš Áe� U¼ÅÁuO� t�uÖÅs¹«Îe³Ý ÁuO� ÈË— dÐ sKOð« ·dB� Æb�dšÅvL� «— U¼ÅÊ¬ 

ö¦� U¼ÅÊ¬ »užd� @�— bOKuð YŽUÐ  U³�d�ÎÆœuýÅv� œ—“ U¹ v−�—U� @�— 

ôuLF� t� U¼Åt�«uł XŠ«d²Ý« Á—Ëœ Uð œuýÅv� YŽUÐ t� XÝ« v¹U¼Åv�u�—u¼ tKLł “« sKOð«ÎbMÇ 

å—ô¬ò ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� Ê«uðÅv� ̈ œ—«œ «— XOnUš s¹« t� Èd~¹œ œ«u� “« Æœuý ÁUðu� ̈ b�U−�« ‰uÞ tÐ ÁU�
µ

±‡‡ Ethilene                ≤‡‡ Ethephon             ≥‡‡ Etherel

¥‡‡ Honey Dew            µ‡‡ Alar



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥ÅÅÅÅÅÅ

Vłu� sKOð« ̈ ÊU¼UOÖ Ÿ«u�« “« všdÐ —œ ÆœdÐ ÂU� eO� XÝ« bOÝ« pO-O-Ð¬ ̈ vŽuMB�  UI²A� “« t� «—

XÝœ tKOÝËÅtÐ t� ËœdÖ Ë ”öOÖ q¦� v�U²š—œ —œ ÆœuýÅv� U¼ÅÁuO� U¹ Ë U¼ÅqÖ ̈ U¼Å¯dÐ ”—œË“ ‘e¹—

v¹U¼ÅÁuO� œ«bFð dÐ sKOð« ‰ULF²Ý« UÐ Ê«uðÅv� ̈ b�uýÅv� Xý«œdÐ ÁbM�«“dK ÁU~²Ýœ UÐ U¼—uA� vCFÐ —œ U¹

ÆœËe�« ¨b�e¹—Åv� sO�“ dÐ Xš—œ Êb�«“dK UÐ t�

¨œdOÖ —«d? “UÖ s¹« ÷dF� —œ v�ôuÞ  b� tÐ ÊU-�« t� vð—un —œ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXEKž —œ sKOð«

ÆbýUÐ dC� fHMð È«dÐ XÝ« sJL�

vKLŽ XOHUF	

t� “u� ÁuO� bMÇ ÈË— dÐ «— ÊuHð« ‰uK×� ¨p?Uð« p¹ —œ ¨œuš vÐd� dE� d¹“

UÐ «— U¼ÅÊ¬  ËUHð “Ë— bMÇ XýcÖ “« fÄ Ë bOýUáÐ ¨bM²-¼ ”—U� Ë e³Ý @�— tÐ “uM¼

È—«b?N?~?� ÁœU?� s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« ÊËb?Ð Èd?~?¹œ —U?³?�« —œ t� U¼ÅÊ¬ tÐUA� “u� ÈU¼ÅÁuO�

ÆbO¹UL� t-¹UI� ¨b�uýÅv�

U¼ÅsOMO(u²¹UÝ
±

 ‰UÝ —œ±π±≥ÆœuÐ vKuKÝ rO-Ið p¹d×ð tÐ —œU? t� bý nA� vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ —œ È«ÅÁœU� 

 —œ±π¥±d?~?¹œ ÈU?¼Åt?�uÖ “« È—UO-Ð eO� Ë qOÖ—U� Xš—œ “« qnUŠ ÈdOý ÂdáÝËb�« t� bý ÂuKF� 

s?O?M?Ç ¨U?¼ÅX?�U?Ð X?A� tMO�“ —œ œbF²�  UA¹U�“¬ t−O²� “« vK� —uÞÅtÐ Æb�—«œ «— v¹U�«uð s¹« ÊU¼UOÖ

«— u−Ð¬ dLC� Á—UBŽ ̈  —– s�u³K¬ ̈ qOÖ—U� dOý bM�U� vFO³Þ œ«u�  U³O�dð “« vCFÐ v²?Ë t� b¹¬Åv�dÐ

ÆbM¹UL�Åv� bý— ̈ Ábý t�U{« jO×� tÐ sO-�« t� v�U�“ “« d²NÐ Vð«d�ÅtÐ ̈ bMM�Åv� t�U{« XA� jO×� tÐ

 —œ±πµ¥«— v?Ku?K?Ý r?O?-?I?ð t?� b?M?²-¼ vðU³O�dð È«—«œ ÈœU¼ ÈU¼ÅX�UÐ t� b�œ«œ ÊUA� Ê«bMLA�«œ 

 ‰U?Ý —œ v?¼U?�ÅÁU?ý Âd?á?Ý« “« sOMO�u²¹UÝ sOKË« Æb�uýÅv� Vłu�±πµµd?K?O?� ÂU�ÅtÐ Èœd� jÝuð 
≤

Ë 

‰U?Ý —œ e?O?� v?F?O?³?Þ s?O?M?O?�u²¹UÝ sOKË« Æbý Áb�«uš sO²MO� ÁœU� s¹« Æb¹œdÖ Ã«dC²Ý« Ë« Ê«—UJL¼

±π∂≥ås?Oð¬“ò «— Ê¬ rÝ« t� b¹œdÖ Ã«dC²Ý«  —– “« 
≥

«bFÐ Æb�bO�U� ÎÆb?�bý Ã«dC²Ý« ÈœU¹“ Ÿ«u�« 

Æb�—«œ —uCŠ vðËUH²� ‰UJý« tÐ ÊU¼UOÖ ÈU¼Åt�uÖ ÂULð —œ  U³O�dð s¹«

ÈU?¼ÅÂ«b?�« Èd?O?Ä “« Ë œu?ýÅv� vKuKÝ rO-Ið g¹«e�« Vłu� t� XÝ« vðU³O�dð “« sOMO�u²¹UÝ

±‡‡ Cytokinins                    ≤‡‡ Miller                   ≥‡‡ Zeatin



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µÅÅÅÅ

ÁbLŽ e�«d� “« vJ¹ ÆœuýÅv� bOKuð —cÐ Ë ÁuO� ¨tšUý ¨tA¹— jÝuð ÁœU� s¹« ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ÁUOÖ

¨ÊU?¼U?O?Ö d?O¦Jð È«dÐ ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ X�UÐ XA� ‘Ë— ÂU−�« —œ ÆXÝ« tA¹— ”√— VO�dð s¹« bOKuð

p?¹d?×?ð Y?ŽU?Ð ¨X?A� ‰uK×� —œ U¼ÅsOMO�u²¹UÝ dÐ U¼ÅsO-�« œU¹“ X³-� ÆXÝ« ÈœU¹“ XOL¼« ezUŠ

“« Æœœd?ÖÅv?� t?šU?ý q?O?J?A?ð q?LŽ X�dAOÄ Vłu� X³-� s¹« ÊœuÐ sO¹UÄ ÆœuýÅv� v¼œÅtA¹— qLŽ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÁbM¼œÅqÖ ÊU¼UOÖ —œ v³�Uł ÈU¼Åt�«uł bý— È«dÐ sOMO�u²¹UÝ

ÊU¼UOÖ —œ sOMO(u²¹UÝ dŁ« Ë œdÐ—U(

œ—«u� tKLł “« ÆbýUÐÅv�  ËUH²� ÁUOÖ t�uÖ Ë sOMO�u²¹UÝ Ÿu� V-ŠdÐ ̈ ÁœU� s¹« tÐ ÁUOÖ gM�«Ë

∫œuL� d�– «— d¹“  UJ� Ê«uðÅv�

±∫v¹«“ÅtA¹— ‡‡bM�Åv� p¹d×ð «— v¼UOÖ v¹«“ÅtA¹— v¹UNMðÅtÐ ̈ sO¹UÄ ÈU¼ÅXEKž —œ sOMO�u²¹UÝ 

ÆbM�Åv� XÐU?— sO-�« v¹«“ÅtA¹— XOnUš UÐ Ë—Ås¹« “« Ë

≤∫t�«uł Ë tMUÝ g¹«bOÄ ‡‡ö¦� Æb�—«œ XKUšœ t�«uł Ë t?UÝ g¹«bOÄ —œ U¼ÅsOMO�u²¹UÝ Î—œ 

—œ «— t�«uł œU−¹« ÊUJ�« ¨bM�Åv� ÈdOÖuKł ¯dÐ v¹«“ÅtA¹— “« t� ‰UŠ sOŽ —œ ÁœU� s¹« UO�u~Ð ¯dÐ

Æœ“UÝÅv� r¼«d� ¯dÐ `DÝ Ëœ

≥∫s?O?!(« v¹UN²�« vÖdOÇ dŁ« g¼U( ‡‡v?¼U?OÖ t?UÝ ÈUN²�« ÈË— «— sOMO�u²¹UÝ tÇÅÊUMÇ 

Æb¼U�Åv� vŽd� ÈU¼ÅtšUý œ«bFð g¹«e�« V³Ý Ë t²ÝU� ÁUOÖ v¹UN²�« t�«uł jK-ð  —b? “« ¨bOýUáÐ

¥∫t�U²!�“ »«uš Á—Ëœ lDM ‡‡Á—Ëœ lD? Ê«uðÅv� ¨ÊU¼UOÖ uL� —œ ÁœU� s¹« d~¹œ  «dŁ« “« 

ÆœuL� d�– «— vÐ¬ ÊU¼UOÖ t�U²-�“ »«uš

µ∫Áb¹dÐ tšUý ÈU¼ÅqÖ dLŽ ‰uÞ g¹«e	« ‡‡ÅÅd²NÐ sOMO�u²¹UÝ XOnUš s¹« tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ 

 XEKž UÐ vKuK×� —œ «— uÐÅVý ÈU¼ÅqÖ t?UÝ ∫bO¼œ ÂU−�« «— d¹“ g¹U�“¬ XÝ«≤µ Uð µ∞s¹« Â«ÅvÄÅvÄ 

¨b?�«ÅÁb?ý Áœ«œ —«d? hKUš »¬ —œ t� Èd~¹œ ÈU¼ÅtšUý UÐ «— U¼ÅtšUý s¹« dLŽ Ë bO¼œ —«d? Êu�—u¼

ÆbO¹UL� t-¹UI�

∂∫q?Ö r?(«dð Ë qJý ‡‡ÅÅs?¹« ·d?B?� ¨ÈœË«œ Ÿ«u?�« Ë n?Ýu?¹Ås-Š q¦� v²M¹“ ÊU¼UOÖ —œ 

ÆœuýÅv� U¼ÅqÖ v¹U³¹“ Ë qJý Êbý d²NÐ t−O²�—œ Ë Êbý dÄuð Ë r�«d²� ¨qÖdÄ YŽUÐ Êu�—u¼

∑∫v?HU?N�u� Á—Ëœ ‰uÞ g¼U( ‡‡v?KU?N?�u?� Á—Ëœ ‰uÞ Êœd� ÁUðu� ÁœU� s¹« ’«uš d~¹œ “« 

Æb�uýÅv� —Ë—UÐ dðÅl¹dÝ ÊU²š—œ qLŽ s¹« dŁ« —œ ÆbýUÐÅv� ÊU²š—œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂ÅÅÅÅÅÅ

 g(ÅnKŽD≠¥\≤

 ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� ̈ sO-�« ÁËdÖ bý— ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð “« d~¹œ vŽuMB� Áœ—Ë¬d�D≠¥\≤t� býUÐÅv� 

 Ê¬ q�U� rÝ« ÆXÝ« g�ÅnKŽ p¹¥\≤bOÝ« pO²Ý« v-JM�ËdKJ¹œ 
±

‰uÞ —œ g�ÅnKŽ s¹« ÆXÝ« 

—u�c� g�ÅnKŽ Æbý bOKuð ‰uB×� g¹«e�« —uEM� tÐ ¨v-OK~�« ÁËdÖ p¹ jÝuð ‰Ë« v�UNł @Mł

«cK ªœ—«b� ÈdŁ« U¼ÅÈ«ÅtáKÅpð —œ Ë bM�Åv� qLŽ bnU? qÖ q¦� v¹U¼ÅÈ«ÅtáKËœ —œ Ë XÝ« vÐUC²�« vLÝ

l�œ È«dÐ ¨U¼ÅsLÇ Ë  öž d~¹œ Ÿ«u�« Ë  —– ¨Z�dÐ ¨uł ¨ÂbMÖ q¦� v�U¼UOÖ Ÿ—«e� —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv�

 ̈ U¼ÅÊU-�« t¹cGð —œ  öž XOL¼« tÐ tłuð UÐ ÆœdÐ —U�ÅtÐ sNÄ ̄ dÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽD≠¥\≤È“—ËUA� —œ 

Æœ—«œ v�«Ë«d� ‘“—«

D≠¥\≤‰d?²?M?� bý— ¨Ê¬ dŁ« ÆbÐU¹Åv� ‰UI²�« ÁUOÖ r²-¹d� tOŠU� tÐ Ábý »cł U¼Å¯dÐ o¹dÞ “« 

ÈU¼Å‰u�d� UÐ Æœ—Ë¬Åv� ‰U³�œÅtÐ «— ÁUOÖ ̄ d� ÁdšôUÐ Ë ̄ dÐ Êbý Áœd�óÄ ̈ t?UÝ gâOÄ ̈ —«b¹UÄU� Ë ÁbA�

ÆbÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ v�uÖU�uÖ È—U−ð ÈU¼ÅÂU� X×ð ¨nK²C�

ÆœuýÅv� U¼ÅtA¹— qOJAð g¹«e�« YŽUÐ ¨bO¼œ —«d? ÁœUH²Ý« œ—u� r� XEKž UÐ «— ÁœU� s¹« dÖ«

 œËbŠ sOMÇÅr¼¥∞ Ábý ÂuKF� t� XÝ« ‰UÝ D≠¥\≤ Uð «— “u� ÁuO� ÊbOÝ— ÊU�“ b�«uðÅv� ¥uKł “Ë— 

Æœ“«b�«

U¼ÅÊu�—u¼ vAFÐdŁ« dÐ dŁR� rN� q�«uŽ

∫b�d¹“ Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁbLŽ ÆbMýUÐÅv� qOšœ U¼ÅÊu�—u¼ vACÐdŁ« Ê«eO� —œ ÈœbF²� q�«uŽ

±∫Êu�—u¼ XEKž U¹ —«bI� ‡‡dOOGð ̈ Êu�—u¼ p¹ XEKž U¹ —«bI� —œ dOOGð ̈ l?«u� VKž« —œ 

ö?¦?� Æœ—«œ ‰U?³?�œÅt?Ð «— Ê¬ vACÐÅÅÅÅdŁ« Ê«eO� U¹ Ÿu� —œÎY?ŽU?Ð v?M?O?F?� X?EKž —œ sOMO�u²¹UÝ Êu�—u¼ 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł t?UÝ uL� “« ¨d²AOÐ XEKž —œ Ë Ábý tA¹— uL� p¹d×ð

≤ ∫U�œ Ë —u� ‡‡ÆbMýUÐÅv� dŁR� U¼ÅÊu�—u¼ È—«cÖdOŁQð Ë ‰UI²�« XŽdÝ —œ vDO×� q�UŽ Ëœ s¹«

ÆbM�Åv� ‰UF�dOž «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd� t¹e−ð «— U¼ÅÊu�—u¼ “« vCFÐ —u�

≥∫U¼Å‰uKÝ qš«œ —œ œułu�  U³O(dð ‡‡q¦� ÈdnUMŽ ¨U¼bM? qO³? “« ªv¹«cž œ«u� œułË 

œU−¹« vð«dOOGð Ê¬ vACÐdŁ« —œ ¨Êu�—u¼ dOŁQð q×� —œ U¼ÅqM� bM�U� vK¬ œ«u� eO� Ë XKU³� ¨f� ¨s¼¬

ÆbM�Åv�

¥∫ÁU?OÖ X	UÐ Ÿu� Ë sÝ ‡‡Êu?�—u?¼  «dŁ« tÐ d²L� ¨býUÐ dðÅs-� ÁUOÖ dE�œ—u� X�UÐ tÇd¼ 

±‡‡ 2,4 - Dichlorophenoxyacetic acid



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑ÅÅÅÅ

ÈU?¼ÅX?�U?Ð v?²?Š Æb?ýUÐÅv� “UO� Êu�—u¼ Èd²AOÐ —«bI� tÐ ¨È—«cÖdOŁQð È«dÐ Ë b¼œÅv� ÊUA� gM�«Ë

ön« XÝ« sJL� s-� vKOšÎU¼ÅX�UÐ XOÝU-Š Ê«eO� sOMÇÅr¼ ÆbM¼b� ÊUA� Êu�—u¼ dŁ« tÐ vAM�«Ë 

ÆbýUÐÅvL� ÊU-J¹ U¼ÅÊu�—u¼ “« vMOF� XEKž tÐ X³-� ÊU¼UOÖ nK²C� ÈU¼ÅÂ«b�« Ë

µ∫ÁUOÖ Ÿu� ‡‡ÅÅXEKž s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv�  ËUH²� sOF� Êu�—u¼ tÐ gM�«Ë ¨ÁUOÖ Ÿu� V-ŠdÐ 

ÆbýUÐÅv�  ËUH²� ÁUOÖ Ÿu� V-ŠdÐ eO� U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—u�

U¼ÅÊu�—u¼ ÊœuÐ vLÝ

ÊUL¼ «cK ªXÝ« Ábý —uEM� U¼Åg�ÅX�¬ n¹œ— —œ bý— ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð ̈ vML¹« ̈ jÐ«u{ dE� “«

v¼UÖ ¨U¼Åg�ÅX�¬ UÐ t-¹UI� —œ œ«u� s¹« t� UłÅÊ¬ “« Æœuý «dł« b¹UÐ eO� U¼ÅÊ¬ œ—u� —œ oO?œ  U�«eK«

¨U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« v?ML¹« —uEM�ÅtÐ vKLŽ  U�«eK« ¨b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ‰uB×� Xý«œdÐ ÊU�“ tÐ dðÅp¹œe�

ÆXÝ« dðÅÈbł r¼ U¼Åg�ÅX�¬ “« v²Š

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— Êu�—u¼ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊu�—u¼ Ë U¼År¹e�¬ sOÐ  ËUHð ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý ÊU¼UOÖ —œ «— sOMO�u²¹UÝ gI� ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊu�—u¼ vACÐdŁ« dÐ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅ

∂øXÝ« v�u�—u¼ tÇ dŁ« t−O²� v¹UN²�« vÖdOÇ XOnUš ‡‡ÅÅ

sO-�« ©nK«bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ ©»

sOKd³Oł ©ÃsOMO�u²¹UÝ ©œ

∑øœ—«œ dŁ« t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« týuš v²ý—œ dÐ d¹“ œ«u� “« p¹ÅÂ«b� ‡‡

 ©nK«D≠¥\≤sOMO�u²¹UÝ ©»

sOKd³Oł ©ÃbOÝ« p¹e¹U-Ð¬ ©œ

∏ôuLF� ¨VOÝ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅÎbMÇ sO-�« XEKž jÝu²� —uÞÅtÐ 

øbýUÐ b¹UÐ Â«ÅvÄÅvÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏ÅÅÅÅÅÅ

 ©nK«±[∞ ©»±

 ©Ã±∞ ©œ±∞∞

πøœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ b¹“«—bO¼ pO¾KU� ‡‡

ÁuO� ÊbOÝ— ©nK«

—U³�« —œ U¼ÅÁuO� È—«bN~� dLŽ ‰uÞ g¼U� ©»

U¼Å¯dÐ bŽu� “« gOÄ ‘e¹— ©Ã

U¼Åt�«uł v�U²-�“ »«uš Á—Ëœ ‰uÞ g¹«e�« ©œ

±∞øXÝ« d²AOÐ ÁœU� Â«b� dŁ« —œ t?UÝ vKuÞ bý— ‡‡

sO-�« ©nK«sOKd³Oł ©»

sOMO�u²¹UÝ ©ÃsKOð« ©œ

±±œ«“¬ s?K?O?ð« “U?Ö Ë Áb?ý t?¹e?−?ð t?� X?Ý« v?¹UOLOý vŽuMB� ÁœU� p¹ ì ‡‡

ÆbM�Åv�

 ©nK«IAA ©»NAA

b¹“«—bO¼ pO¾KU� ©ÃsHð« ©œ

±≤∫býUÐÅv� g�ÅnKŽ d¹“ œ«u� “« p¹ÅÂ«b� ‡‡
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