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r¼«d� «— U	 È—U~²Ý—  U³łu	 v²�Ë pL  s¹« ¨rOM v	 pL  Ê«d~¹œ tÐ U	 dÖ« ¨‰U¦	 È«dÐ  ÆrOMJ�
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s

VÝUM²	 «— È«tHOþË d¼ Ë qLŽ d¼ ÁU~¹Uł ¨t	U�dÐ Æb¹UL�v	 v�dF	 «— ·«b¼« tÐ ÊbOÝ— Á«— Ë œ“UÝv	

·dþ ¨ÊU	“ l�«Ë—œ ÆbM v	 sOF	 ¨œ—«œ ÊU$�« t  v¹U¼œ«bF²Ý« Ë  U�UJ	« Ë ÊU	“ UÐd¼ ÆXÝU	 qLŽ 

ÂöÝ Ë b�“v	 dÝ ÁbOáÝ t  œ«b	UÐ“Ë— —œ È—UO$Ð  UŽUÝ Ë o¹U�œ d~¹œ œ«b	UÐ Uð ̈ b¼œv	 «b�  «— Á“Uð 

¨“UL� È«dÐ œË“ ̀ ³9 ̈ ‰U¦	 —uÞtÐ ÆXÝ« v9Uš —U  È«dÐ VÝUM	 v�U	“ d¼ t  œdOÖv	 —«d� U	 —UO²š«

Ë tÝ—b	 Ë —U  È«dÐ “Ë— “« vA<Ð Ë XÝ« VÝUM	 v¼U~×³9 ‘“—Ë Ë ”—œ ÈtFRUD	 ̈ Ê¬d�  Ëöð

U?Ð V?ÝU?M?²?	 e?O?� V?ý g	«—¬ ÆÊ¬ bM�U	 Ë `¹dHð Ë ‘“—Ë Ë vŽUL²ł« ÈU¼XORUF� È«dÐ d~¹œ vA<Ð

JHð ¨XŠ«d²Ý«ÒÆXÝ«bš UÐ “UO� Ë “«— Ë tFRUD	 Ë d

 ôUŠ ÊUL¼ UÐ VÝUM²	 b¹UÐ t  XÝ«  ËUH²	 nK²<	 sOMÝ —œ eO� U	 vL$ł Ë vŠË—  ôUŠ

Æœd  Èe¹—t	U�dÐ

ÈÁ—Ëœ Ë ªXÝ« v	dÖdÝ Ë È“UÐ Ë vFO³Þ ÈU¼v¹U�«uð “ËdÐ Ë —uNþ ÈÁ—Ëœ ¨v œu  ÈÁ—Ëœ

’uB<Ð Ë tF	Uł —œ —uCŠ È«dÐ vÖœU	¬ ̈ È“Ëb�«g�«œ ̈ U¼ —UN	 V$  ÈÁ—Ëœ ̈ v�«uł Ë v�«ułu�

ÊU$�« gM	 Ë XOB<ý t  v¹U¼»U<²�« ªXÝ« ¯—eÐ ÈU¼»U<²�« Ë tA¹b�« Ë dJ� v¹U�uJý ÈÁ—Ëœ

Æœ“ bM¼«uš r�— «—

¹«dÐUMÐsOLBð s²�dÖ ¨rv�U	“ j¹«dý UÐ VÝUM²	 ÈU¼  vMÝ ËËvŠË—  Ë šÔUO� ¨vIK“Ë X�œ bM	

bý— tÐ v	œ¬ ÈU¼œ«bF²Ý«  s¹d²AOÐ ̈ dLŽ X9d� s¹« —œ Uð XÝ« Ábý »U$Š È«tAI� rOEMð Ë v�«œ—U 

Æœuý œ—«Ë ÊU¹“ Ë —d{ s¹d²L  Ë bMÝdÐ ‰UL  Ë



±≤∑

بيشتر بدانيم

v&U²0�“ ŸUL²ł«  

 dłUN� ÊU¹UÄ

»uMł  dłUN�  

uÄUJ
ð Ë

 X
ONUFR

t¹cGð Ê
«eO� g

¹«eR« 

U¼tâÐ “« X³þ«u� 

q¦�bONuð

rOK�« fOÝQð  

 dłUN� ÊU¹UÄ  

‰ULý  dłUN�   

uÄUJð Ë XONUFR

g¹«eR«

t¹cGð Ê«eO�

ÊU²,�“ 

eO¹UÄ   

—UNÐ  

ÊU²,ÐUð 

—U()—  Èt+dÇ

rO²0¼ œuš Êu�«dOÄ  U�uKb� “« dðU&«uð —UO0Ð U�

t  ÈbBI	 tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Ë œuš Á«— ÊœuLOÄ È«dÐ U	 Êu	«dOÄ  U�uK<	 ÂULð

ÈËd?O?Ä Áœd   r?OEMð U¼Ê¬ È«dÐ «bš t  oO�œ Ë rEM	 —UO$Ð È«t	U�dÐ “« ¨bMM v	 ‰U³�œ

s¹« “« všdÐ —U  bO�«uðv	 ULý ÆbM¼œv	 ÂU−�« »U$Š ÈË— «— œuš —U d¼ Ë bMM v	

t   Èb?M?²?$?	 ÈU?¼r?K?O?� Æb?OM  X³Ł «— U¼Ê¬ Èe¹—t	U�dÐ Ë b¹dO~Ð dE�d¹“ «—  U�uK<	

vÖb�“ —œ ÆbM v	 ULý tÐ v�«Ë«d� pL  ¨Ábý tONð ÊU¼UOÖ Ë U¼Ê«uOŠ vÖb�“ ÈÁ—UÐ—œ

ÊU�¬ dLŽ  UE×R ÂULð Æœ—«b� œułË ÊœuÐ t	U�dÐvÐ Ë Êbý nKð È«dÐ È«tE×R êO¼ ÊU�¬

h?<?A	 ÈUł r¼ ÊU�¬ XŠ«d²Ý« Ê«—Ëœ v²Š ÆXÝ« Ábý vMOÐgOÄ v9Uš —U  È«dÐ

∫bOM  tłuð d¹“ Èt�uL� Ëœ tÐ Æœ—«œ «— œuš

 Ë VRUł —UO$Ð ̈ pA−MÖ Ÿu� p¹ vÖb�“ ÈtšdÇ —œ v²$¹“ XŽUÝeO~�«XH~ý



±≤∏

ÁbM¹¬ ÁU	 bMÇ t  b�«œv	 ÊuM «r¼ “« v¹uÖ t  bM v	 qLŽ ÊUMÇ vKB� d¼ —œ Ë« ÆXÝ«

“« X?³?þ«u?	 Ë  d?łU N?	 a?¹—U?ð ¨v¹«cž Èt	U�dÐ ÊUO	 v�U	“ v~M¼UL¼ Æbý b¼«uš tÇ

Ê¬ dÖ« t  È—uÞ tÐ ¨t²�dÖ ÂU−�« v9Uš —uEM	 tÐ v² dŠ d¼ t  œ—«œ Ê¬ “« ÊUA� ¨q$�

“« «— Ë« —U²�— ÈtšdÇ dÖ« Æb�U	v	 t−O²�vÐ ÈbFÐ ÈU¼—U  ÂULð X�dÖvL� ÂU−�« X dŠ

U?ð b?¼œv?	 g¹«e�« «— œuš Èt¹cGð Ê«eO	 qB� s¹« —œ t  rOMOÐv	 ¨rOM  ÈdOÖvÄ —UNÐ

sO	“dÝ tÐ v²�Ë ÆbýUÐ ÁœU	¬ ̈ bM   dłUN	 ‰ULý sO	“dÝ tÐ b¼«ušv	 t  ÊU²$ÐUð È«dÐ

U?O?�œ t?Ð «— œu?š ÈU ¼tłuł Ë bM v	 È—«cÖr<ð sO	“dÝ s¹« —œ ¨œd   dłUN	 b¹bł

v�U²$ÐUð È«u¼ «d¹“ Æœ—Ë¬v	ÆbMOÐv	 VÝUM	 U¼tłuł È—«œt~� È«dÐ «— b¹bł sO	“dÝ 

qB� s¹« È«b²Ð« —œ ÆbÝ—v	 «d� r¼ eO¹UÄ qB� Ë b�uýv	 ¯—eÐ Ë« ÈU¼tłuł r r 

»uMł ÈU¼sO	“dÝ tÐ  dłUN	 ÈÁœU	¬ «— œuš Uð b¼œv	 g¹«e�« «— t¹cGð Ê«eO	 Á—UÐËœ

r ¼ t   œuýv	 V³Ý oO�œ Èe¹—t	U�dÐ s¹« Æb�—«œ Èdð‰b²F	 È«u¼ ÊU²$	“ —œ t  bM 

ÆbÐU¹ t	«œ« ÈË q$� r¼ Ë bM  vÖb�“ b�«u²Ð ‘œuš
±

¿    ¿    ¿

Ê¬ “« r¹d  Ê¬d� —œ b�Ë«bš t  XÝ« vFO³Þ ÈU¼«cž s¹dðbM	œuÝ “« vJ¹ q$Ž

ÈU¼s<Ý Ê«bMLA�«œ ̈ «cž s¹« b¹«u� ÈÁ—UÐ—œ ÆXÝ« Áœd  œU¹ g<ÐUHý v¹«cž Ê«uMŽ tÐ

oO�œ —UO$Ð È«tAI� “« ÁœU	 s¹« ÈtONð È«dÐ ¨—u³�“ Æb�«t²ýu� U¼»U²  Ë t²HÖ Ê«Ë«d�

ÆbM v	 ÈËdOÄ

s¹dðvK9« t  U¼qÖ bNý ÈË— —u³�“ ¨bM¼œv	 qÖ U¼Xš—œ Ë ÊU¼UOÖ t  v²�Ë

t  ’uB<	 È«t$O  —œ Ë œ“«œdÄv	 bNý È—Ë¬lLł tÐ Ë bMOA�v	 ̈ XÝ« qÖ XL$�

 tÐ U¼bNý r−Š t  s¹« “« bFÐ Æb¹UL�v	 ÁdOš– ̈ œ—«œ —«d� g�bÐ —œ¥∞¨bOÝ— ÂdÖvKO	 

»u?Ý— q?	U?Ž t   å“U?²?ÝU?¹œò È—«b?I	 ¨XAÖ“UÐ ÂU~M¼ —œ ÆœœdÖv	“UÐ ËbM  ÈuÝ tÐ

t  œ—«œ —«d� È«t$O  ÊUL¼ —«bł —œ “U²ÝU¹œ ÆbM v	 `ýdð Ê¬ tÐ ¨XÝ« vFO³Þ q$Ž

»c?ł «— b?N?ý »¬ “« È—«b?I?	 ¨‰U?Š ÊU?L¼ —œ ¨—u³�“ Æœuýv	 ÁdOš– Ê¬ —œ U¼bNý

ÂU� q$Ž ôUŠ t  «— kOKž bNý s¹« ̈ Ê¬ “« bFÐ ÆbÝdÐ dE�œ—u	 XEKž tÐ q$Ž Uð bM v	

±‡‡ Claude a. Villee et al, Biology. Second edition. P 1251



±≤π

Z?¹—b?ðt?Ð Æœe?¹—v?	 Áœd?  XÝ—œ Âu	 ÈtKOÝË tÐ t  v¹U¼‰uKÝ “« vJ¹ ÊË—œ tÐ ¨œ—«œ

œ—u<Ð bOH	 v¹«cž ÈÁœU	 s¹« “« —u³�“ œuš r¼ Uð œuýv	dÄ q$Ž “« ËbM  ÈU¼‰uKÝ

ÆbMM  ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼Ê«uOŠ všdÐ Ë U¼ÊU$�« r¼ Ë

—œ «— œuš Ÿu�b	 eÖd¼ Ë« ÆX$¼ eO� «bš  U�uK<	 s¹dðÁeO UÄ “« vJ¹ —u³�“

ÆœË—v	 ËbM  “« Ã—Uš tÐ Ê¬ l�œ È«dÐ Ë œe¹—vL� ËbM 

‰U$Ö—eÐ ÈU¼—u³�“ ÆXÝ« t²�dÖ  —u9 U¼—u³�“ ÊUO	 eO� oO�œ —U  rO$Ið p¹

Ê«œ«“u� X³�«d	 tÐ jI� Ê«uł ÈU¼—u³�“ Ë b�Ë—v	 ËbM  “« Ã—Uš tÐ q$Ž ÈtONð È«dÐ

Æb�“«œdÄv	 ËbM  qš«œ d~¹œ ÈU¼—U  Ë Âu	 s²šUÝ Ë

tL¼ È«dÐ pÇu  bMÇd¼ ¨XFO³Þ —œ v�uK<	 d¼ t  rOMOÐv	¹« ÈÒ“« Ë œ—«œ t	U�dÐ œuš dLŽ ÂU

t²�— “d¼ ÊU	“ Ë XÝ« ‰uGA	 È—U  tÐ  v�U	“ d¼ —œ Ë bM v	 ÈËdOÄ Èœ«œ«bš Ë Èe¹dž Èt	U�dÐ p¹

v?	 ¨r?¹—«œ—u?šd?Ð d?J?� Ë q?I?Ž  —b?� “« t  eO� U	 Æœ—«b� Ábý nKð Ë“« «— ¯—e?Ð ”—œ s?¹« rO�«uð

ÁdNÐ Ê¬ “« œuš r¼ ÆrO¼œ ’UB²š« Ê¬ UÐ VÝUM	 —U  tÐ «— v�U	“ d¼ Ë r¹dO~Ð œuš Êu	«dOÄ  U�uK<	

ÆrO�UÝdÐ ÁdNÐ Ê«d~¹œ tÐ r¼ Ë r¹dO~Ð

bM‡‡‡J& È—U‡( Ë ‰œ bÝUMA& —« X�Ë —b�

r¹dÐ  U�Ë« q UŠ s¹« “« t( XNU−š fÐ

k�UŠ                           



±≥∞

U¼t�uL� d�–

UL²ŠÎXFO³Þ —œ bML@b¼ Èe¹—t�U�dÐ “« v¹U¼t�uL� UÐ œuš  UF2UD� —œ eO� UL* 

v?~M¼UL¼ Ë bOM� ÊUOÐ ”ö� —œ œuš ÊU²ÝËœ È«dÐ «— U¼t�uL� s¹« Æb¹«Áb* Ë—tÐË—

ÆbO¼œ `O{uð «— ÊU�“ UÐ t�U�dÐ Ê¬ ÊUO�

oO³Dð

Ë b?�u?*v?� »u,×� t²,¹U* qLŽ d¹“ ÈU¼—U� “« p¹ Â«b� t� bOM� h#A�

e?O?� «— v?2U?š ÈU?ł Ëœ Æb?O¼œ `O{uð ”ö� —œ «— Ê¬ qO2œ Æb�u*vL� »u,×� Â«b�

ÆbOM�dÄ

                      qL�      X-�U�U    t(-�U�                                                                 

®  U¹¬ ÂUOÄ≤©

Ðbð UÐ           Ò Èt¹¬ —œ d≤±∫t� rOÐU¹v�—œ »«eŠ« ÈÁ—uÝ 

� vÖb�“ È«dÐ U� Èt�U�dÐ vÞd* tÐuÒOI@XÒ—«d' ììììì t� œuÐ b¼«uš eO�¬

ÆrO*UÐ Áœ«œ

±Æ —UÐ p¹ v2UÝ ¨¯—eÐ—œU� Ë ¯—eÐ —bÄ “« —«b¹œ ‡‡

≤ ‡‡ÆX,¼ U¼Ê¬ s²,�«œ tÐ “UO� l'«u� dðgOÐ —œ t� v�UJŠ« s²šu�¬ —œ dOšQð

≥ÆÊu¹e¹uKð Êb¹œ È«dÐ “Ë—t�U³* “« ÈœËb×� X'Ë ’UB²š« ‡‡

¥Æ»U²@¬ ŸuKÞ “« bFÐ Uð Êb�U� »«uš Ë V* “« vÝUÄ Uð ÊœuÐ —«bOÐ ‡‡

µÆt²H¼ d¼ —œ ‘“—Ë tÐ vMOF� X'Ë ’UB²š« ‡‡

∂ììììììììììììììììì ‡‡                 .

∑Æt²H¼ —œ XŽUÝ Ëœ  b� tÐ »U²� Ÿu� d¼ ÈtF2UD� ‡‡

∏ììììììììììììììììì ‡‡                  .

πÐbð Ë r¹d� Ê¬d' “« t¹¬ bMÇ Xz«d' ‡‡ÒÆ`³D “UL� “« bFÐ ¨ U¹¬ Ê¬ —œ d

±∞ÆÊ«bML²,� tÐ pL� È«dÐ œuš ‰uÄ “« È—«bI� s²*«cÖ —UM� ‡‡



±≥±

vÖb&“ Á«— —œ ¨U� Èu~N« ÊUA¹« XOÐq¼« Ë «bš ‰uÝ—

Âd « d³	UOÄ˜ ÊUA¹« XOÐq¼« Ë  ãÈU¼‘—UHÝ Ë b�«t²ý«œ œuš vÖb�“ È«dÐ vIO�œ Èt	U�dÐ 

 vŠ«dÞ ÈbML�b¼ Ë t	U�dÐ UÐ vÖb�“ eO� ÊU�¬ t  b�«ÁœuL� œuš Ê«ËdOÄ Ë Ê«—U¹ tÐ v�«Ë«d�ÆbM¹UL�

 sO$Š ÂU	« È“Ë— ã «bš ‰uÝ— v²�Ë ∫bOÝdÄ œuš v	«dÖ —bÄ “« ˜v	 t�Uš tÐ bM²�—

v	 tÇøb�œd 

∫œu	d�       

È«dÐ v²L$� ¨ œU³Ž È«dÐ v²L$� ∫œd v	 XL$� tÝ «— œuš  U�Ë« ‰eM	 —œ

œu?š t?Ð t?  «— v?²?L$� Ê¬ fáÝ Æœuš ÈU¼—U  tÐ vÖbOÝ— È«dÐ v²L$� Ë t�Uš q¼«

—u?C?Št?Ð «— Âœd?	 Âu?L?Ž Ë œd  v?	 r?O?$?I?ð Âœd?	 Ë œu?š ÊUO	 ¨œuÐ Áœ«œ ’UB²š«

ÆX�d¹cÄv	
±

«bš ‰uÝ— t  b¹uÖv	 —–uÐ«˜∫œu	d� 

∫b?M?  r?O?$?I?ð s?O?M?Ç «— œuš  UŽUÝ t  XÝ« È—Ëd{ bM	œdš Ë q�UŽ È«dÐ

È«dÐ v²ŽUÝ ¨œuš ‰ULŽ« tÐ vÖbOÝ— XNł v²ŽUÝ ¨—UÖœ—ËdÄ UÐ  UłUM	 È«dÐ v²ŽUÝ

JHðÒÆ«bš ÈU¼XLF� “« ÊœdÐÁdNÐ È«dÐ v²ŽUÝ Ë XÝ« Áœd  UDŽ Ë« tÐ b�Ë«bš tâ�¬ —œ d
≤

 «bš ‰uÝ— vÖb�“˜v?	 U	 ÆXÝU	 È«dÐ vK	U  Èu~R« Ë ÁuÝ« ÊUA¹« XOÐq¼« Ë U?Ð rO�«uð

ÁdOÝ tÐ ÁU~�t	U�dÐ s¹d²NÐ vÖb�“ —œ ÊU�¬ È«— v²<³ýuš Ë  œUFÝ Á«— Ë rOM  rOEMð œuš È«dÐ «— U¼

 «bš ‰uÝ— b�Ë«bš XNł sOL¼ tÐ ÆrO¹ULOáÐ˜U	 “« eO� «bš ‰uÝ— Ë XÝ« Áœ«œ—«d� U	 ÈÁuÝ« «— 

ÆrOM  »U<²�« oA	dÝ È«dÐ «— ÊUA¹« v	«dÖ XOÐ q¼« t  t²Ý«uš

t  X$O� UMF	 Ê«bÐ s¹« t²³R« Æœd  XFÐU²	 Ë« “« Ë X�— Ë« Á«— tÐ Ê«uðv	 t  XÝ« v$  ÁuÝ«

U?L²ŠÎ«b?š ‰u?Ý— v?M?F?¹ u?J?O?� Ë q?	U   Èu?~R« “« t  rOýu v	 U	 ÆrOýUÐ Ë« sOŽ ˜X?O?Ð q¼« Ë 

ÊUA¹«v	«dÖ ã�u?	 tÇ d¼ ¨Á«— s¹« —œ Ë rOM  ÈËdOÄ Ò—u?� “« Ë Ábý dðp¹œe� U¼Ê¬ tÐ ¨rOýUÐ dðo

Ær¹uýv	 bM	ÁdNÐ dðgOÐ ÊUýœułË

±’ ¨©’® d³	UOÄ ÈULOÝ tÐ Á—UÐËœ v¼U~� ‡‡≥¥

≤Ã ¨—«u�ô«—U×Ð ‡‡∑∑’ ¨∑≥



±≥≤

∫b¹U	d�v	 ÊUOÐ sOMÇ g�«—«b�U	d� “« vJ¹ tÐ È«t	U� —œ ÊUM	R	dO	«

Ë« g�«œ —u� tÐ Ë bMM  ÈËdOÄ ÈË “« t  bM²$¼ v	U	« bM	“UO� ̈ Âœd	 t  ‘UÐ ÁUÖ¬ò

Ëœ tÐ g «—uš È«dÐ Ë tMN  ”U³R Ëœ tÐ œuš ÈUO�œ “« ULý ÂU	« ‰UŠ ÆbM¹uł vMýË—

U?L?ý “« v?RË Æb?O?²?$?O?� v?²?<?Ý v?Öb?�“ sOMÇ tÐ —œU� ULý t²³R« ÆÁœd  UH² « ÊU� ’d�

åÆbOM  È—U¹ «d	 È—UJ²Ý—œ Ë vM	«b UÄ Ë gýu  Ë È—UÖeO¼dÄ UÐ t  r¼«ušv	
±

± Èt	U� ¨tžö³R«ZN� ‡‡¥µ

Ðbð UÐÒ  U¹¬ —œ d±¥ ¨q×� ÈÁ—uÝ ≤≥  U¹¬ Ë ¡«dÝ« ÈÁ—uÝ ±∑ Uð ±πÈÁ—uÝ 

∫t� rOÐU¹v�—œ U¼Ê¬ Êœ«œ —«d' r¼ —UM� Ë ÊULI2

±ìììì bM�U� ¨XÝ« ìììì UÐ ◊U³ð—« —œ U� vÖb�“ ÈU¼t�U�dÐ “« vA#Ð ‡‡

≤ìììì bM�U� ¨XÝ« ìììì UÐ ◊U³ð—« —œ U� vÖb�“ ÈU¼t�U�dÐ “« vA#Ð ‡‡

≥ììììì bM�U� ̈ XÝ« Áœ«u�Uš UÐ ◊U³ð—« —œ U� vÖb�“ ÈU¼t�U�dÐ “« vA#Ð ‡‡

¥ìììì bM�U� ¨XÝ« ìììì UÐ ◊U³ð—« —œ U� vÖb�“ ÈU¼t�U�dÐ “« vA#Ð ‡‡

µììììì bM�U� ¨XÝ« XIKš UÐ ◊U³ð—« —œ U� vÖb�“ ÈU¼t�U�dÐ “« vA#Ð ‡‡

X?¹U?{— b?B?� t?Ð t   b?M?²$¼ bMLý“—« v²�Ë ¨n¹UþË Ë ‰ULŽ« t²Ýœ ZMÄ s¹« ÂULð t  rO�«œv	

“« v?šd?Ð Æb?M?ýU?Ð b?�Ë«b?š t?Ð »d?I?ð È«d?Ð v?M?F¹ ¨b�uý ÂU−�« È—U~²Ý— tÐ ÊbOÝ— Ë vIOIŠ XÝËœ

ö¦	 ¨Ê¬ “« gOÐ UÐ ◊U³ð—« —œ všdÐ Ë býUÐ ôUÐ œ—«u	 “« vJ¹ UÐ ◊U³ð—« —œ jI� XÝ« sJL	 ¨U¼t	U�dÐÎ

œ«d?�  —u9 tÐ t  v²�Ë ¨“UL�È
ß

“U?O� Ë  “«— Ë« UÐ jI� «d¹“ ÆXÝ«bš UÐ ◊U³ð—« —œ jI� ¨œdOÖ ÂU−�« 
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