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هر كاري را كه انسان باورش اين است كه نسبت به آن كار ضعيف 
است، نمي‌تواند آن كار را انجام بدهد. ... هر كشوري كه اعتقادش 
ملت  اين  كند  ايجاد  را  صنعتي  خودش  نمي‌تواند  كه  باشد  اين 
محكوم به اين است كه تا آخر نتواند، و اين اساس نقشه‌هايي بوده 

است كه براي ملل ضعيف دنيا قدرت‌هاي بزرگ كشيده‌اند.
امام خميني )قدس سره الشريف(
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تمرین نمونه 1
برای زاویه‌های زیر نسبت‌های مثلثاتی را در جدول 6ـ1 کامل کنید.

زاويهنسبت مثلثاتي

cot αtan αcos αsin α α

5/67130/17630/98480/173610°

1/50130/66610/83230/554433° 40

1/08360/92270/73490/678142/7°      

4/57360/21860/97690/213612° 20

جدول 6ـ1

تمرین نمونه 2
اندازه ضلع a  و b را در مثلث  شكل 21ـ1 به‌دست آورید.

sin sin sin / /α = → = → = × = × =28
60

60 28 60 0 469 28 14a a mm

cos cosα = → =28
60
b
→ = × = × =b mm60 28 60 0 882 52 92cos / /

a ضلع مقابل زاويه‌
وتر

a ضلع مجاور زاويه‌
وتر

شكل 21ـ1

o







4. در دس��تگاه بدنسازي زير ميز دس��تگاه با كشيدن سيم جابه‌جا مي‌شود. طول ميز دستگاه و 
زاوية آن را نسبت به زمين به‌دست آوريد.

5. در شكل زير طول پايه ميز را حساب كنيد.

6. در شكل زير قطر چرخ 32 سانتي‌متر است فاصله دسته فرقون را تا زمين به‌دست آوريد.
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تمرین نمونه 1
در صورتی‌که هواپیمای جنگی زیر در طول 2 کیلومتر به اندازة  400  متر اوج بگیرد و کل این 
فاصله را در زمان 17 ثانیه بپیماید سرعت هواپیما را برحسب        حساب کنید )شكل 3ـ2(.
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سرعت خطی غیر یکنواخت
طبق قوانین نیوتن برای حفظ سرعت ثابت باید برایند نیروهای خارجی وارد بر جسم 
صفر باشد تا جســم بتواند با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه دهد. که این معمولً 
به دلیل تغییر شرایط محیطی جسم امکان پذیر نيست. به‌طور مثال سرعت باد یکی از 
مهمترین عوامل بیرونی در حرکت اتومبیل اســت. که تأثیر مستقیمی بر روی حرکت 
خودرو می‌گذارد و همچنين در صورتی‌که مخلوط مواد تشــکیل دهنده آسفالت کف 
جاده در طول مســیر یکنواخت نباشد ضرایب اصطکاک در طول مسیر متفاوت بوده 
و بر روی نیروی مقاوم اصطکاک و در نتیجه سرعت اتومبیل تأثیر گذار است. از این 

جهت اغلب حرکت‌ها دارای سرعت غیر یکنواخت 
اســت. در نتیجه ســرعت میانگین یا متوســط در 

محاسبه مورد استفاده قرار می‌گیرد.

شكل 3ـ2

مطالعه آزاد

سطزمان
متو

ت 
رع

تس
رع
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در حل مســائل فنی مقدار شتاب ثقل زمین را معادل شــتاب ثقل در عرض جغرافیایی 45°  
)پاریس( در نظر می‌گیرند.

شتاب ثقل  ×  جرم جسم  =  نیروی وزن
FG  =  m  ×  g

 ـ  6 شكل 14

g m
s

= 9 81 2/

( ) ( ) ( )N F kg m m
s

gG= = =2
نيروي وزنجرم جسم شتاب ثقل

ياجرم حجميحجم جسم يا

نیروی وزن بر حسب حجم و جرم حجمي

( ) ( ) ( ) ( )kg
lit

kg
dm

lit dm V3
3ρ

FG   =   m   ×   g      →     FG   =    ρ  ×  V  ×  g

m = ρ × V

m kg
g m s
F NG

=

=
=

63 5
270
17145

2

.
/

m kg
g m s
F NG

=

=
=

63 5
1 62
103

2

.
. /

m kg
g m s
F NG

=

=
=

63 5
9 81
623

2

.
. /

m kg
g m s
F NG

=

=
=

63 5
24 91
1582
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. /








































