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ÂuÝ qB�

UNÇ—U�

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¹UL� ÈbMÐtI³Þ Ë Áœd% n¹dFð «— UNÇ—U+ ‡‡

≤Á—UÐ—œ ‡‡ÏÆb¼œ `O{uð UNÇ—U+ Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ Ë qJý 

≥ÁbM¼œqOJAð ÈUN²L8+ ‡‡ÏqJý ÈË— «— ©UNJá% Ë U¼dL;<® UNÇ—U+ ÊUL²šUÝ 

Æb¹UL� È—«c~<U�

¥Á—«u¹œ  UB;A< ‡‡ÏL;< vCuKÝ ÒÆb¼œ `O{uð «— d

µÆb¼œ `O{uð «— ı—U+ vLÝöÄu²OÝ ÈUAž qLŽ Ë fMł ‡‡

∂Æb¼œ `O{uð «— U¼dL;< —œ Ê¬ È«eł« Ë rÝöÄu²OÝ ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð qLŽ Ë qJý dE� “« «— U¼dL;< —œ t²8¼ ‡‡ 

∏Æb¹UL� ÊUOÐ U¼dL;< —œ «— UNKzu%«Ë gI� ‡‡ 

πÆb¼œ `O{uð U¼dL;< —œ «— UNCu�«dÖ fMł ‡‡

±∞Æb¹UL� ÊUOÐ U¼dL;< —œ «— vÐdÇ ÈU¼t�«œ tHOþË ‡‡ 

±±Æb¼œ `O{uð UNÇ—U+ —œ «— q¦<bOCuð nK²;< ÈUNýË— ‡‡

±≤Æb¼œ `O{uð «— —uáÝu~¹“ ÊUL²šUÝ ‡‡

±≥Æœd³Ð ÂU� «— —uáÝuJÝ¬ ÈUNÇ—U+ “« t�uL� Ëœ ‡‡

±¥Æb¼œ `O{uð «— —uáÝu¹b¹“UÐ ÊUL²šUÝ ‡‡ 

±µÆœd³Ð ÂU� jI� «— U¼dL;< —œ v8MłdOž q¦<bOCuð Ÿ«u�« ‡‡

±∂ ‡‡ <²b«ËC²d¹s —Ë‘ ðuCOb<¦q žOdłM8v œ— <;Ld¼U —« �UÂ ÐdœÁ¨ ðu{O` œ¼bÆ

±∑Æb¼œ `O{uð «— U¼dL;< —œ v¹UðËœ rO8Ið ‡‡

±∏Æœd³Ð ÂU� «— U¼dL;< —œ v8Mł q¦<bOCuð Ÿ«u�« ‡‡

±π«dB²;< «— U¼dL;< v8Mł q¦<bOCuð —œ v<UÖËe¹« ‘Ë— ‡‡ÎÆb¼œ `O{uð 

≤∞Æb¼œ `O{uð «— U¼dL;< v8Mł q¦<bOCuð —œ v<UÖËd²¼ ‘Ë— ‡‡

≤±Æb¼œ `O{uð «— v<UÖËd²¼ Ë v<UÖËe¹« jÝ«Ë bŠ ‘eO<¬ ‡‡



≥∑

≤≤Æb¼œ `O{uð bý— È«dÐ VÝUM< jO×< dE� “« «— UNÇ—U+  UObuBš ‡‡

≤≥Æb¼œ `O{uð «— v¹«cž œ«u< tÐ —Ë¬ÊU¹“ ÈUNJá% t�uÖ Ë fMł ‡‡

≤¥ÆbM% ÊUOÐ «— UN�¬ XšUMý q¹ôœ ¨ÁœdÐ ÂU� «— XFMb —œ rN< ÈU¼dL;< ‡‡

±‡‡ ≥UNÇ—U� n¹dFð ‡‡
±

qO�ËdK% ÊËbÐ Ë bMýUÐv< h;A< t²8¼ È«—«œ Ë b�«ŸuM²< —UO8Ð Á“«b�« Ë Èd¼Uþ dE� “« UNÇ—U+

j¹«dý —œ UNÇ—U+ ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« È“UÝ«cž È«dÐ sÐd%bO8%«Èœ Ë bOý—uš —u� “« bM�«uðvL� Ë bM²8¼

¡UIÐ —uEM< tÐ UNÇ—U+ ÆbMM%v< sO<Qð vC¬ œ«u< ÊuOÝ«bO8%« “« «— “UO� œ—u< È˛d�« ¨ÁœuL� bý— È“«u¼

Æb�—«œ «— bý— s¹d²NÐ »uÞd< Ë ÂdÖ j¹«dý —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ —UO²š« —œ v�U% ÊóO8%« Ë XÐuÞ— b¹UÐ

È—U³ł« ÈË—bMÖò ‡‡ nC« ∫b�uýv< rO8Ið t²Ýœ tÝ tÐ UNÇ—U+ “UO� œ—u< v¹«cž œ«u< dE� “«
≤

∫å

œ—u?< «— Áb?�“  «œułu< bM²8O� —œU+ Ë bMM%v< bý— ÊbOÝuÄ ‰UŠ —œ œ«u< ÈË— jI� t% v¹UNÇ—U+

È—U?O?²?š« ÈU?NK~�«ò ‡‡ » ÆbM¼œ —«d+ rłUNð
≥

È—U?O?²?š« ÈUN¹Ë—bMÖò U¹ å
¥

«e?¹—U?L?OÐ t% v¹UNÇ—U+ ∫å

È—U³ł« ÈUNK~�«ò ‡‡ Ã ÆbMM% vÖb�“ Áœd< vC¬ œ«u< ÈË— dÐ bM�«uðv< Ë bM²8¼
µ

dÐ eł t% v¹UNÇ—U+ ∫å

ÆbM¹Ë—vL� Èd~¹œ eOÇ ÈË— Áb�“  «œułu< ÈUNCuKÝ ÈË—

 s?O?Ð U?NÇ—U+ bý— È«dÐ VÝUM<  —«dŠ tł—œ≤µ Uð ≥µv?L % œ«b?Fð ÆXÝ« œ«d~O²�UÝ tł—œ 

 “« dðôUÐ Á«u;Cœ ÈU<œ È«—«œ≥∞Æ”uðU~O<u� ”uK¹˛dáÝ¬ pá% bM�U< bM²8¼ œ«d~O²�UÝ tł—œ 

t?ł—œ U?N?�¬ “« v?šd?Ð t?% È—u?Þt?Ð XÝ« qL×ð qÐU+ UNÇ—U+ È«dÐ dHb d¹“ ÈUNð—«dŠ tł—œ

  —«dŠ  . 195j?O?×?< U?N?Ç—U?+ Æb?M?¹U?L?� q?L?×?ð XÝ« sJL< XŽUÝ s¹bMÇ Uð «— œ«d~O²�UÝ tł—œ 

 ÆbM¼œv< `Ołdð bý— È«dÐ «— ÈbOÝ«  (pH . 5 . 6)

≤‡‡≥UNÇ—U� ÈbMÐtI³Þ ‡‡ 

ÆXÝ« v²ýuÖ ÈUNÇ—U+ Ë U¼dL;< ¨UNJá% q<Uý UNÇ—U+

±‡‡≤‡‡≥UNJá$ ‡‡
∂

∫ÈU?¼—u?á?Ý« b?O?Cu?ð o?¹d?Þ “« t% bM²8¼ vCuKÝdÄ Ë È«t²ý— ÈUNÇ—U+ 

È«—«œ Ë È«t?²?ý— Ûu?J?ÝËd?J?O?< d?¹“ —œ ‰u?L?F?< —u?Þt?Ð Ë bM¹UL�v< q¦<bOCuð v8MłdOž Ë v8Mł

d?Ð U?NJá% bý— “« výU� ÈUN³OÝ¬ ÆbMýUÐv< X¹ƒ— qÐU+ h;A< —uÞtÐ t% bM²8¼ vCuKÝ ÈU¼t²8¼

 v�U�u¹ tÐMykes sOðô tÐ Ë Áö% vMF¹ Funguseı—U+ vMF¹  Funguse ‡‡±

≤‡‡ Obligate Saprophite    ≥‡‡ Facultative Parasite

¥‡‡ Facultative Saprophite  µ ‡‡ Obligate parasite                                  ∂‡‡ Molds



≥∏

r?N?<  ôu?B×< “« È—UO8Ð bOCuð —œ UN�¬ ‘“—« sOMâL¼ ¨Áb�“  «œułu< ÊbÐ Ë v¹«cž œ«u< ÈË—

ÆbýUÐv< XOL¼« UÐ Ë dO~LAÇ v²FMb

≤‡‡≤‡‡≥U¼dL'( ‡‡
±

∫È«tKO< Ë vžd<r;ð ̈ ÈËd% ‰UJý« tÐ Ë vCuKÝpð ÈUNÇ—U+ U¼dL;< 

U³CUž Ë b�—«œ vFOÝË —UA²�« XFO³Þ —œ UNJá% q¦< UNÇ—U+ “« t²Ýœ s¹« b�uýv< Áb¹œÎ«— UN�¬ Ê«uðv< 

—U³žËœdÖ Ë „Uš —œ sOMâL¼ Æœd% «bOÄ ÈbM�U< —œuÄ bOHÝ gýuÄ  —ubtÐ UNÖdÐ Ë U¼ÁuO< ÈË— dÐ

Æb�—«œ œułË —u�Ë tÐ UN�U²8%Uð Ë È“—ËUA% oÞUM<

≥‡‡≤‡‡≥v?²ýuÖ ÈUNÇ—U� ‡‡
≤

∫Êœ—u?š nK²;< Â«u+« Ë qK< sOÐ —œ gOÄ ‰UÝ Ê«—«e¼ “« 

ÊU?A?�d?B?< Ábý qbUŠ v¼UÖ¬ UN�¬ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ “« t% ÊuM%« Ë ÁœuÐ ‰Ë«b²< UNÇ—U+ “« vCFÐ

bÝ—v< dE�tÐ vCË XÝ« ‰Ë«b²< ÊUNł ÈU¼—uA% d¦%« —œ ı—U+ Êœ—uš ÆXÝ« t²ý«cÖ g¹«e�« tÐË—

 —u?bt?Ð «— v?¹«c?ž ÁœU?< s?¹« ÆX?ÝU ¼—u?A% d?¹U?Ý “« d²AOÐ t8�«d� —uA% —œ Ê¬ ·dB< Ê«eO< t%

“« všdÐ t% È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô ÆœuL� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ê«uðv< Ábý Ëd8M% U¹ Ë pAš v¹«cž  ôuB×<

Æœuý ÁœUH²Ý« t²šUMýU� ÈUNÇ—U+ “« v²8¹U³� Ë ÁœuÐ vLÝ v²ýuÖ ÈUNÇ—U+ Ÿ«u�«

≥ ‡‡≥UNÇ—U� Èd¼Uþ qJý Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

Áb¼UA< pL% tÐ UN�¬ e¹ULð Ë UNÇ—U+ qJý tFCUD<ÏÆœdOÖv< ÂU−�« vA¹«“ Ë vA¹Ë— ÈUN�UL²šUÝ 

ÊU?L?²?šU?Ý t?Ð U?łs¹« —œ Æbý b¼«uš Áœ«œ Õdý q¦<bOCuð Ë dO¦Jð Y×Ð —œ UNÇ—U+ vA¹«“ ÊUL²šUÝ

Æœuýv< t²š«œdÄ UNÇ—U+ vA¹Ë—

¥‡‡≥UNJá$ vA¹Ë— ÊUL²šUÝ ‡‡

«— Ê¬ t % r?¼ d?Ý X?A?Ä ÈU?N?Cu?K?Ý “« V%d< ÈU¼t²ý— “« b�« —U³Ž UNJá% vA¹Ë— ÈUN<«b�«

nO¼
≥

Á—«u¹œ UNHO¼ UNJá% d¦%« —œ ÆbM<U�v< Ïh;A< ÈU¼bŠ«Ë tÐ «— nO¼ ̈ Á—«u¹œ s¹« Ë b�—«œ v{dŽ 

Á—«u¹œ ÊËbÐ XÝ« sJL< nO¼ Æœ“UÝv< «bł vCuKÝpðÏÁ—«u¹œ UÐ U¹ Ë býUÐ v{dŽ ÏU²áÝò t% v{dŽ 
¥

å

 t?Ð œuýv< ÁbO<U� ÈU?N²L8+ —œ Æœœd?Ö q¹b³ð «e−< ÈU?NÇ—U+ÈU?¼Á—«u¹œ —œ —«œÁ—«u¹œ nO¼ È«—«œ

t?ŽuL−< Æœ“UÝv< ◊uÐd< d~¹bJ¹ tÐ «— —ËU−< ÈUNCuKÝ rÝöÄu²OÝ t% œ—«œ œułË Èc�UM< v{dŽ

 p¹ ÈUNHO¼ ı—U+ÂuOK8O<ò «—
µ

UOK8O< UN�¬ lLł t% bM¹uÖ å
∂

ÆXÝ

ôuLF< UNJá% —œ vCuKÝ ÈU¼t²8¼ÎvbUB²š« ÈeO<¬@�— ÈUNýË— UÐ UN�¬ d²AOÐ —œ Ë b�«pÇu% 

±‡‡ Yeasts ≤‡‡ Mushroomes ≥‡‡ Hypha
¥‡‡ Septa µ‡‡ Mycelium ∂‡‡ Mycelia



≥π

±‡‡ Diffusion

 qJý± ‡‡≥UNJá$ nO¼ ‡‡ 

aÁ—«u¹œ UÐ nO¼ ©Ïv{dŽ 

bÁ—«u¹œ ÊËbÐ nO¼ ©

cdL'( ©

dÊœ“ t<«uł ‰UŠ —œ dL'( ©

“« g;Ð d¼ ÆbMýUÐv< sOðU<Ëd% ÈU¼t²ý— Ë p²8¼ p¹ ¨UAž È«—«œ p¹ d¼ U¼t²8¼ Æœuýv< Áb¹œ

 nO¼ —œU?+ t % v?<U~M¼ Ë b¹UL� bý— XÝ«tFD+Ï  V?ÝU?M< jO×< —œ Ê¬ “« vJÇu% —«d+“«—œ œd?OÖv<

Æœ—Ë¬v< œułuÐ Èb¹bł nO¼ ¨t²AÖ

t?Cu?C “« ©n?O ¼® p?á % ÈU ¼t²ý— “« p¹ d¼ÏH?ý Ë p?¹—UÐ ÒÊ¬ q?š«œ —œ t % Áb?ý q?O?JAð v�U

t?K?O?ÝËt?Ð Ã—U?š “« Ë œ—«œ —«d?+ t?²?8?¼ Ë r?Ýö?Äu²OÝ ¨rÝöÄuðËdÄ qš«œ —œ Æœ—«œ —«d+ rÝöÄuðËdÄÏ

Á—«u¹œÏ® p?O?¾K%u�u³¹— bOÝ« “« uKL< rÝöÄu²OÝ Æœuýv< tÞUŠ« vCuKÝ RNAÈU¼t�«œ ¨UNKzu%«Ë ¨©

Á—«u¹œ ÆXÝ« Èd~¹œ h;A<U�  «d−Š Ë vÐdÇÏôuLF< UNJá% vCuKÝ ÎÁ—«u¹œ p¹  —ubtÐ ÏX;Ý 

t?M?O?<“ ÁœU?< p¹ UÐ t% Áb¹œdÖ qOJAð v¹UNK¹d³O�ËdJO< “« Á—«u¹œ s¹« Æœuýv< Áb¹œ vł—UšÏq?JývÐ 

eCuKÝ Ë sO²O% “« Á—«u¹œ vK¹d³O�ËdJO< U¹ v²KJÝ«  U³O%dð È«t²ý— ÈUNÇ—U+ —œ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ

ÁœU< Æb�“UÝv< «— v²KJÝ« XL8+ ÈeCuKÝdOž œ«u< ̈ U¼dL;< —œ tJOCUŠ —œ XÝ« Ábý qOJAðÏÈ«tMO<“ 

ÆX?Ý« Áb?ý q?bU?Š U?N?M?O?¾?ðËd?Ä Ë U?¼b?¹—U %U?ÝvKÄ “« œuýv< Á—«u¹œ È—«u²Ý« Ë ÂUJ×²Ý« YŽUÐ t%

 œËb?Š U¼b¹—U%UÝvKÄπ∞‡‡∏∞Á—«u¹œ pAš Ê“Ë •ÏÁ—«u?¹œ VO%dð ÆbM¼œv< qOJAð «— ı—U+ vCuKÝ Ï

ÊuâL¼ vł—Uš q<«uŽ Ë UNHO¼ sÝ ÆbýUÐ  ËUH²< XÝ« sJL< nK²;< j¹«dý Ë bý— ‰uÞ —œ vCuKÝ

pHÁ—«u¹œ —U²šUÝ XA% jO×< VO%dð Ë  —«dŠ tł—œ ¨ÏÆb¼œv< —«d+ dOŁQð X×ð «— UNJá% vCuKÝ 

rAÇ UÐ t% b�uýv< Áb¹œ r¼—œ ÈU¼t²ý— “« È«Áœuð  —ubtÐ UNHO¼ ̈ jO×< VÝUM< j¹«dý —œ

 ̀ K8<dOž qÐU+v< X%dý v¹«cž œ«u< »cł —œ t% ÂuOK8O< “« vA;Ð Æb�«X¹ƒ—åvA¹Ë— ÂuOK8O<ò bM%

 —œ Æœuýv< ÁbO<U� ÈUNÇ—U+fÄ Ë b¹UL�v< qbUŠ ”ULð v¹«cž œ«u< UÐ rOI²8< —uÞtÐ nO¼ ¨Ë—bMÖ

—U?A²�« qLŽ UÐ UN�¬ t¹e−ð “«
±

V?FAM< ¨b¹Ë—v< ÂuOK8O< p¹ —uDMOL¼ ÆbM%v< »cł «— —uÐe< œ«u< 

 ÈUNHO¼ Ë ̈ œuýv< dðvL¹b+ÁbOÝuÄ ÈU¹UIÐ ÈË— dÐ Ë b�Ë—v< sOÐ “« Ë b�dO<v<ÏÈUNL8O�UÖ—«ËdJO< UN�¬ 

 Ê¬ Æb?MM%v< bý— d~¹œ X?L8+ q?¦?<bOCuð —œ t% ÂuOK8O< “« ı—U+U?¹ v?¹«u¼ ÂuOK8O< ¨bM%v< X%dý

®b© ®c© ®d©®a©



¥∞

U³CUž v¹«u¼ ÂuOK8O< Æœuýv< ÁbO<U� vA¹«“ÎÆbýUÐv< —uáÝ« q<UŠ 

¥‡‡≤‡‡≥ ∫vKJý Ëœ ÈUNÇ—U� ‡‡ “« všdÐ UNÇ—U+ÆbM²8¼ vKJý Ëœ «e¹—ULOÐ ÈU¼t�uÖ Áó¹uÐ

Á—Ëœ —œ vMF¹Ï s?¹« Æb?MM%v< bý— qJý Ëœ tÐ œuš vÖb�“  U?NÇ—U+ qO³+U?¹ pá%  —ubtÐ bM�«uðv<

U³CUž ÆbM¹UL� bý— dL;< XCUŠtÐÎÁb¹bÄ Ï s?¹« ÆbýUÐv< jO×<  —«dŠ tł—œ lÐUð vKJý Ëœ  UNÇ—U+—œ

    37C —œ Ë ÈdL;< qJý 
    25CÆbMM%v< bý— pá% qJý tÐ 

µ‡‡≥UNJá$ —uáÝ« ‡‡

’UB²š« ı—U+ q¦< bOCuð Ë —UA²�« ̈ UIÐ È«dÐ t% XÝ« ÂuOK8O< “« h;A< XL8+ p¹ —uáÝ«

Á—«u¹œ È«—«œ —uáÝ« p¹ ÆXÝ« t²�U¹Ïvł—Uš 
±

Á—«u¹œ Ë ÏvKš«œ 
≤

Á—«u¹œ ÆXÝ« ÏXÝ« sJL< vł—Uš 

Á—«u?¹œ Æb?ýUÐ sAš Ë dÐ“ U¹ Ë —«œcHM< Ë Âd�Ïœ«u?< U?¹ Ë v?MžË—  «dD+ ÈËUŠ rÝöÄuðËdÄ U¹ vKš«œ 

¨Áb?ý Â—u?²?< —u?áÝ« »uKD< j¹«dý —œ ÆœdOÖv< dÐ—œ «— t²8¼ bMÇ U¹ p¹ —uÞsOL¼ Ë XÝ« vÐdÇ

œU−¹« vA¹«“ ÈUN<«b�« tJM¹« “« fÄ Ë bM%v< ÂuOK8O< œU−¹« Ë b¹¬v<—œ È«tšUý  UÐUFA�«  —ubtÐ

—uáÝ« Æœuýv< qOJAð b¹bł —uáÝ« Ê¬ —œ t% bMM%v< bOCuð «— vbUš ÂU8ł« UNHO¼ “« vCFÐ ¨bý

t?Ð U?N?³?O?Ý¬ s¹« ÆXÝ« v¹«cžœ«u< Ë vJýeÄ ¨È“—ËUA% ¨XFMb —œ Ê«Ë«d� ÈU¼—d{ Vłu< UNJá%

t?K?O?ÝËtÐ U¼—uáÝ« “« v�«Ë«d� ÈU¼Áœuð œU−¹« tÐ ◊uÐd< ÈœU¹“ —«bI<ÏX?Ý« s?JL< t% XÝ« v¹UNJá% 

Æb�—«œ œułË v�«Ë«d� tÐ eO� dH8Lð« —œ U¼—uáÝ« Æb�œdÖ ÁbM%«dÄ XFO³Þ —œ œUÐ pL% tÐ vFOÝË —uÞtÐ

¨gHMÐ¡«—ËU< —u� ̈ vJAš ̈ U<dÖ ̈ U<dÝ Æb�«ÂËUI< —UO8Ð vDO×< »uKD<U� j¹«dý tÐ X³8� UNJá% —uáÝ«

ôu?L?F?<  —«d?Š dÐ«dÐ —œ X<ËUI< ÆbMM%v< qL×ð «— v¹«cž ÈU¼œu³L% Ë ôUÐ ÈeLÝ« —UA�Î“« d²L% 

ÆXÝUN¹d²%UÐ —uáÝ« X<ËUI<

∂‡‡≥‡‡ U¼dL'(

±‡‡∂ ‡?‡≥ ∫U?¼d?L'( vA¹Ë— ÊUL²šUÝ ‡‡ U?¼d?L;< ÈUNÇ—U+ôu?L?F< vCuKÝpðÎq?Jý tÐ 

ôuLF< Æb�uýv< Áb¹œ È«tKO< U¹ Ë ÈuCOÐ ¨œdÖÎÈU¼t�uÖ “« všdÐ —œ ÆbMÐU¹v< dO¦Jð Êœ“ t�«uł UÐ 

 —œU< ‰uKÝ tÐ qB²< Êb<¬ œułuÐ “« fÄ U¼t�«uł ¨ÈdL;< v+UÐUNCuKÝ “« v¼Uðu% dO−�“ Ë bM�U<v<

©—U?Ö¬® b?<U?ł j?O?×< ÈË— dÐ ÈdL;< ÈUNCuKÝ œ«bFð g¹«e�« Æb�—Ë¬v< œułuÐ »–U% nO¼ ÂU�tÐ «—

Æœ—Ë¬v< œułuÐ UN¹d²%UÐ vMK% tÐ tO³ý vMK%

≤‡‡∂‡‡≥Á—«u¹œ ‡‡Ï∫vCuKÝ  Á—«u¹œÏÁ—«u?¹œ ÂUJ×²Ý« tÐ U¼dL;< —œ vCuKÝ ÏU?N¹d²%UÐ vCuKÝ 

±‡‡ Epispore ≤‡‡ Endospore



¥±

Ábý t²šUÝ b¹—U%UÝvKÄ p¹ “« Á—«u¹œ s¹« Æœuýv< ÁbO%ËdÇ XŽdÝ tÐ Â«—¬ ̨ uH¹d²�UÝ dŁ« —œ Ë X8O�

ÁœU< t%ÏÆXÝ« qB²< Ê¬ tÐ sO²O% ÂU�tÐ v�˛Ëd²O� 

vCuKÝ Á—«u¹œ

ÂË“Ëd²<UÝ

È—bM$u²O(

sOðU(Ëd$Ëd²<UÝ 

p²F¼

ÂË“u(Ëd$

t²F¼ ÈUAž

vLÝöÄu²OÝ ÈUAž

 qJý≤‡‡≥dL'( vCuKÝ ÊUL²šUÝ ‡‡ 

≥‡?‡∂‡‡≥∫v?L?Ýö?Äu?²?OÝ ÈUAž ‡‡U?Ð Ë X?Ý« p?¹—U?Ð Ë n?¹d?þ È«t¹ô tÝ ÊUL²šUÝ p¹ 

g¹«e�«O?bU?š È«—«œ ¨U?A?ž s¹« Æœuýv< ÁœËe�« Ê¬ X<U;{ tÐ UNCuKÝ sÝ Òv?ÐU?;²�« Èd¹cÄ–uH� X

ÆbMÐU¹ –uH� ‰uKÝ qš«œ tÐ Ã—Uš jO×< “«  UF¹U< t% b¼œv< Á“Uł« Ë XÝ«

¥‡‡∂‡‡≥∫‰uFá$ ‡‡Á—«u¹œ ÏÁœU< UÐ U¼dL;< “« všdÐ vCuKÝ Ï‰u8á% tÐ tO³ý® Èb¹—U%UÝvKÄ 

ÆXÝ« Ábý Áb�UýuÄ ©UN¹d²%UÐ

µ‡‡∂‡‡≥∫Ê¬ È«eł« Ë rÝöÄu²OÝ ‡‡Hý vF¹U< rÝöÄu²OÝ ÒpO¾K%u�u³¹— bOÝ« “« vMž Ë ·U

®RNAË ‰u�«dÖ ¨qzu%«Ë ¨t²8¼ ¨sOðU<Ëd%Ëd²�UÝ ¨ÂË“Ëd²�UÝ ¨È—bM%u²O< ÈËUŠ sOMâL¼ ÆXÝ« ©

ÆXÝ« vÐdÇ ÈU¼t�«œ

∫È—b?M $u²O( —u?bt?Ð Ë b?�«q?J?ý v?ÐU?M?Þ U¹ È«tKO< ¨ÈËd% ÊUL²šUÝ È«—«œ UN¹—bM%u²O< 

 U?N�¬ ‰uÞ Æb�uýv< Áb¹œ È«tšUý≥ UN�¬ dD+ Ë ÊËdJO< ≥[∞ Uð ±`?DÝ tÐ VKž« Ë XÝ« ÊËdJO< 



¥≤

Æb?�—«œ œu?š ÈU?A?ž —œ ¨b?O?á?O?C ÈœU?¹“ —«b?I< UN¹—bM%u²O< ÆbM³8Çv< t²8¼ ÈUAž U¹ ÂË“Ëd²�UÝ

 v?L % —«bI< È«—«œ sOMâL¼DNA Èd?²?AOÐ —«bI< Ë RNAX?Ý« s?J?L?< UN¹—bM%u²O< ÆbMýUÐv< 

Ád?O?š– q×< Ê«uMŽtÐÏ—œ s?O?M?â?L?¼ ÆbM¹UL� qLŽ vMžË— t¹ô p¹ qš«œ —œ ‰uKÝ “UO� œ—u< œ«u< 

v?Cu?K?Ý f?H?M?ð ÁU?~?¹Uł ¨È—bM%u²O< ¨UNM¹« dÐ ÁËöŽ ÆbMM%v< pL% ‰uKÝ —œ »«uš XCUŠ œU−¹«

Æœd¹cÄv<  —ub Ê¬ —œ È˛d�« bOCuð ÈUNAM%«Ë Ë XÝ«

∫ÂË“Ëd?²<UÝ ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?Að È“UÐ ÈUNMO¾ðËdÄ “« œU¹“ —«bI< tÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“ ÂUJ×²Ý«

ÆbM%v< Èd³¼— «— “uO< rO8Ið Ë XÝ« t²8¼ ÈUAž tÐ qB²< ÂË“Ëd²�UÝ

∫sOðU(Ëd$Ëd²<UÝt²8¼ UÐ eO� v²L8+ Ë XÝ« qB²< ÂË“Ëd²�UÝ vł—Uš `DÝ tÐ ÊUL²šUÝ s¹« 

ÁdO−�“ p¹  —ubtÐ rO8Ið ÊU<“ —œ XL8+ s¹« ÆbýUÐv< ”ULð —œÏÆœuýv< Áb¹œ v�ôuÞ 

∫t²F¼ t?²8¼ Æb�œdÖv< e¹UL²< UN¹d²%UÐ “« ¯—eÐ Ë h;A< t²8¼ p¹ s²ý«œ dE� “« U¼dL;<

Ë U?N?<Ë“u?<Ëd % “« t²8¼ Æœuýv< tÞUŠ« t¹ôËœ ÈUAž p¹ UÐ Ë XÝ« vžd<r;ð U¹ Ë œdÖ  —ubtÐ

‰uKÝ sOÐ ÈËU8< —«bI< tÐ U¼dL;< ‰uKÝ Êœ“ t�«uł ÂU~M¼ —œ UN<Ë“u<Ëd% Æœuýv< qOJAð p²8¼

t²ý— tJ�¬ ÊËbÐ ¨b�uýv< rO8Ið d²šœ Ë —œU<ÏÁ—«u¹œ ÆœœdÖ qOJAð „Ëœ Ï“« È«Á—Ëœ êO¼ —œ t²8¼ 

 ÈœU¹“ —«bI< ÈËUŠ t²8¼ ÆœuývL� v~²8Jý —UÇœ dL;< vÖb�“DNA ÆXÝ« sO¾ðËdÄ Ë RNAtÐ 

Æœ—«œ œułË Ê¬ —œ rÝöÄu²OÝ tÐ X³8� Èd²L% —«bI<

∫qzu$«Ët²HÖ ÆbM²8¼  U³O%dð “« všdÐ lL−ð q×< Ë rÝöÄuðËdÄ —œ œułu<  «dHŠ UNKzu%«Ë 

tFý« »cł q×< UNKzu%«Ë t% ÁbýÏgHMÐ«d� 
±

ÆbMýUÐv< eO� 

Öd«<uCNU∫ Öd«�uCNU ŠUËÈ œ«�t¼UÈ <²U%dË<UðOp Ë ÖKOJu˛Ê ¼8²MbÆ œ«�t¼UÈ <²U%dË<UðOp ®—�@

œ«�t¼U?© Ðt <Ib«— “¹U?œÈ œ— +U—ÇNU Ëłu?œ œ«—�b Ë ŠUËÈ ŽMU?bd ÝKuCv? <Nr <u—œ �O?U“ +U—ı ¼8²?MbÆ

Öd«�uCN?U «“ <²U�8?HUðNU Ë œ¹~?d �8HUðN?UÈ žOd¬Cv?¨ Ðdšv ÇdÐON?U Ë «Š²LUôÎ <I?b«— %Lv «“ Äd?Ëð¾OMNU? Ë

«ÝOb¼UÈ —¹³u�u?%K¾Op ðAJOq ¹U�²t?«�bÆ ÖKOJu˛Ê ðd%OV œ¹~dÈ «ÝX? %t ÐtŽMu«Ê <UœÁÏ žc«¹v –šOdÁÏ

ÝKu‰ <×8u» <výuœ Ë Äf «“ ÄU¹UÊ �FUCOX <;Ld¼U œ— ÝKu‰ ð−Ll ŠUbq <v%Mb Ë ¼M~U<v %t «¹s

ÝKuCNU œ— <×Oj łb¹bÈ +d«— Öd�²Mb �UÄb¹b ýbÁ¨ ÐU «�e«¹g Ýs ÝKu‰¨ œËÐU—Á þU¼d <vÖdœ�bÆ

∫vÐdÇ ÈU¼t<«œÈU?¼t�«œ Æb�dOÖv< QAM< rÝöÄu²OÝ “« Ë b�—«œ nK²;< ÈU¼Á“«b�« U¼t�«œ s¹« 

«— «c?ž s?O?<Q?ð g?I?� ¨v?¹«“—uáÝ« tKŠd< —œ Æb�—«œ œułË dL;< ÈUNCuKÝ —œ ÈœU¹“ —«bI< tÐ vÐdÇ

Æb�—«œ ÁbNFÐ

±‡‡ Ultra violet



¥≥

∑ ‡‡ ≥UNÇ—U� dO¦Jð Ë q¦(bOCuð ‡‡ 

U?N?¹d?²?%U?Ð —u?á?ÝËb?�¬ U?Ð U?NÇ—U+ —œ —uáÝ« ÆœdOÖv< ÂU−�« —uáÝ« tKOÝËtÐ UNÇ—U+ q¦<bOCuð

p?¹ Ë bM%v< kHŠ jO×< bŽU8<U� j¹«dý —œ «— Èd²%UÐ  UOŠ UN¹d²%UÐ —uáÝËb�¬ ÆXÝ«  ËUH²<

‘b?Mð “« VÝUM< Ë »uKD< j¹«dý —œ ÂU−�«dÝ ¨Ábý q¹b³ð —uáÝËb�¬ tÐ vA¹Ë— ‰uKÝ
±

«œb−< Ê¬ Î

ÆXÝ« dOÖ«d� bý— Ë ‘bMð “Už¬ ̈ Êbý ‰UF� tKŠd< tÝ È«—«œ Ë œœdÖv< qbUŠ vA¹Ë— ‰uKÝ p¹

¨b?¼œv?< q?O?J?A?ð —u?á?Ý« p?á % p¹ tJO<U~M¼ U<« ÆX8O� dO¦Jð q<UŽ UN¹d²%UÐ —œ —uáÝ« s¹«dÐUMÐ

·öšdÐ Æb�—Ë¬v< œułuÐ «— Èb¹bł pá% œuš ‘bMð UÐ fáÝ ¨Ábý «bł —œU< ı—U+ “« U¼—uáÝ«

v?Cu?K?ÝbMÇ ı—U+ ¨—uáÝ« ‰uKÝ p¹ Ë œ—«œ vK¦<bOCuð gI� UNÇ—U+ —œ —uáÝ« ¨UN¹d²%UÐ —uáÝËb�¬

©t?�uÖ V8ŠdÐ® ÊuÖU�uÖ ÈUNýË— tÐ Ë v¹«u¼ ÈUN<uOK8O< ÈË— dÐ —uáÝ« Æœ—Ë¬v< œułuÐ vK<U%

tI¹dÞtÐ vÇ—U+ ÈU¼—uáÝ« Æb¹¬v< œułuÐÏv8MłdOž ÈU¼—uáÝ« Æb¹¬v< œułuÐ v8MłdOž Ë v8Mł 

v?J?O?²?�˛ d?E?� “« t?% b¹¬v< œułuÐ vÇ—U+ UN�¬ ‘bMð “« ¨Ábý qOJAð v¹«u¼ ÈUN<uOK8O< ÈË— dÐ

q?bU?Š ı—U?+ t�uÖp¹ t¹uÝ Ëœ “« t²8¼ Ëœ VO%dð “« v8Mł ÈU¼—uáÝ« ÆXÝ« —œU< ı—U+ tÐUA<

«— t?¹u?Ý Ëœ d?¼ vJO²�˛ ÈUNOÖó¹Ë ¨b¹¬v< œułuÐ v8Mł ÈU¼—uáÝ« ‘bMð “« t% vÇ—U+ Æœuýv<

Áu?×?� tJM¹« tÐ dE� ÆœuÐ b¼«uš «—«œÏÈ“U?Ð v?L?N?< g?I� UNÇ—U+ v¹UÝUMý Ë hO;Að —œ q¦<bOCuð 

ÆrO¼œv< —«d+ vÝ—dÐ œ—u< U¼dL;< Ë UNJá% —œ «— q¦<bOCuð ÈUNýË— Ÿ«u�« ¨bM%v<

∏ ‡‡ ≥UNJá$ —œ q¦(bOCuð ‡‡

± ‡‡∏‡‡≥∫vFMłdOž q¦(bOCuð ‡‡ÈU?NýË— tÐ XÝ« sJL< UNJá% —œ v8MłdOž q¦<bOCuð 

∫œdOÖ ÂU−�« d¹“

∫U?N?H?O¼ Êbý tFD� tFD� ‡‡ nC«—«œÁ—«u?¹œ n?O ¼ È«—«œ t% v¹UNÇ—U+ —œ q¦<bOCuð ‘Ë— s¹« 

d ¼ ¨Áb?ý t?FD+ tFD+ v{dŽ ÈU¼Á—«u¹œ Ë U¼bMÐq×< “« nO¼ t%  —ub s¹bÐ Æœuýv< Áb¹œ bM²8¼

U¹bOzË« «— Ábý «bł ÈUNCuKÝ U¹  UFD+ s¹« ÆbM%v< g¹Ë— tÐ ŸËdý t�UÖ«bł —uÞtÐ tFD+
≤

—uáÝËdð—¬ U¹ 
≥

tKOÝË UNMð ‘Ë— s¹« ¨bMM% bOCuð ÈbOM% U¹ —uáÝ« bM²8O� —œU+ t% v¹UNÇ—U+ —œ ÆbM<U�v<ÏË q¦<bOCuð 

U?³?¹d?Ið ‰UŠ d¼ tÐ ÆXÝUN�¬ ÈUIÐÎÆb?M?M % «b?O?Ä dO¦Jð bM�«uðv< o¹dÞ s¹« “« È«t²ý— ÈUNÇ—U+ v<ULð 

¨b?�u?ý r?O?8?I?ð r ¼ ÈœU?¹“  U?F?D?+ t?Ð t?â�UMÇ Ë bM²8¼ È«ÁœUFC«‚u� bý—  —b+ È«—«œ ı—U+ ÈUNHO¼

Â«b%d¼ÆbMýUÐv< bý— Ë Êœ“ t�«uł  —b+ È«—«œ 

±v?¹U?O?L?O?ý Ë vJ¹eO� q<«uŽ p¹d×ð tKOÝuÐ t% bM¹uÖ ‘bMð «— r8O�UÖ—«ËdJO< —œ vA¹Ë— Âd� tÐ —uáÝ« q¹b³ð qLŽ ‡‡

ÆœdOÖv< ÂU−�«

≤‡‡ Oidia ≥‡‡ Arthrospore



¥¥

—uáÝËbO(ö$ œU−¹« ‡‡ »
±

 ∫Á—«u¹œ ¨Ábý œdÖ vA¹Ë— ÈUNHO¼ ÈUNCuKÝ “« všdÐ XCUŠ s¹« —œÏ

—uáÝËbO<ö% ÆbM¹uÖv< —uáÝËbO<ö% UN�¬ tÐ t% bMM%v< œU−¹« v<ËUI< ÈUN<d� Ë œuýv< dðrO;{ UN�¬

fM%v³C¬ «b¹b�U% tKLł “« UNÇ—U+ “« È—UO8Ð —œ
≤

jO×< bŽU8<U� j¹«dý XÝ« —œU+ Ë œœdÖv< œU−¹« 

ÆbM% qL×ð «— ìË v¹«cž œ«u< œu³L% ¨sO¹UÄ ÈU<œ bM�U<

—uáÝu²ÝöÐ œU−¹« ‡‡ Ã
≥

∫œU−¹« —uáÝu²ÝöÐ ̈ Áœ“ t�«uł —œU< ÈUNCuKÝ ÂuOK8O< ‘Ë— s¹« —œ 

Áu?×?� s¹« Æb¹UL�v<ÏÊ«—Ëœ —œ e?O?� d?~?¹œ ÈUNÇ—U+ “« ÈœU¹“ ÁËdÖ —œ vCË XÝU¼dL;< ’Uš dO¦Jð 

tšdÇ “« vbUšÏÆœdOÖv<  —ub È«Áó¹Ë vDO×< j¹«dý X×ð Ë vÖb�“ 

—u?áÝu¹ó<«—uáÝ« qOJAð ‡‡ œ
¥

—u?áÝu¹bOM$ Ë 
µ

∫v?8MłdOž q¦<bOCuð Á«— s¹d²−¹«— ‘Ë— s¹« 

v?D?O?×?< j?¹«dý —œ tJO<U~M¼ ¨Ábý ÁbM%«dÄ jO×< —œ vHK²;< ÈUNýË— tÐ U¼—uáÝ« ÆXÝUNJá% —œ

t?ÐU?A?< ÈU?N?H?O ¼ “« È«Áœu?ð Ë b?M?¹UL�v< bý— tÐ ŸËdý U¹«“tCuC œU−¹« o¹dÞ “« ¨bM²�dÖ —«d+ VÝUM<

ö?¦< Æœ—«œ  ËUHð d~¹bJ¹ UÐ U¼—uáÝ« s¹«  UB;A< ÆbMM%v< œU−¹« «— —œU< ÈUNCuKÝÎ“« UN�¬ @�— 

Á“«b�« ÆbM%v< dOOGð ÁUOÝ Ë È«ÁuN+ ¨e<d+ ¨v−�—U� ¨œ—“ ¨e³Ý Uð @�—vÐ XCUŠÏU¹ Ë e¹— U¼—uáÝ« s¹« 

U²³8�Î“« p?¹ d?¼ Ë X?Ý« vâOÄ—U< U¹ Ë v�“uÝ ¨vKOD²8< ¨ÈuCOÐ ¨ÈËd% UN�¬ qJý ÆXÝ« Xý—œ 

ÈË— d?Ð e?O?� U ¼—uáÝ« s¹« —«dI²Ý« Ë qOJAð “dÞ ÆXÝ« Ábý qOJAð Ád−Š bMÇ U¹ p¹ “« U¼—uáÝ«

v8MłdOž —uáÝ« vŽu� ̈ —uáÝu¹ó�«—uáÝ« ÆXÝ«  ËUH²< UNÇ—U+ nK²;< Ÿ«u�« —œ vK¦<bOCuð ÈUN<«b�«

±‡‡ Chlamydospore          ≤‡‡ Candidaalbicans ≥ ‡‡ Blastospore
¥‡‡ Sporangiospore          µ‡‡ Conidiospore

 qJý≥‡‡≥ vFMłdOž q¦( bOCuð ‡‡ (aÆœuýv( U¼—uáÝËdð—¬ Êbý t²šUÝ tÐ d−M( nO¼ Êbý tFD� tFD� 

 (bÁ—«u?¹œ ÈU N?CuKÝ U¼—uáÝËbO(ö$ Ï  Æb?M?¹uÖ «— nO¼ ÊË—œ rO'{ (ct?²?šU Ý ó<«—uáÝ« qš«œ —œ —uáÝu¹ó<«—uáÝ« 

 Æœuýv(     (dÆbÐU¹v( qOJAð ÈbOM$ ÈUN²<« —œ È«ÁdO−<“  —uYtÐ —uáÝu¹bOM$ 

—uáÝu¹ó<«—uáÝ«

—uáÝËbO(ö$

—uáÝËdð—¬

Âu¹ó<«—uáÝ«

—u�u¹ó<«—uáÝ«

—uáÝu¹bOM$

—u�ËbOM$

(d)(a) (b) (c)



¥µ

Âu?¹ó?�«—uáÝ« ÂU�tÐ È«t8O% ÊË—œ —œ t% XÝ«
±

—u?�u?¹ó?�«—uáÝ« ÂU�tÐ v¹«u¼ nO¼ ÈUN²�« —œ 
≤

t²šUÝ 

U¹ vCuKÝpð  —ubtÐ t% œuýv< ÁbO<U� —uáÝu¹bOM% U¹ ÈbOM% U¼—uáÝ« Ÿu� s¹« d~¹œ Ÿu� Æœuýv<

ÆÂuOKOÝvMÄ ı—U+ bM�U< œuýv< qOJAð È«ÁdO−�“ —uÞtÐ È«t¹UÄ ÈË— dÐ vCuKÝbMÇ

≤ ‡‡∏‡‡≥∫vFMł q¦(bOCuð ‡‡t²8¼ ‘eO<¬ “« XÝ«  —U³Ž UNÇ—U+ —œ v8Mł q¦<bOCuð ÏËœ 

tKŠd< tÝ vÞ t% ÁœU< Ë d� ‰uKÝÏ∫œdOÖv< ÂU−�« d¹“ Õdý tÐ h;A< 

tKŠd(Ï∫‰Ë« v<UÖuLÝöÄ tÐ t% tKŠd< s¹« —œ 
≥

ÁœU< Ë d� ‰uKÝ Ëœ rÝöÄuðËdÄ ¨XÝ« ·ËdF< eO� 

ÆbM¼œv< qOJAð «— ÈbŠ«Ë rÝöÄuðËdÄ ¨Ábý ◊uK;< d~¹bJ¹ UÐ

t?KŠd(Ï∫ÂËœ v?<UÖu¹—U% t% tKŠd< s¹« —œ 
¥

¨t?²?;?O<¬ r¼—œ ÁœU< Ë d� ÈU¼t²8¼ ¨œuýv< ÁbO<U� 

t²8¼ÏÆb�—Ë¬v< œułuÐ «— r;ð bOzuKá¹œ 

±‡‡ Sporangium ≤‡‡ Sporangiophore ≥‡‡ Plasmogamy ¥ ‡‡ Karyogamy

 qJý¥‡‡≥vFMłdOž ÈU¼—uáÝ« nK²'( ÈUN(d� ‡‡

a) Trichothecium, b) Geotrichu, c) Trichoderma, d) Scopulariopsis, e) Monilia, f) Sporotrichum, g) Pullularia,
h) Cladosporium,   i) Botrytis,  j) Cephalos   Porium,  k) Helminthosporium,   l) Penicillium,   m) Fusarium,
n) Alternariq, o) Rhizopos nigricans

(k)(j)(i)

(h)(g)(f)(e)

(d)(c)(b)(a)

(o)(n)(m)(l)



¥∂

±‡‡ Zygospore ≤‡‡ Ascospore

(a)

(b)

r'ð

VO$dð

—uáÝuJÝ¬

pÝ¬

b¹“UÐ

Êbý U¼—

—uáÝu¹b¹“UÐ

—uáÝ« qOJAð

VO$dð

(c)

 qJýµ‡‡ ≥ÆvFMł ÈU¼—uáÝ« ‡‡ 

 (a     —uáÝu~¹“ (b—uáÝuJÝ¬ (c    —uáÝu¹b¹“UÐ 

tKŠd(Ï∫ÂuÝ tKŠd< —œ t% vCuKÝ tKŠd< s¹« —œ Ï“uO< ‘Ë— tÐ ©bOzuKá¹œ® Ábý qOJAð v<UÖu¹—U% 

 È«—«œ t?% v?K?b« ‰u?K?Ý “« t?−?O?²�—œ ¨t²�U¹ rO8Ið v<Ë“u<Ëd% g¼U% UÐ rO8Ið U¹≤nXÝ« ÂË“u<Ëd% 

 È«—«œ p¹ d¼ t% b¹¬v< œułuÐ v¹UNCuKÝnVO%dð U¼—uáÝ« s¹« “« všdÐ ÆbýUÐv< ©bOzuKÄU¼® ÂË“u<Ëd% 

v8MłdOž ÈU¼—uáÝ« “« d²L% Vð«dLÐ v8Mł ÈU¼—uáÝ« UNÇ—U+ ÊUO< —œ ÆbMýUÐv< «—«œ «— È«Á“Uð vJO²�˛

v?8Mł ÈU¼—uáÝ« Æb¹¬v< œułuÐ vbUš j¹«dý X×ð jI� v8Mł ÈU¼—uáÝ« VKž« Ë œœdÖv< bOCuð

Æœuýv< Á—Uý« v8Mł ÈU¼—uáÝ« Ÿ«u�« “« všdÐ tÐ U−M¹« —œ ÆXÝUN�¬ ÈbMÐÁËdÖ È«dÐ v¹UM³< UNÇ—U+ —œ

≥ ‡?‡∏‡??‡≥—u??á??Ýu?~?¹“ ‡?‡
±

∫“« v??Žu?� 

Á—«u?¹œ p?¹ —œ t% XÝ« v8Mł ÈU¼—uáÝ«Ïr?O;{ 

tÐUA< ‰uKÝ Ëœ ÈU¼t²8¼ VO%dð “« Ë XÝ« —uB×<

’Uš —uáÝ« Ÿu� s¹« ÆœœdÖv< qbUŠ vKJý dE� “«

t?šUýÏÆX?ÝU N?²?8?O?<u~¹“ ÈUN?J?á % U?N?²?8O<u~¹“ 

v?{d?Ž Á—«u?¹œ ÊËb?Ð ÈU?N?H?O¼ t% bM²8¼ v²O�ËdÄUÝ

f�UJ¹d~O� ”uÄËe¹— UN�¬ È«dÐ ‰U¦< s¹d²F¹Uý Æb�—«œ

s¹« v8MłdOž ÈU¼—uáÝ« ÆbýUÐv< ÊU� ÁUOÝ pá% U¹

Æb??ýU??Ðv??< —u??á??Ýu??¹ó??�«—u??á??Ý«  —u??bt??Ð p??á? %

Y?ŽU?Ð ó?�«—uáÝ« ÊË—œ —œ ÁUOÝ ÈU¼—uáÝu¹ó�«—uáÝ«

s?¹« “« Æb?M<UMÐ åÁUOÝ pá%ò «— ı—U+ s¹« ÂU� t% Ábý

È«Ë«b< —œ t% v�uð—u%  U³O%dð tONð —œ Á“Ëd<« pá%

Æœuýv< ÁœUH²Ý« b�—«œ œdÐ—U% UN¹—ULOÐ “« È—UO8Ð

¥ ‡‡ ∏‡‡≥—uáÝuJÝ¬ ‡‡
≤

∫ “« Ÿu??� s?¹«

‰u?K?Ý Ëœ ÈU ¼t?²?8¼ VO%dð “« v8Mł ÈU¼—uáÝ«

Æœu?ýv?< q?bU?Š vKJý dE� “« tÐUA²<U� U¹ tÐUA²<

ÈbM�U< t8O% ÊUL²šUÝ ÊË—œ —œ U¼—uáÝ« Ÿu� s¹«

v< bOCuð åpÝ¬ò ÂU�tÐ  pÝ¬ d¼ ÊË—œ ÆœœdÖ≤Uð 

∏ÈUNÇ—U+ —œ —uáÝuJÝ¬ Æœ—«œ œułË —uáÝuJÝ¬ 

U?N²8O<uJÝ¬ Æœuýv< Áb¹œ X8O<uJÝ¬ È«tšUý



¥∑

s¹« —uáÝ« ÊuÇ ÆbMýUÐv< U¼dL;< eO� Ë —«œÁ—«u¹œ ÈUNHO¼ È«—«œ ÈUNJá% q<Uý —«œt8O% ÈUNÇ—U+ U¹

—œ v8MłdOž ÈU¼—uáÝ« ÆbM<U�v< eO� Ê«—«œt8O% «— UN�¬ dE� s¹« “« œ—«œ —«d+ pÝ¬ ÊË—œ —œ UNÇ—U+

s?¹« “—U?Ð t?�uL� ÆœdOÖv< —«d+ —u�u¹bOM% ÈUN²�« —œ t% XÝ« È«ÁdO−�“ ÈU¼—uáÝu¹bOM%  —ubtÐ UN�¬

UNJOðuOÐ v²�¬ Ë v¹Ë—«œ  U³O%dð “« È—UO8Ð XšUÝ —œ t% býUÐv< ”uK¹˛dáÝ¬ Ë ÂuOKOÝvMÄ ̈ UNÇ—U+ Ÿu�

Æœuýv< ÁœUH²Ý« UN�¬ “« v¹UOLOý œ«u< Ë

µ ‡‡∏‡‡≥—uáÝu¹b¹“UÐ ‡‡
±

∫q?OJAð Èb¹“UÐ ÂU�tÐ vCuKÝ Ã—Uš ÊUL²šUÝ —œ —uáÝu¹b¹“UÐ 

ôuLF< ÆœœdÖv<ÎtšUý —œ v8Mł ÈU¼—uáÝ« Ÿu� s¹« ÆbýUÐv< —uáÝu¹b¹“UÐ —UNÇ È«—«œ Èb¹“UÐ d¼ Ï

Æœuýv< Áb¹œ UN²O8O<u¹b¹“UÐ

π ‡‡≥U¼dL'( —œ q¦(bOCuð ‡‡

± ‡‡π ‡‡≥∫v?F?M?łdOž q¦(bOCuð ‡‡Êœ“ t?�«u?ł ¨U ¼dL;< dO¦Jð ‘Ë— s¹d²CË«b²< t% XÝ« 

U³¹dIðÎtL¼ —œ ÏÁ“«b�« tÐ dL;< ‰uKÝ tJO<U~M¼ Êœ“ t�«uł ÆXÝ« Ábý Áb¹œ U¼dL;< Ï‚UHð« bOÝ— vbUš 

tKŠd< ‰uÞ —œ Æb²�«v<Ï—uDMOL¼ ̈ Áœ“ t�«uł nK²;< ◊UI� “« —œU< ‰uKÝ p¹ XÝ« sJL< Êœ“ t�«uł 

tÐu� tÐ eO� U¼t�«ułÏs¹« —œ Æb�uý «bł È—œU< ‰uKÝ “« tJ�¬ ÊËbÐ ̈ bM¹UL� œU−¹« Èb¹bł ÈUNCuKÝ œuš 

Æb�«t²�dÖ —«d+ r¼ —UM% ÈdO−�“  —ubtÐ t% Áb<¬ œułuÐ U¼dL;< “« È«tŽuL−< XCUŠ

≤‡‡π‡‡≥∫v¹UðËœ rOFIð ‡‡ —u?b v?¹U?ðËœ ‘Ë— t?Ð q?¦?<bOCuð U¼dL;< “« vL% œ«bFð —œ 

t?Ð d?L;< ‰uKÝ «b²Ð« ¨rO8Ið ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« UN¹d²%UÐ —œ rO8Ið tO³ý rO8Ið ‘Ë— s¹« ÆœdOÖv<

Á“«b�«ÏÁ—«u?¹œ p¹ fáÝ ¨Ábý ¯—eÐ vbUš Ïs?O?�dÞ tÐ ‰uKÝ Ëœ Æœuýv< qOJAð jÝË —œ v{dŽ 

t?JM¹« ÊËbÐ ÆœdOÖ  —ub —UÐ s¹bMÇ XÝ« sJL< tšdÇ s¹« ÆœœdÖv< œdÖ UN�¬ ÈUN²�« ¨Ábý ÁbOA%

UNJá% ÂuOK8O< tO³ý t% Ábý œU−¹« U¼dL;< “« È«ÁdO−�“ XCUŠ s¹« —œ b�uý «bł d~¹bJ¹ “« UNCuKÝ

Æb�uýv< «bł d~¹bJ¹ “« ÂU−�«dÝ UNCuKÝ ÆbÝ—v< dE�tÐ

≥ ‡‡π‡‡≥∫vFMłdOž ÈU¼—uáÝ« bOCuð ‡‡l+«Ë—œ U¼dL;< —œ v8MłdOž ÈU¼—uáÝ« bOCuð 

t?J?M?¹« “« f?Ä d?L?;< ÈUNCuKÝ XCUŠ s¹« —œ ÆXÝUN�¬ ÈUIÐ È«dÐ tJKÐ X8O� q¦<bOCuð È«dÐ výË—

vMOF< œ«bFð ‰uLF< —uÞtÐ t�uÖd¼ ÈUNCuKÝ —œ ÆbM�ULÐ Áb�“ bM�«uðv< ¨bý n+u²< UN�¬ —œ Êœ“ t�«uł

pÝ¬ bCu< v¹UNCuKÝ ÆœœdÖv< bOCuð —uáÝ«
≤

—œ Æb�uýv< ÁbO<U� —uáÝuJÝ¬ UN�¬ ÈU¼—uáÝ« Ë bM²8¼ 

—œ Ë Ëœ ¨p?¹ X?Ý« sJL< d~¹œ v¼ËdÖ —œ Ë œuýv< bOCuð —uáÝ« —UNÇ ‰uKÝ d¼ —œ U¼t�uÖ d²AOÐ

Æœuý œU−¹« —uáÝ« XA¼ È—œU� œ—«u<

±‡‡ Bazidiospore ≤‡‡ Asci



¥∏

±∞ ‡‡ ≥vFMł q¦(bOCuð ‡‡

±‡‡±∞ ‡‡≥ ∫v?(UÖËe¹« ‘Ë— ‡‡s?¹b?Ð b?MM%v< ‘eO<¬ r¼ UÐ tÐUA< X<UÖ Ëœ ‘Ë— s¹« —œ

tKOÝËtÐ ¨b�—«œ —«d+ r¼ —ËU−< t% tÐUA< ‰uKÝ Ëœ t% vMF<ÏÆb�œdÖv< qB²< d~¹bL¼ tÐ výeO<¬ ‰U�U% 

«e?−?< d?~?¹b?L?¼ “« «— X<UÖ Ëœ t% È«Á—«u¹œ Æb�uýv< ÁbO<U� X<UÖ ‰uKÝ Ëœ s¹« vD¹«dý sOMÇ —œ

qLŽ s¹« t−O²� Æb�œdÖv< œ—«Ë výeO<¬ ‰U�U% qš«œ tÐ Â«b%d¼ ÈU¼t²8¼ Ë Ábý b¹bÄU� XŽd8Ð ̈ bM%v<

t?²?8¼ r?O?8Ið Ê¬ vÄ —œ ¨Ábý ¯—eÐ —uáÝu~¹“ fáÝ ÆXÝ« —uáÝu~¹“ U¹ œdHM< ‰uKÝ p¹ qOJAð

tKOÝËtÐ U¼t²8¼ Æb²�«v< ‚UHð«ÏÆœuýv< qOJAð Á—«u¹œ Ê¬ ·«dÞ« Ë tÞUŠ« rÝöÄu²OÝ 

 qJý∂‡‡ ≥v(UÖËe¹« ‘Ë— ‡‡

≤‡‡±∞‡‡ ≥‡‡ —Ë‘ ¼²dËÖU(v∫ œ— «¹s —Ë‘ œË ÝKu‰ žOd<AUÐt ÐU ¼r ¬<Oe‘ <v%MMbÆ ¬Ýp

œ—�²O−t «<²e?«Ã œË ÖU<X ÐU Ðe—Öv <²HUË  «¹−Uœ <v?ýuœÆ ÝKu‰ Ðe—Ö²d œ— Ë«+l ÝKu‰ <Uœ— Ë œ¹~?dÈ

łu«�t <×8u» <výuœ ÇuÊ œ— łu«�t �CUÈ %U�v Ðd«È ¬<Oe‘ ¼8²t¼U �O8X ̈«Ýáu—¼U œ— ÝKu‰ <Uœ—

Ðułuœ <v¬¹MbÆ ¼M~U<v %t œË ÝKu‰ ÐU ¼r ¬<O;²Mb ̈<×²u«È ÖU<X �d ÐU łu«�t Ðt œ«šq ÖU<X <Uœ— Ë«—œ

ýbÁ¨ Ýáf ¹p ÝKu‰ łb¹b «“ Þd¹o łu«�t “œÊ «¹−Uœ <výuœ Ë <×²uÈ ÝKu‰ <Uœ— Ðt œ«šq ¬Ê Ë«—œ

<vÖdœœÆ «¹s ÝKu‰ łb¹b ¹p ¬Ýp —« ðAJOq <vœ¼b %t <FLuôÎ ŠUËÈ ¹p ¬ÝJuÝáu— <vÐUýbÆ

 qJý∑‡‡ ≥v(UÖËd²¼ ‘eO(¬ ‘Ë— tÐ pÝ¬ p¹ qOJAð ‡‡

≥‡‡±∞ ‡‡≥ ∫v(UÖËd²¼ Ë v(UÖËe¹« jÝ«Ë bŠ ‘eO(¬ ‡‡‘eO<¬ —œ È—œU� Âd� ‘Ë— s¹«

êO¼ v8Mł dE� “« Ë bM²8¼ r¼ tO³ý Á“«b�« ÿU×C “« X<UÖ U¹ ‰uKÝ Ëœ ¨‘Ë— s¹« —œ ÆXÝU¼dL;<

œ—«Ë ÂËœ ‰u?K?Ý t?Ð U?N?Cu?K?Ý “« v?J¹ È«u²×< ¨UN²<UÖ s²;O<¬ “« fÄ U<« ÆbM¼œvL� ÊUA� «— Èe¹ULð



¥π

Ë œuýv< qOJAð —œU< ‰uKÝ Ëœ —uáÝuJÝ¬ Æœ—«œ ÂU� ÁœU< X<UÖ v<Ëœ Ë d� X<UÖ vCË« t% œuýv<

ôuLF<ÎÆXÝUðËœ UN�¬ œ«bFð 

¥‡‡±∞ ‡‡ ≥∫—uáÝuJÝ¬ ‘eO(¬ ‡‡ ¨Ÿu?� p?¹ ÈU?¼—uáÝuJÝ¬ sOÐ ¨U¼t�uÖ “« všdÐ —œ

b?�—œU?+ v?¹U?N?M?ðt?Ð U ¼—u?áÝ« “« všdÐ Æœuýv< bOCuð pÝ¬ p¹ Ë œdOÖv<  —ub v<UÖËe¹« ‘eO<¬

“« v?CFÐ t% XÝUMF< s¹bÐ s¹« ÆbM¹UL� ‘eO<¬ ¨Ábý XHł b¹UÐ Êœ“ t�«uł “« q³+ tOIÐ Ë bM�eÐ t�«uł

U?¼—u?á?Ýu?J?Ý¬ V?O%dð ÆbMýUÐv< nK²;< ÈU¼—uáÝuJÝ¬ UÐ ‘eO<¬ tÐ —u³−< dOš« ÁËdÖ ÈU¼—uáÝ«

vFO³Þ v8Mł È—Ë—UÐ ÈUł t% Èb¹bł ‘Ë— p¹ Ê«uMŽtÐ vCË œuývL� vIKð vIOIŠ ‘eO<¬ Ê«uMŽtÐ

Æœuýv< vIKð œdOÖv< «—

µ‡‡±∞ ‡‡≥v¹«“dJÐ ‡‡
±

∫ p¹ l+«Ë —œ Ë XÝ« —Ë—UÐ dOž ‰uKÝ “« r8O�UÖ—« œU−¹« ÂuNH< tÐ

q¦<bOCuð U¼dL;< “« všdÐ —œ Æœuý ÁU³²ý« v8MłdOž ‘Ë— UÐ b¹U³� Ë XÝ« q¦<bOCuð t²�U¹ dOOGð Âd�

ÆXÝ« ÁbA� Áb¼UA< v8Mł

±± ‡‡≥v¹«cž l¹UMY —œ UNÇ—U� gI< ‡‡

±‡‡±± ‡‡≥∫UNÇ—U� “« výU< ÈUN<U¹“ ‡‡v?J¹˛uCu¹eO� Ë È«t¹cGð ÈUNOÖó¹Ë È«—«œ UNÇ—U+ 

tKLł “« b�dŁR< ÊU8�« vÖb�“ —œ ÈœUB²+« dE� “« t% bM²8¼ vbUšÏObuBš s¹« Ò∫býUÐv< d¹“ œ—«u<  U

±ôuLF< UNÇ—U+ ‡‡Î —œ pH œËbŠ® ÈbOÝ« µÆbMM%v< bý— XÝ« VÝUM<U� UN¹d²%UÐ d¦%« bý— È«dÐ t% ©

≤ÆbM²8¼ È“«u¼ UNÇ—U+ VKž« ‡‡

≥—œ b?M?�«u?ðv?< Ëd?M?¹« “« Ë b?M?²?8¼ UN¹d²%UÐ “« dðÂËUI< ÈeLÝ« —UA� dÐ«dÐ —œ UNÇ—U+ d¦%« ‡‡

ÆbM¹UL� bý— vJL� Ë ÈbM+ kOKž ÈUNCuK×<

¥‡‡ +U—ÇNU <vðu«�Mb Ðd —ËÈ <u«œÈ ÐU —ÞuÐX %r ‡‡ %t Ðd«È ÐU%²d¹NU �U<MUÝV «ÝX ‡‡ —ýb �LU¹MbÆ

µ ‡‡ +U—ÇNU Ðd«È —ýb Ðt «“  %L²dÈ �8³X Ðt ÐU%²d¹NU �OU“ œ«—�b Ë «“ �Ed žc«¹v %U—«¹v ÐOA²dÈ

œ«ý²t¨ %rðu+l Ë ÝU“‘ Äc¹dðd�bÆ ÐMUÐd«¹s Ðd«Š²v Ðd —ËÈ <u«œÈ �EOd ÇdÂ Ë —�~NU —ýb <v%MMbÆ

tKOÝËtÐ ìË UN¹e³Ý Ë U¼t�«œ ̈ U¼ÁuO< q¦< v¹«cž œ«u< “« È—UO8Ð œU8� ̈ ‚u� œ—«u< tÐ tłuð UÐÏ

tKOÝËtÐ v¹«cž œ«u< s¹« tJOCUŠ —œ býUÐ VO−Ž b¹U³� UNÇ—U+Ï—œ Æb�uýv< œU8� —UÇœ d²L% UN¹d²%UÐ 

Áb?A� t²�UJý `DÝÏÈ«d?Ð e?O?� U¼ÁuO< v�Ë—œ g;Ð Ë œ—«œ œułË vL% XÐuÞ— v¹«cž œ«u< qO³+ s¹« 

v?²?Š«d?Ð Èb?O?Ý« jO×< r¼ Ë r% XÐuÞ— —œ r¼ UNÇ—U+ tJOCUŠ—œ ÆXÝ« ÈbOÝ« UN¹d²%UÐ d¦%« bý—

±‡‡ Partenogenes



µ∞

bý— Æb�—«œ v¹ôUÐ ÈeLÝ« —UA� ¨œU¹“ bM+ s²ý«œ XKŽ tÐ Ë bM²8¼ ÈbOÝ« tC˛ Ë UÐd< ÆbMM%v< bý—

Æb�bý— tÐ —œU+ jO×< s¹« —œ UNJá% ’uB;Ð Ë UNÇ—U+ U<« X8O� d¹cÄÊUJ<« j¹«dý s¹« —œ UN¹d²%UÐ

+u?²< «— UNJá% bý— v~�d�tłuÖ »— U¹ Ë “uC˛ Èu²×< ·Ëdþ ÈôUÐ —œ sO�«—UÄ t¹ô p¹ s²;¹—Òn

t?¹ô Ë b?M?²8¼ È“«u¼ UNJá% «d¹“ Æœ“UÝv<ÏÈd?O?Öu?K?ł  U?¹u²×< qš«œ tÐ ÊóO8%« –uH� “« sO�«—UÄ 

¨XÐU+— —œ t% bM²8¼ UN¹d²%UÐ bý— È«dÐ v³ÝUM< jO×< —bI�¬ ¨XýuÖ q¦< Èd~¹œ ÈU¼«cž ÆbM%v<

q<«uŽ Ê«uMŽtÐ «— UN�¬ XOL¼« ¨r% XÐuÞ— —œ bý— È«dÐ UNÇ—U+ v¹U�«uð ÆbM�U<v<“UÐ bý— “« UNÇ—U+

ÆbM²8O� œU¹“ ÊU¼UOÖ —œ v¹U¹d²%UÐ ÈUN¹—ULOÐ t% rO�«bÐ b¹UÐ t²³C« Æb¼œv< g¹«e�« v¼UOÖ È«e¹—ULOÐ

bý— t−O²� —œ v²ÝuÄ ÈUN¹—ULOÐ “« È—UO8Ð ÆbM²8¼ È—ULOÐ bOCuð tÐ —œU+ UNÇ—U+ eO� ÊU8�« —œ

Ë U?N<«œ sOÐ —œ UNÇ—U+ bý— dŁ« —œ eO� vKâ% sOMâL¼ Æœuýv< œU−¹« XÝuÄ `DÝ ÈË— dÐ UNÇ—U+

U²³8� UN�U8�«ÎÆXÝ« l¹Uý 

r8OðuÖ—« È—ULOÐ
±

t?KOÝËtÐ ‡‡ Xý«œ ŸuOý UÄË—« —œ vDÝË ÊËd+ —œ t% ‡‡ Ï“« Ábý bOCuð rÝ 

¬—u?Ä—u?Äf?á8¹Ëö% ÂU�tÐ ı—U+ p¹
≤

X?CU?Š ÊU?8?�« —œ ¨œ—«œ ÂU�  uÖ—« t% rÝ s¹« ÆœœdÖv< œU−¹« 

Ë U¼UÄ Ë XÝœ —œ Êuš ÊU¹dł lD+ U¹ g¼U% V³Ý UNÖd¹u< ÷U³I�« UÐ sOMâL¼ ÆbM%v< œU−¹« t8Kš

Æœuýv< UN�¬ vCuKÝ ¯d< Vłu< Ë ÊbÐ v¹UN²�« ÈUN²L8+

Ðö¦< Æb�œdÖv< œU−¹«  öž ÈU¼t�«œ ÈË— UNÇ—U+ bý— dŁ« —œ ÂuLÝ “« È—UO8ÎrÝ sO8%uðö�¬ 

”ËËö� ”uK¹˛dáÝ¬ ı—U+ bý— dŁ« —œ t% XÝ« v%U�dDš Ë pKN<
≥

¨ öž® v%«—uš ÈU¼t�«œ ÈË— dÐ 

UN<«œ Ë ÊU8�« t¹cGð ·dB< tÐ sO8%uðö�¬ rÝ tÐ ÁœuC¬ v¹«cž œ«u< dÖ« Æœuýv< œU−¹« ©U¼eG< Ë  UÐu³Š

Êœ—uš UÐ t% bMM%v< bOCuð v<uLÝ Èd²Ç ÈUNÇ—U+ “« všdÐ Æœ—Ë¬v< —UÐ tÐ «— v²H~M¼  —U8š bÝdÐ

”bOzuCU�U²O�U<¬¨vÇ—U+ ÂuLÝ s¹« s¹d²LN< Æb�“UÝv< d¼Uþ ÊbÐ —œ «— œuš  «dŁ« ı—U+
¥

t²ýd� t% XÝ« 

‰UI²�« t% bM²8¼ Èu+ v³BŽ ÂuLÝ sO²O�U<¬ Ë s¹bOzuCU� vMF¹ ı—U+ s¹« ÂuLÝ Æœuýv< ÁbO<U� eO� ¯d<

Æbý b¼«uš ÊU8�« ¯d< V³Ý UNÇ—U+ Ÿu� s¹« Êœ—uš Æb�“UÝv< n+u²< «— v³BŽ ÊU¹dł

≤‡‡±±‡‡ ≥‡‡ «¼LOX �U—ÇNU œ— YMFX∫ «Ý²HUœÁ «“ +U—ÇNU œ— bMFX Ðd«È ðuCOb <×Buô 

<Nr œ— �Or+dÊ Öcý²t ÐtÞu— ÇAL~OdÈ «�e«¹g ¹U�²t «ÝXÆ «C³²t ÐU¹b <²c%d ýb %t «Ý²HUœÁ «“ +U—ı¨ «“

“<U�NUÈ Ð8OU— œË—È ýdËŸ ýbÁ Ë «�8UÊ¨ Ðt «�d˛È +U—ÇNU ¬ÖUÁ ÐuœÁ «ÝXÆ ÐN²d¹s �Lu�tÏ ýMUš²t ýbÁ «“

ÐJU—ÖOdÈ �FUCO²NUÈ ÐOuýOLOU¹v +U—ÇNU «“ ÝuÈ «�8UÊ ÄOAOs ̈ð;LOd �uýUÐt¼UÈ «CJKv œ— œË—«Ê �d«ŽMt
µ

±‡‡ Ergotism ≤‡‡ Claviceps Purpurea ≥‡‡ Aspergillus Flavus
¥‡‡ Amanita Phalloides µ‡‡ Pharaohs



µ±

«ÝXÆ ¼LâMOs «Ý²HUœÁ «“ <;Ld¼U œ— Ë—¬<bÊ šLOd Ðt œË—«Ê þNu— %²UÐNUÈ <Ib” Ðd<vÖdœœÆ «�8UÊ

œ— Öcý²t¼UÈ œË— «“ +U—ÇNUÈ ŽUCv Ë šu—«%v Ðt ŽMu«Ê <UœÁÏ žc«¹v «Ý²HUœÁ <v%dœÁ «ÝX Ë ¼r«%MuÊ

�Oe œ— ˛«Äs Ë Ð8O?U—È «“ %Au—¼UÈ ¬ÝOU¹v Ë «—ËÄU?¨ +U—ÇNUÈ šu—«%v łeË Cc¹cðd?¹s žc«¼U ¼8²MbÆ

ðuCOb? «�u«Ÿ �uýUÐt?¼U Ë ðd%O³U?  œ—<U�v¨ ¬�²v ÐO?uðOJN?U¨ «�u«Ÿ Ë¹²U<O?MNU¨ ¼u—<u?�NU Ëì Ë Ð8O?U—È «“

�d¬Ë—œÁ¼U?È ð;LOd?È �EOd? ÄMOd ÐO?U�~d? �Ig <Nr? +U—ÇNU? œ— “�bÖv ÐAd? <vÐUýb?Æ «<dË“Á ðFb«œ —Ë Ðt?

«�e«¹Av «“ ðuCOb«  <Nr bMF²v Ðt %Lp +U—ÇNU bu—  <vÖOdœÆ
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