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≤ÆbM
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∂ÆbM
 ÊUOÐ «— U¼—œËd²<
« ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

±‡‡≥U¼s�◊uK�� ‡‡

Ábý qOJAð vKE« XL<B tÝ “« s
◊uK5� d¼ vK
—uÞtÐ

Êœd
◊uK5� qLŽ Ê¬ —œ t
 v�dþ Ë ¨ÊeL¼ ÈË“UÐ ¨—uðu� ∫XÝ«

vJ¹eO� XAUŠ ”UÝ«dÐ U¼ s
◊uK5� ÆœdOÖ v�  —uE v¹«cž œ«u�

s¹« dÐ t
 b�uýv� ÈbMÐrO<Ið Ê¬ Èt²¹“uJ<¹Ë eO� Ë v¹«cž ÈÁœU�

Â“ô Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬ Õdý tÐ t
 r¹—«œ s
◊uK5� t²Ýœ tÝ ”UÝ«

Ë —«b?I� tÐ v~²<Ð ÊeL¼ ÈÁ“«b�« Ë Ÿu� `O×E »U5²�«

Æœuý ◊uK5� b¹UÐ t
 œ—«œ v¹«cž ÈÁœU� Ÿu�

v¹Ë—UÄ ÊeL¼
±

`D<� Ë sNÄ ÈU¼tGOð È«—«œ U¼ÊeL¼ s¹« Ÿu� s¹dðÁœUÝ

 tÐ t
 XÝ«µ∞ Uð ∑∞ XŽdÝ UÐ Ë bÝ—v� Êe5� dDB bE—œ ≤∞

 Uð±µ∞vAuÞ ÊU¹dł g¹«e�« —uEM� tÐ ÆbšdÇv� tIOBœ —œ —Ëœ 

ÊeL¼ Ÿu(

v¹Ë—UÄ ÊeL¼

t�UÖbMÇ v¹Ë—UÄ ÊeL¼

©È«t�«ËdÄ® v5K� ÊeL¼

vMOÐ—uð ÊeL¼
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XNł tÝ d¼ —œ ÈuB ÈU¼ÊU¹dł bOAuð

XNł tÝ d¼ —œ ÈuB ÈU¼ÊU¹dł bOAuð

»uš —UO<Ð ◊ö²š«  —bB

U¼X¹œËb×�

ôUÐ ÈU¼XŽdÝ —œ »«œdÖ qOJAð ÊUJ�« ̈ v�U
 ÈœuLŽ ÊU¹dł bOAuð ÂbŽ

dðgOÐ “UO� œ—u� È˛d�« ¨ÊœuÐdðÊ«dÖ

XÝ« dðÊ«dÖ v¹Ë—UÄ ÊeL¼ “«

Êbý œËb<� ÊUJ�« Ë v�«dÖ

 qJý±‡‡≥©v¹Ë—UÄ ÊeL¼ Ÿu( p¹® ·U1 ÈU¼tGOð UÐ ÊeL¼ ‡‡

 ‰Ëbł±‡‡≥

Æœ—«œ œdÐ—U
 d²AOÐ ÊeL¼ ÈÁ˛«Ë ¨ UF¹U� œ—u� —œ t
 XÝ« d
– tÐ
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∫jÝu²� Ë r� Èt²¹“uJ�¹ËÈ«dÐ «— U¼ÊeL¼ “« vHK²5� Ÿ«u�« 

b�dÐv� —U
tÐ Ê¬ bBU� Ë tGOð È«—«œ Ê“U5� —œ  UF¹U� Êœd
◊uK5�

 ËUH²� U¼Ê¬ œdÐ—U
 tÐ tłuð UÐ Â«b
d¼ ÈU¼X¹œËb×� Ë U¹«e� t


 ‰Ëbł —œ œ—«u� s¹« t
 XÝ«±‡‡≥ÆXÝ« Áb�¬ 

qJý® b�“UÝv� —«b³Oý «— ÊeL¼ s¹« ÈU¼tGOð ̈ Ê“U5� —œ±‡‡≥Æ©

±‡‡ paddle agitators



≤∑

¨◊ö²š« qÐUB  UF¹U� Ÿ«u�« Êœd
◊uK5� È«dÐ ÊeL¼ s¹«

Æœ—«œ œdÐ—U
 ì Ë pL�»¬ U¹ XÐdý ÈtONð

È«tGOð ÈU¼ÊeL¼
±

t
 bM²<¼ tGOð Èd²AOÐ œ«bFð U¹ Ëœ “« qJA²� U¼ÊeL¼ s¹«

¨`?D?<?� U¼tGOð XÝ« sJL� Æb�—«œ ‰UBð« Ê«œdÖ —u×� p¹ tÐ

b?M�«uðv� È«tGOð ÈU¼ÊeL¼ ÆbMýUÐ »—u� U¹ ©—«b³Oý® —«œt¹Ë«“

 XŽdÝ UÐ±µ∞∞‡‡¥∞∞U¼ÊeL¼ s¹« ÆbMM
 Ê«—Ëœ tIOBœ —œ —Ëœ 

‰u?K?×?� È“U?Ýo?OB— ¨◊ö²š« qÐUB  UF¹U� È“UÝ◊uK5� È«dÐ

n?K²5� œ«u� Êœd
qŠ Ë pL� »¬ U¹ XÐdý ÈtONð ¨Ábý kOKž

Ÿ«u?�« È«—«œ U ¼Êe?L?¼ s¹« Æb�dOÖv� —«dB ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ —œ

ÆbMýUÐv� q¹–

∫v?M?OÐ—uð ÊeL¼ ‡‡ n�«È«t?G?Oð ÊeL¼ p¹ ¨ÊeL¼ s¹« 

b?�«Áb?ý V?B?� d?~¹bJ¹ —UM
 t
 XÝ« tGOð —UNÇ “« gOÐ È«—«œ

 qJý®≤‡‡≥ U¼tGOð ‰uÞ Æ©≥∞ Uð µ∞Ë XÝ« Êe5� dDB bE—œ 

 XŽdÝ UÐ≥∞ Uð µ∞∞qJý tÐ «— U¼tGOð ÆbšdÇv� tIOBœ —œ —Ëœ 

vAuÞ Ë vŽUFý ÈU¼ÊU¹dł Uð b�“UÝv� »—u� U¹ —«b³Oý ¨`D<�

ÆbMA5Ð  bý «—

 Ã‡‡∫©v�K�® È«ÁdÄ ÊeL¼ ÈU¼tGOð È«—«œ t
 ÊeL¼ s¹« 

 “« dðr
® ÁUðu


  

1

4
·dþ dDB ©©v5K�® È«ÁdÄ ÈU¼ÊeL¼ tÐ býUÐv� 

 qJý® XÝ« ÂuÝu�¥‡‡≥ —uEtÐ ÊeL¼ —u×� ̈ U¼ÊeL¼ s¹« —œ Æ©

«—  U?F?¹U?� vŽUFý Ë vAuÞ  U
dŠ Uð œdOÖv� —«dB q¹U� U¹ Ë vI�«

—u×� rO¼«u5Ð dÖ« ÆbM
 ÈdOÖuKł »«œdÖ qOJAð “« Ë bA5Ð  bý

Êe5� ÈÁ—«u¹œ tÐ «— U¼tGOð Ê«uðv� ¨býUÐ ÈœuLŽ XAUŠ tÐ ÊeL¼

 qJý® œuý vÐ«œdÖ ÈU¼ÊU¹dł qOJAð “« l�U� t
 œ«œ ‰UBð«µ‡‡≥Æ©

±‡‡ Impeller agitators

 qJý≤‡‡≥vMOÐ—uð ÈU¼ÊeL¼ Ÿ«u(« ‡‡

∫—«œÁdÄ È«t×H& ÊeL¼ ‡‡ »U?¼tGOð ¨U¼ÊeL¼ s¹« —œ 

Êe?L ¼ Ÿu� s¹« ÆXÝ« Ábý VB� `D<� Èt×HE p¹ ÈË— dÐ

U³AUž «—ÎqJý® bMM
v� VB� —«œtGOð Ê“U5� —œ ÈœuLŽ  —uEtÐ 

≥‡‡≥Æ©

 qJý≥‡‡≥—«œÁdÄ È«t×H1 ÊeL¼ ‡‡

 qJý¥‡‡≥©v�K�® È«ÁdÄ ÊeL¼ ‡‡

 qJýµ‡‡≥ UF¹U� —œ dŁR� ◊ö²š« È«dÐ ÊeL¼ —«dI²Ý« ÈU¼q×� ‡‡

∫l?¹U?� ‡ —œuÄ ◊ö²š« ’uB�� ÈU¼ÁU~²ÝœvCFÐ 

ÁœUH²Ý«  UF¹U� Ë È—œuÄ œ«u� Êœd
◊uK5� È«dÐ U¼s
◊uK5� “«

U?Ð «— —œu?Ä “« v?²?š«uMJ¹ ÊU¹dł U¼s
◊uK5� s¹« —œ Æb�uýv�

s¹« vMF¹ ÆbMM
v� ◊uK5� œuýv� ÁbOýUÄ Ê¬ qš«œ tÐ t
 vF¹U�

œuýv� ÂU−�« vAýUÄ U¹ ÈdáÝ«  —uEtÐ —œuÄ UÐ  UF¹U� ”ULð t


 q?Jý —œ t
∂‡?‡≥ÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ g¹UL� r¼ 

dOý tÐ uzU
U
 —œuÄ q¦�  UF¹U� Ë —œuÄ È“UÝ◊uK5� —œ Ê«uðv�

Æœd
 ÁœUH²Ý« ì Ë

 qJý∂‡‡≥—œuÄ UÐ l¹U� Êœ«œ”ULð ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

vI�« ÈdáÝ«

—œuÄ ÈœË—Ë

»¬ ÈdáÝ«

ÈœuLŽ ÈdáÝ«

q�UÐ

↓ ↓



≤∏

—œ U¼Ê¬ Êœd
éLÄ ÈtKOÝËtÐ l¹U� UÐ «— —œuÄ s¹« dÐÁËöŽ

◊u?K?5?� b?M?²?<¼ X?ÐU?Ł ÈU¼tGOð tÐ eN−� qš«œ “« t
 v¹U¼tAuA

ÆbMM
v�

≤‡‡±‡‡≥ UF¹U� Ë U¼dOLš È«dÐ VÝUM� ÈU¼ÊeL¼ ‡‡

ôUÐ Èt²¹“uJ�¹Ë UÐ

Èœu?L?Ž —u?×?� U?Ð X?Žd?Ýr?, ÈU?¼Êe?L¼
±

∫U?Ð  U?F?¹U?� 

bMM
v� ◊uK5� V
d� —«œË—UÄ ÈU¼ÊeL¼ UÐ «— ôUÐ Èt²¹“uJ<¹Ë

U³AUž t
Î qJý® b�uýv� ÁbO�U� u<L¼U� gšdÇ UÐ ÈU¼ÊeL¼ ∑‡‡≥Æ©

v?I?/« ÈU?¼tGOð UÐ È—u×�Ëœ ÈU¼ÊeL¼
≤

∫s?¹dð‰Ë«b²� 

 ÈtGOð È«—«œ ÕdÞ s¹« “« Ÿu�ZËœ ÊeL¼ s¹« —œ ÆbýUÐv� qJý 

q?J?ý® X?Ý« Áb?ý V?B?� Èe?K?� Êe5� p¹ ÈË— sO~MÝ ÈtGOð

π‡‡≥ ÈU ¼tGOð Æ©Zs?¹« Æb?M?M?
v� Ê«—Ëœ d~¹bJ¹ ·dÞ tÐ qJý 

l�œ U�dÖ  —uEtÐ t
 bMM
v� bOAuð vNłuð qÐUB ÈËdO� U¼ÊeL¼

Á—«b?łËœ «— Êe?5?� ÈÁ—«u¹œ  UBË« všdÐ sOL¼ È«dÐ ÆœœdÖv�

ÈËdO� t
 U¼ÊeL¼ s¹« ÆbýUÐ ‰d²M
 qÐUB ÁU~²Ýœ ÈU�œ Uð b�“UÝv�

◊ö?²?š« ÊU�“ t−O²�—œ b�—«œ v¹ôUÐ v¹¬—U
 bMM
v� bOAuð ÈœU¹“

ÈÁ—Ëœ d¼ —œ Ábý◊uK5� ‰uB×� ÃËdš È«dÐ ÆXÝ« ÁUðu
 U¼Ê¬

—œ vâOÄ Ètâ¹—œ p¹ XÝ« sJL� U¹ bMM
v� rš «— Êe5� ̈ qLŽ

s??¹« “« v?šd?Ð Æœd 
 v?M?O?Ðg?O?Ä —u?E?M?� s?¹« X?N?ł Êe?5?� n?


t?Ð e?N?−?� b�«Ábý vŠ«dÞ ◊ö²š« Ë ‘dÐ È«dÐ t
 U¼s
◊uK5�

nK²5� ÈU¼qJý tÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼tGOð ÆbM²<¼ —«œt�«b�œ ÈU¼tGOð

s?¹« “« Æb�œułu� nŽUC� »öB Ë nŽUC� Èt�UÐ“ ¨tJ³ý q¦�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ì Ë pO
 dOLš ◊ö²š« È«dÐ U¼s
◊uK5�

±‡‡ slow - speed vertical shaft impellers ≤‡‡ Twin - shaft horizontal blades

 qJý∑‡‡≥V�d� —«œË—UÄ ÈU¼ÊeL¼ Ÿ«u(« ‡‡

sNÄ v¹Ë—UÄ ÊeL¼

œ ÈU¼ÊeL¼Ë
Ò

—«

È«Ád−MÄ ÊeL¼

È«t?â?¹—œ Ë Èd?~?M?A ÊeL¼ ”UÝ«dÐ U¼Ê¬ vŠ«dÞ ”UÝ«

g?¹«e�« È«dÐ »—u� ÈœuLŽ ÈU¼tGOð ÊeL¼ Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ«

ÆœœdÖv� VB� v¹«cž ÈÁœU� —œ vŽUFý X
dŠ

 qJý∏‡‡≥È«tâ¹—œ Ë Èd~MZ ÊeL¼ ‡‡

ÊeL¼

·dþ

 qJýπ‡‡≥® vI�« ÈU¼tGOð UÐ È—u×�Ëœ ÊeL¼ ‡‡Z©qJý 

≤Êœd�◊uK�� p²Að ‡‡

 ±ÁbMM�◊uK�� —«eÐ« ‡‡

≥‡?‡±‡‡≥◊ö?²?š« È«d?Ð V?ÝU?M?� ÈU ¼s?�◊uK�� ‡‡

∫È—œuÄ œ«u�Æb?�u?ýv?� t?²šUÝ qJý Ëœ tÐ U¼s
◊uK5� s¹« 

È«Á—«uNÖ X
dŠ t
 XÝ« —«Ëœ ·dþ p¹ qJý tÐ U¼Ê¬ “« vJ¹

“« ÆX?Ý« Áb?ý v?Š«dÞ êOÄ—U� qJý tÐ ÂËœ Ÿu� ÆbM
v� œU−¹«

È“U?ÝÁœU?�¬ Ë œ—¬ ¨ ö?ž Êœd
◊uK5� È«dÐ U¼s
◊uK5� s¹«



≤π

ÈU?¼Ûu?Ý Ë p?O 
 ÈU¼◊uK5� ‰U¦� È«dÐ ® —œuÄ ÈU¼◊uK5�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©pAš

È«Á—«uNÖ ÈU¼s,◊uK��
±

∫ÈU¼qJý tÐ U¼ÁU~²Ýœ s¹« 

◊Ëd?5?� ¨t?J?A?Ð ÈU?¼q?J?ý t?Ð t?K?L?ł “« b?�—«œ œu?łË vðËUH²�

 ◊Ëd?5?� ¨nŽUC�Y ◊Ëd?5?� Ë qJý Vq?J?ý oÐUD�® qJý 

±∞‡‡≥ÈÁœU?�“« t?L?O� Uð «— —u
c� ÈU¼ÁU~²Ýœ ‰uLF� —uÞtÐ Æ©

 XŽdÝ UÐ Ë bMM
v� dÄ v¹«cž±∞∞‡‡≤∞gšdÇ tÐ tIOBœ —œ —Ëœ 

s?O?F?� ÊU?Öb�“UÝ È«dÐ ◊ö²š« VÝUM� ÊU�“ sOOFð Æb�—«œv�«Ë

X?Žd?Ý t?²?³?A« Æœ—«œ Êe?5?� g?šdÇ XŽdÝ Ë qJý tÐ v~²<Ð

Ê¬ —œ t 
 v?²?Žd?Ý® b?ýU?Ð v?�«d?×?Ð XŽdÝ “« dðr
 b¹UÐ gšdÇ

◊ö?²š« v¼œ“UÐ Æ©œuý qIŁ ÈËdO� “« gOÐ e
d� “« e¹dÖ ÈËdO�

Èu<L¼U� t
 v¹U¼Ë“UÐ U¹ Ë ©U¼q�UÐ® vKš«œ ÈU¼tGOð “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

«— s
◊u?K?5?� Ÿu?� s?¹« Æb?M ¼œv� g¹«e�« bMšdÇv� Êe5� UÐ

Æb�dÐv� —U
tÐ eO� Êœ«œ gýuÄ È«dÐ

ÁœU?H?²?Ý« p?A?š œ«u?� È“U?Ý◊u?K?5?� È«d?Ð Êe?L?¼ Ÿu?� s¹« “«

Æœuýv�

±‡‡ Tumbling mixers ≤‡‡ Ribbon mixers                                    ≥‡‡ Vertical - screw mixers

 qJý±∞‡‡≥È«Á—«uNÖ s�◊uK��  ‡‡

 qJý±±‡‡≥È—«u( s�◊uK�� p¹ d¹uBð ‡‡

Èœu?L?Ž v?â?O?Ä—U?� ÈU¼s,◊uK��
≥

∫s?¹« X?šU?Ý È«dÐ 

v?ÞËd?5?� ·d?þ p?¹ q?š«œ —œ «— Èœu?L?Ž êOÄ—U� U¼s
◊uK5�

Ë b?M 
v?� Ê«—Ëœ Èe
d?� —u×� ‰uŠ êOÄ—U� s¹« ÆbMM
v� VB�

q?J?ý® b?�u?ýv?� Áœe?L¼ q�U
 —uÞtÐ s
◊uK5� qš«œ  U¹u²×�

±≤‡‡≥b?M ¼«u?5?Ð t?
 XÝ« VÝUM� vFBu� È«dÐ s
◊uK5� s¹« Æ©

Ÿu?� Æb?M?M 
 ◊u?K?5?� ÈœU?¹“ œ«u?� U?Ð «— ÁœU� p¹ “« „b�« —«bI�

Èe?
d?� ê?O?Ä—U?� Ê¬ —œ t 
 œ—«œ œu?łË s
◊uK5� s¹« “« Èd~¹œ

ÆXÝ« dðÊ«“—« Ê¬ XLOB Ë XÝ« dðr
 Ê¬ v¹¬—U
 vAË býUÐv� s
UÝ

 qJý±≤‡‡≥vâOÄ—U� ÈÁbMM�◊uK�� ‡‡

            ÈœuLŽ Èe�d� êOÄ—U� ‡‡ nZ«                              « êOÄ—U� ‡‡ » ÔXOÐ—

È—«u?½ ÈU¼s,◊uK��
≤

∫“« q?J?A²� U¼s
◊uK5� s¹« 

 —u?E t?Ð «— U¼Ê¬ t
 bM²<¼ bM�U�©—«u�® ÈeK� „“U� ÈtGOð Ëœ

Ád 
r?O?� q?J?ý t?Ð ·d?þ p?¹ —œ t?GOð Ëœ s¹« b�«Áœ—Ë¬—œ êOÄ—U�

 qJý® bMšdÇv� u<L¼U� —uÞtÐ±±‡‡≥nK²5� —«u� Ëœ VOý Æ©

Èd~¹œ Ë b�«—v� uKł tÐ XŽdÝ tÐ «— œ«u� vJ¹ t
È—uÞtÐ XÝ«

u?K?ł X?L?Ý tÐ  U
dŠ bM¹¬dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbA
v� VIŽ tÐ v�«—¬tÐ

U�√uð ÂË«b� ‰UI²�« Ë ◊ö²š« qLŽ Ëœ «cA Ë XÝ«ÎÆœdOÖv�  —uE 

≤‡‡≥U¼ÁbM¼œqJý ‡‡

È«dÐ v¼œqJý Ë v�“VAUB ÈU¼ÁU~²Ýœ “« vðËUH²� Ÿ«u�«

vðôuB×� È—Ë«d� —œ t
 XÝ« œułu� nK²5�  ôuB×� bOAuð

Æb?�—«œ œd?Ð—U?
 s?¹d?O?ý  ö?I?M?ð Ë p?O 
 ¨X?¹u?J?<?OÐ ¨ÊU� q¦�

ÆXÝ« Áb�¬ —UB²š«tÐ d¹“ —œ U¼Ê¬ s¹dðÁbLŽ

±‡‡≤‡‡≥∫d?O?Lš ÈÁbM¼œqJý ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡“« q³B 

 t?Ð Áb?ý t?ONð dOLšœË—Ë


Ê¬ ÈË—  U?O?K?L?Ž t²ý— p¹ —uMð U¹ d�



≥∞

 UOKLŽ s¹« ÆbM¹uÖv� ådOLš tÐ Êœ«œqJýò Ê¬ tÐ t
 œdOÖv� ÂU−�«

∫XÝ« d¹“ qŠ«d� q�Uý

ÁU~²Ýœ gI� Æœuýv� qI²M� dOÖt�uÇ ÁU~²Ýœ tÐ dOLš «b²Ð«

X?š«u?M?J?¹ Ë ÈËU?<�  UFDB tÐ «— dOLš t
 XÝ« s¹« dOÖt�uÇ

—U?
 r?−?Š ”U?Ý«d?Ð d²AOÐ dOÖt�uÇ ÈU¼ÁU~²Ýœ ÆbM
v� rO<Ið

v¹U¼tEH×� œ—«Ë —UA� UÐ ̈ ÁbýÁœU�¬ dOLš t
 u×� s¹bÐ ̈ bMM
v�

d ¼ Êb?ýd?Ä “« f?Ä Ë X?Ý« d?E?� œ—u?� r?−Š È«—«œ t
 œuýv�

“« vEuB5� œ—U
 ÈtKOÝËtÐ Ê¬ qš«œ dOLš ÈU¼tAuKÖ tEH×�

 qJý® œuýv� «bł dOLš ÈÁœuð±≥‡‡≥Æ©

d?O?L?š  U?F?DB ÊuÇ ÆXÝ« dOLš Êœd
œdÖ bFÐ ÈtKŠd�
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U�

v�Ë—U
U� dOLš t
 XÝ« Ábý tO³Fð XýuÖŒdÇ ÈÁd−MÄ tÐUA� ÕdÞ
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Â—UNÇ qB�

U¼v�U1 Ë ÁbMM�«bł ÈU¼ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— U¼˛uH¹d²�UÝ Ÿ«u�« ÊUL²šUÝ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— úš X×ð ÈU¼v�UE Ë —UA� X×ð ÈU¼v�UE Ÿ«u�«  UB5A� ‡‡

≥ÆbM
 ÊUOÐ «— ÂË«b�dOž Ë ÂË«b� ÈU¼”dÄ Ÿ«u�«  UB5A� ‡‡

±‡‡¥ UOK� ‡‡

t?Ý “« «c?ž È«e?ł« v?J?¹e?O?� È“UÝ«bł È«dÐ vK
—uÞtÐ

∫“« b�« —U³Ž ‘Ë— tÝ s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« ‘Ë—

±∫Êœd�˛uH¹d²(UÝ ‡‡qÐUB dOž  UF¹U� ̈ qLŽ s¹« vÞ —œ 

 «b?�U?ł È“UÝ«bł È«dÐ sOMâL¼ ¨b�uýv� «bł r¼ “« Ã«e²�«

ÁœU?H?²?Ý« ©e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� pL
 UÐ® ˛uH¹d²�UÝ “«  UF¹U� “«
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≤‡‡∫ÊuOÝ«d²KO� È“UÝ«bł Ê«uðv� U¼v�UE pL
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d?²?<?Ð ÊË—œ “« ◊u?K?5?� —u?³?Ž j?Ýu?ð® «—  U?F?¹U?� “«  «b?�Uł

Æœ«œ ÂU−�« ©q5K5²�

≥∫ÊœdA� ‡‡”dÄ ÈtKOÝËtÐ  «b�Uł “«  UF¹U� pOJHð 

ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« eO� ©—UA� œdÐ—U
®

≤‡‡¥U¼˛uH¹d²(UÝ ‡‡

ÆbMM
v� —U
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d� “« e¹dÖ ÈËdO� ”UÝ«dÐ U¼ÁU~²Ýœ s¹«

v?AU~Ç Ë gšdÇ XŽdÝ Ë ŸUFý tÐ e
d� “« e¹dÖ ÈËdO�  bý

œ—u?� ÈU?¼˛u?H?¹d?²?�U?Ý s?¹d?ðr?N?� Æœ—«œ v~²<Ð ÊUšdÇ ÈÁœU�

∫“« b�« —U³Ž vJO�UJ� È“UÝ«bł È«dÐ ÁœUH²Ý«

 qJý±‡‡¥—«œÊe�� È«t×H1 ˛uH¹d²(UÝ ‡‡
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≥∂

±‡‡≤‡‡¥l¹U� “« l¹U� ÈÁbMM�«bł ÈU¼˛uH¹d²(UÝ ‡‡
±

∫

È«t×HE ˛uH¹d²�UÝ l¹U� “« l¹U� ÈÁbMM
«bł ˛uH¹d²�UÝ s¹dðZ¹«—

ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ« dOý —uð«dáÝ ÊUL¼ lB«Ë —œ t
 XÝ« —«œÊe5�

 dDB tÐ È«t�«u²Ý« —œ qJývÞËd5�  U×HE Èœ«bFð∞[µ Uð ±[≤

 U¼t×HE sOÐ qE«u� Æb�—«œ —«dB d²�∞[µ Uð ±[≤∑XÝ« d²�vKO� 

 XŽdÝ UÐ Ë≤∞∞∞ Uð ∑∞∞∞s¹« ÈË— dÐ ÆbMšdÇv� tIOBœ dÐ —Ëœ 

ÁU?Ö—c?Ö t 
 XÝ« Ábý œU−¹« œ«b²�« p¹ —œ v¹U¼Œ«—uÝ  U×HE

œuýv� œ—«Ë  U×HE sO¹UÄ “« v¹«cž l¹U� ÆbM¼œv� qOJAð «— l¹U�

·d?þ ÈÁ—«u?¹œ ·d?Þ tÐ s¹d¹“ ÕuDÝ œ«b²�« —œ dðsO~MÝ §eł Ë

t?Ð  U×HE v�UBu� `DÝ œ«b²�« —œ dðp³Ý §eł Æœuýv� qI²M�

 q?J?ý® b?ÐU?¹v?� ‰UI²�« ·dþ e
d� XLÝ±‡?‡¥Ëœ V?O?ðdð s¹« tÐ Æ©

ÁU~²Ýœ ÈôUÐ XL<B “« ÂË«b� —uÞtÐ sO~MÝ Ë p³Ý l¹U� ÊU¹dł

 qJý —œ Æœuýv� Ã—Uš≤‡‡¥dO<� Ê¬ —œ t
 dOÖt�Uš p¹ qJý 

ÆXÝ« Áb�¬ ¨Ábý h5A� t�Uš Ë ŒdÇ fÄ dOý ¨dOý X
dŠ

t?�Uš Êœd
«bł È«dÐ È«t×HE e
d� “« e¹dÖ ÁU~²Ýœ “«

Ë Áu??N??B “« Áb??ýÃ«d??5?²?Ý« œ«u?� ¨s?žË— Êœd 
‰ô“ Ë d?O?ý “«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÁuO� ÈÁ—UBŽ

≤‡‡≤‡‡¥“UÝ·UHý ÈU¼˛uH¹d²(UÝ ‡‡
 ≤

e¹dÖ ÈU¼v�U1 ®

∫©e�d� “«ÈU¼˛uH¹d²�UÝ bM�UL¼ “UÝ ·UHý ÈU¼˛uH¹d²�UÝ —U
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X?Žd?Ý Ë d?²?A?O?Ð  U×HE tKEU� t
  ËUHð s¹« UÐ XÝ« È«t×HE

È«d??Ð “U??Ý·U??H??ý ˛u??H??¹d?²?�U?Ý “« Æb?ýU?Ð v?� d?²?L 
 U ¼Ê¬ ‘œd?Ö

È“UÝ«bł Ë dL5� vÐU¹“UÐ ̈ dOFAA«¡U� ̈ U¼ÁuO�»¬ ̈ sžË— È“UÝ·UHý

Æœuýv� ÁœUH²Ý« t�Uš—U
 tÐ ÈœË—Ë dOý —œ œułu� ÈU¼vBAUšU�

È“U??Ý«b??ł U? ¼˛u??H??¹d??²??�U? Ý s??¹« r?N?� ÈU ¼œd?Ð—U?
 d?~?¹œ “«
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ÈU¼—uáÝ« Ë U¼Èd²
UÐ XÝ« —œUB e
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UÐ ÁU~²Ýœ t
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 «bł «— v¹«cž ÈÁœU� —œ œułu�
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UÐ ÁU~²Ýœ

ÈÁœuð Ë b�«t²�dÖ —«dB r¼ ÈË— t
 vÞËd5� ÈU¼p<¹œ qJý tÐ

vł—Uš Èt³A o¹dÞ “« v¹«cž l¹U� Æb�«Áœ—Ë¬ œułËtÐ «— p<¹œ

UłÊ¬ —œ Ë œuýv� U¼p<¹œ sOÐ È—U−� œ—«Ë ̈ p<¹œ ÈU¼Áœuð

·c?Š “« f?Ä Ë œd?O?Öv?� —«d?B e 
d?� “« e?¹d?Ö ÈËd?O?� d?Ł« X×?ð

vłËdš ÈU¼tâ¹—œ ÊUO� “« ©ì Ë U¼—uáÝ« ̈  U¼Èd²
UÐ® U¼vBAUšU�

“« v¹«cž ÈÁœU� X
dŠ sL{ —œ ÆœœdÖv� Ã—Uš ÁU~²Ýœ ÈôUÐ

ÈU?¼vBAUšU� e
d� “« e¹dÖ ÈËdO� dŁ«—œ ¨p<¹œ ÈU¼Áœuð ÊUO�

ÈU?¼t×?H?E s?¹d?¹“ d?O<� o¹dÞ “« U¼Èd²
UÐ vMF¹ œułu� b�Uł

—œ f?á?Ý Ë Áb?ý X?¹«b?¼ ÁU?~?²?Ýœ Èt�bÐ jO×� ·dÞtÐ p<¹œ

Æœuýv� È—Ë¬lLł ¨Áb�uýsOA�tð œ«u� ’uB5� ÈtEH×�

±‡‡ liquid - liquid centrifuges ≤‡‡ Centrifugal clarifiers

 qJý≤‡‡¥t²�Ð dOÖt�Uš vZuÞ lDI� “« výdÐ ‡‡

@(—œ—“ ∫t�Uš     @(—r�vÐ¬ ∫ŒdÇfÄ dOý     @(—dÄ vÐ¬ ∫ÈœË—Ë dOý

vłËdš ÈU¼éLÄ

ÁbMM�rO�Ið ÈU¼Œ«—uÝ

p�¹œ ÈÁœuð

©t×H1®

ÁbMM�rO�Ið
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Ï
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tÐ  UF¹U� Êœd
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Ò

¨b?�œdÖv� ◊uK5� v¹«cž ÈÁ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Êœd
·UE qLŽ qON<ð XNł

±‡‡≥‡‡¥©”dÄ d²KO�® —UA� X×ð ÈU¼v�U1 ‡‡
±

∫Ëœ 

È—UA� v�UE ∫“« b�« —U³Ž —UA� X×ð ÈU¼v�UE ‰Ë«b²� Ÿu�

Æt×HE Ë vł—Uš Èt²ÝuÄ È—UA� v�UE Ë »UB Ë t×HE

d?²KO� —œ Æb�—«œ v²ÐUŁ —UA� —U
  b� ÂULð —œ U¼d²KO� s¹«

»U?B Ë t?×?HE ”dÄ
≤

Èœu?L?Ž  U?×?H?E j?Ýuð cžU
 U¹ tÇ—UÄ ¨

“« l¹U� Ë ÁbýéLÄ v�UE qš«œ tÐ v¹«cž l¹U� Æœuýv� t²ý«œt~�

t
  U×HE ÕuDÝ ÈË— dÐ l¹U� s¹« ÆbM
v� —u³Ž tÇ—UÄ qš«œ

ÈU¼‰U�U
 Ë È—U−� qš«œ “« ÁdšôUÐ Ë t²�U¹ ÊU¹dł bM²<¼ —«œ—UOý

b?�u?ýv?� Ã—U?š b?M?²?<¼ t×HE d¼ sO¹UÄ XL<B —œ t
 vłËdš

 q?Jý®≥‡‡¥U?ð œu?ýv?� r 
«d?²?� tÇ—UÄ ÈË— dÐ tAUHð t¹ô p¹ Æ©

«— v�UE b¹UÐ Êœd
eOLð È«dÐ Æœuý dÄ  U×HE sOÐ ÈUC� tJM¹«

“« Ê«uðv� v�UE Êœd
“UÐ “« q³B t²³A« ̈ Áœd
 «bł «— U¼tAUHð Ë “UÐ

UÐ «— tAUHð ÈÁb�U�vBUÐ Ë t²<ý »¬ UÐ «—  U×HE ¨ÁU~²Ýœ ÈUN²�«

œdÐ—U
  ôuB×� d¦
« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« Æœd
 eOLð v�UE Êœd
“UÐ

ÊUÝ¬ Ê¬ È—«bN~� Ë XþUHŠ ̈ X<O� œU¹“ ÁU~²Ýœ ÈtM¹e¼ Ë œ—«œ

“U?O?� ÈœU?¹“ —U 
 ÈËdO� Ë ÊU�“ t
 XÝ« s¹« ¨Ê¬ VOŽ vAË XÝ«

U¼ÁuO� ÈÁ—UBŽ ÈtONð Ë »¬ ÊuOÝ«d²KO� È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« Æœ—«œ

ÆXÝ« VÝUM� VOÝ Á—UBŽ ’uB5Ð

v?B—Ë È«t²ÝuÄ ”dÄ d²KO�
≥

v?ðöJA� Êœd
 ·dÞdÐ È«dÐ 

vŠ«dÞ È«t×HE ”dÄ ÈÁœUH²Ý« v²Š«— ÂbŽ Ë dÖ—U
 ÈtM¹e¼ q¦�

œ«u� t¹ô p¹ UÐ t
 v¹U¼È—uð “« vB—Ë ”dÄ ÁU~²Ýœ ÆXÝ« Ábý

‰U?�U 
 t
 vAUšuð »UB p¹ ÈtKOÝËtÐ Ë XÝ« Ábý ÁbOýuÄ v�UE

ÈU¼È—u?ð Æœœd?Öv?� q?OJAð ¨XÝ« Ábý·UE l¹U� È«dÐ ÃËdš

 —uEtÐ tJM¹« U¹ Ë b�uýv� t²ý«œt~� r¼ ÈË— vI�« —uÞtÐ È«tB—Ë

qJý® b�uýv� XþUHŠ Áb�—UA� ÈtEH×� p¹ qš«œ —œ ÈœuLŽ

¥‡‡¥ XŽdÝ UÐ v�«—Ëœ X
dŠ È«—«œ U¼ÁU~²Ýœ s¹« “« všdÐ Æ©±

 Uð≤r
«d²� Xš«uMJ¹ Ábý qOJAð ÈtAUHð Uð bM²<¼ tIOBœ —œ —Ëœ 

 ‰œUF� È—UA� UÐ ¨t²ÝuÄ qš«œ tÐ l¹U� ÆœœdÖ¥∞∞‰UJÝUÄ uKO
 
¥

»uÝ— b�Uł œ«u� ̈ bOÝ— ÂULð« tÐ È“UÝ·UE v²BË Æœuýv� éLÄ

±‡‡ Pressure filters                                    ≤‡‡ Plate - and frame filter press ≥‡‡ Shell - and - leaf pressure filter

 qJý≥‡‡¥

 »Ud Ë t×H1 È—UA� v�U1 —U� ÈÁu×( ‡‡ nZ«

»Ud Ë t×H1 È—UA� v�U1 ÁU~²Ýœ ‡‡ »

Ë—ÊË—œ

„«—uš

t×H1 
v�U1 ÈtÇ—UÄ

Ábý·U1 ‰uK×�

t×H1»Ud

Ë—ÊËdÐ

»Ud

 qJý¥‡‡¥ÈœuLŽ vd—Ë È«t²ÝuÄ ”dÄ d²KO� ‡‡

—cÖ»¬

tâ¹—œ

Ë—ÊË—œ

Ë—ÊËdÐ

¥ ‰œUF� v¹ËdO� jÝuð t
 È—UA� “« XÝ«  —U³Ž ‰UJÝUÄ ‡‡±ÆœœdÖv� ‰ULŽ« lÐd� d²� p¹ dÐ«dÐ v×DÝ dÐ sðuO� 



≥∏


ÁU~²Ýœ s¹« Æœuýv� «bł È—uð “« uýËX<ý U¹ œUÐ ÈtKOÝËtÐ Áœd

‰Ë«b²� È“UÝ·UE È«dÐ vAË XÝ« dð XLOBÊ«dÖ È«t×HE d²KO� “«

XFME —œ ÁU~²Ýœ s¹« “« ÆœË—v� —U
tÐ ÊU<J¹ ’«uš UÐ vðUF¹U�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÁuO�»¬ Êœd
·UE È«dÐ

≤‡‡≥‡‡¥ö?š r?²�OÝ tÐ eN−� ÈU¼v�U1 ‡‡Ï∫ÈU¼d²KO� 

öš X×ð
Ï

Ê¬  UÐuÝ— vAË bMM
v� —U
 «u¼ —UA� g¼U
 j¹«dý —œ 

 —uEtÐ Ê«uðv� «— U¼v�UE qO³B s¹« ̈ œuýv� ÁœËœ“ uł —UA� —œ

ÊœËœ“ È«dÐ tJM¹« qOAœ tÐ —UA� X×ð ÈU¼d²KO� ÆœdÐ —U
tÐ t²ÝuOÄ

ÆXÝ« t²ÝuOÄdOž Ÿu� “« bM
 «bOÄ g¼U
 b¹UÐ —UA�  UÐuÝ—

X??Ðd??ý t??O?H?B?ð È«d?Ð b?M?B X?F?M?E —œ U?¼v?�U?E s?¹« “«

 qJý® Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©XÐdý “« qÖ È“UÝ«bł®µ‡‡¥v¹ULý ©

öš X×ð d²KO� “«
Ï

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— —«Ëœ 

‰U?LŽ« UAž d~¹œ ·dÞdÐ ÁœdA� È«u¼ Ë bM¼œv� —«dB UAž ·dÞ

 qJý® œuýv�∂‡‡¥ÁU~²Ýœ “« Ã—Uš tÐ È—U−� o¹dÞ “« ÁuO� »¬ Æ©

Uð bšdÇv� Êe5� ¨b¹œdÖ q�U
 ÊœdA� qLŽ v²BË ÆbÐU¹v� ÊU¹dł

qLŽ dÖ« ÆœœdÖ Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« Ë Ábý ÁbM
 ÁuO� ÈtAUHð t
 s¹«

Æb¹¬v� XÝœtÐ vÐužd� ÈÁuO�»¬ ¨œdOÖ ÂU−�« v�«—¬tÐ ÊœdA�

 qJýµ‡‡¥—«Ëœ úš X×ð d²KO� ÈÁœUÝ qJý ‡‡

s−Z l¹U� p(Uð

tZUHð
ÁbM¼œuýËX�ý l¹U� œË—Ë

d²KO� jO×�
rO�Ið —«u(

p³A� q�UŠ Èt(bÐ

t(«u²Ý« Èt²ÝuÄ

ÁbMM�«bł „œ—U� 

Ábý·U1 l¹U� ÃËdš ÈtZuZ

vM−Z l¹U� œË—Ë

Ábý«bł ÈtZUHðÁbý·U1 l¹U� ÈU¼‰U(U�

v?N?²?M?� —«Ëœ d?O ý t?Ð t?�

œuýv�

ÊeL¼

¥‡‡¥©”dÄ® ÊœdA� XNł ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

U¼sžË— Ã«d5²Ý« —œ b�uýv� ÁbO�U� ”dÄ t
 U¼ÁU~²Ýœ s¹«

Æb�—«œ œdÐ—U
 ÁuO� ÈU¼Á—UBŽ Ë

±‡‡¥‡?‡¥∫ÂË«b?�d?Ož ÈU¼”dÄ ‡‡s?¹« Ÿu?� s¹dðZ¹«— 

”d?Ä œd?O?Öv?� —«d?B ÁœU?H?²?Ý« œ—u� ÁuO� È—Ë¬d� È«dÐ t
 ”dÄ

Áb?ý Áœ«œ Ê¬ `?O?{u?ð t
 býUÐv� »UB ‡‡ t×HE Ÿu� “« Èd²KO�

Ÿ«u?�« “« e?O?� ©v?<?H?B U¹® vJOAË—bO¼ ”dÄ ¨v�e5� ”dÄ ÆXÝ«

Æb�uýv� »u<×� ÂË«b�dOž ÈU¼”dÄ

“« t?
 X?Ý« v?I?�« Èt?�«u²Ý« p¹ “« qJA²� v�e5� ”dÄ

p¹ ‰uÞ —œ ÆXÝ« Ábý rO<Ið XL<B Ëœ tÐ v¹UAž UÐ qš«œ ·dÞ

 r
«dð ÈtšdÇ±[µéAUÄ ̈ œuýv� ‰d²M
 —U
œuš —uÞtÐ t
 t²ŽUÝ 

p¹ ÈË— dÐ Ë bMM
v� ÁU~²Ýœ œ—«Ë v³�Uł È«d−� o¹dÞ “« «— ÁuO�

 qJý∂‡‡¥v(e�� ”dÄ ‡‡

±ÁbýdÄ Êe�� ‡‡

≤ÆXÝ« Ábý Â—u²� v�b(« UAž ‡‡

 ≥ÆXÝ« Ábý Â—u²� dðgOÐ UAž ‡‡

UAž
Á—UBŽ ÈU¼‰U(U�

¥tZUHð ÊbýÁbM� ‡‡

µtZUHð l�œ ‡‡

 Uð ÈdOÖ—UÐ XO�dþ t
 pOAË—bO¼ ÈU¼”dÄ —œ≤¨b�—«œ sð 

Êe?5?� p?¹ U?¹ Èœu?LŽ p³A� ÈeK� Èt�«u²Ý« p¹ qš«œ éAUÄ

Æœuýv� Áœ«œ —«dB È«tÇ—UÄ ÈU¼t<O
 qš«œ —œ ̈ —«œ·UJý v<HB

Áb?ý t?²?ýU?³?�« é?AUÄ ÈôUÐ XL<B ÈË— dÐ Áb�—UA� Èt×HE p¹

g¹«e�« pOAË—bO¼ ÈËdO� ÈtKOÝËtÐ Z¹—bðtÐ —UA� Ë t²�dÖ —«dB

 qJý® bÐU¹v�∑‡‡¥t?Ð fHB ÈU¼“—œ U¹ c�UM� o¹dÞ “« Á—UBŽ Æ©

 qJý∑‡‡¥pOZË—bO¼ È«t×H1 ”dÄ ‡‡

ÁbýÁœdA�  UF¹U�

U¼q�UŠ

r�«dð X×ð  U×H1l¹U� ÊU¹dł q×�

„d×²�  U×H1
 UF¹U� È—Ë¬lLł vMOÝ

r²�OÝ pOZË—bO¼ ÈËdO(

± ≤
¥≥

µ



≥π

Æœuýv� È—Ë¬lLł ÁU~²Ýœ sO¹UÄ XL<B —œ Ë bM
v� –uH� ÊËdOÐ

Ã«d?5?²?Ý« È«dÐ Ë —u~�« »¬ Ã«d5²Ý« È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹«

s¹« —œ ÁU~²Ýœ s¹« X¹e� Æœ—«œ œdÐ—U
 pÇu
 ”UOI� —œ sžË—

UML{ Ë Xý«œ  —UE� ÁbýœU−¹« —UA� dÐ Ê«uðv� t
 XÝ«Î—uÞtÐ 

ÆXÝ« rOEMð qÐUB dÖ—U
 ÈtM¹e¼ g¼U
 È«dÐ —U
œuštLO�

X
dŠtÐ —«u� Êu�«dOÄ ÈtAUHðË œuýv� È—Uł U¼tJ³ý ÊË—œ “«

v?KE« VOŽ Æœuýv� ÁbOý«dð „œ—U
 p¹ ÈtKOÝËtÐ Ë Áb�¬—œ

ÆXÝ« Ê¬ X�UE� Ë È—«œt~�  öJA� Ë œU¹“ ÈUNÐ ÁU~²Ýœ s¹«

Æœ—«œ œd?Ð—U
 vA
sžË— l¹UME —œ d²AOÐ vâOÄ—U� ”dÄ

Ê¬ q?š«œ t 
 ©t?J?A?Ð® vI�« ÈeK� Èt�«u²Ý« p¹ “« ÁU~²Ýœ s¹«

t?²?�U?¹ q?O?J?Að Ábý VB� @�“b{ œôu� fMł “« êOÄ—U� p¹

œuýv� dðr
 œË—v� tOK5ð XL<B tÐ tÇd¼ ”dÄ êOÄ—U� dDB ÆXÝ«

v?¹U?N?²?�« g?5Ð ÆœœdÖ dðœU¹“ œuýv� œ—«Ë éAUÄ dÐ t
 È—UA� Uð

Æœuý Ã—Uš U¼Œ«—uÝ “« qEUŠ l¹U� Uð XÝ« —«œŒ«—uÝ t�«u²Ý«

q?š«œ —U?A?� Æœu?ýv?� l?�œ t?O?K?5ð Ètâ¹—œ p¹ o¹dÞ “« tAUHð

 qJý® bMM
v� rOEMð tOK5ð Ètâ¹—œ dDB rOEMð UÐ «— t�«u²Ý«π‡‡¥Æ©

±‡‡ Belt press                            ≤‡‡ Screw press                            ≥‡‡ Roller press

r�«dð X×ð ÈtZUHð ‡‡ nZ«

tZUHð ÈtOK�ð È«dÐ pOZË—bO¼ —UA� ·cŠ ‡‡ » 

 qJý∏‡‡¥©dðgOÐ v¹UMý¬ È«dÐ® v�Hd ”dÄ p¹ —U� qŠ«d� ‡‡

±tZUHð ‡‡

≤b�Uł œ«u� ÈÁbýÂd( ÈU¼tJð ‡‡

≥pOZË—bO¼ r²�OÝ “« œ—«Ë ÈËdO(  ‡‡

¥Ábý·U1 l¹U� È—Ë¬lLł vMOÝ ‡‡

µ„d×²� Èt×H1 ‡‡

∂

µ

∏

∑

¥

≥

≤

±

∂p³A� Èt(«u²Ý« ‡‡

∑Ábý ·U1 l¹U� È—Ë¬lLł vMOÝ ‡‡

∏ÈÁœU�¬ Ë Ábý XHÝ t� ÁbýÂd( ÈU¼tZUHð ‡‡ 

ÆXÝ« tOK�ð

≤‡?‡¥‡??‡¥∫ÂË«b??� ÈU? ¼”d?Ä ‡?‡“« v??H??K?²?5?� Ÿ«u?�« 

Æœd?O?Öv?� —«d?B ÁœUH²Ý« œ—u� v¹«cž l¹UME —œ ÂË«b� ÈU¼”dÄ

È—«u� ”dÄ
±

v?â?OÄ—U� ”dÄ ¨ÁuO�»¬ l¹UME —œ 
≤

»¬ l?¹UME —œ 

vJ²Kž ÈU¼”dÄ Ë sžË— Ã«d5²Ý« Ë ÁuO�
≥

bMB bOAuð È—Ë¬d� —œ 

Æb�dOÖv� —«dB ÁœUH²Ý« œ—u� dJAO� “«

ôU?Ð v?¼œ“U?Ð U?Ð »u?žd?� ÈÁuO� »¬ ¨È—«u� ÈU¼”dÄ “«

“« t²ÝuOÄ —«u� p¹ “« qJA²� ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« Æœuýv� qEUŠ

ÈË— “« —UA� X×ð —«u� ÆXÝ« pO²ÝöÄ Ë ”UÐd
 VO
dð fMł

X?Ý« p?³?A?� U ¼Ê¬ “« v?J?¹ t?
 Èœôu� vAUšuð Èt�«u²Ý« Ëœ

œuýv� œ—«Ë —«u� qš«œ ·dÞtÐ ÁbýéAUÄ ÈÁuO� ÆbM
v� —u³Ž

ÁuO�»¬ ÆœdOÖv� —«dB —UA� X×ð p³A� Èt�«u²Ý« Ë —«u� sOÐ Ë

 qJýπ‡‡¥ÂË«b� vâOÄ—U� ”dÄ d¹uBð ‡‡

±Áb(dÐgOÄ —u×� ‡‡

≤„«—uš œË—Ë ‡‡

≥t(«u²Ý« Èt(bÐ —œ e¹— c�UM� ‡‡

¥—UA� rOEMð r²�OÝ ‡‡

µb�Uł œ«u� ÈtOK�ð ‡‡

∂l¹U� ÃËdš ‡‡

∑fOK¼ êOÄ—U� ‡‡

∂

µ

∑

¥
≥

≤

±

œdÝ ¨œdÝ »¬ ÊU¹dł UÐ «— t�«u²Ý« ¨ÁuO�»¬ Ã«d5²Ý« —œ

Èt−O²� —œ t
 „UJDE« “« qEUŠ  —«dŠ  «dŁ« “« Uð bMM
v�

U?�d?Ö Êu?Ç œu?ý t?²?ÝU 
 ¨œuýv� bOAuð ÁU~²Ýœ —œ «cž X
dŠ

Æœ—«c?Öv?� U?łd?Ð Áu?O� ÈÁ—UBŽ ÈuÐ Ë rFÞ dÐ vÐuKD�U�  «dŁ«

“« d?²?A?O?Ð ÁU?~?²?Ýœ s?¹« “« qEUŠ ÁuO�»¬ —œ Áb�U�vBUÐ ÈtAUHð

ÆXÝ« È—«u� ”dÄ

U³AUž vâOÄ ÈU¼”dÄÎÆb�Ë—v� —U
tÐ sžË— Ã«d5²Ý« —œ 

Æœuýv� sžË— Èt²¹“uJ<¹Ë g¼U
 V³Ý ̈ qEUŠ  —«dŠ «d¹“

 —«dŠ v¹U¼s
ÂdÖ ÈtKOÝËtÐ «— t�«u²Ý« ̈ U¼ÁU~²Ýœ “« všdÐ —œ

ÆbÐU¹ g¹«e�« Ã«d5²Ý« v¼œ“UÐ Uð bM¼œv�

©nZ«®

©»®

±



¥∞

vKLŽ XOZUF�

bOAuð  U−�Uš—U
 Ë vA
sžË—  U−�Uš—U
 “« v²<¹UÐ ÊU¹ułdM¼ U¼d²KO� Ë U¼”dÄ Ÿ«u�« UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

ÆbM¹UL� vÐd� q¹u×ð «— œuš ‘—«eÖ Ë Áœd
 b¹œ“UÐ ÁuO�»¬

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vJO�UJ� È“UÝ«bł ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç dOý vÐdÇ —uð«dáÝ ÊUL²šUÝ ‡‡

≥øb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ Ê¬ Ÿ«u�« øœ—«œ ÈœdÐ—U
 tÇ ˛uO�u²
UÐ ‡‡

¥øXÝ«  —uE tÇ tÐ Ê¬ Êœd
eOLð ÈÁu×� øXÝ« t�u~Ç »UB Ë t×HE d²KO� —U
 ÈÁu×� ‡‡

µøœ—«œ ÈœdÐ—U
 tÇ v�e5� ”dÄ ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— pOAË—bO¼ ”dÄ ÊUL²šUÝ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð «— vâOÄ—U� ”dÄ ÊUL²šUÝ ‡‡

∏øb�—«œ ÈœdÐ—U
 tÇ È—«u� Ë vJ²Kž ÈU¼”dÄ ‡‡

ÈeK� ÈU¼p²Kž sOÐ «— ÁuO� dOLš ¨vJ²Kž ÈU¼”dÄ —œ

»¬ ¨©é?AU?Ä® d?O?L?š d?Ð œ—«Ë —U?A?� dŁ«dÐ ÆbMM
v� œ—«Ë —«œ—UOý

p?¹ —œ Ë b?ÐU¹v� ÊU¹dł p²Kž ÈË— dÐ Ë U¼—UOý ‰uÞ —œ ÁuO�

ÁuO�»¬ —œ œułu� b�Uł œ«u� Æœuýv� È—Ë¬lLł ÁdOš– Êe5�

“« ̈ Ábý ÕöE« ÁU~²Ýœ Ÿu� p¹ —œ ÆbMM
v� «bł tGOð p¹ UÐ «—

Ábý Áb�UýuÄ v�UE ÈtÇ—UÄ UÐ t
 —«œŒ«—uÝ vAUšuð p²Kž p¹

b?�—«œv?� ÁU?~?� j?O?×� —UA� “« d²L
 «— Ê¬ qš«œ —UA� Ë XÝ«

p?²?K?ž q?š«œ t?Ð t?Ç—U?Ä “« —u³Ž “« fÄ l¹U� ÆbMM
v� ÁœUH²Ý«

r²<OÝ dOE� eO� «— Áb�U�vBUÐ ÈtAUHð Æœuýv� Ã—Uš ÁUÖÊ¬ Ë qI²M�

ÆbMM
v� l�œ vK³B


