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r−MÄ qB�

X
Ä Ë È“UÝr�UÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— U¼—uð«e¹—u²ÝUÄ Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÈbMÐt²-Ð “« q³/ ÈU¼ÁbMMq¹d²Ý« Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM ÊUOÐ «— v²FM3 ÈU¼Ëöuð« U¹ U¼ —uðÈ—  UB6A� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— XFM3 —œ Z¹«— X6Ä ÈU¼@¹œ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbM ÊUOÐ «— X6Ä ÈU¼q�uð Ë U¼d�  UB6A� ‡‡

±‡‡µì Ë ÁbMM�Áe¹—u²ÝUÄ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

Èb?M?Ðt?²?-?Ð “« f?Ä È“U?Ýr??U?Ý ÈU ¼ÁU?~²Ýœ s¹dðÁbLŽ

∫“« b�« —U³Ž

±‡‡±‡‡µ“UÐ  —uðÈ— ‡‡
±

∫ —u3 tÐ t ÁU~²Ýœ s¹« 

t XÝ« ‘uł »¬ ÈËUŠ p�Uð p¹ “« qJA²� XÝ« ÂË«b�dOž

U?¹ q?O?I?Łd?ł p?L tÐ® v¹U¼b³Ý qš«œ «— v¹«cž œ«u� ÈU¼t²-Ð

Â“ô ÈU?�œ U?ð «— U?¼Ê¬ Ë bM¼œv� —«d/ p�Uð s¹« ÊË—œ ©dÐÊUÝ¬

f?áÝ b�—«œv� t~� Â“ô ÈU�œ —œ vMOF�  b� tÐ Ë bMMv� ÂdÖ

é?L?Ä ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ t?Ð œd?Ý »¬ ¨‰u?B×� Êœd pMš È«dÐ

Æœuýv� ÁœUH²Ý«  U²Ýu�dð “« U�œ ‰d²M È«dÐ Æœuýv�

 u?á?L? ÈU ¼v?Þu?/ È“U?Ýr??U?Ý È«d?Ð “UÐ  —uðÈ— “«

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

≤‡?‡±‡?‡µ∫v??K? *u?ð —u?ð«e?¹—u?²?ÝU?Ä ‡?‡‘Ë— s?¹« —œ 

v¼œU?�dÖ vŠ«u� È«—«œ t vK�uð ÊË—œ “« v¹«cž œ«u� ÈU¼t²-Ð

t?UI� —«u� jÝuð v¹«cž ÁœU� ÈU¼t²-Ð ÆbMv� —u³Ž XÝ« nK²6�

UÐ VÝUM²� q�uð dO-� ‰uÞ Ë t?UI� —«u� XŽdÝ Ë Ábý q�uð œ—«Ë

XL-/ tÝ “« ÁU~²Ýœ s¹« Æœuýv� t²�dÖ dE�—œ È“UÝr?UÝ ÊU�“

v¼œ —«dŠ XL-/ ̈ sJ�dÖ gOÄ XL-/ ÆXÝ« Ábý qOJAð vK3«

»¬ ÷dF� —œ ‰uB×� ÂËœ Ë ‰Ë« XL-/ —œ ÆsœdÝ XL-/ Ë

‰uB×� ¨tOŠU� d¼ “« —u³Ž sL{ —œ ÆœdOÖv� —«d/ —U6Ð U¹ ⁄«œ

qLŽ Uð bÐU¹v� t�«œ« b�Ë— s¹« Æœuýv� ÂdÖ vb�«Êbý Áe¹—u²ÝUÄ 

œd?Ý »¬ Ë Áb?ý Âu?Ý X?L?-/ œ—«Ë ‰uB×� fáÝ Æœuý q�U

œd?Ý »¬ t?â?{u?Š ÊË—œ “« t?JM¹« U¹ Ë œuýv� ÁbOýUÄ Ê¬ ÈË—

 qJý® bMv� —u³Ž±p¹ XÝ« sJL� U¼—uð«e¹—u²ÝUÄ s¹« Æ©µ ‡‡

ÆbMýUÐ tI³Þ bMÇ U¹ tI³Þ

±‡‡ Open Retort

 qJý± ‡‡µ

‡‡ n�« ÆXÝ« Áb0¬ d¹uBð s¹« —œ vK*uð È“UÝr�UÝ ÁU~²Ýœ “« v¹ULý

h
A0 q*uð qš«œ tÐ U¼vÞu: œË—Ë ÈÁu×* Ë vK*uð —uð«e¹—u²ÝUÄ ‡‡ »

ÆXÝ« Ábý

U¼éLÄ

s�œdÝÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄsJ0dÖ gOÄ

U¼ÈdDÐ



¥≤

—œ ÂË«b?� —u?ð«e?¹—u?²ÝUÄ s¹d²�uÝd� vK�uð —uð«e¹—u²ÝUÄ

—U ÂË«b�  —u3 tÐ ÊuÇ ÆXÝ« Ëd-M Ë  uáL  U−�Uš—U

ÊU�“ —œ «— ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ qLŽ Ë œ—«œ ÈdðgOÐ XO�dþ bMv�

Æb¼œv� ÂU−�« ÈdðÁUðu

≥‡‡±‡‡µÈbMÐt²DÐ “« q³: È“UÝr�UÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡
±

∫

Æœd  È“U?Ýr??UÝ ¨ÈbMÐt²-Ð “« q³/ Ê«uðv� «— l¹U� v¹«cž œ«u�

ö?�U? j?¹«dý p¹ —œ fáÝÎœb?−?� v?Öœu??¬ “« l?�U?� t v²ý«bNÐ 

s¹« ‘Ë— s¹« UÐ È“UÝr?UÝ —œ ÁbLŽ X¹e� ÆœuL� ÈbMÐt²-Ð ̈ œuý

qLŽtÐ v�dB� È˛d�« “« «— È—«œdÐÁdNÐ d¦«bŠ Ê«uðv� t XÝ«

ÁËd?Ö s?¹« ÆœuÐ b¼«uš ÁUðu —UO-Ð bM¹«d� ÊU�“ t−O²� —œ t œ—Ë¬

Ë ÂË«b?� t?²?Ýœ Ëœ t?Ð b?M?¹«d� ÂU−�« Áu×� V-ŠdÐ U¼—uð«e¹—u²ÝUÄ

v�ôuÞ qO?œ tÐ ÂË«b�dOž ‘Ë— —œ Æb�uýv� ÈbMÐtI³Þ ÂË«b�dOž

ÆœœdÖv� œ—«Ë ‰uB×� tÐ ÈdðgOÐ VOÝ¬ ¨bM¹«d� ÊU�“ ÊœuÐ

Ë Áœu?Ð Á—«b?ł Ëœ t  X?Ý« “U?ÐË— v?J?�U?ð ¨Ÿu� s¹dðZ¹«—

jÝuðÆbMv� qI²M� v¹«cž ÁœU� tÐ «— U�dÖ ̈ ⁄«œ »¬ U¹ »¬ —U6Ð 

∫XÝ« q¹– Õdý tÐ U¼Ê¬ s¹dðrN�

∫È«t‡×H	 v‡ð—«dŠ ÈU‡¼‰b³� ‡‡ n�«u‡� s‡¹«Ÿ

b�«Ábý t²šUÝ @�“b{ œôu� fMł “« vðU×H3 “« U¼—uð«e¹—u²ÝUÄ

ÈÁœU� —u³Ž È«dÐ È“«u� v¹U¼‰U�U d~¹bJ¹ —UM —œ s²�dÖ —«d/ UÐ t

p¹ pL tÐ  U×H3 Æœ—Ë¬v� œułËtÐ œdÝ U¹ ÂdÖ ‰UOÝ Ë v¹«cž

“« Èd?O?ÖuKł È«dÐ Ë ¨b�uýv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ rJ×� ÈeK� »U/

vJO²Ýô dý«Ë  U×H3 sOÐ v¹«cž ÁœU� Ë ÂdÖ ‰UOÝ v?UL²Š« XA�

Ë U ¼g?I?�  U?×H3 s¹« ÈË— dÐ ÆXÝ« Ábý tO³Fð  —«dŠ tÐ ÂËUI�

‰uB×� ÊU¹dł —œ ‘UA²ž« Vłu� Uð œuýv� pŠ Áó¹Ë ÈU¼ÕdÞ

 qJý® œdOÖv� ÂU−�« d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« ¨Ábý≥‡‡µÆ©

 qJý≤ ‡‡µ

v¹«cž l¹UM3 —œ U¼—uð«e¹—u²ÝUÄ Ÿu� s¹« “« vðËUH²� Ÿ«u�«

∫bMýUÐv� d¹“ Õdý tÐ U¼Ê¬ s¹dð‰Ë«b²� t XÝ« Z¹«—

∫t?²?Ýu?O?Ä ÈU¼ÁbMM� Áe¹—u²ÝUÄX?O?�d?þ g¹«e�« È«dÐ 

v?¹«c?ž œ«u?� È«t?¹c?G?ð ‘“—« k?HŠ sOMâL¼ Ë ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ

t XÝ« Ábý Z¹«— ÂË«b� U¹ t²ÝuOÄ ÈU¼—uð«e¹—u²ÝUÄ “« ÁœUH²Ý«
 qJý≥ ‡‡µÈ«t×HG vð—«dŠ ÈÁbMM� ‰œU³ð —œ U¼Á—«u¹œ qJý ‡‡ 

±‡‡ Aseptic



¥≥

 “« È«t?×H3 ÈU¼—uð«e¹—u²ÝUÄ¥q?OJAð vK3« XL-/ 

U?�d?Ö X?�U?¹“UÐ g6Ð Æb�«Ábý
±

g?6?Ð ¨Êu?O?Ý«e?¹—u²ÝUÄ g6Ð ¨

ÊœdpMš
≤

Êœd œdÝ g6Ð Ë 
≥

f�ôUÐ œ—«Ë v¹«cž l¹U� «b²Ð« Æ

VÝUM²� —uð«e¹—u²ÝUÄ qš«œ tÐ ÈœË—Ë l¹U� Ê«eO� Uð œuýv� p�Uð

U�dÖ X�U¹“UÐ XL-/ œ—«Ë fáÝ ÆœœdÖ rOEMð ÁU~²Ýœ XO�dþ UÐ

—uð«e¹—u²ÝUÄ qš«œ —œ Áe¹—u²ÝUÄ l¹U� UÐ —ËU−� ‰U�U —œ Ë Ábý

ÈœË—Ë l¹U� tÐ Áe¹—u²ÝUÄ l¹U� ÈU�dÖ XL-/ s¹« —œ ÆbÐU¹v� ÊU¹dł

r?¼ ¨œu?ýv?� Âd?Ög?O?Ä ÈœË—Ë l?¹U� r¼ l/«Ë —œ ÆbÐU¹v� ‰UI²�«

g¼U È«tEŠö� qÐU/ Ê«eO� tÐ Ábý Áe¹—u²ÝUÄ l¹U� ÈU�œ ts¹«

Êu?O?Ý«e?¹—u?²?ÝUÄ XL-/ œ—«Ë Ábý ÂdÖgOÄ l¹U� fáÝ ÆbÐU¹v�

ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ ÈU�œ tÐ Ê¬ ÈU�œ ⁄«œ »¬ UÐ  —ËU−� dŁ« —œ Ë Ábý

ÈÁœU?� b¹UÐ œuý vÞ ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ ÊU�“ ts¹« È«dÐ ÆbÝ—v�

qLŽ s¹« t œuý È—«bN~� U�œ s¹« —œ vMOF�  b� È«dÐ v¹«cž

—b??u¼ XL-/ —œ
¥

p?¹ t??u?? s¹« dO-� ‰uÞ —œ Æœuýv� ÂU−�« 

 —u3 —œ t Ábý tO³Fð U�œ ‰d²M tÐ eN−� ¨ÊU¹dł XAÖdÐ dOý

j?š È«b?²?Ð« t?Ð v?¹«c?ž l¹U� ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ j¹«dý “«dŠ« ÂbŽ

“« fÄ Áe¹—u²ÝUÄ l¹U� Æœuýv� Áœ«œ XAÖdÐ ̈ p�Uð f�ôUÐ vMF¹

œË—v� sœdÝ Ë spMš XL-/ tÐ U�dÖ X�U¹“UÐ ÈtKŠd� vÞ

dE� œ—u� bŠ tÐ Ê¬ ÈU�œ ‰uJOKÖ U¹ œdÝ »¬ Ë dNý »¬ jÝuð Ë

 qJý® bÐU¹v� g¼U¥‡‡µÆ©

s?O??Ë« œ—«Ë ÁU?~?²?Ýœ t?ýu?Ö p?¹ —œ l?/«Ë Œ«—uÝ p¹ o¹dÞ “«

ÊU?O?� “« Èœu?L?Ž —uÞtÐ Ë œœdÖv� —uð«e¹—u²ÝUÄ qš«œ È«d−�

ÈUN²�« —œ l/«Ë ¨d~¹œ ÈtýuÖ “« t�«œ« —œ ÆbÐU¹v� ÊU¹dł ‰U�U

ÆœœdÖv� Ã—Uš ̈ XÝ« Ábý pOJHð ÁbMM «bł dý«Ë UÐ t ÈdO-�

¨g6Ð d¼ ÈU¼dO-� vÞ “« fÄ ‰uB×� t Ábý vMOÐgOÄ v³Oðdð

ÁœU?� ¨Á—«u?¹œ d?~?¹œ X?L?Ý —œ Æœœd?Ö œ—«Ë d?~?¹œ g6Ð dO-� tÐ

Ë Áb?ý œ—«Ë ÁU?~?²Ýœ d~¹œ ÈUN²�« “« X-6�  ¨«“U�dÝ U¹ «“U�dÖ

—u?³Ž ÁU~²Ýœ ÈU¼t×H3 ÊUO� “« ‰uB×� qJý ÊUL¼ tÐ fáÝ

U?F?³?Þ «d?−?� q?š«œ —œ ‰u?B?×?� Æb?¹UL�v�Î—œ Á—«u?¹œ È«—Ë “« 

 qJý® œdOÖv� —«d/ «“U�dÝ U¹ «“U�dÖ jO×� p¹  —ËU−�µ‡‡µÆ©

±‡‡ Regeneration section ≤‡‡ Cooling section ≥‡‡ Chilling section                        ¥‡‡ Holder

 qJý¥ ‡‡µÈ«t×HG vð—«dŠ ‰œU³ð ÁU~²Ýœ ‡‡ 

·dÞ tÐ

ÈbMÐt²DÐ

rOEMð Ètâ¹—œ

Áb*—«bN~* Èt�u�

p*Uð

©ÂUš dOý®

éLÄ

⁄«œ »¬

U0dÖ X�U¹“UÐ

sJ0dÖ

dOý éLÄ

s�pMšs�œdÝ

—U
Ð

œdÝ »¬
pMš »¬

∫—u???ð«e??¹—u??²??ÝU??Ä —œ ÊU??¹d??ł ÈU??L??*ÊU??¹d??ł ÈU??L??� 

‰uB×� «b²Ð« t XÝ«  —u3 s¹« tÐ È«t×H3 ÈU¼—uð«e¹—u²ÝUÄ

 qJýµ ‡‡ µvð—«dŠ ÈÁbMM�‰œU³ð —œ  —«dŠ ‰œU³ð Ë vKG« ÈU¼ÊU¹dł ‡‡ 

È«t×HG

 qJý∂ ‡‡ µU0dÝ ÁbMM� sO0Qð jO×0 Ë ‰uB×0 s²�U¹ ÊU¹dł r²DOÝ ‡‡ 

ÁbMM�‰œU³ð —œ U0dÖ U¹



¥¥

 q?Jý —œ∂‡‡µËœ t?Ð «b?²?Ð« ‰uB×� ÊU¹dł Ë vÐ¬ @�— 

vÞ «— È“«u� dO-� —UNÇ Â«bd¼ t œuýv� rO-Ið vK3« dO-�

Ë Ábý rO-Ið dO-� —UNÇ tÐ ©«“U�dÖ jO×�® e�d/ @�— Æb¹UL�v�

Æb�œdÖv� VFAM� dO-� Ëœ tÐ Â«b d¼ fáÝ

t? v?F¹U� v¹«cž œ«u� È«dÐ È«t×H3 vð—«dŠ ÈU¼‰b³�

œu?łË  —u?3 —œ Æb?M?ýU?Ðv� VÝUM� b�—«œ vL Èt²¹“uJ-¹Ë

 “« d?ðr   «—– d?D?/ ¨v?¹«c?ž ÈÁœU?� —œ oKF� b�Uł œ«u�≥∞[∞

·dÞ Ëœ “« bMýUÐ s¹« “« dðXý—œ  «—– dÖ« ÆbýUÐ b¹UÐ d²�v²�UÝ

g?6?Ð —œ XÝ« sJL�Ë bM³-Çv� t×H3 Ëœ sOÐ ”ULð ◊UI� tÐ

È«t×H3 vð—«dŠ ÈU¼‰b³� XO�dþ Æb�“u-Ð Ê¬ ÈË— dÐ g¹U�dÖ

 œËb?Š “« ¨b?�u?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« X?FM3 —œ tµ∞∞∞ U?ð ≤∞∞∞∞

ÆbýUÐv� dOG²� XŽUÝ d¼ —œ ÂdÖuKO

t œuL� X/œ b¹UÐ vð—«dŠ ÈU¼‰b³� “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tÐ

ÈË— d?Ð d?O?ý ÈU ¼s?O¾ðËdÄ dOE� v¹«cž ÁœU� b�Uł  «—– »uÝ—

‰UI²�« XŽdÝ ÊuÇ œuA� qOJAð dOý UÐ ”ULð —œ  U×H3 ̀ DÝ

È«dÐ Æœuýv� eO� —UA� dOOGð YŽUÐ Ë b¼œv� g¼U «—  —«dŠ

‘Ë— UÐ  U×H3 Ë œuý n/u²� bM¹«d� b¹UÐ ̈ d�« s¹« “« ÈdOÖuKł

CIPÊ«uðv� —uð«e¹—u²ÝUÄ s¹« XO�dþ g¹«e�« È«dÐ Æb�uý eOLð 

ÈU?¹«e?� Æœ«œ ÂU−�« «— qLŽ s¹« »U/ tÐ vðU×H3 Êœd t�U{« UÐ

l¹“uð ∫“« XÝ«  —U³Ž ÂË«b�dOž ÈU¼‘Ë— tÐ X³-� ÁU~²Ýœ s¹«

Ë Êœd? e?O?L?ð X??u?N?Ý ¨Ê¬ dðgOÐ v¹¬—U t−O²� —œ Ë U�dÖ d²NÐ

ÊœuÐ d¹cÄ·UDF�« ¨dðÁUðu È—Ë¬d� ÊU�“ ¨r²-OÝ Êœd v²ý«bNÐ

Ædðr È—«bN~� Ë vðUOKLŽ tM¹e¼ ¨nK²6�  ôuB×� È«dÐ Ê¬

∫È«t�u� vð—«dŠ ‰b³� ‡‡ » UF¹U� ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ È«dÐ 

Ë XÝU� ¨e�u¹U� ¨»Uâ fÝ ¨»— dOE� ôUÐ t²¹“uJ-¹Ë UÐ Ë kOKž

s?¹« È«d?Ð Æœd  ÁœUH²Ý« È«t×H3 vð—«dŠ ‰b³� “«  Ê«uðvL� ì

Æb?M?M v?� ÁœU?H?²?Ý« È«t?u? ÈU¼—uð«e¹—u²ÝUÄ “« v¹«cž œ«u� Ÿu�

È«t?u? Ëœ vð—«dŠ ‰b³� U¼Ê¬ s¹dðÁœUÝ
±

vð—«dŠ ‰b³� s¹« ÆXÝ« 

d~¹bJ¹ qš«œ —œ edL?«b×²�  —u3tÐ t XÝ« v¹U¼t?u? “« qJA²�

 q?Jý® XÝ« Ábý È“UÝUł∑‡‡µs?OÐ VOðdð tÐ ‰UOÝ Ëœ ÊU¹dł Æ©

sJL� U¼ÊU¹dł Æœuýv� d¹“«dÝ vKš«œ Èt?u? Ë vł—Uš Èt?u? Ëœ

ÆbMýUÐ ©r¼ XNł ·öš —œ® u-L¼ dOž U¹ u-L¼ XÝ«

UÐ È«t?u? Ëœ vð—«dŠ ‰b³� p¹¨È«t?u? tÝ vð—«dŠ ‰b³�

ÈUC� —œ ‰uB×� ̈ vð—«dŠ ‰b³� Ÿu� s¹« —œ ÆXÝ« dOOGð vb�«

�« ¨b?ÐU?¹v?� ÊU?¹d?ł vKš«œ Èt?u? Ëœ sOÐÒ—œ œd?Ý U?¹ Âd?Ö ‰UOÝ U

b?ÐU?¹v?� ÊU?¹d?ł v?ł—U?š Èt??u? Ëœ sOÐ ÈUC� Ë vKš«œ Èt?u?

 qJý®∏ ‡‡ µÈU¼‰b?³?� ÈÁó¹Ë v²FM3 ÈU¼œdÐ—U “« vCFÐ Æ©

v?UB×²Ý« ‰UIðdÄ »¬ Êœd ÂdÖ ∫“« b�« —U³Ž È«t?u? tÝ vð—«dŠ

 “« ”d?Ä U?Ð    4
oC t?Ð     93

oC t?Ð Ê¬ Êœd  œd?Ý f?á?Ý Ë     4
oCË 

 “« vM²-Ð ◊uK6� ÊœdœdÝ    12
oC tÐ     0/ 5

oCÆ„UO�u�¬ jÝuð 

±‡‡ Tubular heat exchanger

 qJý∑ ‡‡µÈ«t�u�Ëœ vð—«dŠ ‰b³0 p¹ ÈÁœUÝ ÈUL* ‡‡ 

 ‰UOÝ œË—ËA

 ‰UOÝ ÃËdšB

 ‰UOÝ ÃËdšA

 ‰UOÝ œË—ËB
t�u� Ëœ sOÐ ÈUC�

 qJý∏ ‡‡ µÈ«t�u� tÝ vð—«dŠ ‰b³0 p¹ ÁœUÝ ÈUL* ‡‡ 

ÁbMM� œdÝ ‰UOÝ

ÁbMM� ÂdÖ U¹

ÁbMM� œdÝ ‰UOÝ

ÁbMM� ÂdÖ U¹

‰uB×0

vA¹U0dÝ U¹ vA¹U0dÖ ‰UOÝ

l?¹U?M?3 —œ t  vð—«dŠ ÈU¼‰b³� “« Èd~¹œ ‰Ë«b²� Ÿu�

È«d?Ð t? X?Ý« t?u? Ë t²ÝuÄ vð—«dŠ ‰b³� œË—v� —UtÐ v¹«cž

d?O?6³ð ÈU¼r²-OÝ —œ l¹U� v¹«cž œ«u� Êœd ÂdÖ dOE� Èœ—«u�

 q?J?ý —œ t —uÞÊUL¼ ÆœË—v� —UtÐπ ‡‡µp?¹ œuýv� Áb¹œ 

t²ÝuÄ qš«œ —œ d~¹œ ‰UOÝ Ë bÐU¹v� ÊU¹dł t?u? qš«œ —œ ‰UOÝ

 qJýπ ‡‡µËœ Ë t²ÝuÄ È«dÐ —cÖ p¹ UÐ t�u� Ë t²ÝuÄ vð—«dŠ ‰b³0 ‡‡ 

t�u� È«dÐ —cÖ

 ‰UOÝA

 ‰UOÝB

 ‰UOÝB

 ‰UOÝA
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b?M?Ç U¹ p¹ ¨‰b³� ÕdÞ tÐ t²-Ð Æœuýv� éLÄ U¼t?u? ÈË— dÐ Ë

ö¦� ÆX�dÖ dE�—œ Ê«uðv� t?u? È«dÐ —cÖÎÈ«—«œ d¹“ d¹uBð ‰b³� 

g?6?Ð —œ «b²Ð« t?u? qš«œ ÊU¹dł «d¹“ ÆXÝ« t?u? È«dÐ —cÖ Ëœ

g?6?Ð —œ f?áÝ Ë bMv� XdŠ sOF� XNł p¹ —œ Ë v�U/u�

ÆbÐU¹v� ÊU¹dł n?U6� XNł —œ s¹d¹“

Ær¹uýv� UMý¬ ÁbMMq¹d²Ý«

±‡‡≤‡‡µt²DÐ  —uðÈ— ‡‡
≤

∫ —uðÈ— nK²6� Ÿ«u�« 

ÈbMÐt²-Ð ÈU¼«cž Êœd q¹d²Ý« È«dÐ b�uýv� Áœ«œ Õdý d¹“ —œ t

Æb�Ë—v� —UtÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼t-O U¹ Ë v³KŠ vÞu/ ̈ tAOý —œ Ábý

ÈœuLŽ U¹ vI�« XÐUŁ  —uðÈ— ‡‡ n�«

tÐ XÝ« sJL�  —uðÈ— Ÿu� s¹«ÆbMv� —U »¬ —U6Ð UÐ

Ê«u?ðv?� Ê¬ “« Êb?ý œdÝ sOŠ —œ t býUÐ qB²� ÁœdA� È«u¼

Æœd ÁœUH²Ý« U¼vÞu/ qš«œ —UA� Êœd v¦Mš È«dÐ

 q?J?ý —œ±± ‡?‡µ —u?ðÈ— p?¹ n?K?²?6?� ÈU ¼X?L-/ 

ÆXÝ« Ábý h6A�

 qJý±∞ ‡‡µ—œ ÁœUH²Ý« œ—u0® È«t�u� —uð«e¹—u²ÝUÄ ÁU~²Ýœ ‡‡ 

©»—  U−*Uš—U�

±‡‡ Aseptic ≤‡‡ Retort

≤‡‡µÁbMM� q¹d²Ý« ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

U¼»ËdJO� Ê¬ —œ t œuýv� t²HÖ vKLŽ tÐ Êœd q¹d²Ý«

“« n?K?²?6� ÈU¼‘Ë— tÐ v¹«cž œ«u� —œ œułu� ÈU¼—uáÝ« Ë

dðôUÐ ÈU�œ “« Ê«uðv� vð—«dŠ È“UÝÊËd²Ý —œ Æb�Ë—v� sOÐ

 “«    88
o
C ÈU?�œ “« Á“Ëd�« ÆœuL� ÁœUH²Ý«     121

oC‡‡    115
oC

p?¹ ¨‘Ë— s?¹« ¨t−O²� —œ t œuýv� ÁœUH²Ý« qLŽ s¹« È«dÐ

ÊU?�“  b?� X?Ý« v?N?¹b?Ð Æœu?Ð b ¼«u?š b?¹b?ý v?ð—«dŠ bM¹«d�

 q?/«b?Š Ë Áœu?Ð v?�ôu?Þ v¹«cž œ«u� t�uÖs¹« È—«bN~�∂ÁU?� 

ÆbýUÐv�

Ê¬ “« f?Ä U?¹ Ë ÈbMÐt²-Ð “« q³/ Ê«uðv� «— v¹«cž œ«u�

“« f?Ä «— v?¹«c?ž œ«u?� r?O ¼«u?6?Ð t v?ð—u?3 —œ Æœd  q¹d²Ý«

ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« ·b¼ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ b¹UÐ rOM q¹d²Ý« ÈbMÐt²-Ð

Ær?O?M œ—«Ë v¹«cž ÈÁœU� tÐ v�ôuÞ ÊU�“  b�—œ «— ôUÐ ÈU�œ

b¼«uš ÈœU¹“ dOOGð Ê¬ vJO²á?u�UÖ—« Ë È«t¹cGð XOHO t−O²� —œ

Ê«u?ðv?� t  b?�«Áb?OÝ— t−O²� s¹« tÐ È˛u?uMJð X�dAOÄ UÐ Æœd

ÊU�“  b� —œ Ë ôUÐ  ÈU�œ —œ ÈbMÐt²-Ð “« q³/ «— v¹«cž œ«u�

ö�U j¹«dý —œ «— Ê¬ fáÝ Ë œd q¹d²Ý« ÁUðu —UO-ÐÎU¹ q¹d²Ý« 

pO²áÝ« ÕöD3« tÐ
±

ÁœU� XOHO dÐ ts¹« ÊËbÐ ̈ œuL� ÈbMÐt²-Ð 

ÈU¼ÁU~²Ýœ Ÿ«u�« UÐ XL-/ s¹« —œ Æb¹¬ œ—«Ë ÈœU¹“ t�b3 v¹«cž

 qJý±± ‡‡µ«u¼ —UA� Ë —U
Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈœuLŽ Ëö�uð« ÈULý ‡‡ 

 ∫ —uðÈ— œdÐ—U� “dÞÁbOÇ b³Ý qš«œ «cž ÈU¼vÞu/

ÈU¼ —uðÈ— ÆœdOÖv� —«d/  —uðÈ— qš«œ U¼b³Ý fáÝ Ë Ábý

ôu?L?F?� v²FM3Ît?Ð t?²?-?Ð s?¹« Ë b?�—«œ XO�dþ b³Ý —UNÇ U¹ tÝ 

»¬ dOý Ë Ábý t²-Ð  —uðÈ— »—œ fáÝ Æœ—«œ U¼vÞu/ Á“«b�«

ÁœUÝ v²FMG Ëö�uð« U¹  —uðÈ—

±—U
Ð ‡‡

≤rOEMð dOý ‡‡

≥‰d²M� ‡‡

¥«u¼ sJý —UA� ‡‡

µ«u¼ d²KO� ‡‡ 

∂—U
Ð s� g
Ä ‡‡ 

∑tOK
ð ‡‡

∏dOÖ«u¼ ‡‡ 

πXKOÄ dOý ‡‡

±∞d²0u0dð ‡‡

±±ZMÝ—UA� ‡‡

∑ ±

≤

∂
±≥

∏

π
±≤

±∂

±∞

∑

±±

±µ

µ

¥

≥

±¥

±≤ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

±≥b³Ý t¹UÄ ‡‡

±¥«u¼ ‡‡

±µ»¬ ‡‡

±∂»¬ `DÝ ‰d²M� ‡‡



¥∂

Ê¬ —œ ÊuÇ býUÐ t²ý«œ XA� b¹U³� «u¼ dOý Æb�bMÐv� eO� «— «u¼ Ë

dOý ÁUÖÊ¬ Æœuýv� tł«u� ‰UJý« UÐ Êœd q¹d²Ý« qLŽ  —u3

Ë ©‰d²M Èd~¹œ Ë rOI²-� —U6Ð vJ¹® —U6Ð dOý Ëœ Ë «u¼ tOK6ð

 —u?3 «u ¼ tOK6ð qLŽ Uð bMMv� “UÐ «— pÇu ÈU¼dOý tOK

 t?O?K?6?ð q?LŽ ÆœdO~Ð±∞ ‡‡µ—U?6?Ð v?²?/Ë Æb?Av� ‰uÞ tIO/œ 

œdOÖv� œuš tÐ «— ©v¼UÐË—Âœ® h?Uš —U6Ð bOHÝ @�— ̈ vłËdš

ÆXÝ« Ábý tOK6ð  —uðÈ— —œ œułu� È«u¼ b¼œv� ÊUA�

ÊuÇ ÆbýUÐv� rN� —UO-Ð «u¼ “«  —uðÈ— q�U ÈtOK6ð

”U?Ý« d?Ð »¬ —U?6?Ð —U?A� d¼ —œ Ábý t³ÝU×� ÈU¼ —«dŠ tł—œ

UÐ  —uðÈ— qš«œ »¬ —U6Ð tvð—u3 —œ Ë býUÐv� q�U ŸU³ý«

Æb?�¬ b ¼«u?6?� X?Ýœ t?Ð »uKD�  —«dŠ tł—œ býUÐ ◊uK6� «u¼

ÈU�œ ÈbOÝ« dOž ÈU¼«cž Êœd q¹d²Ý« È«dÐ    121
oC ‡‡    115

oC

b?O?Ý— d?E?�œ—u?� b?Š t?Ð  —«d?Š t?ł—œ tÊ¬ “« fÄ ÆXÝ« Â“ô

v�U�“ tK3U� Ê¬ Ë œuýv� ŸËdý ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« È«dÐ Â“ô ÊU�“

ŸËdý Ë —U6Ð Êbý t²-Ð Ë »uKD�  —«dŠ tÐ  —uðÈ— ÊbOÝ— sOÐ

qš«œ XÝ« sJL� U¼vÞu/ Êbý œdÝ ÆXÝ« U¼vÞu/ Êbý œdÝ

ÆœdOÖ  —u3 v¹U¼tâ{uŠ qš«œ Ê¬ “« Ã—Uš U¹ Ë  —uðÈ—

∫ —uðÈ— È—«œt~* Ë f¹ËdÝd¼ bM�U� eO�  —uðÈ— 

d?Ð ÁËö?Ž Æœu?ý ‰d?²?M? Ë e?OLð Vðd� —uÞtÐ b¹UÐ d~¹œ ÈtKOÝË

 «d?D?š “« Èd?O?Öu?K?ł È«dÐ U¼dOý d¹UÝ Ë ÊUMOLÞ« dOý ‰d²M

‰U?Ý d ¼ q?/«b?Š ¨Ád?O?ž Ë X?¹ƒ— q?ÐU?/dOž ÈU¼·UJý “« výU�

—Us¹« È«dÐ Æœuý g¹U�“¬ —UA� qL×ð È«dÐ  —uðÈ— b¹UÐ —U³J¹

Ë Áœd “UÐ  —uðÈ— ÈË—  “« «— ÁdOž Ë U¼d²�u�dð Ë U¼dOý tOK

«—  —uðÈ— ÁUÖÊ¬ Ë t²-Ð rJ×� v¹U¼êOÄ jÝuð «— U¼Ê¬ ÈUł

ö�UÎÆbM¼œv� —«d/ —UA�X×ð »¬ UÐ «— t�bÐ ÂULð Ë Áœd »¬ “« dÄ 

bŠ “« dðôUÐ b�uÄ bMÇ Áœ—«Ë —UA� Ê«eO�  —uðÈ— Ÿu� tÐ t²-Ð

ÊU?�“ Ë b?M? q?L?×?ð b?¹U?Ð —U ÂU~M¼  —uðÈ— t XÝ« È—UA�

ÊU?M?Ç t  X?Ý« v?�U?�“ d?¦ «b?Š ‰œUF� —Us¹« ÂU−�« È«dÐ Â“ô

Æœuý t²�dÖ —UtÐ Ê¬ È«dÐ XÝ« sJL� vð—uðÈ—

∫v?I�« XÐUŁ  —uðÈ——U?6?Ð —UA� UÐ  —uðÈ— s¹« —œ 

s?¹« t?Ð Ë œd?Ð d?ðôU?Ð ‘u?ł Èt?D?I� “« «—Ê¬ ÈU�dÖ Ê«uðv� »¬

 ÈôUÐ ÈU�œ VOðdð    100
oCÆœd œU−¹« «— 

‰UGý« vI�« tÐ X³-� «— Èd²L ÈUC� ÈœuLŽ  —uðÈ—

ÆœdOÖv�  —u3dðXŠ«— ÈdOÖ—UÐ Ë tOK6ð vI�« Ÿu� —œ v?Ë bMv�

U ¼v?Þu?/ Êu?Ç t? X?Ý« s?¹« b�—«œ XÐUŁ ÈU¼ —uðÈ— t v³OŽ

‘“—« Ë dðv�ôuÞ È“UÝ r?UÝ ÊU�“ bM²-¼ XÐUŁ  —uðÈ— qš«œ

ÆbÐU¹v� g¼U U¼Ê¬ vHO Ë v¹«cž

∫ÊU??šd??Ç ÈU??¼ —u?ðÈ—b??M??¹¬d??� ÊU??�“ g? ¼U?? È«d?Ð 

ÈÁ—«b?ł —œ ‰u?B?×?� s?²?šu?Ý “« Èd?O?Öu?K?ł Ë È“UÝÊËd²Ý

U¼ —uðÈ— s¹« Æb�«Ábý t²šUÝ —«Ëœ Ÿu� ÈU¼ —uðÈ— U¼vÞu/

ÂË«b�dOž Ÿu� “« Æb�—«œ œułË ÂË«b�dOž r¼ Ë ÂË«b�  —u3tÐ r¼

ÈU ¼v?Þu?/ Ê¬ —œ t  œd?Ð ÂU?� Ê«u?ðv?� «— v?I?�«  —uðÈ— ÊUL¼

g?¹«e?�« È«d?Ð Æb?M?šd?Çv?� v?I?�« —u×� ‰uŠ  —uðÈ— ÊË—œ

v�«Ë«d� ‰U³I²Ý« œ—u� ÂË«b� —«Ëœ ÈU¼ —uðÈ— ̈ r²-OÝ XO�dþ

 —uðÈ— ¨—«Ëœ ÈU¼ —uðÈ— s¹dðÂuÝd� “« vJ¹ ÆbM²�dÖ —«d/

 q?Jý® œ—«œ ÂU� vâOÄ—U� vAšdÇ —UA� X×ð±≤‡‡µs¹« —œ Æ©

Ë œË—Ë q×?� —œ —U?A?� s?²?�——b¼ “« ÈdOÖuKł È«dÐ  —uðÈ—

ÁœUH²Ý« È—«Ëœ ÈU¼ÛUÄuÝ “«  —uðÈ— ÊË—œ tÐ U¼vÞu/ ÃËdš

t?Ð t??U?I� —«u� jÝuð t v¹U¼vÞu/ U¼ —uðÈ— s¹« —œ Æœuýv�

U?L?O?I?²-� ÈœË—Ë ÛUÄuÝ o¹dÞ “« b�uýv� qI²M� ÁU~²ÝœÎœ—«Ë 

 qJý±≤ ‡‡µ©vâOÄ—U0 vAšdÇ —UA� X×ð  —uðÈ—® ÂË«b0 Ë ÊUšdÇ  —uðÈ— Ÿu* p¹ d¹uBð ‡‡ 

ÈœË—Ë ÛUÄuÝ

U¼vÞu:



¥∑

p¹ —œ  —uðÈ— tÐ œË—Ë “« fÄ U¼vÞu/ Æb�uýv� —U6Ð tEH×�

 —uðÈ— vI�« Ë È«t�«u²Ý« tEH×� jO×� ·«dÞ« vâOÄ—U� dO-�

“« ¨ÃËd?š ÛU?Äu?Ý ÈtKOÝË tÐ Â“ô ÊU�“ vÞ “« fÄ Ë ÁbOšdÇ

Ê«u?ðv?� b?ýU?Ð Â“ô t  v?ð—u?3 —œ Æb?�u?ýv?� Ã—Uš  —uðÈ—

jO×� —œ XdŠ sOŠ—œ U¼vÞu/ t œd rOEMð È—uÞ «— ÁU~²Ýœ

ÆbMýUÐ t²ý«œ eO� œuš —u×� —Ëœ v�«—Ëœ XdŠ ¨tEH×�

l?¹U?�t?L?O?� Ë l?¹U?� v¹«cž œ«u� È«dÐ U¼ —uðÈ— Ÿu� s¹«

ÆbM²-¼ ÁœUH²Ý« qÐU/

‰d?²?M? È«d?Ð —«Ëœ Ë X?ÐU?Ł ÈU¼ —uðÈ— —œ vK —uÞtÐ

ÁU~²Ýœ tÐ eN−� «—  —uðÈ— b¹UÐ U¼vÞu/ Ë  —uðÈ— ÊË—œ—UA�

t²šUÝ —UA� tÐ ÂËUI� b¹UÐ r²-OÝ q ts¹« r¼ Ë œuL� ZMÝ—UA�

U²³-� U¼ —uðÈ— XšUÝ tM¹e¼ t œuýv� YŽUÐ qLŽ s¹« ÆœuýÎ

ÆbýUÐ ôUÐ

—U(Ð —œ «cž ‘e¹— UÐ ÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ »
±

vð—«dŠ ‰b³� ÁU~²Ýœ ÈôUÐ tÐ v¹«cž ÈÁœU� r²-OÝ s¹« —œ

tEH×� qš«œ tÐ „“U� vðU×H3 ÈôtÐô “« fáÝ Ë œuýv� éLÄ

® Èu/ —UA� —U6Ð Ê¬ ÊË—œ Ë XÝ« —UA� X×ð t vð—«dŠ¥µ∞

 qJý® œuýv� ÁbOýUÄ œ—«œ ÊU¹dł ©‰UJÝUÄ uKO±≥‡‡µÈU�œ Ë ©

 tÐ Ê¬    146
o C‡‡     142

oC¨U?�œ s?¹« —œ tO�UŁ tÝ ÁUÖÊ¬ ÆbÝ—v� 

tÐ Ê¬ ÈU�œ úš ÈtEH×� —œ fáÝ Ë bMv� n/uð ̈ t?u? p¹ —œ

    70
o C‡‡   65—U?6?Ð o?¹—e?ð t?Ð X³-� ‘Ë— s¹« ÆbÝ—v� 

≤

È«dÐ 

o?¹—e?ð ‘Ë— t v??U?Š —œ ÆX?Ý« dðVÝUM� dðkOKž v¹«cž œ«u�

V?ÝU?M?� o?O?/— v?¹«c?žœ«u� œ—u� —œ v¹«cž œ«u� qš«œ tÐ —U6Ð

«c?ž s²šuÝ bÐU¹vL� ”ULð vž«œ `DÝ UÐ ÊuÇ sOMâL¼ ÆXÝ«

¨v~�d�ëłuÖ »— Êœd ÊËd²Ý È«dÐ ‘Ë— s¹« Æœuýv� vH²M�

Æœ—«œ œdÐ—U ì Ë vM²-Ð ¨XÝU� ¨dOý

È«t×H	 ÈÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ Ã

s¹« UÐ ÆXÝ« È«t×H3 —uð«e¹—u²ÝUÄ tO³ý qLŽ r-O�UJ�

ÆœdOÖv� —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u� dðôUÐ ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ t  ËUHð

 “« d?ðôU?Ð ÈU ¼ —«d?Š t?ł—œ Ê«u²Ð ts¹« È«dÐ    100
oCq?š«œ 

l?¹U� v¹«cž ÈÁœU� gýuł “« v�dÞ “« Ë œ—Ë¬ œułËtÐ r²-OÝ

ôU?Ð —U?A?� —œ r?²?-OÝ q b¹UÐ œd ÈdOÖuKł U¼‰U�U qš«œ —œ

t²¹“uJ-¹Ë UÐ  UF¹U� Ë oO/—  UF¹U� È«dÐ jI� ‘Ë— s¹« ÆbM —U

»¬ Ë d?O?ý Êœd  q?¹d?²?Ý« —œ d?ðg?O?Ð Ë X?Ý« ÁœU?H²Ý« qÐU/ sO¹UÄ

U¼ÁuO� qJý® œË—v� —U tÐ ±¥‡‡µÆ©

±‡‡ Steam infusion                                ≤‡‡ Steam injection

 qJý±≥ ‡‡µ—U
Ð —œ «cž ‘e¹— UÐ ÁbMM� ÊËd²Ý ‡‡ 

‰uB×0 œË—Ë

—U
Ð

‰uB×0 ÃËdš

 qJý±¥ ‡‡µÈ«t×HG ÈÁbMM� ÊËd²Ý ‡‡ 

⁄«œ ÈÁœU0 ÃËdš

‰uB×0 ÃËdš

⁄«œ ÈÁœU0 œË—Ë
‰uB×0 œË—Ë

È«t�u� ÈÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ œ

 qJý —œ t —uÞÊUL¼±µ‡‡µ“« v¹«cž l¹U� œuýv� Áb¹œ 

t?u? dD/ Æœuýv� Áœ«œ —u³Ž @�“b{ qO²Ý« êOÄ—U� p¹ qš«œ

vF¹dÝ ÊU¹dł t−O²� —œ XÝ« pÇu ‰uB×� r−Š UÐ t-¹UI� —œ

Æœuýv� výUA²ž« ÊU¹dł YŽUÐ Ë Áb�¬ œułËtÐ U¼t?u? qš«œ —œ

œdOÖv�  —u3 l¹dÝ vKOš  —«dŠ ‰UI²�« výUA²ž« XdŠ dŁ« —œ

Æœuýv� kHŠ Ê¬ XOHO Ë



¥∏

Á—UBŽ ̈ v~�d�tłuÖ »— Êœd ÊËd²Ý È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« “«

t XÝ« s¹« ÁU~²Ýœ s¹« VOŽ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ì Ë Ábý kOKGð

dÖ« Uð œuý b¹œ“UÐ U¼t?u? vKš«œ ÕuDÝ —UÐp¹ X/Ë bMÇd¼ b¹UÐ

Æœuý eOLð XÝ« ÁbO³-Ç Ê¬ tÐ v¹«cž ÈÁœU�

`DÝ ÁbMý«dð tÐ eN−� ÈÁbMM/ ÊËd²Ý ‡‡ ‡¼

È«Á—«b?ł È«—«œ býUÐv� t�«u²Ý« qJý tÐ t ÁU~²Ýœ s¹«

Ë Âd?Ö q?L?Ž Ë b?M?v?� ‘œdÖ ¨⁄«œ »¬ ¨—U6Ð Ê¬ ÊË—œ t XÝ«

tÐ eN−� t ÊeL¼ p¹ t�«u²Ý« qš«œ Æb¼œv� ÂU−�« «— Êœd œdÝ

 qJý® œ—«œ œułË XÝ« ÁbMý«dð ÈU¼tGOð±∂‡‡µU¼tGOð fMł Æ©

Êe?L?¼ ÆX?Ý« Áb?ý ÈdOÖV?U/ pO²ÝöÄ U¹ t¹ôbMÇ pO²ÝöÄ “«

sL{ —œ t bMv� ◊uK6� «— v¹«cž œ«u� bšdÇv� ts¹« sL{

U?Ð Êe?L?¼ Ë œd?O?Ö  —u?3 d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« qLŽ œuýv� V³Ý

ÈÁ—«bł tÐ v¹«cž  «—– ÊbO³-Ç “« œ—«œ t È«ÁbMý«dð ÈU¼tGOð

‘«dð ̀ DÝ Èt�«u²Ý« “« vŠuDÝ fMł ÆbMv� ÈdOÖuKł t�«u²Ý«

q?J?O?� ¨@?�“ b?{ œôu?� “« X?Ý« v?¹«c?ž ÈÁœU?� UÐ ”ULð —œ t

t?Ð ÂËU?I� œ«u� d¹UÝ U¹ X6Ý ÈÁbý È—U Âd »¬ qJO� ¨h?Uš

 qJý±µ ‡‡µÈ«t�u� ÈÁbMM� ÊËd²Ý ‡‡ 

Ábý dODIð —U
Ð ÃËdš

‰uB×0 œË—Ë

—U
Ð —«bł

—U
Ð

‰uB×0 ÃËdš

vð—«dŠ ‰œU³ð ÈU¼t�u�

q�Uý v¹«cž l¹UM3 —œ Ê¬ œdÐ—U œ—«u� Æœuýv� t²šUÝ vÖœ—uš

ÈÁd?²?�U-M ¨U¼ÛuÝ ¨U¼ÁuO�»¬ Êœd q¹d²Ý« Ë Êœd Áe¹—u²ÝUÄ

ÆXÝ« ì Ë vMO�“Â«œUÐ ÈÁd ¨v~�d�tłuÖ»— ¨ U³d�

≥‡‡µX
Ä ÈU¼@¹œ ‡‡

·b¼ Æb�dOÖv� ÂU−�« vðËUH²� ·«b¼« UÐ vð—«dŠ ÈU¼bM¹«d�

s²6Ä “«
±

ÆbýUÐv� t²6Ä ÈÁœ—Ë«d� tÐ ÂUš ÈtO?Ë« ÈÁœU� q¹b³ð 

s²�—sOÐ “« dŁ«—œ È—«bN~� ÊU�“  b� g¹«e�« ÊUJ�« ̈ bM¹«d� s¹« —œ

v?¹«c?ž œ«u?� —œ œu?łu?� ÈU¼»ËdJO� eO� Ë U¼r¹e�¬ rEŽ« g6Ð

�« œ—«œ œu?łË e?O?� œu?A� œU−¹« ÈbFÐ vÖœu?¬ ts¹« tÐ ◊ËdA�ÒU

g¹«e�« Ë rFÞ Ë dDŽ dOOGð ¨‰uB×� X�UÐ Êbý Âd� ¨ÁbLŽ dOŁQð

ÆbýUÐv� «cž rC¼ XOKÐU/

t b�uýv� rO-Ið t²Ýœ tÝ tÐ X6Ä ÈU¼@¹œ vK —uÞ tÐ

Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬ Õdý tÐ

±‡‡≥‡‡µ—U� dHDLð« —UA� —œ t� v²
Ä ÈU¼@¹œ ‡‡

∫bMM�v0Ê¬ “« t XÝ« “UÐË— X6Ä @¹œ ̈ X6Ä @¹œ s¹dðÁœUÝ 

t�Uš Ë dOý Êœd Áe¹—u²ÝUÄ Ë UÐd� ̈ pL�»¬ ̈ XÐdý ÈtONð È«dÐ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ì Ë  —«dŠ tÐ ”U-ŠdOž v¹«cž œ«u� X6Ä Ë

t?Ð t? U ¼@¹œ s¹« ÆXÝ« @�“b{ qO²Ý« “« U¼@¹œ s¹« fMł

sJL� Æb�uýv� ÂdÖ vHK²6� ÈU¼‘Ë— tÐ bM²-¼ ÈËdtLO� qJý

U?¹ Ë v?J?¹d?²?J??« È˛d?�« U?¹ “U?Ö Èt?K?O?ÝË tÐ rOI²-� —uÞtÐ XÝ«

l/«Ë Èt?u? t²Ýœ p¹ ÊË—œ “« t È—U6Ð UÐ rOI²-�dOž  —u3tÐ

¨b?M v� —u³Ž ¨@¹œ vł—Uš gýuÄ ÊUO� “« U¹ @¹œ qš«œ —œ

Æb�uý ÂdÖ  qJý±∂ ‡‡µÈÁbM¼œ ÊUA* Ë ‘dÐ Á«dL¼ tÐ ‘«dð `DÝ v¹U0œ ‰œU³ð ‡‡ 

Ê¬ nK²
0 È«eł«

vA¹U0dÝ U¹ vA¹U0dÖ ÈtDÝ«Ë Èt*«u²Ý«

Ábý Xš«œdÄ @*“ b{ œôu�

ÁbMý«dð ÈtGOð

o¹UŽ

vA¹U0dÝ U¹ vA¹U0dÖ tDÝ«Ë ÈtIDM0

‰uB×0 Èt�u�

‰uB×0 ÈtIDM0

±‡‡ Cooking



¥π

 qJý —œ±∑‡‡µ—U?A� —œ t Á—«błËœ X6Ä @¹œ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� bMv� —U dH-Lð«

œuý ÈdOÖuKł @¹œ —«bł —œ v~²šuÝ “« ts¹« È«dÐ

—œ Êe?L ¼ “« œd?O?Ö  —u3 d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« qLŽ sOMâL¼ Ë

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« U¼@¹œ s¹«±∏‡‡µtłuð UÐ ÊeL¼ Ÿu� Æ©

Æœuýv� »U6²�« v¹«cž ÈÁœU� Ÿu� tÐ

 qJý±∑ ‡‡µdHDLð« —UA� —œ ÂË«b0dOž X
Ä @¹œ ‡‡ 

 qJý±∏ ‡‡µdHDLð« —UA� —œ —«œÊeL¼ X
Ä @¹œ ‡‡ 

È˛d�« v¼œ“UÐ ̈ sO¹UÄ  —«dŠ ‰UI²�« XŽdÝ ̈ U¼ÁU~²Ýœ s¹« —œ

U�« ÆbÝ—v� VOÝ¬  —«dŠ tÐ ”U-Š ÈU¼«cž tÐ Ë XÝ« sO¹UÄ eO�

Ë X?šUÝ Ë b�—«œ vb�« ÈUNÐ t XÝ« s¹« —œ U¼@¹œ s¹« s-Š

b?O??u?ð t  b?�Ë—v?� —U?tÐ Èœ—«u� —œ Ë XÝ« ÁœUÝ U¼Ê¬  «dOLFð

ÆX?Ý« d?O?G?²?� U¹ r ¨bO?uð Ê«eO� Ë “UO� œ—u� vŽuM²�  ôuB×�

Æb�—«œ UÐd� Ë fÝ q¦� Èœ«u� tONð —œ vFOÝË œdÐ—U s¹«dÐUMÐ

 qJý —œ±π‡‡µdH-Lð« —UA� —œ ÂË«b� X6Ä @¹œ p¹ 

t???O???³???ý t??  X???6???Ä ÈU???¼@??¹œ s??¹« ÆX??Ý« Áb??ý Áœ«œ ÊU??A??�

œ«u� È«dÐ dðgOÐ bMMv� —U ÂË«b� —UA� X×ð ÈU¼ÁbMMq¹d²Ý«

v?Þu?/ ¨U¼@¹œ s¹« —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ábý ÈbMÐt²-Ð v¹«cž

vâOÄ—U� jÝuð
±

—UA� —œ ÁU~²Ýœ ÆbÐU¹v� ‰UI²�« ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ 

⁄«œ »¬ Ë —U6Ð “« v³Odð U¹ Ë  ⁄«œ »¬ ̈ —U6Ð “« Ë bMv� —U uł

Æb¹UL�v� ÁœUH²Ý«  —«dŠ ‰UI²�« jO×� Ê«uMŽtÐ

±‡‡ Helix

 qJý±π ‡‡µdHDLð« —UA� —œ ÂË«b0 X
Ä @¹œ ‡‡ 

≤‡‡≥‡‡µ∫b?M?M�v0 —U� úš UÐ t� v²
Ä ÈU¼@¹œ ‡‡

©ì Ë »— ¨UÐd� q¦�®  —«dŠ tÐ ”U-Š v¹«cž œ«u� X6Ä È«dÐ

U¼@¹œ s¹« —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« úš j¹«dý X×ð ÈU¼@¹œ “«



µ∞

t?−?O?²?� —œ Ær?O?M?v?� œU?−?¹« «— úš j¹«dý ¨úš éLÄ pL tÐ

—œ X?6?Ä qLŽ Ë b¹¬v� ‘ułtÐ dðsO¹UÄ ÈU�œ —œ v¹«cž ÈÁœU�

v?¹«c?ž ÈÁœU� XOHO tÐ t−O²� —œ œdOÖv�  —u3 dðsO¹UÄ ÈU�œ

œdOÖ  —u3 d²NÐ  —«dŠ ‰UI²�« ts¹« È«dÐ Æb�“v� t�b3 d²L

Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼@¹œ s¹« —œ ÊeL¼ “«

 qJý —œ t —uÞÊUL¼≤∞‡‡µ—œ ‰uB×� œuýv� Áb¹œ 

tEH×� s¹« Ë œuýv� ÂdÖ —U6Ð X«˛ È«—«œ ÈËd ÈtEH×� p¹

Èd²L ÈU�œ —œ X6Ä qLŽ Uð býUÐv� qB²� úš Ë —u-�«bM tÐ

ÆœdOÖ ÂU−�«

 qJý≤∞ ‡‡µúš j¹«dý X×ð X
Ä @¹œ ‡‡ 

pOðULý d¹uBð ‡‡ n�«

úš X×ð @¹œ p¹ d¹uBð ‡‡ »

—uD*«bM�

‰uB×0 ÃËdš

—U
Ð

—uD*«bM� »¬

s¹« tÐ œ—Ë¬—œ Ê«uðv� eO� ÂË«b�  —u3 tÐ «— U¼@¹œ s¹«

ÈU¼t?u? jÝuð «— @¹œ p¹ dO6³ð “« q3UŠ  «—U6Ð t VOðdð

·öð« “« VOðdð s¹« tÐ Æœd qI²M� ÈbFÐ @¹œ tÐ Ábý ÈbMÐo¹UŽ

 qJý® œd ÈdOÖuKł Ê«uðv� È˛d�«≤±‡‡µÆ©

 qJý≤± ‡‡µÂË«b0 úš X×ð X
Ä ÈU¼@¹œ ‡‡ 

≥‡?‡≥‡?‡µ—U??� —U??A?� X?×?ð t?� v?²?
?Ä ÈU ¼@?¹œ ‡?‡

∫bMM�v0ö³/ t —uÞÊUL¼ Î X6Ä @¹œ ̈  —uðÈ— tÐ r¹œd Á—Uý«

 q?J?ý® b?M?¹u?Öv?� r¼≤≤‡‡µv?¹«c?ž œ«u?� È«d?Ð U ¼@?¹œ s?¹« Æ©

Êb?ý q?¹d?²?Ý« Ë X?6?Ä V?³Ý t œuýv� ÁœUH²Ý« Ábý ÈbMÐt²-Ð

 q?Jý —œ ÆœœdÖv� U¼Ê¬≤≥‡‡µt? —UA� X×ð X6Ä @¹œ p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� XÝ« b³Ý È«—«œ

 qJý≤≤ ‡‡µ@¹œ ‡‡ 

—UA�X×ð X
Ä



µ±

¥‡‡µX
Ä ÈU¼d� ‡‡

s²6Ä bM¹«d� —œ ÁœUH²Ý« œ—u�  «eON−ð U¼d�
±

ð ̈Ô¨Êœd X-

Êœd t?²ýdÐ Ë Êœ«œ uÐ
≤

œu?³?N?Ð V?³?Ý t  bMýUÐv� v¹«cž œ«u� 

Æb�œdÖv� Áœ—Ë¬d� v-Š ÈU¼vÖó¹Ë

±‡‡¥‡?‡µ ∫U ¼d?� Èb?MÐtI³Þ ‡‡Ëœ t?Ð v?K? —uÞtÐ U¼d�

Ÿu� Ëœ d¼ Æb�uýv� rO-Ið rOI²-�dOž Ë rOI²-�  —«dŠ UÐ Ÿu�

ÆbM²-¼ ÁœUH²Ý« qÐU/ t²ÝuOÄdOž Ë t²ÝuOÄ  —u3tÐ

∫r?O?I?²?<?�  —«d?Š UÐ ÈU¼d� ‡‡ n�«U?Ð t? v?¹U¼d� —œ 

«— XšuÝ “« q3UŠ È˛d�« ¨«u¼ ¨bMMv� —U rOI²-�  —«dŠ

d� ÈU�œ Æœ—Ë¬v�—œ ‘œdÖ tÐ s� U¹ vFO³Þ v¹UłtÐUł ÈtKOÝËtÐ

t?Ð X?šu?Ý ‰U?I?²?�« Ê«e?O?� Ë «u¼ rOEMð o¹dÞ “« —Uœuš —uÞtÐ

œuý ÁœUH²Ý« XÝ« sJL� t v¹U¼XšuÝ Æœuýv� rOEMð qFA�

XšuÝ qFA� Æb�Uł XšuÝ U¹ XH� ̈ ÈdNý “UÖ ∫“« b�« —U³Ž

—œ Ë œu?ýv� VB� t?UI� —«u� sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ t²ÝuOÄ ÈU¼d� —œ

œ—«u?� v?šdÐ ÆœdOÖv� —«d/ ÁU~²Ýœ ÈÁbŽU/ —œ v²MOÐU ÈU¼d�

j?¹«dý “ËdÐ  —u3—œ Uð XÝ« Ábý vMOÐgOÄ ÁU~²Ýœ —œ vML¹«

Èœ«bFð sOMâL¼ Æœuý ‘u�Uš —Uœuš —uÞtÐ qFA� ̈ ÈœUŽdOž

¨—U−H�« Ÿu/Ë  —u3 —œ Uð XÝ« Ábý VB� d� ÈôUÐ —œ ÿUHŠ

Êœ«œ —«d?Š ÈU?¹«e?� Æb?�d?O?~?� —«d?/ d?D?š ÷d?F� —œ Ê«dÖ—U

∫XÝ« q¹– Õdý tÐ d� rOI²-�

±Æœuýv� ÁUðu X6Ä ÊU�“ ‡‡

≤Æœuýv� œU¹“  —«dŠ v¹¬—U ‡‡

≥XšuÝ ·dB� Ê«eO� Ë ©s�® tJMÄ XŽdÝ g¹«e�« UÐ ‡‡

Æœd ‰d²M «— X6Ä Ê«uðv�

“« q3UŠ »uKD�U� ÈU¼Áœ—Ë«d� tÐ ◊uÐd� ‘Ë— s¹« VOŽ

È«dÐ ÆbM Áœu?¬ «— v¹«cž ÈÁœU� XÝ« sJL� t býUÐv� ‚«d²Š«

U³ðd� “UÖ ÈU¼qFA� b¹UÐ sOL¼ÎÆb�uý f¹ËdÝ 

œd?Ð—U  Êu?²?�U?ð Ë ‘«u?? ¨Èd?ÐdÐ ÊU� X6Ä È«dÐ U¼d� s¹«

Æœ—«œ

∫rOI²<�dOž  —«dŠ UÐ ÈU¼d� ‡‡ »ÈU�dÖ U¼d� s¹« —œ 

Êœd? Âd?Ö U?¹ ¨«u¼ Êœd ÂdÖ È«dÐ t qFA� XšuÝ “« q3UŠ

ÆbMv� ÂdÖ eO� «— d� ÈtEH×� ̈ œË—v� —UtÐ —U6Ð ÈËUŠ ÈU¼t?u?

qFA� XšuÝ ÈtKOÝËtÐ rOI²-� —uÞtÐ —U6Ð ÈU¼t?u? XÝ« sJL�

sO�Qð È«dÐ —U6Ð @¹œ “« U¹ Ë b�uý Áœ«œ  —«dŠ d� ÈtEH×� —œ

U ¼Áœ—Ë«d?� “« È—U?O?-?Ð Èt?O?N?ð —œ U¼d� s¹«® œuý ÁœUH²Ý« U�dÖ

Æ©œuýv� ÁœUH²Ý« ì Ë v²ýuÖ  ôuB×� ¨pO ¨ÊU� tKLł“«

Èœ«b?F?ð qš«œ “« ‚«d²Š« “« q3UŠ ÈU�dÖ XÝ« sJL�

d� È«dÐ «— Â“ô ÈU�dÖ Ë bM —u³Ž d� ÈtEH×� —œ —uðU¹œ«— t?u?

Æb¹UL� œU−¹«

vK —uÞtÐ ÆbMMv� —U vJ¹d²J?« È˛d�« UÐ U¼d� “« vCFÐ

œu?ýv� Áœ«œ  —«dŠ d� ÈÁbŽU/ Ë U¼Á—«u¹œ t²ÝuOÄU� ÈU¼d� —œ

v�U²×ð ̈ v�U/u� XL-/ ÈU¼—uðU¹œ«— t²ÝuOÄ ÈU¼d� —œ tv?UŠ —œ

X?Ý« s?J?L?� U?¼d?� Æb?M?¼œv?� ‰U?I?²�« «— U�dÖ t?UI� —«u� v?uÞ Ë

ÈU¼d� s¹dðrN� UÐ pM¹« t bMýUÐ t²ÝuOÄ dOž U¹ Ë t²ÝuOÄ  —u3tÐ

Ær¹uýv� UMý¬ XFM3 —œ œułu�

≤‡‡¥‡‡µv¹Ë—UÄ d� ‡‡
≥

 ∫ÆXÝ« t²ÝuOÄ dOž d� Ÿu� p¹

jÝuð Ë œdOÖv� —«d/ Ë—UÄ vŽu� ÈË— dOLš  UFD/ v¹Ë—UÄ d� —œ

 qJý® œuýv� d� œ—«Ë v¹«cž œ«u�  UFD/ tKOÝË s¹«≤¥‡‡µÆ©

Ë œ«œ —«d?/ vMOÝ ÈË— «— v¹«cž œ«u� Ê«uðv� Ë—UÄ ÈUłtÐ t²³?«

ÈdÐdÐ Ë p~MÝ Áó¹ËtÐ ÊU� tONð —œ d� s¹« “« ÆœuL� d� œ—«Ë bFÐ

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

±‡‡ Baking ≤‡‡ Roasting                         ≥‡‡ Paddle oven

 qJý≤≥ ‡‡µb³Ý tÐ eN−0 —UA� X×ð X
Ä @¹œ ‡‡ 



µ≤

 q?Jý —œ≤∂‡‡µd?� t  X?Ý« Áb?�¬ —«œt?I³Þ d� Ÿu� p¹ 

‰u?B?×?� d?� s?¹« —œ Æœu?ýv?� Áb?O�U� „d×²� Èt¹UÄ UÐ È«tI³Þ

Æœuýv� d� œ—«Ë fáÝ Ë t²�dÖ —«d/ ÈeK�  UI³Þ ÈË—

±‡‡ Multi - deck oven               ≤‡‡ Rotary - Hearth oven

 qJý≤¥ ‡‡µ

v¹Ë—UÄ d� ‡‡ »

Ëœ v¹Ë—UÄ d� ‡‡ n�«Ò—«

Êœ«œ  —«dŠ q×0

X
Ä tEH×0

—uðu0

sÖ«Ë  œË—Ë È«dÐ —œ

Ëœ ÈË—UÄÒ—«n�

XšuÝ l³M0—U
Ð tEH×0

ÈœË—Ë —œ

X
Ä vKG« XLD:

≥‡‡¥‡‡µt?I?³Þ bMÇ d� ‡‡
±

 ∫b?MÇ È«—«œ U¼d� Ÿu� s¹«

Ë t²ý«cÖ v¹U¼vMOÝ ÈË— «— v¹«cž œ«u� ÆbM²-¼ «e−� ÈtI³Þ

XNł Ë XÝ« t²ÝuOÄdOž eO� d� s¹« ÆbM¼œv� —«d/  UI³Þ ÈË—

 qJý® œË—v� —UtÐ XýuÖ Ë vM¹dOý ¨ÊU� X6Ä≤µ‡‡µÆ©

 qJý≤µ ‡‡µtI³Þ bMÇ d� ‡‡ 

 qJý≤∂ ‡‡µ„d×²0 Èt¹UÄ UÐ È«tI³Þ d�  ‡‡ 

¥‡?‡¥‡?‡µœ d?� ‡‡ËÒ—«
≤   

 ∫v?ýœd?ÖÈÁœU?� U ¼d?� s¹« —œ

‘œd?Ö t?Ð d?� q?š«œ —œ ¨t?²?�d?Ö —«d?/ v?¹U¼vMOÝ ÈË— dÐ v¹«cž

sL{ v¹«cž ÈÁœU� Ë œ—«œ ‘œdÖ d� ÊuÇ Ułs¹« —œ Æb¹¬v�—œ

X??6??Ä ¨œd??O?Öv?� —«d?/ n?K?²?6?� ÈU ¼U?�œ —œ d?� q?š«œ Xd?Š

`DÝ p¹ —œ t XÝ« s¹« —œ d� s¹« VOŽ Æœ—«œ ÈdðXš«uMJ¹

œuýv� lLł d� ÈôUÐ XL-/ —œ XÐuÞ— ÊuÇ Ë œ—«œ ‘œdÖ vI�«

 ÈU¼qJý® œuý pAš v¹«cž ÁœU� `DÝ XÝ« sJL�≤∑‡‡µË 

≤∏‡‡µÆœ—«œ œdÐ—U ì Ë «e²OÄ X6Ä ̈ ÊU� Ÿ«u�« tONð —œ d� s¹« Æ©

 qJý≤∑ ‡‡µ‡‡  Ëœ d� “« v¹ULýÒ—«

XšuÝ l³M0
Ëœ XLD:Ò—«

‰uB×0 ÃËdš Ë œË—Ë —œ

tKFý



µ≥

µ‡‡¥‡‡µvJK�ŒdÇ d� ‡‡
±

 ∫pAš “« ÈdOÖuKł È«dÐ

s¹« ÆXÝ« Ábý Ÿ«bÐ« vAšdÇ ÈU¼d� v¹«cž ÈÁœU� `DÝ Êbý

œ e?O?� U¼d�Ë
Ò

¨ X?Ý« p?K?� Ë Œd?Ç tÐ tO³ý U¼Ê¬ qš«œ Ë ÁœuÐ —«

Ë Áœ—Ë¬—œ Xd?Š t?Ð Èœu?L?Ž —u?Þt?Ð «— ‰u?B×� t È—uÞtÐ

 «— Ê¬È«—«œ Ë b¼œv� —«d/ U�œ Ë v³-� XÐuÞ— nK²6�  Uł—œ —œ

X6ÄËœ d?� tÐ X³-� d� s¹« ÆœuÐ b¼«uš ÈdðXš«uMJ¹ ÒÈUł —«

œ d� ÆbMv� ‰UGý« «— ÈdðrË
Ò

t²ÝuOÄtLO� Ëœ d¼ vJK�ŒdÇ d� Ë —«

Ã—U?š v?¹«cž ÈÁœU� Ë œuý n/u²� d� XdŠ b¹UÐ ÊuÇ bM²-¼

ÆœdOÖv�  —u3 —œ p¹ “« ÈdOÖ—UÐ Ë tOK6ð ¨d� s¹« —œ Æœuý

Æœ—«œ œdÐ—U ÊU� Ÿ«u�« tONð È«dÐ eO� d� s¹«

±‡‡ Reel oven ≤‡‡ Tray oven                                      ≥‡‡ Tunel oven

 qJý≤∏ ‡‡µËœ d� ‡‡ Ò«e²OÄ X
Ä ‰UŠ —œ —«

Ê«œdÖ d� qJý≤π ‡‡µvJK�  ŒdÇ d� “« v¹ULý  ‡‡ 

gð¬ q×0

ÈÁdOš– Êe
0

XšuÝ

d� ÈU¼vMOÝ

ÃËdš Ë œË—Ë —œ

‰uB×0

∂‡‡¥‡‡µ—«œvMOÝ ÈU¼d� ‡‡
≤

 ∫t?UI� —«u� “« d� Ÿu� s¹« —œ

ÁœU?H?²Ý« d?� q?š«œ —œ v?¹«c?ž œ«u?� Èu?²×� ÈU¼vMOÝ XdŠ È«dÐ

œœdÖv� X¹«b¼ XNł p¹ —œ œuýv� d� œ—«Ë t vMOÝ d¼ Æœuýv�

“« f?Ä Ë œœd?Öv?� qI²M� d~¹œ ÈtI³Þ tÐ sOF� X�U-� vÞ “« fÄ Ë

r?O?¼«u?š t?²Ýu?OÄ bO?uð ÊUJ�« VOðdð s¹« tÐ Æœuýv� tOK6ð Êœ“ —Ëœ

 qJý®œË—v� —UtÐ pO Ë ÊU� Ÿ«u�« tONð È«dÐ d� s¹« ÆXý«œ≥∞‡‡µÆ©

 qJý≥∞ ‡‡µÈ«t�UI* —«u* —«œvMOÝ d� ‡‡ 

tJMÄ

ÃËdš

« —œÔÊË

g�œËœ

qFA0

t�UI* dO−*“
ÁbMM� ÂdÖ q*uð

U¼vMOÝ

∑‡‡¥‡‡µvK*uð d� ‡‡
≥

 ∫ÈeK� q�uð p¹ q�Uý vK�uð d�

 t XÝ«µ∞ Uð ±∏∞ Ë ‰uÞ d²� µ[±v¹«cž ÈÁœU� Æœ—«œ UMNÄ d²� 

Áœ«œ —«d?/ p?³?A?� È—u?ð U?¹ @?�“b?{ q?O²Ý« ÈU¼t×H3 ÈË—

qJý® bMv� —u³Ž d� vKš«œ ÈUC� “« Ë œuýv�≥±‡‡µtÐ d� Æ©

—œ Æœuýv� rO-Ið v³-� XÐuÞ— Ë vA¹U�dÖ nK²6� ÈU¼g6Ð

v¹U�œ ÈU¼dÖ‰œU³ð tKOÝËtÐ qI²-� —uÞtÐ XÐuÞ— Ë U�œ g6Ð d¼

ÈU??¼ÁU??~?²?Ýœ Æœu?ýv?� ‰d?²?M  Áb?M?M?»u?Þd?� ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ Ë

Ê«eO� ̈ ‘œdÖ—œ È«u¼ tÐ Á“Uð È«u¼ X³-� rOEMð UÐ ̈ ÁbMM»uÞd�

—œ Ë® »¬ —U6Ð ÆbM¼œv� g¼U U¹ bMMv� kHŠ «— «u¼ XÐuÞ—



µ¥

vKLŽ XO�UF�

 «—U
Ð ÃËdš

d¼ “« ©‚«d²Š« “« q3UŠ  ôuB×� ¨rOI²-�  —«dŠ UÐ ÈU¼d�

tÐ U¼d� s¹« —œ X6Ä qLŽ Æœuýv� Ã—Uš t�UÖ«bł —uÞtÐ g6Ð

UÐ t VOðdð s¹« tÐ Æœuýv� ‰d²M —Uœuš ÈU¼r-O�UJ� pL

ÈU¼ÁU~²Ýœ q×� Ë U¼d~?œU³ð v¼œU�dÖ  bý ̈ —«u� —Uœuš ‰d²M

tOŠU� d¼ —œ X6Ä j¹«dý ̈ U¼Áb�“«œdÄe¹— ÈtKOÝË tÐ ÁbMM»uÞd�

dE�œ—u� XÐuÞ— Ë @�— UÐ vðôuB×� t œuýv� rOEMð Èu×�tÐ

œ—«œ ÈœU¹“ XO�dþ t XÝ« s¹« —œ U¼d� s¹« X¹e� Æœuý q3UŠ

s?¹« Æœ—«œ e?O?� Èd?ðr  ©Èd?O?Ö—UÐ Ë tOK6ð® ÈdÖ—U ÈU¼tM¹e¼ Ë

Æb�—«œ vM¹dOý Ë pO tONð —œ vFOÝË œdÐ—U U¼d�

 qJý≥± ‡‡µvK*uð d� p¹ ÈUL* ‡‡ 

±Ÿ«u?�« U?Ð Ë Áœ—Ë¬ q?L?Žt?Ð b?¹œ“U?Ð d?O?ý Êu?O?Ý«e?O?K?¹d?²?Ý« Ë ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ ÈU¼bŠ«Ë “« ÊU¹ułdM¼ ‡‡

Æb�uý UMý¬ dOý ÈU¼ÁbMMq¹d²Ý« Ë U¼ÁbMMÁe¹—u²ÝUÄ

≤Ë Áb?M?MÁe¹—u²ÝUÄ ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ Ë Áœ—Ë¬ qLŽtÐ b¹œ“UÐ Ëd-M Ë  uáL  U−�Uš—U “« ÊU¹ułdM¼ ‡‡

ÈU ¼@¹œ Ÿ«u�« UÐ sOMâL¼ Æb�uý UMý¬ ©Ábý ÈbMÐt²-Ð v¹«cž œ«u� È“UÝr?UÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ®  —uðÈ— Ÿ«u�«

Æb�uý UMý¬ eO� XFM3 s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� X6Ä

≥Æb�uý UMý¬ d� Ÿ«u�« UÐ ÊU� Ë pO bO?uð  U−�Uš—U tÐ tFł«d� UÐ ÊU¹ułdM¼ ‡‡

ÆbM¹UL� q¹u×ð œuš vÐd� tÐ Ë Áœd tONð ‚u� œ—«u� È«dÐ vý—«eÖ ÊU¹UÄ —œ

v�d²M� ÈU¼r²DOÝ



µµ

v¹U0“¬œuš

±øXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼XL-/ tÇ “« vK�uð —uð«e¹—u²ÝUÄ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— È«t×H3 vð—«dŠ ÈU¼‰b³� ÊUL²šUÝ ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð øb�«Ÿu� bMÇ È«t?u? vð—«dŠ ÈU¼‰b³� ‡‡

¥øXÝ« t�u~Ç  —uðÈ— UÐ —U ÈÁu×� ‡‡

µøXÝ« t�u~Ç —U6Ð —œ «cž ‘e¹— UÐ ÁbMM ÊËd²Ý qLŽ r-O�UJ� ‡‡

∂ÆbOM ÊUOÐ «— ‘«dð `DÝ tÐ eN−� ÁbMM ÊËd²Ý  UB6A� ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� ¨bM²-¼ t²Ýœ bMÇ X6Ä ÈU¼@¹œ ‡‡ 

∏øX-OÇ rOI²-�dOž Ë rOI²-� d� “« —uEM� ‡‡

πÆbO-¹uMÐ «— d� rOI²-� Êœ«œ  —«dŠ V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡

±∞Ëœ ÈU¼d� VOŽ ‡‡ÒøX-OÇ —«

±±ÆbO¼œ `O{uð «— vK�uð d� ‡‡



µ∂

rAý qB�

U¼s�pAš Ë U¼ÁbMM�dO�³ð

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð t œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÁbMM dO)³ð p¹ ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM v¹UÝUMý «— v¹«cž l¹UM5 —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÁbMM dO)³ð Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM ÊUOÐ «— U¼spAš ÈbMÐtI³Þ ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— U¼spAš Ÿ«u�«  UB)A� ‡‡

µÆbM ÊUOÐ «— U¼spAš œdÐ—U ‡‡ 

±‡‡∂U¼ÁbMM�dO�³ð ‡‡

∫XÝ« d¹“ ÈU¼g)Ð q�Uý ÁbMMdO)³ð d¼

±‡?‡ t?²?Ýu?Ä U?¹ t?E?H×?� p?¹ q?š«œ —œ t  vð—«dŠ ‰b³�

q?I?²?M?� v?¹«c?ž ÈÁœU?� t?Ð —U?)?Ð “« «—  —«dŠ Ë XÝ« t²�dÖ—«dG

ÆbMv�

≤t?−?O?²?� —œ œu?ýv?� ú?š œU?−?¹« Y?ŽU?Ð t? ú?š éLÄ ‡‡

“« v?šd?Ð —œ t  b?¹¬v?� ‘u?łt?Ð Èd?ðs?O¹UÄ ÈU�œ —œ ‰uB×�

Æœ—«œ œułË U¼ÁbMMdO)³ð

≥ÆbMv� «bł Ábý kOKž l¹U� “« «— —U)Ð ¨ÁbMM«bł ‡‡

¥r?²?Q?OÝ “« Ë Áœd q¹b³ð l¹U� tÐ «— —U)Ð ¨—uQ�«bM ‡‡

ÆbMv� ·cŠ

 qJý±‡‡∂ÁbMM�dO�³ð p¹ nK²�$ ÈU¼XL'( ‡‡ 

—U�Ð ÃËdš

œdÝ »¬ œË—Ë

œdÝ »¬ ÃËdš

f0«bM� »¬

—U�Ð

ÁbMM�«bł

öš —u²�˛« tÐ —U�Ð œË—Ë
Ï

—U�Ð œË—Ë

f0«bM� »¬

l¹U$ „«—uš Ábý kOKGð ‰uK×$ ÃËdš

‘Ë— t?Ð «cž “« »¬ s²šUÝ Ã—Uš rO�«œv� t —uÞÊUL¼

b?¹U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœ—«œ “U?O?� È˛d?�« v?N?łu?ðq?ÐU?G —«b?I?� tÐ dO)³ð

È«d?Ð Æb?Ýd?Ð qG«bŠ tÐ È˛d�« ·dB� Uð œœdÖ –U)ð« v¹U¼‘Ë—

“« U¼Ê¬ ÂULð —œ t œuýv� ÁœUH²Ý« d¹“ ‘Ë— tÝ “« —uEM� s¹«

«œb−� —U)Ð —œ œułu� ÈU�dÖÎÆœuýv� ÈdOÖÁdNÐ 

±∫“UÖ r�«dð ‡‡ÈU�œ t−O²� —œ Ë® “UÖ —UA� Ê¬ —œ t 



µ∑

“U?Ö Æb?ÐU?¹v?� g?¹«e�« vJO�UJ� —uÝdáL p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ©Ê¬

‰U?O?Ý  —u?3t?Ð t?²�U¹ g¹«e�« Ê¬ —UA� VOðdð s¹« tÐ t q3UŠ

ÆœdOÖv� —«d/ œb−� ÁœUH²Ý«œ—u� ÂdÖ

≤∫g?¹U?0dÖgOÄ ‡‡v?¹«c?ž ÁœU� œË—Ë “« q³/ Ê¬ —œ t 

“« ÆbMv� ÂdÖ —uð«dÄ«Ë« ÈU�œ tÐ p¹œe� bŠ Uð «— Ê¬ ÈU�œ oO/—

—œ “U?O?�œ—u?� »¬ U¹ ÈœË—Ë È«cž ‰uK×� Êœd ÂdÖ È«dÐ —U6Ð

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —U6Ð @¹œ

≥∫È«tKŠd0 bMÇ dO
³ð ‡‡ÁbMMdO6³ð s¹bMÇ Ê¬ —œ t 

 qJý® b�“UÝv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— ©dO6³ð ÈtKŠd� U¹®≤‡‡∂Æ©

U?LOI²-� dO6³ð tKŠd� p¹ “« vłËdš —U6ÐÎ‰U?OÝ  —u3 tÐ 

¨q3UŠ —U6Ð t²³?« ÆœË—v� —UtÐ ÈbFÐ tKŠd� —œ ÁbM¼œ —«dŠ

ÈU?�œ “« d?ðs?O?¹U?Ä Ê¬ ‘uł ÈU�œ t «— vF¹U� b�«uðv� jI�

—UA� t XÝ« È—Ëd{ s¹«dÐUMÐ Æœ—Ë¬—œ gýułtÐ XÝ« —U6Ð

·ö?²?š« U?ð býUÐ dðr ¨Ê¬ “« q³/ ÈtKŠd� “« ¨tKŠd� d¼ —œ

—«d?/d?Ð Áb?M?¼œ  —«d?Š ‰U?OÝ Ë v¹«cž ÈÁœU� sOÐ Â“ô ÈU�œ

Æœuý

È«t?K?Šd?�b?M?Ç ÈU ¼Áb?M?M?d?O?6?³?ð “« V?Kž« ¨XFM3 —œ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©t²ÝuOÄ®

±‡‡±‡‡∂œ«u0 vFO³Þ gšdÇ UÐ ÈU¼ÁbMM�dO
³ð ‡‡

∫v?KOðUÄ ÈU¼ÁbMM/ dO(³ð ‡‡ n�«—œ U ¼ÁbMMdO6³ð s¹« 

 —u3tÐ XÝ« sJL� t bM²-¼ vKOðUÄ X6Ä ÈU¼@¹œ ÊUL¼ l/«Ë

t?Ð e?N?−?� Ë ú?š j?¹«d?ý —œ® t?²?-Ð U¹ Ë ©dH-Lð« j¹«dý —œ® “UÐ

—u?Þt?Ð X?6?Ä ÈU?¼@¹œ XL-/ —œ Ê¬ `O{uð ÆbMýUÐ ©‘uÄ—œ

ÆXÝ« Áb�¬ q�U

ÁU?ðu?/ t?�u� ÈU¼ÁbMM/ dO(³ð ‡‡ »
±

 ∫t?O?³ý ÁU~²Ýœ s¹«

qJA²� —uc� ÁU~²Ýœ ÆbýUÐv� t?u? Ë t²ÝuÄ vð—«dŠ ÈU¼‰b³�

Èt??u?? ÈœU?¹“ œ«b?F?ð Èu²×� t XÝ« ©t²ÝuÄ U¹® Êe6� p¹ “«

‰UOÝ UÐ ¨v¹«cž ÈÁœU� ÆXÝ« ©vI�« È—œU� œ—«u� —œ Ë® ÈœuLŽ

ÈÁœU?� Æœu?ýv� ÂdÖ ¨bÐU¹v� ÊUFO� U¼t?u? vł—Uš `DÝ —œ t

“« fÄ Ë b¹¬v� ‘uł tÐ ¨bMv� œuF3 U¼t?u? ÊË—œ —œ v¹«cž

dÝ “« «— œuš ‘œdÖ ¨Èed� ÈÁb�Ë— sO¹UÄ t?u? p¹ “« ‘e¹—

«— v?F?O?³?Þ X?�d?L ¼ ÈU¼ÊU¹dł U¼t?u? ÈœuLŽ g¹«—¬ ÆœdOÖv�

b¼œv?� g?¹«e?�« «—  —«d?Š ‰U?I?²�« XŽdÝ «c? Ë bMv� X¹uIð

 q?Jý®≥‡‡∂—œ U ¼t??u?? ¨Áb?M?M d?O6³ð s¹« Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Æ©

t?Ð Êœd e?O?L?ð ÂU?~M¼ tÐ t−O²� —œ Ë b�dOÖv� —«d/ ÁU~²Ýœ qš«œ

Èd?¹c?Ä ·U?D?F?�« U¼ÁbMMdO6³ð s¹« Æb�uýv� Ã—Uš Ê¬ “« v�UÝ¬

 UF¹U� UÐ —U ÂU~M¼ U¼Ê¬ —œ  —«dŠ ‰UI²�« XŽdÝ Ë b�—«œ ÈœU¹“

“UÐË— U¹ t²-Ð v~¹œ ÈU¼ÁbMMdO6³ð “« gOÐ ¨sO¹UÄ t²¹“uJ-¹Ë UÐ

‘œdÖ qLŽ U¼ÁbMMdO6³ð s¹« —œ t v¹UłÊ¬ “« ÆXÝ«
≤

—œ l¹U� 

Ë bM v¼UÖ t œuýv� ÂU−�« vFO³Þ  —u3tÐ ÁbMMdO6³ð qš«œ

 qJý≤‡‡∂È«t*bÐ tÝ —uð«dÄ«Ë« p¹ ÈÁœUÝ ÈUL* ‡‡ 

±‡‡ Short_ tube evaporators ≤‡‡ Circulation

—U
Ð ÃËdš

œdÝ »¬ œË—Ë

œdÝ »¬ ÃËdš 

Ábý kOKGð ‰uK×0

l???¹U??0 ÃËd??š

Ábý kOKGð

l¹U0 „«—uš

‰Ë« Èt*bÐ ÂËœ Èt*bÐ ÂuÝ Èt*bÐ

öš —u²�˛« tÐ —U
Ð œË—Ë
Ï

f*«bM� »¬

—U
Ð —U
Ð —U
Ð

l???¹U??0 ÃËd??š

Ábý kOKGð

—U
Ð œË—Ë

f*«bM� »¬



µ∏

 qJý≥‡‡∂ÁUðu� t�u� —uð«dÄ«Ë« ‡‡ 

f*«bM� »¬

±‡‡ Long - tube evaporators ≤‡‡ Plate evaporators

—U
Ð Á«dL¼ l¹U0 ÈÁbMM� «bł

»¬ —U
Ð

œU0Òv¹«cž ÈÁ

Áœ—Ë«d�

—U
Ð

b?M?K?Ð t?�u� ÈU¼ÁbMM/ dO(³ð ‡‡ Ã
±

∫t??u?? ÈÁb?MM dO6³ð 

t  ËUHð s¹« UÐ XÝ« ÈœuLŽ ÁUðu t?u? ÈÁbMMdO6³ð tO³ý bMKÐ

® d?ðr? U¼t?u? dD/  5cm©® d?ðg?O?Ð U¼t?u? ŸUHð—« Ë ±µ‡‡≥©d?²� 

dE� œ—u� ÈU�œ Uð ÁU~²Ýœ tÐ œË—Ë “« q³/ v¹«cž ÈÁœU� ÆbýUÐv�

Ë t²�U¹ ÊU¹dł ÁbMMdO6³ð ÈU¼t?u? qš«œ —œ fáÝ Ë œuýv� ÂdÖ

ö?š ‰U?L?Ž« Ë —U6Ð  —«dŠ X�U¹—œ UÐ
Ï

‘u?łtÐ “UO�  —u3 —œ 

‰U?Š —œ ‰u?K?×?� “« t¹ô p¹ œuF3 V³Ý —U6Ð ◊U-³�« Æb¹¬v�

 qJý® œuýv� t?u? d¼ ÊË—œ tÐ kOKGð¥‡‡∂¨Ábý kOKž ‰uK×� Æ©

q?L?Ž ÈU?N?²?�« —œ v?¹«cž ÈÁœU� s²šuÝ dDš «c? ¨ÁœuÐ tH/Ë UÐ

È«dÐ U¼ÁbMMdO6³ð s¹« qO?œ sOL¼ tÐ Xý«œ b¼«uš œułË kOKGð

¨X?Ðd?ý k?O?KGð È«dÐ U¼Ê¬ “« Ë Áœu³� VÝUM� kOKž v¹«cž œ«u�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v~�d�tłuÖ Á—UBŽ Ë ÁuO� »¬

 qJý¥‡‡∂bMKÐ t�u� —uð«dÄ«Ë« ‡‡ 

„«—uš

l¹U0 „“U* Èt¹ô

—U
Ð

—U
Ð

Áœ—Ë«d�

»¬ —U
Ð

—œ Æœu??ýv??� Ã—U??š Áb??M??M? d??O??6??³??ð “« Ë p??O??J??H??ð —U?6?Ð “«

v?Þ “« f?Ä k?OKGð ‰UŠ —œ œ«u� ¨È«tKŠd�bMÇ ÈU¼ÁbMMdO6³ð

v?K?3« b?Š«Ë t?Ð U?¹ bÐU¹v� ‰UI²�« kOKGð d~¹œ tKŠd� tÐ tKŠd� d¼

d¼ “« q3UŠ —U6Ð “« ¨È«tKŠd�bMÇ ÈU¼r²-OÝ —œ ÆœœdÖv�dÐ

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÈbFÐ ÈtKŠd� —œ tKŠd�

ÈÁœU?� ÊU?¹d?ł Èu?~??« ”U?Ý« d?Ð U¼ÁbMM dO6³ð Ÿu� s¹«

r?O?-?Ið v?Ëe� Ë ÈœuF3 Ÿu� Ëœ tÐ ÁbMMdO6³ð ÊË—œ —œ v¹«cž

v¹«cž œ«u� È«dÐ t ©Áb�Ë—ôUÐ® ÈœuF3 ÁbMM dO6³ð —œ Æœuýv�

v“U� ÈU¼t¹ô ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU/ ©dOý q¦�® r t²¹“uJ-¹Ë UÐ

ÆbMv� œuF3 ÁbMMdO6³ð ÈU¼t?u? —œ œ«u� “«

dÐ«dÐ —œ t v¹U¼Ê¬ U¹ dðgOÐ t²¹“uJ-¹Ë UÐ v¹«cž œ«u� —œ

v?�U?/u?� ÈU?N?²�« “« «— v¹«cž ÈÁœU� ¨b�—«œ œU¹“ XOÝU-Š U�dÖ

v?ýU� ÈËdO� tÐ g�«dÖ ÈËdO� ‰UŠ s¹« —œ ÆbMMv� œ—«Ë U¼t?u?

 bý tÐ «— œ«u� ÊU¹dł XŽdÝ Ë œuýv� ÁœËe�« —U6Ð ◊U-³�« “«

·Ëd?F?� ©v?Ëe�® výe¹— tÐ ÁbMMdO6³ð Ÿu� s¹« Æb¼œv� g¹«e�«

XÝ«  ôuB×� “« È—UO-Ð —œ È«Áœd²-Ö œdÐ—U È«—«œ Ë XÝ«

 —U?³?Ž ÁbMMdO6³ð s¹« ÈU¹«e� Æ©ÁuO� »¬ Ë v²FM3 dL6� q¦�®

∫“« XÝ«

ÁUðu X�U/« ÊU�“  b� ‡‡

ôUÐ  —«dŠ ‰UI²�« V¹d{ ‡‡

È˛d�« “« dŁR� ÁœUH²Ý« ‡‡

≤‡?‡±‡‡∂∫È—U?³?ł« ‘œd?Ö U?Ð ÈU ¼Áb?M?M?�dO
³ð ‡‡—œ 

q?J?ý t?Ð t?³?L?K?ð p?¹ UÐ ÁœU� ¨È—U³ł« ‘œdÖ UÐ ÈU¼ÁbMMdO6³ð

 —«d?Š ‰U?I?²�« XŽdÝ t−O²� —œ ¨œuýv� qI²M� „“U� ÈU¼t¹ô

dðpÇu tÐ d−M� d�« s¹« ÆXÝ« ÁUðu ‰uK×� n/uð ÊU�“ Ë œU¹“

�« œu?ýv?� b?O?uð g¹«e�« eO� Ë ÁU~²Ýœ œUFÐ« ÊbýÒ‰UŠsOŽ —œ U

ÆœdÐv� ôUÐ «— È—«œdÐÁdNÐ ÈU¼tM¹e¼ Ë ÁU~²Ýœ ÈUNÐ

È«t?×?H	 ÈU¼ÁbMM/ dO(³ð
≤

 ∫ÁU?~²Ýœ s¹« ÊUL²šUÝ

e?O?� Ë Êœd  Áe?¹—u?²?ÝU?Ä È«d?Ð t  X?Ý« v?¹U ¼‰b?³?� UÐ tÐUA�

 ôUÐ ÈU�œ —œ v¹«cž œ«u� Êœdq¹d²Ý«(UHT)Æb�Ë—v� —UtÐ 

t?u? Ë ÁUðu t?u? ÈU¼—uð«dÄ«Ë« bM�UL¼ ÁbMMdO6³ð Ÿu� s¹« —œ

»¬ —U6Ð —UA� Ë gýu‡ł dŁ« —œ  U×H3 qš«œ “« l¹U� bMKÐ

tÐ ÆbM‡v� ‰Ëe‡� Ë œuF‡3 sO¹UÄ U¹ Ë t×H‡3 ÈôUÐ ·dÞ tÐ


