
±±∞

¿ ÈU?¼t¹UÄ ±µË ±∂∫ d?²?	u?O�U²Ä ≥¥±RÈt?¹U?Ä —œ t� 

±µ ˛U²�Ë rOEMð È«dÐ ¨œ—«œ —«d# AGC˛U²�Ë s¹« ÆXÝ« ÈdOšQð 

 Èt¹UÄ “«±∂ qJý Æœuýv	 ‰UÝ—« duOð ‰Ëb	 tÐ ±±∏‡‡≤ÈU¼t¹UÄ 

±µ Ë ±∂ d²	uO�U²Ä Ë ≥¥±RÆb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ «— 

¿ Èt?¹UÄ ±∑∫Áb?A? ÁœU?H²Ý« Ê¬ “« Ë XÝ« œ«“¬ t¹UÄ s¹« 

ÆXÝ«

¿ ÈU¼t¹UÄ ±π Ë ≤∞∫ ÈU?¼fU�d= IFd¹uBð Ë  u@ 

 ÈU ¼t?¹U?Ä o¹dÞ “« ¨duOð vłËdš “«±π Ë ≤∞ ‰Ëb	 tÐ IFœ—«Ë 

 qJý Æbuýv	±±π‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ◊U³ð—« π Ë ±∞ÈU¼t¹UÄ UÐ «— duOð 

±π Ë ≤∞ ‰Ëb	 IFÆb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ 

¿ Èt?¹UÄ ≤±∫ ˛U?²�Ë + ′B U?Ð d?Ð«dÐ t� ±≤“« X?Ý« X�Ë 

 ‰Ëb	 œ—«Ë t¹UÄ s¹« o¹dÞIF«— ‰Ëb	 qš«œ ÈU¼—«b	 Uð œuýv	 

ÆbM� t¹cGð

¿ Èt¹UÄ ≤≤∫ ˛U²�Ë + H dÐ«dÐ t� µo?¹dÞ “« XÝ« X�Ë 

 ‰Ëb	 œ—«Ë t¹UÄ s¹«IF˛U²�Ë ÕuDÝ UÐ t� «— v¹U¼—«b	 Uð œuýv	 

 v?ÝUý —œ ÆbM� t¹cGð bMM�v	 —U� vIDM	±¥ Ë êM¹« ±µ“« êM¹« 

ÆXÝ« ÁbA È«ÁœUH²Ý« t¹UÄ s¹«

 qJý±≤∞‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ≤± Ë ≤≤ ‰Ëb	 IFÈtAI —œ «— 

Æb¼œv	 ÊUA —«b	

 qJý±±∏‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ‡‡±µ Ë±∂ d²�uO��U²Ä Ë ≥¥±R—«b� ÈtAI� —œ 

 qJý±≤∞‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ‡‡≤± Ë ≤≤—«b� ÈtAI�—œ 

 qJý±±π‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ‡‡±π Ë ≤∞ ‰Ëb� IF



±±±

¿ Èt¹UÄ ≤≥∫◊uÐd	 ÈU¼—«b	 Êœd� ‰UF= È«dÐ t¹UÄ s¹« “« 

 r²�OÝ tÐNTSCvÝÈ¬ o¹dÞ “« ÊU	d= Æœuýv	 ÁœUH²Ý« v¹UJ¹d	¬ 

t?¹U?Ä s?¹« “« Êu?¹e?¹u?K?ð v?ÝU?ý ‰b?	 s¹« —œ ÆbÝ—v	 d�d²M�ËdJO	

ÆXÝ« ÁbA ÁœUH²Ý«

¿ ÈU¼t¹UÄ ≤¥ Ë ≤µ∫dðt²=dAOÄ ÈU¼‰b	 —œ U¼t¹UÄ s¹« tÐ 

 ÈU?¼f�UÄSDA Ë SCL¨v?ÝUý “« ‰b	 s¹« —œ Æœuýv	 œ—«Ë 

Æb«t²=d~ —«d# ÁœUH²Ý« œ—u	 U¼t¹UÄ s¹«

¿ Èt¹UÄ ≤∂∫ÁbA È«ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Ë XÝ« œ«“¬ t¹UÄ s¹« 

 qJý ÆXÝ«±≤±‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ≤≥ Ë ≤¥ Ë ≤µ Ë ≤∂ÈtAI —œ «— 

Æb¼œv	 ÊUA —«b	

¿ Èt¹UÄ ≤∑∫ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ “« vÐUFA« (FBAS)

U¼f�UÄ ̈ vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ “UÝ«bł —«b	 Æœuýv	 œ—«Ë t¹UÄ s¹« tÐ

v?U	eL¼ ¨U¼f�UÄ s¹« Uð bM�v	 «bł d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ “« «—

Æb—ËUOÐ œułË tÐ ÈœuLŽ Ë vI=« “UÝÊUÝu È«dÐ «—

 qJý —œ ±≤≤‡‡≤ d¹uBð ‰UM~OÝ ‰UÝ—« dO�	 (FBAS)

 t¹UÄ tÐ≤∑ÆXÝ« Ábý rÝ— 

 qJý±≤±‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ‡‡≤≥ Uð ≤∂—«b� ÈtAI� —œ 

 qJý±≤≤‡‡≤ t¹UÄ tÐ ‡‡≤∑ FBASÆœuýv� œ—«Ë 



±±≤

¿  Èt?¹UÄ ≤∏∫v?�U?M?~OÝ t¹UÄ s¹« tÐ ÈœuLŽ vłËdš “« 

ÈU¼‰UÝu ÈtM	«œ ̈ ÈœuLŽ “UÝÊUÝu —«b	 —œ Uð œuýv	 pÐbO=

 q?J?ý ÆbM� ‰d²M� «— Ábý œU−¹«±≤≥‡‡≤v?łËdš ◊U³ð—« dO�	 

 t¹UÄ Ë ÈœuLŽ≤∏ ‰Ëb	  IFÆb¼œv	 ÊUA «— 

¿  Èt¹UÄ ≤π∫ÈœuLŽ “UÝÊUÝu jÝuð Ábý œU−¹« ÊUÝu 

 Èt?¹UÄ o¹dÞ “«≤π ‰Ëb	 IFÈœu?L?Ž vłËdš ÈÁbMM�X¹uIð tÐ 

 qJý Æœuýv	 ‰UÝ—« vK@« vÝUý ÈË—±≤¥‡‡≤Èt¹UÄ ◊U³ð—« 

≤π ‰Ëb	 IF vÝÈ¬ p¹ Èt¹UÄ UÐ «— ¥±±Æb¼œv	 ÊUA 

 qJý±≤≥‡‡≤ t¹UÄ Ë ÈœuLŽ vłËdš ◊U³ð—« ‡‡≤∏‰Ëb� 

 qJý±≤¥‡‡≤ t¹UÄ “« ÈœuLŽ —uðöOÝ« ÈU¼ÊUÝu� ‡‡≤πÆœuýv� Ã—Uš 



±±≥

¿Èt?¹UÄ ≥∞∫ Èt?¹UÄ ≥∞ ÈU ¼f?�UÄ ÈœË—Ë Èt¹UÄ SSB

ÆXÝ«

¿ Èt¹UÄ ≥±∫ Èt¹UÄ ≥± ÈU¼f�UÄ vłËdš Èt¹UÄ SSC

◊U?I pOJHð È«dÐ Ë XÝ« v³O�dð ÈU¼f�UÄ ‰UM~OÝ s¹« ÆXÝ«

 ‰Ëb	 —œ ̈ ÈœuLŽ Ë vI=« u×	RGBÆœdOÖv	 —«d# ÁœUH²Ý« œ—u	 

 qJý —œ±≤µ‡‡≤ ÈU ¼t¹UÄ ≥∞ Ë ≥±Ábý rÝ— —«b	 ÈtAI —œ 

ÆXÝ«

 ÈU¼f�UÄ œ—u	 —œSSB Ë SSCb¼«uš Áœ«œ Â“ô ̀ O{uð 

Æbý

¿ Èt¹UÄ ≥≤∫ ‚U³D« ÈU¼f�UÄ (KOIN)—œ Ábý œU−¹« 

 ‰Ëb	IFœuýv	 ‰UÝ—« d�d²M�ËdJO	 vÝÈ¬ tÐ t¹UÄ s¹« o¹dÞ “« 

 b	 “« bFÐ ¨býUÐ t²ý«b —uCŠ 7¬ ÈœË—Ë —œ v�UM~OÝ dÖ« Uð

 ÊU?	“±∞—U � t?Ð ÁœU?	¬ X?�U?Š t?Ð Ë Áb?ý ‘u?	U?š ÁbdOÖ ¨tIO#œ 

 qJý ÆœËdÐ±≤∂‡‡≤ t¹UÄ ≥≤Æb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ «— 

¿  Èt¹UÄ ≥≥∫Ábý œU−¹« vI=« ÈU¼f�UÄ tu/ t¹UÄ s¹« tÐ 

 t?DI —œ′L —u?ðU?	—u?H�«dð EHVÈU¼q?J?ý Æœuýv	 œ—«Ë ¨ 

±≤∑‡‡≤ Ë ±≤∏‡‡≤ tDI ′L—uðU	—uH�«dð “« U¼f�UÄ ÈtONð q×	 

 t¹UÄ Ë vI=«≥≥ ‰Ëb	 IFÆb¼œv	 ÊUA «— 

 qJý±≤µ‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ‡‡≥∞ Ë ≥±—«b� ÈtAI� —œ 

 qJý±≤∂‡‡≤ t¹UÄ “« ‡‡≥≤Æb�uýv� Ã—Uš ‚U³D�« ÈU¼f8UÄ 

 qJý±≤∑‡‡≤ t¹UÄ ‡‡≥≥ ‰Ëb� IF



±±¥

¿ Èt?¹UÄ ≥¥∫“U?ÝÊU?Ýu? jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼ÊUÝu 

 Èt?¹U?Ä t?Ð Ë œu?ýv?	 Ã—U?š t¹UÄ s¹« “« ¨vI=«∑“«b?«Á«— vÝÈ¬ 

 qJý ÆbÝ—v	 vK@« vÝUý ÈË— vI=«±≤π‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ≥¥

 ‰Ëb	IF vÝÈ¬ UÐ «— µ≤∂Æb¼œv	 ÊUA 

±π‡‡≤ Á—ULý vKLŽ—U; ‡‡≥

‰Ëb� ÈU¼t¹UÄ œdJKLŽ Ë  UFD> v¹UÝUMý IF

±‡‡±π‡?‡≤∫v?K?; ·b¼ ‡‡ÈU?¼t?¹U?Ä Ë  U?FD# v¹UÝUMý 

 ‰Ëb	IF qJý ¨Ê¬ ÈU¼t¹UÄ “« všdÐ œdJKLŽ vÝ—dÐ Ë ±≥∞‡‡≤

 ‰Ëb	IFÆb¼œv	 ÊUA «— 

 qJý±≤∏‡‡≤ÈU¼f8UÄ tONð tDI� ‡‡′′L

 qJý±≤π‡‡≤ t¹UÄ ‡‡≥¥ ‰Ëb� IF—«b� ÈtAI� —œ “«b�«Á«— vÝÈ¬ Ë 

 qJý±≥∞‡‡≤ ‰Ëb� ‡‡IF



±±µ

≤‡‡±π‡‡≤∫vKLŽ —U; È«dł« Õdý ÈtFöš ‡‡s¹« —œ 

 ‰Ëb	 «b²Ð« vKLŽ —U�IFË bOM�v	 «bł vK@« vÝUý ÈË— “« «— 

 UFD# X¹UN —œ Ë bO¼œv	 —«d# vÝ—dÐ œ—u	 «— Ê¬ ÈU¼t¹UÄ fáÝ

Ð ÈË— vK@«ÔÆbOM�v	 v¹UÝUMý «— œd

≥‡‡±π‡‡≤∫“UO� œ—u�  «eON−ð Ë  UFD> ‡‡

 Ê¬ ÈÁœd²�Ö U¹ v~— Êu¹e¹uKð

tg� p¹ v~— Êu¹e¹uKð ÈtAI 

œ—u?	 œ«b?F?ð t?Ð V?ÝU?M?	 u?Ý—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖêOÄ 

Æ“UO

¥‡‡±π‡‡≤∫vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

 n¹œ— —œ Ábý ÕdD	 vML¹«  UJ ¥‡‡∑‡‡≤bOM� —Ëd	 «— 

Æb¹—Ë¬—œ «dł« tÐ «— U¼Ê¬ vKLŽ —U� s¹« È«dł« qŠ«d	 —œ fáÝ Ë

µ‡‡±π‡‡≤ ÈÁ—ULý vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� ‡‡≥∫

 ‰Ëb� ÈË—  UFD� Ë U¼t¹UÄ v¹UÝUMý Ë Áb¼UA�IF

 ÆbOM� «bł Êu¹e¹uKð “« X#œ UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U#

   ¨d?u?O?ð ÈU ¼‰Ëb?	 Áb?—«bN?~ X�ÐIF Ë RGBU?Ð «— 

 qJý ÆbOM� “UÐ ◊UO²Š«±≥±‡‡≤Æb¼œv	 ÊUA «— Áb—«bN~ X�Ð 

 qJý±≥±‡‡≤ ¨d�uOð ÈU¼‰Ëb� Ë Áb�—«bN~� X�Ð ‡‡IF Ë RGB

Áb�—«bN~� X�Ð

 ‰Ëb�IF

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 



±±∂

 ‰Ëb	 IF qJý ÆbOM� «bł vK@« œdÐ ÈË— “« «— ±≥≤‡‡≤

 ‰Ëb	IFÆb¼œv	 ÊUA «— 

 ‰Ëb	 ÈU¼t¹UÄ IFÁb¼UA	 œdÐ ÈË— «— Ê¬ vK@«  UFD# Ë 

 ‰Ëbł Êœd�dÄ tÐ fáÝ Ë bOM�¥‡‡≤Æb¹“«œdáÐ 

  œdÐ tÐ tłuð UÐIF ‰Ëbł µ‡‡≤ÆbOM� q	U� «— 

 ‰Ëb	 IFÆbOM� VB œdÐ ÈË— œuš q×	 —œ «— 

 ÆbOM� rJ×	 œuš q×	 —œ «— Áb—«bN~ X�Ð

 Æb?O ¼œ —«d?# œuš q×	 —œ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U#

 qJý±≥≤‡‡≤ ‰Ëb� ‡‡IF

—UB²š« tÐ t¹UÄ œdJKLŽ       t¹UÄ Á—ULý                                 n¹œ— Á—ULý                    

vMQ Á—ULývMQ Á—ULývÝÈ¬ Á—ULýÁ—ULý

U¼‰U²�¹d;vÝÈ¬œdÐ ÈË—n¹œ—

±

≤

≥

 ‰Ëbł¥‡‡≤

 ‰Ëbłµ‡‡≤

±

±≥

±µ

±∂

≤±

≤∑

±

≤

≥

¥

µ

∂



±±∑

≤∞‡‡≤·«È¬ ‰Ëb� ÈU¼—«b� œdJKLŽ `¹dAð ‡‡

 qJý —œ±≥≥‡‡≤ ‰Ëb?	 —«b	 ÈtAI “« vAgÐ IFr?Ý— 

 ÈÁb?M?M �X?¹u?I?ð  U?I?³?Þ t?Ð ◊u?Ðd?	 —«b?	 s?¹« ÆX?Ý« ÁbýIFË 

ÆXÝ« d¹uBð Ë «b@ “UÝ—UJý¬

 qJý±≥≥‡‡≤  UI³Þ —«b� ÈtAI� ‡‡IF

»U?²?� ÈU?N?²?« —œ d?ð¯—e?Ð œU?FÐ« —œ «— tAI s¹« 

Èt?A?I? t?Ð ¨ U?F?D?# Êœu?Ð U«ušU  —u@ —œ Ær¹«Áœ—Ë¬

ÆbOM� tFł«d	 ¯—eÐ

qOK% tÐ q³# ÈU¼XL�# bMU	 eO XL�# s¹« —œ 

ÈU¼vÝÈ¬ vK� œdJKLŽ Ë —«b	 —U� Ë r¹“«œdÄv	 —«b	 vK�

ÆrOM�v	 `¹dAð —UB²š« tÐ «— —«b	 —œ œułu	



±±∏

 U?I?³?Þ È«d?Ð œ—«b?U?²Ý« v�U�d= aÝUÄ vM×M	 rO«œv	 

 ÈÁb?M?M�X¹uIðIF q?J?ý  —u@tÐ b¹UÐ ±≥¥‡‡≤s?¹«d?ÐUMÐ ÆbýUÐ 

n?O?F?Cð U¹ ·cŠ «— rŠ«e	 Ë t²Ý«ušU ÈU¼fU�d= XÝ« Â“ô

ÆrOM�

 q	Uý t²Ý«ušU ÈU¼fU�d= IF‰UU� È«b@ Èt²Ý«ušU 

 f?U�d= UÐ q³#¥∞[¥ Ë eðd¼U~	 IF‰U?U� Èd¹uBð Èt²Ý«ušU 

 f?U?�d?= U?Ð b?F?Ð≥±[π ‰Ëb?	 ÈœË—Ë —œ ÆX?Ý« e?ðd ¼U?~?	 IF¨ 

ÆbM�v	 ·cŠ «— t²Ý«ušU fU�d= t� œ—«œ œułË v¹U¼d²KO=

 qJý±≥µ‡‡≤Æb¼œv	 ÊUA «— U¼d²KO= s¹« —«b	 ‡‡

 —u?ðU?	—u?H?�?«d?ð —«b	 ÈœË—Ë —œ≤≤∞±Ft?� œ—«œ —«d# 

 `DÝ È“UÝ«bł qLŽ ¨vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ ˛öÄu� dÐ ÁËöŽDCË 

Æœ—«œ ÁbNŽtÐ eO «— f«bá	« oO³Dð

 qJý—œ ±≥∂‡‡≤Áb?ý rÝ— —uðU	—uH�«dð —«b	 ÈtAI 

b?F?Ð ÆXÝ« rOEMð qÐU# Èt²�¼ È«—«œ —uðU	—uH�«dð s¹« ÆXÝ«

 ÈÁ—U?L?ý U?Ð v?J?O?²?Ýu�« Èd²KO= ¨—uðU	—uH�«dð “«≤≤∞≤—«d# 

Æœ—«œ

 qJý±≥¥‡‡≤ X¹uIð  UI³Þ v��U;dQ aÝUÄ vM×M� ‡‡IF

 qJý±≥µ‡‡≤ ‰Ëb� ÈœË—Ë —œ d²KOQ ‡‡IF

 qJý±≥∂‡‡≤ ‰Ëb� ÈœË—Ë —œ —uðU�—uH��«dð ‡‡IF



±±π

±‡?‡≤∞‡?‡≤d?²?K?O?Q® v?J?O?²?Ýu?;« d?²?K?O?Q ÊU?L²šUÝ ‡‡

SAW©
±

∫ Ë X?Ý« p?¹d?²?J?�«Ëe?O?Ä ‰U?²?�?¹d � “« d?²KO= s¹« fMł

q?J?ý —œ Æb¼œv?	 q?O?J?A?ð «— Ê¬ ÈU¼œËd²J�« ¨ÈeK= v¹U¼—«u

±≥∑‡‡≤ÆbOM�v	 Áb¼UA	 «— d²KO= ÊUL²šUÝ 

t?Ð t?� v?¹U ¼—«u? ‰U?²?�?¹d � `DÝ XÝ«— Ë éÇ XLÝ —œ

qJý Æœ—«œ œułË ¨b«t²=dÖ —«d# r¼ qš«œ —œ È«tUý  —u@

±≥∏‡‡≤Æb¼œv	 ÊUA «— U¼—«u s¹« 

 d?²?K?O= ÈU¼ÈœË—ËSAWé?Ç X?L?Ý Èe?K?= ÈU¼—«u tÐ 

Æœuýv	 Áœ«œ ‰UBð« ‰U²�¹d�

 ‰UM~OÝ Æb—«œ ÂU ÁbM²Ýd= ÈU¼œËd²J�« ¨U¼—«u s¹«IFtÐ 

 qJý Æœuýv	 ‰ULŽ« U¼œËd²J�« s¹«±≥π‡‡≤ÁbM²Ýd= ÈU¼œËd²J�« 

Æb¼œv	 ÊUA «—

vJOUJ	 Ã«u	« tÐ vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ ̈ ‰U²�¹d� XO@Uš o³Þ

Æœuýv	 dA²M	 ‰U²�¹d� ̀ DÝ —œ Ë Ábý q¹b³ð vðu@ Ã«u	« tO³ý

± ‡‡ Surface Acoustic wave Filter v×DÝ pO²Ýu�« Ãu	 d²KO=

 qJý±≥∑‡‡≤ d²KOQ ÊUL²šUÝ ‡‡SAW

 qJý±≥∏‡‡≤U¼—«u� ‡‡

 qJý±≥π‡‡≤ÁbM²ÝdQ ÈU¼œËd²J8« ‡‡



±≤∞

 d²KO= vłËdš ÈU¼œËd²J�«SAWXLÝ ÈeK= ÈU¼—«u tÐ 

ÆbMÐU¹v	 ‰UBð« ‰U²�¹d� XÝ«—

 q??J??ý Æb??—«œ ÂU?? Áb??d??O??Ö ¨U??¼œËd??²??J?�« s?¹«±¥∞‡??‡≤

Æb¼œv	 ÊUA «— ÁbdOÖ ÈU¼œËd²J�«

Ë ‰u?Þ ¨`O×@ œ—«bU²Ý« UÐ ·«È¬ ‰UM~OÝ s²ý«œ È«dÐ

Ë X?Ý« r?N?	 —U?O?�?Ð ÁbdOÖ Ë ÁbM²Ýd= ÈU¼œËd²J�« Èd¼Uþ œUFÐ«

ÆœdOÖ ÂU−« X#œ UÐ b¹UÐ Ê¬ vŠ«dÞ

¨‰U?²�¹d� `DÝ —œ  UNł  ÂULð —œ Ã«u	« —UA²« XKŽ tÐ

—«d?# ‰U?²�¹d� XÝ«— Ë éÇ XLÝ ÈUN²« Ëœ —œ ÈeK= ÈU¼tKO	

ÈU?¼œËd?²J�« XÝ«— Ë éÇ XLÝ —œ t²=U¹ —UA²« Ã«u	« Ë b—«œ

ÁbMM�»cł ÈU¼tKO	 ̈ U¼tKO	 s¹«ÆbMM�v	 »cł «— ÁbdOÖ Ë ÁbM²Ýd=

dá	œ U¹
±

 q?Jý Æbuýv	 ÁbO	U ±¥±‡?‡≤ÊU?A «— dá	œ ÈU¼ tKO	 

Æb¼œv	

 qJý±¥∞‡‡≤Áb�dOÖ ÈU¼œËd²J8« ‡‡

 qJý±¥±‡‡≤dá�œ ÈU¼tKO� XOF>u� ‡‡

 qJý±¥≤‡‡≤ d²KOQ vLOÝdð tAI� ‡‡SAW

± ‡‡ Damper  ÁbMM�tHš

 q?J?ý —œ±¥≤‡‡≤ d?²?K?O?= œU?L SAW—«b?	 t?A?I? —œ «— 

 d²KO= vłËdš ‰UM~OÝ ÆbOM�v	 Áb¼UA	SAWvÝÈ¬ sO�Ë« œ—«Ë 

Æœuýv	 ·«È¬ tI³Þ

—«b	 —œ t� È«Áœd²�Ö Ë ”U�Š gI XKŽ tÐ vÝÈ¬ s¹« 

Ær?O?¼œv?	 —«d?# v?Ý—d?Ð œ—u	 tUÖ«bł —uÞtÐ «— Ê¬ œ—«œ ·«È¬

 ¨—«b??	 t??A??I? —œ v?ÝÈ¬ ÈÁ—U?L?ý≤≤±∞Ê¬ v??M??= ÈÁ—U?L?ý Ë 

µπ≥±TDAÆXÝ« 

≤±‡‡≤ vÝÈ¬ ‡‡≤≤±∞® µπ≥± TDA ©

±‡‡≤±‡‡≤∫Ê¬ ÈU¼„uKÐ Ë vÝÈ¬ vQdF� ‡‡vÝÈ¬ 

≤≤±∞—œ Áb??ý Áœ«œ ÊU??A? q?×?	 —œ Ë ·«È¬ ‰Ëb?	 q?š«œ —œ 

 q?Jý±¥≥‡?‡≤v?ÝÈ¬ s?¹« v?K?š«œ —«b?	 —œ ÆX?Ý« Ábý VB 
 qJý±¥≥‡‡≤ vÝÈ¬ ‡‡≤≤±∞·«È¬ œdÐ ÈË— 

vÝÈ¬ ≤≤±∞



±≤±

 qJý —œ Æœ—«œ œułË nK²g	 ÈU¼XL�#±¥¥‡‡≤v�uKÐ ÈtAI 

¨v?�uKÐ ÈtAI tÐ tłuð UÐ ÆbOM�v	 tEŠö	 «— vÝÈ¬ ÈU¼—«b	

¨U ¼œd?J?K?L?Ž s?¹« t?Žu?L?−	 ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ „uKÐ d¼ n¹UþË

Æb¼œv	 qOJAð «— vÝÈ¬ œdJKLŽ

±U?Ð d?¹u?B?ð Ë «b?@ ·«È¬ ÈU?¼‰U?M~OÝ ÈÁbMM�X¹uIð ©

‰d²M� qÐU# ÈÁdNÐ

≤tM	«œ ÈÁbMM�œËb×	 UÐ lłd	 “UÝÊUÝu ‡‡

≥d�JO	U¹ ÁbMM� ◊uKg	 ‡‡

¥vK{UHð ÈÁbMM�X¹uIð ‡‡

µ ˛U²�Ë ÈtONð —«b	 Ë ÁbMM�X¹uIð ‡‡AGC

∂ ˛U²�Ë ÈtONð —«b	 ‡‡AGCÈdOšQð 

 ∑ u@ ÊËbÐ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ ÈÁbMM�X¹uIð ‡‡

∏pOðU	uð« êO¹uÝ ‡‡

≤‡‡≤±‡‡≤ vÝÈ¬ œdJKLŽ ‡‡≤≤±∞

∫vÝÈ¬ t¹cGð ̨ U²�Ë B dÐ«dÐ t� ́  ±≤o¹dÞ “« XÝ« X�Ë 

 Èt¹UÄ≤± ‰Ëb	 œ—«Ë IFt¹cGð «— —«b	 »UFA« tÝ —œ Ë œuýv	 

 VOðdð tÐ U¼»UFA« ÆbM�v	± Ë ́≤ Ë ́≥Æb«Ábý È—«cÖÁ—ULý ́

 qJý —œ±¥µ‡‡≤Áb¼UA	«— ̨ U²�Ë »UFA« tÝ ÈtONð —«b	 

 ˛U²�Ë ÆbOM�v	± Ê¬ —«bI	 t� ´±≤ Èt¹UÄ o¹dÞ “« XÝ« X�Ë µ

Á—ULý ÈU¼t¹UÄ ÆbM�v	 t¹cGð «— vÝÈ¬ qš«œ ÈU¼—«b	 ¨vÝÈ¬

∏ Ë ±∑ÆbM²�¼ vÝÈ¬ ©vÝUý® sO	“ ‰UBð« 

 qJý ±¥∂‡‡≤ Èt¹UÄ µ«— vÝÈ¬ sO	“ ‰UBð« ÈU¼t¹UÄ Ë 

Æb¼œv	 ÊUA

 qJý±¥¥‡‡≤vÝÈ¬ vKš«œ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý±¥µ‡‡≤ ÈU¼˛U²8Ë tONð —«b� ‡‡± Ë ´≤ Ë ´≥´

 qJý±¥∂‡‡≤vÝÈ¬ t¹cGð ÈU¼t¹UÄ ‡‡



±≤≤

≥‡‡≤±‡‡≤œU?−?¹« Ë d¹uBð È“UÝ—UJý¬ ‡‡ IF ÂËœ

∫«bF ÈU?¼‰UM~OÝ IF ÈU?¼t¹UÄ o¹dÞ “« d¹uBð Ë «b@ ± Ë ±∏

Æbuýv	 ‰ULŽ« vÝÈ¬ qš«œ vK{UHð ÈÁbMM�X¹uIð tÐ ̈ vÝÈ¬

 ˛U²�Ë jÝuð ÁbMM�X¹uIð ÈÁdNÐ Ê«eO	AGCÆXÝ« ‰d²M� qÐU# 

 q??J?ý —œ±¥∑‡?‡≤ ÈU??¼t??¹U?Ä ± Ë ±∏Â«d??ÖU??¹œ „u?K?Ð Ë 

œU?−?¹« È«d?Ð Æb?O?M?�v?	 t?EŠö	 «— vÝÈ¬ qš«œ ÈÁbMM�X¹uIð

 ‰UM~OÝIFÊ«uMŽ tÐ È“UÝÊUÝu ̈ d¹uBð È“UÝ—UJý¬ Ë «b@ ÂËœ 

 fU�d= ̈ lłd	≥∏[π r²�OÝ —œ «— eðd¼U~	 CCIRÆbM�v	 bO�uð 

 qJý—œ±¥∏‡‡≤Ábý rÝ— Ê¬ v~M¼UL¼ —«b	 Ë “UÝÊUÝu „uKÐ 

ÆXÝ«

 Ë lłd	 “UÝÊUÝu fU�d=IF —u@ tÐ d¹uBð Ë  u@ 

‰U?M?~OÝ —«b	 s¹« —œ Æbuýv	 ÁbMM�◊uKg	 —«b	 œ—«Ë ÊU	eL¼

Æœuýv	 ÁœUOÄ q	UŠ  Ãu	 “« d¹uBð V�d	

 ÈU ¼f?U�d= q{UHð “« IF f?U �d?= ¨d¹uBð Ë «b@ IF

Æœuýv	 tONð eO  u@ ÂËœ

 qJý —œ±¥π‡‡≤ÁbMM�◊uKg	 tÐ U¼‰UM~OÝ ‰UBð« dO�	 

Á«dL¼ Êbý —UJý¬ “« fÄ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ ÆXÝ« Ábý rÝ—

 UÐIF“« fÄ Ë Ábý vK{UHð ÈÁbMM�X¹uIð —«b	 œ—«Ë  u@ ÂËœ 

Æœuýv	 rO�Ið »UFA« tÝ tÐ X¹uIð qLŽ

 qJý±¥∑‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ ‡‡± Ë±∏ ‰UM~OÝ ÁbMM;X¹uIð Ë vÝÈ¬ IFË «bF 

d¹uBð

 qJý±¥∏‡‡≤Ê¬ v~M¼UL¼ —«b� Ë Ãu� “UÝÊUÝu� ‡‡

 qJý±¥π‡‡≤Ê¬ tÐ Ábý ‰UÝ—« ÈU¼‰UM~OÝ Ë ÁbMM;◊uK`� ‡‡



±≤≥

 q?Jý±µ∞‡?‡≤ÈU?¼»U?F?A?« Ë v?K?{U?H?ð ÈÁb?MM�X¹uIð 

tÐ t� œu/ ÊUOÐ Ê«uðv	 —UB²š« tÐ fÄ Æb¼œv	 ÊUA «— vłËdš

 Á—U?L?ý ÈU ¼t?¹UÄ± Ë ±∏ ÈU ¼‰U?M?~?OÝ IFœ—«Ë d?¹u?B?ð Ë «b@ 

v?ÝÈ¬ q?š«œ ÈU?¼—«b	 “« —u³Ž “« fÄ U¼‰UM~OÝ s¹«Æœuýv	

 Ë d?¹u?B?ð ‰U?M?~?OÝ  —u@tÐIF Á—U?L?ý Èt?¹UÄ “«  u@ ÂËœ π

 „uKÐ œ—«Ë vłËdš ‰UM~OÝ “« v²L�# Æbuýv	 Ã—Ušµœuýv	 

 ˛U²�Ë ËAGCÆœ—Ë¬v	 œułËtÐ «— 

¥‡‡≤±‡‡≤‰d²M; ̨ U²8Ë ÈtONð ‡‡ AGCÊu¹e¹uKð —œ ∫ 

 p¹bËdÖ ‰b	 v~— Êu¹e¹uKð U¹ bOHÝ Ë ÁUOÝ∂≤∞∞ —«b	 AGC

ÊËd?J?M?Ý ÈU¼f�UÄ jÝuð Ë vI=« XAÖdÐ ÊU	“ —œ jI= ÈbOK�

¨v?U?	e?L¼ ÈU¼f�UÄ ÈtM	«œ UÐ VÝUM²	 Ë œuýv	 p¹d% vI=«

 ̨ U²�ËAGC qJý ÆbM�v	 tONð «— ±µ±‡‡≤vÝÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

 ˛U?²�Ë ÈÁbMM� tONðAGC ‰b	 p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð —œ «— ∂≤∞∞

Æb¼œv	 ÊUA

 qJý±µ∞‡‡≤ vłËdš ÁbMM;X¹uIð ‡‡IF

 qJý±µ±‡‡≤˛U²8Ë ÁbMM;tONð vÝÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AGC Êu¹e¹uKð —œ ∂≤∞∞



±≤¥

 ‰b	 —œCUC4400 —«b	 œdJKLŽ AGCÈœU¹“ X¼U³ý 

 —«b?	 œd?J?KLŽ tÐAVC‰U?M?~?O?Ý q?� t?M	«œ vMF¹ œ—«œ u¹œ«— —œ 

¨Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë œd?O?Öv?	 —«d?# g?−MÝ œ—u	 d¹uBð V�d	

 ˛U²�ËAGCÆœuýv	 tONð 

 qJý ±µ≤‡‡≤ ˛U?²?�Ë ÈtONð v�uKÐ —«b	 AGCÊUA «— 

Æb¼œv	

 ˛U?²?�ËAGCÈÁd??N??Ð »U??F?A?« p?¹ Æœu?ýv?	 t?³?F?ý Ëœ 

 ÈÁbMM�X¹uIðIF —«b	 tÐ d~¹œ »UFA« Ë bM�v	 ‰d²M� «— AGC

«— È˛U²�Ë ¨ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ÈtM	«œ UÐ VÝUM²	 Ë œË—v	 ÈdOšQð

 ˛U²�Ë ÆbM�v	 r¼«d=AGC Èt¹UÄ “« ÈdOšQð ±µÈt¹UÄ tÐ vÝÈ¬

±∂ ‰Ëb	 IFÆœuýv	 ‰ULŽ« duOð tÐ UłÊ¬ “« Ë 

 qJý ±µ≥‡‡≤ Èt¹UÄ ±µ Èt¹UÄ Ë vÝÈ¬ ±∂ ‰Ëb	 IF«— 

Æb¼œv	 ÊUA

 qJý±µ≤‡‡≤ ˛U²8Ë tONð v;uKÐ —«b� ‡‡AGC

 qJý±µ≥‡‡≤ ˛U²8Ë vłËdš ÈU¼t¹UÄ ‡‡AGC—«b� —œ ÈdOšQð 

 qJý±µ¥‡‡≤ ÁbMM;‰d²M; d²�uO��U²Ä ‡‡AGCÈdOšQð 

AGC

 d?²?	uO�U²Ä ≥¥±R—«b?I?	 ‰d?²M� —uEM	tÐ 

 ̨ U²�ËAGC Èt¹UÄ ÈË— ÈdOšQð ±µ ‰Ëb	IF—«d# 

 ˛U?²?�Ë Ê«e?O	 ¨d²	uO�U²Ä s¹« dOOGð UÐ Æœ—«œAGC

ÆX?Ý« r?OEMð Ë ‰d²M� qÐU# ÈdOšQð

 qJý±µ¥‡?‡≤ d?²	uO�U²Ä ≥¥±RÈt¹UÄ Ë 

±µ ‰Ëb	 IFÆb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ «— 



 qJý±µµ‡‡≤ ·cŠ d²KOQ Ë X¹uIð —u²�¹e�«dð ‡‡IF«bF ÂËœ 

µ‡?‡≤±‡‡≤ ·c?Š ÈÁu?×� ‡‡IFÈt?O?N?ð Ë «bF ÂËœ 

 d¹uBð V;d� ‰UM~OÝ(FBAS)

 ‰UM~OÝ UÐ Á«dL¼ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ “« vÐUFA«IFÂËœ 

 Èt¹UÄ “« «b@π vÝÈ¬ ≤≤±∞fÄ ‰UM~OÝ s¹« Æœuýv	 Ã—Uš 

 —u?²?�?¹e«dð —œ ÊU¹dł X¹uIð “«≤≤±≥Tq?	U?ý vðu@ ÈtKð tÐ 

«� ÈU¼ÊUL≤≤±∑R Ë ≤≤±∑CË ≤≤±∑F¨vðu@ ÈtKð ÆbÝ— v	 

 fU�d=IFV�d	 ‰UM~OÝ t−O² —œ bM�v	 ·cŠ «—  u@ ÂËœ 

 Èt?¹U?Ä o?¹d?Þ “« ¨ u?@ ÊËbÐ ¨v~— d¹uBð∑v?ÝÈ¬ qš«œ tÐ 

≤≤±∞Æœuýv	 Áœ«œ XAÖdÐ 

 q?Jý ±µµ‡‡≤·c?Š d?²?K?O?= Ë Áb?M?M�X¹uIð —u²�¹e«dð 

 d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ XAÖdÐ dO�	 Ë «b@ ÂËœ ·«È¬(FBAS)

 Èt¹UÄ tÐ «—∑Æb¼œv	 ÊUA 

 Èt?¹U?Ä t?Ð ÈœË—Ë ‰U?M~OÝ∑ Èt?¹U?Ä“« ¨X?¹u?Ið “« fÄ ¥

 qJý —œ t� ÈdO�	 oÐUD	 Æœuýv	 Ã—Uš vÝÈ¬±µ∂‡‡≤ÊUA 

 —u²�¹e«dð —œ X¹uIð “« fÄ ‰UM~OÝ s¹«  XÝ« Ábý Áœ«œ≤≤≤±T

 Èt?¹U?Ä o¹dÞ “«±≤ ‰Ëb	 IF—«d?#  —U?J?Ý« X?�uÝ —UO²š« —œ 

ÆœdOÖv	

 q?J?ý±µ∑‡?‡≤ Èt??¹U?Ä ◊U?³?ð—« ±≤ ‰Ëb?	 IFX?�u?Ý Ë 

Æb¼œv	 ÊUA «—  —UJÝ«

 qJý±µ∂‡‡≤ ‰UM~OÝ —u³Ž dO�� ‡‡FBAS Èt¹UÄ tÐ ±≤ ‰Ëb� IF



±≤∂

∂‡‡≤±‡?‡≤∫v?ÝÈ¬ q?š«œ p?OðU�uð« êOzuÝ —U; ‡‡

bM�v	 lD# «— d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ ÈœUŽ dO�	 pOðU	uð« êOzuÝ

X?�u?Ý t?Ð «— é?O?ð u?zb?¹Ë ÁU?~?²?Ýœ “« v?²?=U¹—œ uzb¹Ë ‰UM~OÝ Ë

Æb¼œv	 ‰UBð«  —UJÝ«

U?Ð ◊U?³?ð—« —œ Ë œ—«œ —«d?# v?ÝÈ¬ q?š«œ —œ ê?O?zuÝ s¹«

 ÈU¼t¹UÄ≤ Ë ≥ Ë ∂ Ë ∑ qJý ÆXÝ« vÝÈ¬ ±µ∏‡‡≤êOzuÝ s¹« 

˛U?²?�Ë Èt?K?O?ÝËt?Ð êOzuÝ XOF{Ë dOOGð ‰d²M� Æb¼œv	 ÊUA «—

Æœuýv	 ÂU$« duOð “« v�UÝ—« ÊU	d=

 qJý±µ∑‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±≤ ‰Ëb� IF —UJÝ« X;uÝ UÐ  

 qJý±µ∏‡‡≤ ‡‡≤pOðU�uð« êO¹uÝ v;uKÐ tAI� 



±≤∑

 Èt¹UÄ tÐ duOð “« ÊU	d= ˛U²�Ë j¹«dý s¹« —œ±± ‰Ëb	 IF

ÆbÝ—v	

Èt¹UÄ ̨ U²�Ë ̀ DÝ ̈ éOð uzb¹Ë ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ

±± ‰Ëb	 IF œU¹“ (high) œu¹œ Ë œuýv	 ≤≤±≤DÈtOŠU —œ «— 

 Èt¹UÄ ̨ U²�Ë ̀ DÝ ̈ œu¹œ Êbý lD# UÐ Æb¼œv	 —«d# lD#≤vÝÈ¬ 

 œU¹“ eO(high) qJý Æœuýv	 ±µπ‡‡≤ÊUA «— —«b	 ggÐ s¹« 

Æb¼œv	

 Èt¹UÄ ̨ U²�Ë dOOGð UÐ≤bM�v	 dOOGð êOzuÝ XOF{Ë ̈ vÝÈ¬ 

o?¹dÞ “« éOð uzb¹Ë ÁU~²Ýœ jÝuð Ábý ‰UÝ—« d¹uBð ‰UM~OÝ Ë

 Èt¹UÄ±∞ ‰Ëb	 IF ˛öÄu� Ê“Uš Ë ≤≤∞¥C Èt?¹UÄ tÐ ≥vÝÈ¬ 

 Èt?¹U?Ä “« uzb¹Ë ‰UM~OÝ ÆbÝ—v	≥p?O?ðU	uð« êO¹uÝ Ë vÝÈ¬ 

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA dO�	 oÐUD	±∂∞‡‡≤ Èt¹UÄ tÐ ∂vÝÈ¬

 qJý±µπ‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±± ‰Ëb� IF t¹UÄ UÐ ≤ vÝÈ¬ ≤≤±∞

 qJý±∂∞‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±∞ ‰Ëb� IF ÈU¼t¹UÄ UÐ ≥ Ë ∂vÝÈ¬ 



±≤∏

 Èt¹UÄ o¹dÞ “« fáÝ ¨bÝ—v	±≤ ‰Ëb	 IFÈU¼‘“«œdÄ XNł 

—«d?#  —U?J?Ý« X?�u?Ý —U?O?²?š« —œ ¨t?Þu?Ðd?	 ÈU?¼—«b?	 —œ Â“ô

 qJý ÆœdOÖv	±∂±‡‡≤ Èt¹UÄ ◊U³ð—« ±≤ ‰Ëb	 IFX�uÝ UÐ «— 

Æb¼œv	 ÊUA  —UJÝ«

≤≤‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; ‡‡¥

‰Ëb� vÝ—dÐ IF

±‡‡≤≤‡‡≤vK; ·b¼ ‡‡‰U?M~OÝ rOÝdð Ë v«uštAI ∫

 ‰Ëb?	 —œ V?O?Ž œU?−¹« Ë d¹uBð V�d	IFÈË— Ê¬ d?Ł« vÝ—dÐ Ë 

Êu¹e¹uKð d¹uBð Ë  u@

≤‡‡≤≤‡‡≤∫vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� Õdý ÈtFöš ‡‡

 ‰Ëb	 ÈÁb¼UA	 UÐ «b²Ð«IFË  UFD# ¨Êu¹e¹uKð ÈtAI vÝ—dÐ Ë 

 ‰Ëb	 vÝUÝ« È«eł«IF“« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ ÆbOM�v	 v¹UÝUMý «— 

UÐ ÁUÖÊ¬ ÆbO¹U/v	 rOÝdð «— d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ ¨ÛuJÝuKOÝ«

Ð ÈË—  UFD# vCFÐ Èt¹UÄ lD#Ôb¹“«œdÄv	 VOŽ œU−¹« tÐ ̈ ·«È¬ œd

v?Ý—d?Ð Êu?¹e¹uKð d¹uBð Ë  u@ ÈË— «— Ábý œU−¹« VOŽ dŁ« Ë

ÆbOM�v	

 qJý±∂±‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±≤ ‰Ëb� IF—«b� ÈtAI� —œ  —UJÝ« X;uÝ UÐ 

∫t?łu?ðÈ«d?ł« “« f?Ä b?«u?ðv?	 vÐd	 

v=U{« X#Ë 7ý«œ  Ë »U²� s¹« vKLŽ ÈU¼—U�

Æb¹U/ tz«—« «— œuš dE œ—u	 vKLŽ ÈU¼—U�



±≤π

≥‡‡≤≤‡‡≤∫ “UO� œ—u�  «eON−ð Ë  UFD> ‡‡

 v~— Êu¹e¹uKð

 ÊœuÐ œułu	  —u@ —œ v~— Êu¹e¹uKð ÈÁœd²�Ö

 qJý bMU	 ÛuJÝuKOÝ«±∂≤‡‡≤

 qJý bMU	 v~— —uð«d˛ Êd²Ä ±∂≥‡‡≤Ê¬ tÐUA	 ‰b	 U¹ 

 ‰b	 v~— Êu¹e¹uKð ÈtAI ¥¥∞∞CUC

uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖêOÄ 

 p¹—UÐÂœ ¨sOÇrOÝ

rO( sžË— ¨lK# ¨t¹u¼ 

¥‡‡≤≤‡‡≤∫vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

� n¹œ— —œ Ábý ÕdD	 vML¹«  UJ¥‡‡∑‡‡≤bOM� —Ëd	 «— 

—œ Ë b?O?M � t?łu?ð e?O? d¹“ œ—«u	 tÐ Ábý ÕdD	  UJ X¹UŽ— UÐ Ë

Æb¹—Ë¬—œ «dł« tÐ «— U¼Ê¬ vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d	

jÐ«— gO= tÐ Êu¹e¹uKð tÐ v³Uł ÈU¼ÁU~²Ýœ ‰UBð« —œ 

Ð v?ÄU?Ç —«b?	U?¹ d?u?O?ð X?Ý« sJ2 «d¹“ bOMJ œ—«Ë œU¹“ —UA=Ôœd

 qJý® bMO³Ð VOÝ¬ vK@«±∂¥‡‡≤Æ©

�U?L?²?Š t?� b?O?M � X?#œ ¨VOŽ œU−¹« ÂU~M¼ —œÎÊu?¹e?¹uKð 

ÆbýUÐ ‘u	Uš

�Èt?F?D?# Èt?¹U?Ä Êœ—Ë¬—œ ÂU?~?M¼ —œ ¨VOŽ œU−¹« È«dÐ

dŁ« —œ t� œuý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ vI¹dÞtÐ t¹UÄ t� bOM� X#œ ¨dEœ—u	

ÆbMO³ VOÝ¬ vÄUÇ —«b	 ¨È—U�rO( Ë  —«dŠ

�œU¹“ fU�d= Ë ·«È¬ ÈtI³Þ ÈôUÐ XOÝU�Š qO�œ tÐ

q?J?ý® b?O?M?� e?O ¼dÄ ·«È¬ ÈU¼êOÄrOÝ t²�¼ Êœ«œ dOOGð “« ¨Ê¬

±∂µ‡‡≤Æ©

 qJý±∂≤‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« t�u/  p¹ ‡‡

 qJý±∂≥‡‡≤v~�— —uð«d�˛ Êd²Ä “« È«t�u/ ‡‡

 qJý±∂¥‡‡≤q?×� tÐ ¨—uð«d�˛ Êd²Ä dOE� v³�Uł ÈU¼ÁU~²Ýœ ‰UBð« —œ ‡‡

ÆbOMJ� œ—«Ë œU¹“ —UAQ ‰UBð«

 qJý±∂µ‡‡≤ ÈU¼d²KOQ t�u/ ‡‡IFÆœuý Áœ«œ dOOGð U¼Ê¬ Èt²�¼ b¹U³� t; 

 ÈU¼d²KOQ t�u/IF

 ÈU¼d²KOQ t�u/IF



±≥∞

�U?L?²?Š ¨d~¹œ  UFD# U¹ vÝÈ¬ i¹uFð “« bFÐÎÐ Ô—«b	 œd

b?O ¼œ u?ýËX�ý q	U� ◊UO²Š« UÐ qJ�« U¹ È—u= dMOð UÐ «— vÄUÇ

Ð v?HO¦� ÊuÇÔË v?ÝÈ¬ ÈU?¼t¹UÄ ÈË— dÐ rO( sžË— œułË Ë œd

Æœuý VOŽ œU−¹« tÐ d−M	 XÝ« sJ2 ·«È¬ —«b	

µ‡‡≤≤‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� ‡‡¥∫

v½«uštAI½ ∫‰Ë« XL/�

  qJý ÆbOM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U#±∂∂‡‡≤Êu¹e¹uKð 

Æb?¼œv	 ÊUA «— »U# ÊËbÐ

  Ë ·«È¬ ¨duOð ÈÁb—«bN~ X�ÐRGBÆb¹—«œdÐ «— 

 ‰Ëb	 IFÐ ÈË— “« «— Ô qJý ÆbOM� «bł vK@« œd±∂∑‡‡≤

 ‰Ëb	IFÆb¼œv	 ÊUA «— 

  ‰Ëb??	 ÈÁb¼U?A?	 U?ÐIFq??×?	 ¨Ê¬ Èt?A?I? v?Ý—d?Ð Ë 

 ‰Ëbł —œ Ábý t²Ý«uš ÈU¼tFD#µ‡‡≤fáÝ ÆbOM� v¹UÝUMý «— 

 ‰Ëb?ł —œ «—  UFD# s¹« ÈÁ—ULý∂‡‡≤Æb?O�¹uMÐ 

Æb?O ¼œ—«d# œuš vK@« ÈUł —œ «— ‰Ëb	 

 qJý±∂∂‡‡≤XAÄ »U> ÊËbÐ Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý±∂∑‡‡≤ ‰Ëb� ‡‡IF

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 ‰Ëbł∂‡‡≤

œdÐ ÈË— tFD> Á—ULýdE�œ—u� tFD>n¹œ—

—uðU	—uH�«dð

œdÐ ÈœË—Ë —œ oO³Dð

±

 d²KO=SAW≤

 b�u	 vÝÈ¬FBASË 

IF«b@ ÂËœ 

≥

·cŠ vJO	«dÝ d²KO=

¥

IF«b@ ÂËœ 

“UÝÊUÝu v~M¼UL¼ —«b	

µ

vÝÈ¬



∂‡‡≤≤‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� ‡‡¥∫ 

d¹uBð V3d� ‰UM~OÝ rOÝdð ∫ÂËœ XL/� (FBAS)

 Æb?¹—«œd?Ð «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U#

  X?	ËUI	 q×	 ¨vK@« vÝUý ÈË—≥¥¥Rv¹UÝUMý «— 

 q?Jý —œ ÆbOM�±∂∏‡‡≤ X	ËUI	 ≥¥¥RÊU?A —«b	 ÈtAI —œ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

  qJý oÐUD	 «— ÛuJÝuKOÝ«±∂π‡‡≤p¹ tÐ X#œ UÐ Ë 

 X??	ËU??I??	 d?Ý≥¥¥R‰U??B??ð« “« q??³??# Æb??O??M??� q?@Ë s?O?	“ Ë 

Æb¹uý s¾LD	 ÁU~²Ýœ ÊœuÐ ‘u	Uš “« ÛuJÝuKOÝ«

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 

∫t?łuðÊu?¹e?¹u?K?ð Áœd?²?�Ö 7ý«œ  —u@ —œ 

Áœd²�Ö Êu¹e¹uKð ÈË— bO«uðv	 «— g¹U	“¬ s¹« v~—

ÆbOM� «dł«

 qJý±∂∏‡‡≤ X�ËUI� ‡‡≥¥¥R—«b� ÈtAI� —œ 

 qJý±∂π‡‡≤ X�ËUI� tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡≥¥¥R



±≥≤

 qJý oÐUD	 «— —uð«d˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ ±∑∞‡‡≤ÈœË—Ë tÐ 

ÆbO¼œ ‰UBð« Êu¹e¹uKð 7¬

‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— U¼ÁU~²Ýœ ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM� sýË— «— U¼ÁU~²Ýœ fáÝ bO¼œ

  bOK�Luminanceq?Jý ÆbO¼œ —UA= «— —uð«d˛ Êd²Ä 

±∑±‡?‡≤ÊU?A? —u?ð«d?˛ Êd?²?Ä ÁU?~?²?Ýœ tu/ p¹—œ «— bOK� s¹« 

Æb¼œv	

 «— —uð«d˛ Êd²Ä ‰UM~OÝ b«u²Ð Uð bOM� rOEMð «— Êu¹e¹uKð

ÆbM� X=U¹—œ

 ‰U?M?~?O?Ý bO«u²Ð t� bOM� rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ«

ÈË— `?O?×?@ ”U?O?I?	 U?Ð Ë v?²?Ý—œ t?Ð «— —u?ð«d˛ Êd²Ä vłËdš

ÆbOM� d¼Uþ Ê¬ Èt×H@

V?ÝU?M	 ”UOI	 UÐ «— ÛuJÝuKOÝ« Èt×H@ ÈË— Ãu	 

 qJý —œ±∑≤‡‡≤qJý ÈË— «— Ãu	 nK²g	 È«eł« Ë bOM� rÝ— 

ÆbO¼œ ÊUA gK= UÐ

 qJý±∑∞‡‡≤Êu¹e¹uKð tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UBð« ‡‡

 qJý±∑±‡‡≤ tLÖœ ‡‡Luminun—uð«d�˛ Êd²Ä ÈË——œ 

 qJý±∑≤‡‡≤

v¹UMýË— tLÖœ



±≥≥

 Ë bO¼œ —UA= «— —uð«d˛ Êd²Ä œ—«bU²Ý« v~— —«u bOK�

qJý ÆbOM� d¼Uþ Êu¹e¹uKð Èt×H@ ÈË— «— œ—«bU²Ý« v~— —«u

±∑≥‡‡≤Æb¼œv	 ÊUA —uð«d˛ Êd²Ä ÈË—«— v~— —«u bOK� 

 t??×??H?@ ÈË— t � —u?ð«d?˛ Êd?²?Ä v?łËd?š Ãu?	 q?J?ý

 qJý—œ ̀ O×@ ”UOI	 UÐ «— XÝ« Ábý d¼Uþ ÛuJÝuKOÝ«±∑¥‡‡≤

ÆbOM� rÝ—

vK@« 7¬ Ë bOM� lD# 7¬ ÈœË—Ë “« «— —uð«d˛ Êd²Ä 

ÆbO¼œ ‰UBð« Ê¬ tÐ «— Êu¹e¹uKð

 ÆbM� X=U¹—œ «— È«t	UdÐ Uð bOM� rOEMð «— Êu¹e¹uKð

 bOM� Áb¼UA	 «— ÛuJÝuKOÝ« Èt×H@ ÈË— Ãu	 qJý

 q?J?ý —œ v?³¹dIð  —u@tÐ Ë ÊUJ	«  —u@ —œ Ë±∑µ‡‡≤rÝ— 

ÆbOM�

 ÆbOM� ‘u	Uš «— ÛuJÝuKOÝ« Ë Êu¹e¹uKð

 ÆbOM� ÁœU	¬ ÈbFÐ vKLŽ —U� È«dÐ «— Êu¹e¹uKð

 qJý±∑≥‡‡≤—uð«d�˛ Êd²Ä ÈË— v~�— —«u� tLÖœ ‡‡

 qJý±∑¥‡‡≤

 qJý±∑µ‡‡≤

v~�— —«u�  tLÖœ



±≥¥

∑‡‡≤≤‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� ‡‡¥∫ 

 vÝÈ¬ t¹cGð lD� ∫ÂuÝ XL/�≤≤±∞

 ÐÔÆbOM� «bł vK@« vÝUý ÈË— “« «— ·«È¬ œd

 êOÄrOÝ q×	 ≤≤¥±LÐ ÈË— —œ «— ÔÆbOM� «bOÄ ·«È¬ œd

 q?J?ý —œ±∑∂‡?‡≤ ê??O?Är?O?Ý ≤≤¥±LÐ ÈË— «— Ôq??J?ý —œ Ë œd?

±∑∑‡‡≤Æb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ «— Ê¬ 

 Èt?¹U?Ä p¹ ≤≤¥±LÐ “« «— ÔÊËd?O?Ð v?ÄU?Ç —«b?	 d?³O= œd

 vÝÈ¬ Èt¹cGð qLŽ s¹« UÐ Æb¹—ËUOÐ≤≤±∞ÂU~M¼ Æœuýv	 lD# 

Ð “« êOÄrOÝ Èt¹UÄ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐÔf	 Uð bOýUÐ V#«d	 vÄUÇ —«b	 œd

ÆbMO³ VOÝ¬ vÄUÇ —«b	

 ÐÔÆbOM� VB vÝUý ÈË——œ œuš ÈUł —œ «— ·«È¬ œd

ÆbOM� q@Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ rOÝ ÈtšUý Ëœ 

 Èt?	U?d?Ð p?¹ ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M � s?ýË— «— Êu?¹e?¹uKð

ÆbOM� rOEMð VÝUM	

 øX?Ý« X?=U¹—œ qÐU# È«t	UdÐ U¹¬

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 qJý±∑∂‡‡≤ ÈUł ‡‡≤≤¥±LœdÐ ÈË— —œ 

 qJý±∑∑‡‡≤ ÈUł ‡‡≤≤¥±L—«b� ÈtAI� —œ 

 ∫t?łuð»«d?š œd?Ð —d?J?	 È—U�rO( dŁ« —œ ÊuÇ

s?O�u¾�	 ¨vÝUý vÐ«dš “« ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ ¨œuýv	

U?¼œd?Ð ÈË— d?Eœ—u	  UFD# q³# “« bM«uðv	 ÁU~A¹U	“¬

t?Ð “U?O? U?ð b?M?M � ÁœU?	¬ ‰U?M?O?	d?ð U?Ð v?² �u?Ý  —u?@tÐ «—

ÆbýU³ œdÐ ÈË— È—U�rO(

 ≤≤¥±LœdÐ ÈË— —œ 

∫aÝUÄ



±≥µ

«— d?¹u?B?ð v?³¹dIð qJý øXÝ« tu~Ç d¹uBð XOF{Ë 

 qJý —œ±∑∏‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

Ê¬ X?O?HO� UÐ ◊U³ð—« —œ  øXÝ« tu~Ç  u@ XOF{Ë 

ÆbO¼œ `O{uð

vÝÈ¬ —œ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ œdÐ vÄ Ê«uðv	 tu~Ç 

≤≤±∞ÆbO¼œ Õdý ødOš U¹ XÝ« Ábý œU−¹« 

«b?ł e?¹d?Ä “« «— t?šU?ýËœ Ë b?O?M � ‘u	Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM�

Ð ÔÊËd?O?Ð Èt?¹U?Ä ÆbOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« «— ·«È¬ œd

 t?Ð ◊u?Ðd	 ÈÁbý ÁbOA�≤≤¥±L«œb?−	 «— Î—«d?# œuš ÈUł —œ 

ÆbO¼œ

Ð ÔÆbO¼œ —«d# œuš ÈUł—œ «— ·«È¬ œd

‰U?B?ð« e?¹d?Ä t?Ð «— Êu?¹e?¹u?Kð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ

ÆbO¼œ —«d# g¹U	“¬ œ—u	 «— Êu¹e¹uKð œdJKLŽ X×@ 

«b?ł e?¹d?Ä “« «— t?šU?ýËœ Ë b?O?M � ‘u	Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM�

 qJý±∑∏‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



±≥∂

 qJý±∑π‡‡≤ X�ËUI� ÈUł ‡‡≤≤±∂R—«b� ÈtAI�—œ 

 qJý±∏∞‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∏‡‡≤≤‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; qŠ«d� t�«œ« ‡‡¥

X?A?Öd?Ð d?O?/?� l?D� ∫Â—UNÇ XL/� FBASq?š«œ tÐ 

 vÝÈ¬≤≤±∞

ÆbOM� Ã—Uš œuš vK@« q×	 “« «— ·«È¬ œdÐ 

 X?	ËUI	 q×	 ≤≤±∂RÐ ÈË— «— ÔÆb?OM� «bOÄ ·«È¬ œd

 qJý±∑π‡‡≤ X	ËUI	 ≤≤±∂RÆb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ «— 

 Èt¹UÄ p¹ ≤≤±∂RÐ “« «— ÔÆb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ vÄUÇ —«b	 œd

Ð ÔÆbO¼œ —«d# œuš ÈUł—œ «— ·«È¬ œd

bO¼œ ‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë

È«t	UdÐ U¹¬ bOM� X=U¹—œ «— È«t	UdÐ bO«u²Ð bOM� vFÝ 

øXÝ« X=U¹—œ qÐU#

d?¹uBð XOF{Ë XÝ« tu~Ç Êu¹e¹uKð d¹uBð XOF{Ë 

 qJý —œ «—±∏∞‡‡≤ÆbOM� rOÝdð 

øXÝ« tu~Ç  u@ XOF{Ë 

ÆbOM� ‘u	Uš «— Êu¹e¹uKð 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

∫aÝUÄ

∫ uF XOF{Ë



±≥∑

 d?O�	 —œ XÝ« sJL	 vðUFD# tÇ FBASœd?Ð ÈË— —œ 

øb¹¬ œułËtÐ Ábý œU−¹« VOŽ tÐUA	 v³OŽ Uð buý »uOF	 ·«È¬

Ð ÔÊËd?O?Ð Èt¹UÄ Ë bOM� Ã—Uš œuš ÈUł “« «— ·«È¬ œd

 ÈÁbý Áœ—Ë¬≤≤±∂R«œb−	 «— ÎÆbOM� q@Ë 

Ð ÔÆbO¼œ —«d# œuš q×	 —œ «— œd

«— Ê¬ —U � È«d?ł« X?×?@ Ë b?O?M � s?ýË— «— Êu?¹e¹uKð 

ÆbO¼œ —«d# g¹U	“¬ œ—u	

«— Ê¬ ‚d?Ð r?OÝ ÈtšUýËœ Ë bOM� ‘u	Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� «bł ‚dÐ e¹dÄ “«

 Á—ULý vKLŽ —U� Z¹U² ¥ÆbO�¹uMÐ —UB²š« tÐ «— 

≤≥‡‡≤Ë ÈœuLŽ oO³Dð ÈU¼f8UÄ ÈÁbMM;«bł —«b� ‡‡

vIQ«

—U � t?ÐU?A?	 ¨v?~?— Êu¹e¹uKð —œ vU	eL¼ ÈtI³Þ œdJKLŽ

È“U?ÝÊU?	e?L?¼  È«d?Ð ÆXÝ« bOHÝ Ë ÁUOÝ Êu¹e¹uKð —œ tI³Þ s¹«

U?Ð ÁbdOÖ ÈœuLŽ Ë vI=« —uðöOÝ« jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼ÊUÝu

ôu?L?F?	¨Áb?M?²?Ýd?= —œ Áb?ý bO�uð ÈœuLŽ Ë vI=« ÈU¼ÊUÝuÎ“« 

ÈœuLŽ Ë vI=« vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ ÂU tÐ «— v¹U¼f�UÄ ÁbM²Ýd= ·dÞ

 ÈU¼qJý ÆbMM�v	 ‰UÝ—«±∏±‡‡≤ Ë ±∏≤‡‡≤vU	“r¼ ÈU¼f�UÄ 

Æb¼œv	 ÊUA «—

∫aÝUÄ

∫vKLŽ —U; Z¹U²�

 qJý±∏±‡‡≤vIQ« v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ‡‡

 qJý±∏≤‡‡≤ÈœuLŽ v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ‡‡



±≥∏

vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ ÁbMM�«bł ÈtI³Þ —œ «b²Ð« U¼f�UÄ s¹«
±

Èb?FÐ  UI³Þ —œ fáÝ Ë buýv	 «bł d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ “«

Ë Ábý pOJHð d~¹œp¹ “« eO ÈœuLŽ Ë vI=« vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ

Áb?M?²?Ýd?= U?Ð «— œuštÐ ◊uÐd	 ÈU¼“UÝÊUÝu ¨U¼f�UÄ “« p¹d¼

 qJý ÆbMM�v	 ÊU	eL¼±∏≥‡‡≤ÈÁbMM�«bł  UI³Þ v�uKÐ ÈtAI 

Æb¼œv	 ÊUA «— ÈœuLŽ Ë vI=« ÈU¼ggÐ Ë vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ

≤¥‡‡≤Êu¹e¹uKð —œ v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ÈÁbMM;«bł ‡‡

 ‰b� p¹b�ËdÖ¥¥∞∞CUC

v?U?	e?L¼ ÈU¼f�UÄ ÈÁbMM�«bł  UI³Þ ¨Êu¹e¹uKð s¹« —œ

 vÝÈ¬ qš«œ —œ≤≤∂∞ vM= Á—ULý UÐ A ≤µ∑πTDAÆœ—«œ —«d# 

 È«—«œ v?ÝÈ¬ s¹«±∏Ð ÈË— —œ Ë XÝ« t¹UÄ Ôq?×	 —œ ·«È¬ œd

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA±∏¥‡‡≤ÆXÝ« Ábý VB 

q?J?ý  —u?@t?Ð v?ÝÈ¬ q?š«œ ÈU ¼—«b?	 Â«dÖU¹œ „uKÐ

±∏µ‡‡≤ÆXÝ« 

± ‡‡ Sync Seprator  ÊËdJMÝ ÈU¼f�UÄ ÁbMM�«bł

 qJý±∏≥‡‡≤v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ ÁbMM;«bł v;uKÐ tAI� ‡‡

 qJý±∏¥‡‡≤ vÝÈ¬ q×� ‡‡≤≤∂∞·«È¬ œdÐ ÈË——œ 

 qJý±∏µ‡‡≤vÝÈ¬ qš«œ ÈU¼—«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 vÝÈ¬≤≤∂∞



±≥π

 ÈtULOÄ —œ vÝÈ¬ s¹« œ—u	—œ¥Mr²�OÝ »U²� —œ vMF¹ 

Y×³	 s¹« —œ Æbý b¼«uš Y×Ð qOBHð tÐ d¹uBð é	ô Ë ·«d×«

`?¹dAð vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ ÈÁbMM�«bł tÐ ◊uÐd	 ÈU¼„uKÐ jI=

Æœuýv	

≤µ‡‡≤ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� v�U�eL¼ ‡‡

 d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ “« vÐUFA«(FBAS) qJý oÐUD	 t�

±∏∂‡‡≤ Èt¹UÄ “« ±≥ ‰Ëb	 IFÈt¹UÄ o¹dÞ “« ¨XÝ« Ábý Ã—Uš 

≤∑«œb?−	 Î“« f?Ä ‰U?M?~?O?Ý s?¹« s?O?MÇr¼ Æœuýv	 ‰Ëb	 œ—«Ë 

 Ê“U?š “« —u³Ž≤≤¥∂C—u?²?�?¹e?«d?ð jÝuð t� v¹UM³	 ˛U²�Ë UÐ ¨ 

≤≤¥≥T X	ËUI	 o¹dÞ “« Ë Ábý lLł ¨œuýv	 r¼«d= ≤≤¥∂R

 Èt?¹UÄ tÐµ v?ÝÈ¬ A ≤µ∑πTDA q?Jý ÆbÐU¹v	 Á«— ±∏∑‡?‡≤

 Èt¹UÄ dO�	≤∑ ‰Ëb	 IF Èt¹UÄ UÐ «— µÆb¼œv	 ÊUA vÝÈ¬ 

 d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ(FBAS)—«b	 tÐ vÝÈ¬ qš«œ —œ 

ÈU?¼f?�U?Ä —«b?	 s?¹« Æb?Ý—v?	 v?U?	e?L¼ ÈU¼f�UÄ ÈÁbMM�«bł

ÆbM�v	 «bł d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ “« «— ÈœuLŽ Ë vI=« vU	eL¼

ÈÁb?M?M �r?O?�?I?ð —«b	 “« —u³Ž “« fÄ vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ

 f?U �d?=
  
(F1 F2)Ë b?u?ýv?	 X?¹«b ¼ Èœu?L?Ž “U?ÝÊU?Ýu? tÐ 

Æb“UÝv	 @M¼UL¼ ÁbM²Ýd= UÐ «— ÈœuLŽ “UÝÊUÝu “U= Ë fU�d=

 qJý±∏∂‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±≥ ‰Ëb� IF t¹UÄ UÐ ≤∑Ê¬ 

 qJý±∏∑‡‡≤ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡≤∑ ‰Ëb� IF t¹UÄ UÐ µvÝÈ¬ 



±¥∞

 qJý±∏∏‡‡≤—œ «— ÈœuLŽ “UÝÊUÝu vU	eL¼ ÈÁu× 

Æb¼œv	 ÊUA —«b	 v�uKÐ ÈtAI

≤∂‡‡≤vIQ« “UÝÊUÝu� v�U�eL¼ ‡‡

 q??J?ý o?ÐU?D?	±∏π‡?‡≤ÈÁb??M?M?�«b?ł —«b?	 “« v?ÐU?F?A?« 

 “U?= “U?Ý—U?J?ý¬ —«b?	 œ—«Ë v?U?	e?L ¼ ÈU?¼f�UÄ
  
( Φ 1DET) Φ 1

Æœuýv	

—«b	 o¹dÞ “« eO Ábý œU−¹« vI=« ÈU¼ÊUÝu “« È«tu/

 lłd	 “U=
  
(REFΦ 1) “U= “UÝ—UJý¬ tÐ 

  
Φ 1

ÆbÝ—v	 

˛U?²?�Ë ¨‰U?M?~?O?Ý Ëœ s?¹« Èt?�?¹U?I	 UÐ ¨ÁbMM�t�¹UI	 —«b	

Ë fU�d= Õö@« XNł ˛U²�Ë s¹« ÆbM�v	 œU−¹« È«ÁbMM�‰d²M�

U?Ð «— Ê¬ “U?= Ë fU�d= Uð œuýv	 ‰ULŽ« vI=« “UÝÊUÝu tÐ ¨“U=

Æœ“UÝ @M¼UL¼ ÁbM²Ýd=

 qJý±∏∏‡‡≤ÁbM²ÝdQ “« v8UÝ—« v�U�eL¼ ÈU¼f8UÄ UÐ ÈœuLŽ “UÝÊUÝu� v�U�eL¼ ÈÁu×� È«dÐ v;uKÐ ÈtAI� ‡‡

 qJý±∏π‡‡≤vIQ« ÊUÝu� v�U�eL¼ ÈÁu×� ‡‡



±¥±

≤∑‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; ‡‡µ

v½U�eL¼ ÈU¼—«b�

±‡‡≤∑‡‡≤∫vK; ·b¼ ‡‡ggÐ vÐU¹VOŽ Ë —«b	 vÝ—dÐ 

vU	eL¼ ÈU¼f�UÄ ÈÁbMM�«bł

≤‡‡≤∑‡‡≤∫vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� Õdý ÈtFöš ‡‡

Ð ÈË— «— vU	eL¼ ggÐ tÐ ◊uÐd	  UFD# «b²Ð«Ôv¹UÝUMý ·«È¬ œd

d?¹u?B?ð ÈË— «— v?U?	e?L¼ ÂbŽ dŁ« ¨VOŽ œU−¹« UÐ fáÝ bOM�v	

ÆbO¼œv	 —«d# vÝ—dÐ œ—u	 Êu¹e¹uKð

≥‡‡≤∑‡‡≤∫ “UO� œ—u�  «eON−ð Ë  UFD> ‡‡

 ÊœuÐ œułu	  —u@ —œ Ê¬ ÈÁœd²�Ö U¹ v~— Êu¹e¹uKð

ÁU~²Ýœ p¹

tg� p¹ v~— Êu¹e¹uKð ÈtAI 

“UO œ—u	 œ«bFð tÐ uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖêOÄ 

 œbŽ p¹ Â«b� d¼ “« p¹—UÐÂœ ¨sOÇrOÝ

v=U�—«bI	 tÐ rO×� sžË— ¨lK# ¨ÁU~²Ýœ p¹ t¹u¼ 

¥‡‡≤∑‡‡≤∫ vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

�n?¹œ— —œ Áb?ý Õd?D	 vML¹«  UJ oO#œ X¹UŽ— sL{ 

¥‡‡∑‡‡≤ Ë ¥‡‡≤≤‡‡≤Æb¹“«œdáÐ vKLŽ ÈU¼—U� È«dł« tÐ 

µ‡‡≤∑‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� ‡‡µ∫ 

v½«uštAI½ ∫‰Ë« XL/�

   qJý ÆbOM� “UÐ «— Êu¹e¹uKð XAÄ »U#±π∞‡‡≤Êu¹e¹uKð 

Æb ¼œv?	 ÊUA «— »U# ÊËbÐ

∫tłuðÁbý Áœ«œ ÊUA  «eON−ð Ë q¹UÝË qJý 

 «eON−ð “« bO«uðv	 Æ XÝ« tuL Ê«uMŽtÐ »U²� s¹« —œ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« œuš ÁUÖ—U� —œ œułu	 œ—«bU²Ý«

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 qJý  ±π∞‡‡≤XAÄ »U> ÊËbÐ Êu¹e¹uKð ‡‡



±¥≤

 ‰Ëb?	 IFÐ ÈË— “« «— ÔÆb?O?M � «b?ł Êu?¹e?¹u?Kð vK@« œd

 qJý±π±‡‡≤ ‰Ëb	 IFÆb¼œv	 ÊUA «— 

 v?ÝÈ¬ q?×	 Ë ‰Ëb	 ÈU¼t¹UÄ ≤≤∂∞«— Ê¬ ÈU ¼t¹UÄ Ë 

ÆbO¼œ —«d# vÝ—dÐ œ—u	

  ‰Ëb	 Ë Êu¹e¹uKð ÈtAI tÐ tłuð UÐIF ‰Ëbł ∑‡‡≤«— 

ÆbOM� q	U�

 ‰Ëb	 IFÆbOM� VB œuš vK@« q×	 —œ «— 

 qJý±π±‡‡≤ ‰Ëb� ‡‡IF

t¹UÄ ÈÁ—ULývÝ—dÐ œ—u� Ÿu{u�n¹œ—

‰UM~OÝ ÈœË—Ë t¹UÄ

‰Ëb	 tÐ d¹uBð V�d	

±

V�d	 ‰UM~OÝ ÈœË—Ë t¹UÄ

≤

 vÝÈ¬ tÐ d¹uBð≤≤∂∞

 vÝÈ¬ t¹cGð t¹UÄ ≤≤∂∞≥

 vÝÈ¬ sO	“ Èt¹UÄ≤≤∂∞¥

ÈU¼ÊUÝu vłËdš Èt¹UÄ

ÈœuLŽ

µ

ÈU¼ÊUÝu vłËdš Èt¹UÄ    

∂

vI=«

 ‰Ëbł∑‡‡≤



±¥≥

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 qJý±π≤‡‡≤ t¹UÄ dO�� —œ dá�Uł ‡‡±≥ tÐ ≤∑ ‰Ëb� IF

∂‡‡≤∑‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U; È«dł« qŠ«d� ‡‡µ

d??¹u??B?ð V?3d?� ‰U?M?~?O?Ý d?O?/?� l?D?� ∫ÂËœ X?L?/?�

(FBAS) t¹UÄ tÐ ≤∑ ‰Ëb� IF

 X?	ËU?I?	 d?O?�	 —œ l#«Ë dá	Uł ¨vK@« vÝUý ÈË— —œ

≥¥¥R Èt?¹UÄ Uð ≤∑ ‰Ëb	 IF q?J?ý ÆbOM� «bOÄ «— ±π≤‡‡≤s¹« 

Æb¼œv	 ÊUA —«b	 ÈtAI —œ «— dá	Uł

 U?ð bOAJÐ ÊËdOÐ «— dá	Uł Èt¹UÄ p¹ t¹u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 Èt?¹UÄ tÐ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ ◊U³ð—«≤∑ ‰Ëb	 IFÆœuý lD# 

‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ

 Ë v?I=« XNł —œ d¹uBð U¹¬ ÆbOM� X=U¹—œ «— È«t	UdÐ

øXÝ« —«b¹UÄ ÈœuLŽ

q?J?ý —œ v?³?¹d?I?ð —u?Þt?Ð «— Êu?¹e¹uKð d¹uBð XOF{Ë 

±π≥‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

t?łu?ðv?ÝU?ý v?Ð«d?š “« Èd?O?Öu?K?ł —u?E?M?	tÐ∫

bM«uðv	 ÁU~A¹U	“¬ ÊUOÐd	 ̈ —dJ	 ÈU¼È—U�rO×� dÞUštÐ

 —u?@t?Ð «— d?á?	U?ł s¹« ¨ÁœU	Ëd X�uÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ

Æb—Ë¬—œ v²�uÝ

 qJý±π≥‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∫aÝUÄ



±¥¥

 Êb?ý »u?O?F?	 t� bO¼œ `O{uð ¨—«b	 ÈtAI vÝ—dÐ UÐ

øb?M � œU−¹« tÐUA	 v³OŽ XÝ« sJL	 Èd~¹œ  UFD# tÇ

 ÆbOM� ‘u	Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM� q@Ë «— Ábý lD# dO�	 

 «œb?−?	 «— Ê¬ —U � X?×?@ Ë b?O?M � s?ýË— «— Êu?¹e¹uKðÎ

ÆbOM� ÊU×²	«

 «— ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ Ë bOM� ‘u	Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM� «bł ‚dÐ e¹dÄ “«

ÆbO�¹uMÐ —UB²š« tÐ «— vKLŽ —U� Z¹U² 

∫aÝUÄ

∫Z¹U²�



±¥µ

≤∏‡‡≤v¹U�“¬œuš ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$« «— v¹U	“¬œuš s¹« v=U{« X#Ë 7ý«œ  —u@ —œ

 qJý±π¥‡‡≤ ‰b	 »UNý êM¹« Áœ—UNÇ v~— Êu¹e¹uKð “« vAgÐ Â«dÖU¹œ „uKÐ ±¥∞≥CCÆb¼œv	 ÊUA «— 

 qJý ÈtAI Ë Â«dÖU¹œ „uKÐ tÐ tłuð UÐ±πµ‡‡≤ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ 

 qJý±π¥‡‡≤

 qJý±πµ‡‡≤



±¥∂

±‡‡≤∏‡‡≤ d²KO= ‡‡SAWb¹d³Ð ÂU øXÝ« Â«b� —«b	 ÈtAI —œ 

≤‡‡≤∏‡‡≤ d²KO= “« È—u³Ž ·«È¬ ÈU¼‰UM~OÝ ‡‡SAWøbuýv	 œ—«Ë vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ Â«b� tÐ 

≥‡‡≤∏‡‡≤hgA	 Á—ULý UÐ vÝÈ¬ qš«œ —œ «— uzb¹Ë “UÝ—UJý¬ Ë ·«È¬ ÈU¼ÁbMM�X¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

ÆbOM�

¥‡‡≤∏‡‡≤ÆbOM� hgA	 vÝÈ¬ qš«œ ÈÁ—ULý UÐ «— uzb¹Ë ÈÁbMM�X¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

µ‡‡≤∏‡‡≤øœuýv	 Ã—Uš vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b� “« Ábý —UJý¬ d¹uBð ‰UM~OÝ ‡‡

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



±¥∑

∂‡‡≤∏‡‡≤ ÈU¼t¹UÄ tÐ tłuð UÐ ‡‡¥∑ Ë ¥∏ Ê“Uš gI vÝÈ¬ ±±∑C —«b	 UÐ ◊U³ð—« —œ AGCÕdý øX�OÇ 

ÆbO¼œ

∑‡‡≤∏‡‡≤Æb¹d³Ð ÂU øbM	«b� «b@ ·cŠ ÈU¼tKð ‡‡

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



±ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— „uKÐ d¼ —U� Ë bOM� rÝ— «— duOð vK� Â«dÖU¹œ „uKÐ ©

≤ q?Jý —œ ©±π∂‡?‡≤ X?L?Ý t?Ð d?²?	u?O?�?U?²?Ä d?O?G²	 dÝ dÖ« Gv?“U?š œu?¹œ Èt?¹c?G?ð ˛U?²?�Ë Æœuý p¹œe 

Æb¼œv	 ììììì «— v~M¼UL¼ —«b	 fU�d= Ë œuýv	 ììì Ê¬ XO=dþ Ë b¹U/v	 ììììì

≥Ê¬ —«b?I?	 Ë œu?ýv	 tONð d¹“ ÈU¼˛U²�Ë “« p¹ Â«b� “« p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð ©@MOuOð® ‰UU� rOEMð ˛U²�Ë ©

øXÝ« X�Ë bMÇ

± ©B Ë ´ ±≤X�Ë ≤ ©M Ë ´ ±∂[µX�Ë 

≥ ©A Ë ´ ≥∞X�Ë ¥ ©A Ë ´ ±≤¥X�Ë 

¥ —U� ©MOSFET ̨ U²�Ë ÆbO¼œ Õdý «— duOð —«b	 —œ œułu	 ÈU¼ 
  
G1 ® XOÖ± Ë ©

  
G2 ® XOÖ≤ ©MOSFETU¼

øbuýv	 tONð U−� “«

® v�U�UÄ Êu
“¬≤©

 qJý±π∂‡‡≤

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



 qJý±π∑‡‡≤

µ qJý —œ Ábý hgA	 ÈU¼„uKÐ œdJKLŽ ±π∑‡‡≤ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— 

∂—u³Ž Á“Uł« bUÐ d¼ ÈU¼‰UU� Ë œuýv	 ‰UF= p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð duOð —œ bUÐ d¼ —œ ÈbOK� œu¹œ tu~Ç ‡‡

øbMÐU¹v	

∑ ÈU¼t¹UÄ “« ‡‡±π Ë ≤∞ ‰Ëb	 IFøb¹¬v	 XÝœtÐ vðUŽöÞ« tÇ 

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



∏ ÈU¼f�UÄ gI ‡‡SSC ‰Ëb	 Èt¹UÄ Â«b� tÐ U¼f�UÄ s¹« øX�OÇ IFøbuýv	 ‰ULŽ« pMOÝ 

π d²KO= ÈU¹«e	 ‡‡SAW ÈœË—Ë —œ IFøX�OÇ 

±d²L� r−Š  ©≤ vM×M	 d²NÐ `O×Bð ©IF

≥d²KO= tÝ ÈUłtÐ d²KO= p¹ “« ÁœUH²Ý« ©¥Ábý d�– œ—«u	 tL¼ ©

±∞ vÝÈ¬ n¹UþË ‡‡≤≤±∞ÆbO�¹uMÐ «— 

±± qJý —œ ‡‡±π∏‡‡≤ÆbOM� hgA	 ÈœuLŽ “UÝÊUÝu È«dÐ «— vU	eL¼ dO�	 

 qJý±π∏‡‡≤

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



±≤ qJý —œ ‡‡±ππ‡‡≤ÆbOM� hgA	 vI=« “UÝÊUÝu È«dÐ «— È“UÝÊU	eL¼ dO�	 

±≥ ÈU?¼f�UÄ b�u	 ‡‡SSCøœ—«œ —«d?# vÝÈ¬ Â«b� qš«œ —œ 

±©  (TDA2579A)IC2260≤ ©  (TDA5331T)IC2160

≥ ©  (TDA5931)IC2210¥ ©  (SDA3202)IC9010

±¥ d¹uBð V�d	 ‰UM~OÝ ‰UBð« dO�	 dÖ« ‡‡(FBAS) Èt¹UÄ tÐ ≤∑ ‰Ëb	 IFÈt×H@ d¹uBð —œ œuý lD# 

øœuýv	 œU−¹« v�UJý« tÇ Êu¹e¹uKð

±µÆbO¼œ Õdý vKLŽ ÈU¼—U� È«dł« ÂU~M¼ —œ «— vML¹« Ë XþUHŠ  «—u²Ýœ “« œ—u	 —UNÇ ‡‡

 qJý±ππ‡‡≤

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ


