
±µ≤

v~�— Êu¹e¹uKð —œ  u�

vK� ·b¼

Ê¬ dOLFð Ë vÐU¹VOŽ ¨v~�— Êu¹e¹uKð —œ  u� —«b  vÝ—dÐ

∫œuÐ b¼«uš —œU� —U�bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d" ∫È—U²"— ÈU¼·b¼

± ‡‡ÆbM% rOÝdð «— v~�— Êu¹e¹uKð p¹  u� g)Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ

≤ ‡‡ ÈtONð ÈÁu×�IFÆbM% `¹dAð v~�— Êu¹e¹uKð —œ «— «b� ÂËœ 

≥ ‡‡Æb¼œ `O{uð Êu¹e¹uKð —œ «— «b� È“UÝ—UJý¬ —«b 

¥ ‡‡Æb¼œ Õdý «— «b� r−Š ‰d²M% ÈÁu×�

µ ‡‡Æb¼œ `O{uð «—  uJÝ —«b  œdJKLŽ

∂ ‡‡Æb?M% `¹dAð «— «b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð Ë «b� ÈtOEË« ÈÁbMM%X¹uIð —U%

∑ ‡‡ÆbM% dOLFð Ë vÐU¹VOŽ «—  u� g)Ð —«b 

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

      
‘“u)¬  UŽUÝ 

   
lLł          vKLŽ        ÈdE�

     

≥

             

∂

              

π



® Êu�“¬gOÄ≥©

± v¹«uMý f�U%dI ‡‡(AF)øXÝ« Â«b% 

± ©  100HZ − 7 / 5KHZ≤ ©  20HZ − 20KHZ

≥ ©  20HZ − 100KHZ¥ ©  20KHZ − 2MHZ

≤U³¹dIð ÊUM�« ÈÁd−MŠ jÝuð Ábý œU−¹« f�U%dI nOÞ ‡‡Îøœ—«œ —«dB vM�U%dI ÁœËb×  Â«b% —œ 

± ©  20HZ − 20KHZ≤ ©  20HZ − 15KHZ

≥ ©  10KHZ − 20KHZ¥ ©  100HZ − 7 / 5KHZ

≥ r²MOÝ —œ ‡‡CCIR f�U%dI ¨ IF Ë «b� vK�« IFøXÝ« —bBtÇ Êu¹e¹uKð —œ «b� ÂËœ 

¥ôuLF  ‡‡ÎÆœuýv  tEËb  ìììììì  —u�tÐ Êu¹e¹uKð —œ «b� 

µ ‡‡IF ÈU¼r²MOÝ —œ «b� ÂËœ OIRT Ë FCCøXÝ« —bBtÇ vMOK~�« œ—«b�U²Ý« Ë 

∂ r²MOÝ —œ ‡‡CCIRøXÝ« —bBtÇ d¹uBð d¹d% Ë ¨«b� d¹d% ÈtK�UI 

∑ ‡‡IFÆbO¼œ Õdý øœuýv  œU−¹« t�u~Ç Êu¹e¹uKð —œ «b� ÂËœ 

∏ vÝÈ¬ s¹« tÐ Æb¼œv  ÊUA� «— p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð  u� g)Ð tÐ ◊uÐd  vÝÈ¬ —«b  qÐUI  qJý ‡‡IF

 ÈU¼„uKÐ Æb¹¬v  XÝœtÐ Ê¬ vłËdš “« Ábý —UJý¬ È«b� Ë œuýv  œ—«Ë «b� ÂËœ± Ë ≤ Ë≥—œ «— vKLŽ tÇ 

øbM¼œv  ÂU$« vÝÈ¬ qš«œ

π t�u~Ç ‡‡IFÆbO¼œ Õdý øœuýv  «bł d¹uBð V%d  ‰UM~OÝ “« «b� ÂËœ 

±∞øXMOÇ vÐU¹VOŽ È«dÐ ÂUÖ sOEË« ¨býUÐ lDB Êu¹e¹uKð È«b� dÖ« ‡‡



±‡?‡≥—œ  u?� ‘“«œd?Ä v?~?�u?~?Ç d?Ð È«t?)b?I?) ‡‡

v~�— Êu¹e¹uKð

 q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� Â«dÖU¹œ „uKÐ±‡?‡≥“« vA)Ð ¨

 œU−¹« ÈÁu×� t% XÝ« v~�— Êu¹e¹uKð Â«dÖU¹œ „uKÐIF«b� ÂËœ 

 vMF¹ «b� vK�« ·«È¬ Æb¼œv  ÊUA� «—≥≥[¥f�U%dI UÐ eðd¼U~  

 vMF¹ d¹uBð ·«È¬≥∏[πd¹uBð “UÝ—UJý¬ ÈtI³Þ —œ ¨eðd¼U~  

 Ë œuýv  ◊uK) IF f�U%dI UÐ «b� ÂËœ µ[µœułËtÐ eðd¼U~  

 Æb¹¬v IFôuLF  t% «b� ÂËœ Î  —u�tÐ FM¨XÝ« Ábý tEËb  

 “UÝ—UJý¬ jÝuð ¨X¹uIð “« fÄFMÆœuýv  —UJý¬ 

œ—u?  b?Š—œ X?¹u?I?ð “« f?Ä Áb?ý —UJý¬ È«b� ‰UM~OÝ

 q?Jý ÆbÝ—v  uÖbMKÐ tÐ ¨“UO�≤‡‡≥ u?� g)Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ 

Æb¼œv  ÊUA� «—

≤‡‡≥p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ  u� g:Ð ‡‡

 ‰b  p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ  u� g)Ð¥¥∞∞CUCeO� 

Ë ŸËdý «b� ÂËœ ·«È¬ bOEuð ÈtKŠd  “« U¼Êu¹e¹uKð d¹UÝ bM�U 

 qJý —œ ÆbÐU¹v  t «œ« uÖbMKÐ Uð≥‡‡≥ u� g)Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbOM%v  Áb¼UA  «— Êu¹e¹uKð s¹«

 qJý±‡‡≥v~�— Êu¹e¹uKð “« vA:Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ 

 qJý≤‡‡≥ u� g:Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ 

38 / 9 − 33 / 4 = 5 / 5MHZ

 qJý≥‡‡≥p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ  u� g:Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

«b� ÂËœ ·« È¬



±µµ

≥‡‡≥ u� —«b) œdJKLŽ `¹dAð ‡‡

 d¹uBð V%d  ‰UM~OÝ bOEuð ÈÁu×� œ—u  —œ(FBAS)Ë 

IF ‰Ëb  —œ ¨«b� ÂËœ IFÆXÝ« Ábý Áœ«œ Â“ô `O{uð 

d¹uBð V%d  ‰UM~OÝ “« «b� ÂËœ ·«È¬ È“UÝ«bł È«dÐ 

(FBAS) q?J?ý o³Þ ¥‡?‡≥V?%d?  ‰U?M?~?OÝ “« Èd~¹œ »UFA�« 

 UÐ Á«dL¼ Ábý —UJý¬ d¹uBðIFÆœuýv  XIU¹—œ «b� ÂËœ 

 Èt¹UÄ “« ‰UM~OÝ s¹« πo¹dÞ “« Ë œuýv  Ã—Uš vÝÈ¬ 

 d²KOI≤≤≤≥L X? ËUI  Ë ≤≤≤≥R u?� vJO «dÝ ÈU¼d²KOI tÐ 

 qJý ÆbÐU¹v  Á«—µ‡‡≥Æb¼œv  ÊUA� «— vJO «dÝ d²KOI ÈU¼tJ³ý 

 qJý¥‡‡≥ “« Èd~¹œ »UFA�« ‡‡FBAS«b� ÂËœ ·«È¬ UÐ Á«dL¼ 

 qJýµ‡‡≥vJO)«dÝ ÈU¼d²KO" tJ³ý ‡‡



±µ∂

t?% X?Ý« Áb?ý v?Š«d?Þ È—u?Þ vJO «dÝ d²KOI ÈU¼tJ³ý

 r²MOÝ tÐ ◊uÐd  È«b� b�«uðv OIRT vMF¹ ∂[µ Ë eðd¼U~  IF

 r²MOÝ tÐ ◊uÐd  È«b� ÂËœCCIR vMF¹ µ[µ Ë eðd¼U~  IFÂËœ 

 vMF¹ vMOK~�« r²MOÝ tÐ ◊uÐd  È«b�∂Æb¼œ —u³Ž «— eðd¼U~  

IF Èt¹UÄ tÐ «b� ÂËœ ±∂ vÝÈ¬ ≤≤≥∞Æœuýv  œ—«Ë 

¥‡‡≥ vÝÈ¬ œdJKLŽ ‡‡≤≤≥∞ ®±≤±TBA©

 v?ÝÈ¬≤≤≥∞ ‰Ëb  —œ IF—œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� q×  —œ 

 qJý∂‡‡≥ÆXÝ« Ábý VB� 

 q?J?ý —œ «—  v?ÝÈ¬ s?¹« v?%u?K?Ð ÈtAI�∑‡?‡≥Áb ¼U?A  

¨«b?� ÂËœ ·«È¬ X?¹u?I?ð ¨v?ÝÈ¬ s?¹« v?K?% n?¹U?þË Æb?O?M?%v 

 È“UÝ—UJý¬FMr−Š ‰d²M% ̈ Ábý—UJý¬ È«b� ÈtOEË« X¹uIð ̈

 bOK% Ë «b�AVÆXÝ« 

±‡?‡¥‡‡≥∫v?ÝÈ¬ Èt?¹c?Gð ‡‡ ˛U?²?EË “« vÝÈ¬ ±t% ´

 UÐ dÐ«dÐ Ê¬ —«bI ±≤o?ÐUD  t¹cGð ˛U²EË ÆbM%v  t¹cGð XÝ« XEË 

 qJý∏‡‡≥ Èt¹UÄ tÐ ±µ Èt¹UÄ ÆbÐU¹v  ‰UBð« vÝÈ¬ ±vÝÈ¬ 

Æœ—«œ ‰UBð« sO “ tÐ

≤‡‡¥‡‡≥X¹uIð ‡‡ IF ∫«b� ÂËœt% «b� ÂËœ ·«È¬ 

 d?¹u?B?ð V%d?  ‰U?M~OÝ “« vJO «dÝ ÈU¼d²KOI jÝuð(FBAS)

 q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� d?O?M  oÐUD  XÝ« Ábý «błπ‡?‡≥tÐ 

 Èt¹UÄ±∂¨vÝÈ¬ qš«œ ÈÁbMM%X¹uIð —œ Uð œuýv  œ—«Ë vÝÈ¬ 

Æœuý X¹uIð “UO� œ—u  bŠ —œ

 qJý∂‡‡≥ vÝÈ¬ VB� q×) ‡‡≤≤≥∞Ð ÈË— Ôœd

 vÝÈ¬≤≤≥∞

 qJý∑‡‡≥ vÝÈ¬ v�uKÐ ÈtAI� ‡‡≤≤≥∞

 qJý∏‡‡≥vÝÈ¬ t¹cGð ÈU¼t¹UÄ ‡‡

r²MOÝ —œ «b� ÂËœ ·«È¬CCIR dÐ«dÐ  µ[µ

rMOÝ —œ ̈ eðd¼U~ OIRT ̈∂[µ —œ Ë eðd¼U~ 

 vMOK~�« r²MOÝ∂ÆXÝ« eðd¼U~  

v?Ý È¬ t?¹c?Gð≤≤≥∞ ˛U?²EË “« ±´ d?Ð«dÐ Ë ±≤

 t¹UÄ Æœuýv  sO Qð XEË±µt¹UÄ Ë t¹cGð X³¦  

±ÆXÝ« vÝÈ¬ sO “ ‰UBð« 



±µ∑

 qJýπ‡‡≥ ‰UBð« dOV) ‡‡IF vÝÈ¬ tÐ «b� ÂËœ ≤≤≥∞



±µ∏

≥‡‡¥‡‡≥∫«b� È“UÝ—UJý¬ ‡‡¨«b� È“UÝ—UJý¬ È«dÐ 

 ‰U?M~OÝIFp?¹ t?% d?M?JO  —«b  œ—«Ë ¨X¹uIð “« fÄ «b� ÂËœ 

 ‰UM~OÝ p¹ d~¹œ ·dÞ “« Æœuýv  XÝ« vÐd{  “UÝ—UJý¬RF

 f?�U?%d?I UÐ hEUšIFË Áb?M?M?%X?¹u?I?ð —«b  o¹dÞ “«  u� ÂËœ 

 ÈU¼t¹UÄ¥ Ë µ‰U?²?M¹d% q Uý v~M¼UL¼ —«b  pL% tÐ Ë vÝÈ¬ 

≤≤≥≤F Ê“Uš Ë ≤≤≥≥C Ë ≤≤≥≥R Ë ≤≤≥¥RÆœu?ýv  tONð 

 qJý±∞‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ ¥ Ë µÆb¼œv  ÊUA� «— v~M¼UL¼ —«b  Ë 

 ÈU¼t¹UÄ “« v~M¼UL¼ —«b  “« tK�UŠ f�U%dI∂ Ë ∑vÝÈ¬ 

 ËIFU?ð b?�u?ýv?  d?M?J?O?  —«b?  œ—«Ë ÊU? e?L?¼ —uÞtÐ «b� ÂËœ 

 È“U?Ý—U?Jý¬IF —u?� ‰U?M?~?O?Ý Ëœ »d{ o¹dÞ “« «b� ÂËœ 

Æœd¹cÄ

“« ¨X?¹uIð tKŠd  p¹ “« fÄ Ábý—UJý¬ È«b� ‰UM~OÝ

 Èt?¹U?Äπ ÈU ¼t?¹U?Ä t?Ð Ë œu?ýv?  Ã—U?š vÝÈ¬ ∑ Ë ∏ ‰Ëb?  IF

 q?Jý ÆbÝ—v ±±‡‡≥  Èt?¹U?Ä Ë «b?� ÈtOEË« ÈÁbMM%X¹uIð π

Æb¼œv  ÊUA� «— vÝÈ¬

 qJý±∞‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ —œ v~M¼UL¼ —«b) ‡‡¥ Ë µ Ë ∂ Ë ∑vÝÈ¬ 

 qJý±±‡‡≥ t¹UÄ Ë «b� tOXË« ÁbMM�X¹uIð ‡‡πvÝÈ¬ 



±µπ

 ÈU¼t¹UÄ “« v²IU¹—œ ÈÁbý —UJý¬ È«b� ∑ Ë ∏ ‰Ëb  IF

 q?Jý oÐUD ±≤‡‡≥ ÈU ¼t¹UÄ —UO²š« —œ ± Ë ≥ —U?JÝ« X%uÝ 

éÇ È«b� vłËdš Ê«uMŽ X% “UO�  —u� —œ Uð œdOÖv  —«dB

(Audio - left) X???Ý«— È«b???� v???łËd???š Ë (Audio-right)

Æœuý ÁœUH²Ý«

¥‡?‡¥‡‡≥ÈÁb?M?M?�X?¹u?I?ð t Ð «b?� v?łËd?š dOV) ‡‡

∫«b�  —b� Èt¹UÄ “« Ábý Ã—Uš È«b� πdOM  oÐUD  vÝÈ¬ 

 q?J?ý —œ Ábý h)A ±≥‡‡≥ Èt?¹UÄ “« ¨±∞«œb?−  Îv?ÝÈ¬ tÐ 

ÁbMM%X¹uIð —«b  œ—«Ë vÝÈ¬ qš«œ êO¹uÝ o¹dÞ “« Uð œœdÖv dÐ

Æœuý X¹uIð Á—UÐËœ Ë Ábý

 Èt¹UÄ “« Ábý X¹uIð È«b� ±¥Ë œuýv  Ã—Uš vÝÈ¬ 

 Èt¹UÄ o¹dÞ “«± ‰Ëb  IFqJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA� dOM  oÐUD  

±¥‡‡≥Æœuýv  ‰UÝ—« «b�  —bB v¹UN� ÈÁbMM%X¹uIð tÐ 

 qJý±≤‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡∑ Ë ∏ ‰Ëb) IF ÈU¼t¹UÄ UÐ ± Ë ≥X�uÝ 

 —UJÝ«

 qJý±≥‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡πË ±∞vÝÈ¬ 

 qJý±¥‡‡≥vÝÈ¬ —œ «b� vłËdš dOV) ‡‡



±∂∞

µ‡‡¥‡‡≥∫«b� r−Š ‰d²M� ‡‡«b� r−Š ‰d²M% ÊU dI UÐ 

v??ÝÈ¬ ¨—Ëœ Á«— “« ‰d??²?M % ÁU?~?²?Ýœ U?¹ b?O?K % t?×?H?� o?¹d?Þ “«

 Èt?¹UÄ o¹dÞ “« dEd²M%ËdJO ±µ ÈtJ³ý jÝuð Ë RCÈ˛U²EË ¨ 

 Uð dH� sOÐµÆbM%v  œU−¹« XEË 

 Èt?¹U?Ä o?¹dÞ “« ˛U²EË s¹«≥ ‰Ëb?  IFq?š«œ —«b  œ—«Ë ¨

 q?J?ý Æœuýv  ‰Ëb ±µ‡‡≥U?Ð «— d?Ed?²?M?%ËdJO  vÝÈ¬ ◊U³ð—« 

 ‰Ëb IFÆb¼œv  ÊUA� —«b  ÈtAI� —œ 

 Èt¹UÄ≥ ‰Ëb  IF qJý oÐUD  ±∂‡‡≥ Èt¹UÄ UÐ ±≥vÝÈ¬ 

±≤±TBAv??ÝÈ¬ ÊU?? d??I ˛U??²??EË V??O??ðd?ð s?¹b?Ð Æœ—«œ ◊U?³?ð—« 

v?ÝÈ¬ q?š«œ È«b?� v¹UN� ÈÁbMM%X¹uIð ÈÁdNÐ ¨dEd²M%ËdJO 

ÆbM%v  œU¹“ U¹ r% «— «b� r−Š Ë b¼œv  dOOGð «—

∂‡‡¥‡‡≥‡‡ u?J?Ý —«b?) œd?J?KLŽ  (Mute)ÊU? dI ∫

U?Ð ‰Ë« ‘Ë— —œ Æœu?ýv?  Áœ«œ Êu?¹e?¹uKð tÐ ‘Ë— Ëœ “«  uJÝ

 b?O?K % ÊœdAI Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M% ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«Mute¨Ê¬ 

 qJý Æœuýv  —œU� ÊU dI±∑‡‡≥ bOK% MuteÁU~²Ýœ ÈË— «— 

Æb¼œv  ÊUA� —Ëœ Á«— “« ‰d²M%

 qJý±µ‡‡≥ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±µ t¹UÄ UÐ dXd²M�ËdJO) vÝÈ¬ ≥ ‰Ëb) IF

 qJý±∂‡‡≥ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡≥ t¹UÄ UÐ ·«È¬ ‰Ëb) ±≥vÝÈ¬ 

 qJý±∑‡‡≥ bOK� ‡‡Mute

 bOK� Mute‰d²M� ÈË—



±∂±

 Èt?¹U?Ä —œ d?Ed?²?M?%Ëd?J?O  vÝÈ¬ XEUŠ s¹« —œ±µ¨œuš 

v?ÝÈ¬ q?š«œ ÈÁbMM%X¹uIð Ë bM%v  œU−¹« «— XEË dH� ˛U²EË

±≤±TBA qJý Æœ“«b�«v  —U% “« «— ±∏‡‡≥˛U²EË Èt¹UÄ ◊U³ð—« 

 vÝÈ¬ UÐ «— dEd²M%ËdJO  vÝÈ¬ ÊU dI±≤±TBAÆb¼œv  ÊUA� 

t?Ð Ë b?M?%v?  q?L?Ž d?¹“ j?¹«d?ý X% —«b  ÂËœ ‘Ë— —œ

Æb¼œv   uJÝ ÊU dI Áb�dOÖ

 ÆbýU³� q�Ë Êu¹e¹uKð tÐ 7�¬

 ÆbýUÐ Ábý lDB 7�¬ rOÝ

 ÆœuA� ‰UÝ—« vEUM~OÝ ÁbM²ÝdI “«

 ÆbýUÐ nOF{ vKOš v²IU¹—œ  ‰UM~OÝ

Èt?¹UÄ ˛U²EË Áb ¬ œułËtÐ j¹«dý tÐ tłuð UÐ XEUŠ s¹« —œ

±≥ v?ÝÈ¬ A ≤µ∑πTDAÈt?¹U?Ä ˛U?²?EË Êb?ý r% Æœuýv  r% 

±≥ q?J?ý —œ Áb?ý h?)?A  dOM  o³Þ ¨±π‡‡≥b?ðU % q?OM�U²Ä ¨

 œu¹œ≤≤≥±DÈœU¼ «— œu¹œ ˛U²EË s¹« g¼U% Æb¼œv  g¼U% «— 

 t¹UÄ ̨ U²EË œu¹œ X¹«b¼ ÆbM%v ≤ vÝÈ¬ ±≤±TBAbM%v  r% «— 

—U % “« U?Ð Æœ“«b?�«v?  —U % “« «— v?ÝÈ¬ q?š«œ ÈÁb?MM%X¹uIð Ë

Æœuýv  lDB «b� ¨ÁbMM%X¹uIð ÊœU²I«

 qJý±∏‡‡≥ vÝÈ¬ UÐ dXd²M�ËdJO) vÝÈ¬ ◊U³ð—« dOV) ‡‡±≤±TBA

 qJý±π‡‡≥ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡ ±≥ t¹UÄ UÐ vÝÈ¬≤ vÝÈ¬ ≤≤≥∞



±∂≤

 qJý≤∞‡‡≥ t¹UÄ ◊U³ð—« ‡‡±±vÝÈ¬ qš«œ êOzuÝ UÐ ‰Ëb) 

∑‡?‡¥‡‡≥ê?O?¹u?Ý œd?JKLŽ ‡‡ AVr?O?¼«u?)?Ð tâ�UMÇ ∫

“« b¹UÐ rOM% XIU¹—œ  —UJÝ« X%uÝ “« «— «b� Ë u¹b¹Ë ‰UM~OÝ

 Èt¹UÄµ«— vÝÈ¬ qš«œ êO¹uÝ Ë œuý —œU� v�U dI ˛U²EË d�uOð 

Æb¼œ XOF{Ë dOOGð

 Èt¹UÄ dOM  “« ˛U²EË  —u�tÐ ÊU dI s¹« ±± ‰Ëb  IFË 

 Èt¹UÄ o¹dÞ “«±± vÝÈ¬ ±≤±TBAbÐU¹v  Á«— vÝÈ¬ qš«œ tÐ 

Æœuýv  vÝÈ¬ qš«œ êO¹uÝ XOF{Ë dOOGð Vłu  Ë

 qJý ≤∞‡‡≥ Èt¹UÄ “« «— dOM  s¹« ±± ‰Ëb  IFêO¹uÝ Uð 

Æb¼œv  ÊUA� vÝÈ¬ qš«œ

¨ —U?J?Ý« X%uÝ o¹dÞ “« vEUÝ—« È«b� XEUŠ s¹« —œ

 ÈU¼t¹UÄ “«µ Ë ∂ ‰Ëb  IF Èt¹UÄ o¹dÞ “« Ë ±≤ vÝÈ¬ TBA±≤±

Æœuýv  ‰UÝ—« vłËdš tÐ Ë Ábý vÝÈ¬ œ—«Ë

 qJý ≤±‡‡≥tÐ  —UJÝ« X%uÝ “« «— «b� ‰UÝ—« dOM  

Æb¼œv  ÊUA� vłËdš

 qJý≤±‡‡≥vłËdš tÐ  —UJÝ« X�uÝ “« «b� ‰UÝ—« dOV) ‡‡



±∂≥

µ‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡±

 u� g:Ð vÝ—dÐ

±‡‡µ‡‡≥∫vK� ·b¼ ‡‡XLMB vÐU¹VOŽ Ë —«b  vÝ—dÐ 

v~�— Êu¹e¹uKð —œ  u�

≤‡‡µ‡‡≥∫vKLŽ —U� È«dł« Õdý Èt�öš ‡‡s¹« —œ 

v¹UÝUMý «—  u� g)Ð tÐ ◊uÐd  vÝÈ¬ Ë  UFDB «b²Ð« vKLŽ —U%

Êu?¹e?¹u?K?ð  u� ÈË— «— VOŽ dŁ« ¨VOŽ œU−¹« UÐ fáÝ bOM%v 

ÆbO¼œv  —«dB vÝ—dÐ œ—u 

≥‡‡µ‡‡≥∫“UO�œ—u)  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

v~�— Êu¹e¹uKð 

ÊœuÐ œułu   —u� —œ v~�— Êu¹e¹uKð ÈÁœd²MÖ 

t)M� p¹ v~�— Êu¹e¹uKð ÈtAI� 

ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ t¹u¼ 

vIU% —«bI  tÐ rO×E sžË— ¨lKB 

“UO�œ—u  œ«bFð tÐ ¨uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖêOÄ 

¥‡‡µ‡‡≥∫vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

  n¹œ— —œ Ábý ÕdD  vML¹«  UJ� ¥‡‡∑‡‡≤ Ë ¥‡‡≤≤‡‡≤

tÐ «— U¼Ê¬ vKLŽ —U% s¹« È«dł« qŠ«d  —œ fáÝ Ë bOM% —Ëd  «—

Æb¹—Ë¬—œ «dł«

 Á—ULý vKLŽ —U
 È«dł« qŠ«d�±

µ‡‡µ‡‡≥∫«b� È“UÝ—UJý¬ dOV) lD� ‡‡

q?J?ý Æb?O?M % «b?ł Êu?¹e¹uKð “« «— Êu¹e¹uKð XAÄ »UB 

≤≤‡‡≥Æb¼œv  ÊUA� «— »UB ÊËbÐ Êu¹e¹uKð 

vIdF  ÈU¼t�uL� oÐUD  b�«uðv   «eON−ð Ë  UFDB

ÁUÖ—U% —œ œułu  œ—«b�U²Ý« ÁU~²Ýœ d¼ U¹ »U²% s¹« —œ Ábý

ÆbýUÐ

 ∫«dł« ÊU)“≤XŽUÝ 

 qJý≤≤‡‡≥»U� ÊËbÐ Êu¹e¹uKð ‡‡



±∂¥

 ‰Ëb  IFÐ ÈË— “« «— Ô qJý ÆbOM% «bł vK�« œd≤≥‡‡≥

 ‰Ëb IFÆb¼œv  ÊUA� «— 

 X ËUI  Èt¹UÄ p¹ R≤≤≥¥ÊËd?OÐ vÝUý qš«œ “« «— 

 X? ËU?I?  Æb?¹—ËU?OÐR≤≤≥¥ q?Jý —œ ≤¥‡?‡≥—«b?  Èt?A?I� —œ 

ÆXÝ« Ábý h)A 

 ‰Ëb  IFÆbO¼œ —«dB œuš ÈUł —œ «— 

bOM% q�Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM% sýË— «— Êu¹e¹uKð fáÝ

ÆbOM% XIU¹—œ «— È«t U�dÐ 

øXÝ« t�u~Ç v²IU¹—œ ‰U�U%  u� XOF{Ë 

—œ X??Ý« s??J??L??  Èd?~?¹œ  U?F?D?B t?Ç Êb?ý »u?O?F?  

Æb¹d³Ð ÂU� «—  UFDB øbM% œU−¹« VOŽ ¨ u� È“UÝ—UJý¬

 qJý≤≥‡‡≥ ‰Ëb) ‡‡IF

 qJý≤¥‡‡≥ X)ËUI) ‡‡R≤≤≥¥—«b) tAI� —œ 

∫ u� XOF{Ë

∫aÝUÄ



±∂µ

 qJý≤µ‡‡≥ ‰Ëb) ‡‡IFœuš vK�« ÈUł —œ 

ÆbOM% ‘u Uš «— Êu¹e¹uKð 

 ‰Ëb  IFÆbOM% Ã—Uš œuš ÈUł “« «— 

«œb−  «— b¹«Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ t% È«tFDB Èt¹UÄ ÎÆbOM% q�Ë 

 ‰Ëb?  IF q?J?ý Æb?O?¼œ —«d?B œuš ÈUł —œ «— ≤µ‡‡≥

 ‰Ëb IFÆb¼œv  ÊUA� œuš ÈUł —œ «— 

g?¹U? “¬ «— Ê¬ —U?% X?×?� Ë b?O?M% sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM%

«— Ê¬ ‚d?Ð r?OÝ ÈtšUýËœ Ë bOM% ‘u Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM% «bł e¹dÄ “«

ÆbOM¹uMÐ «— g¹U “¬ Z¹U²� 

∂‡‡≥«b�  —b� ÈÁbMM�X¹uIð ‡‡

 ÈÁ—U?L?ý v?ÝÈ¬ ¨«b?�  —b?B ÈÁb?M?M?%X?¹u?I?ð≥∂µU?Ð 

 vMI ÈÁ—ULýTDA∑≤¥µvK�« œdÐ ÈË— Ê¬ VB� q×  t% XÝ« 

 qJý —œ≤∂‡‡≥v?ÝÈ¬ s?¹« Èd¼Uþ qJý ÆXÝ« Ábý h)A  

 qJý  —u�tÐ≤∑‡‡≥qJý  —u�tÐ eO� Ê¬ ÈU¼t¹UÄ ÈÁ—ULý Ë 

≤∏‡‡≥ÆXÝ« 

∫Z¹U²�



±∂∂

 qJý≤∂‡‡≥ vÝÈ¬ VB� q×) ‡‡≥∂µvK�« œdÐ —œ 

 qJý≤∑‡‡≥ vÝ È¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡≥∂µ

 qJý≤π‡‡≥«b�  —b� ÁbMM�X¹uIð vÝÈ¬ qš«œ v�uKÐ —«b) ‡‡

 qJý≤∏‡‡≥ vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ Á—ULý ‡‡≥∂µ

±‡‡ SVR = Supply Voltage Rejection t¹cGð ˛U²EË ÁbMM%œ—

 qJý—œ≤π‡‡≥ÆXÝ« Ábý rÝ— vÝÈ¬ qš«œ v%uKÐ —«b  

® —U? %t??Ð ÁœU? ¬ œd?J?K?L?Ž È«—«œ v?ÝÈ¬ s?¹«StandbyË ©

®  uJÝMuter?²MOÝ “«  —«dŠ qÐUI  —œ vÝÈ¬ s¹« ÆXÝ« ©

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v²þUHŠ

 vÝÈ¬≥∂µ

 Á—ULý vÝ È¬ ¨«b�  —bB ÁbMM%X¹uIð≥∂µ

vMI Á—ULý UÐTDA∑≤¥µ ÆXÝ« 



±∂∑

∑‡‡≥Êu¹e¹uKð —œ «b�  —b� ÈÁbMM�X¹uIð —«b) ‡‡

p¹b�ËdÖ

‰b  p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ «b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð—«b 

CUC¥¥∞∞ qJý  —u�tÐ ≥∞‡‡≥ÆXÝ« 

 qJý≥∞‡‡≥«b�  —b� ÁbMM�X¹uIð —«b) ‡‡



±∂∏

±‡‡∑‡‡≥ ∫«b�  —b� ÈÁbMM�X¹uIð  UB:A) ‡‡—œ

 ‰Ëbł±‡‡≥ÆXÝ« Ábý t²ýu� ÁbMM%X¹uIð s¹«  UB)A  

bŠ«ËrL¹e�U)‰U)d�rLOMO)—U� j¹«dý

X)öŽ

XOL�

È—UB²š«

XEË≥∞±≤‡‡‡VSt¹cGð ˛U²EË

V

  f = 1 KHz

 «Ë¥
  
VS = 14 VPOÊ«uð

W
  
RL = 4 ΩvłËdš

  f = 1 KHz

 «Ë¥
  
VS = 18 V

W
  
RL = 8 Ω

 «Ë±≤
  
VS = 24 VrL¹e%U 

W
  
RL = 4 ΩPMPOvłËdš Ê«uð

p¹“u 

KΩ≥∞  f = 1 KHz
Ri

f�«bá «

ÈœË—Ë

  PO = 1 W

eðd¼¥∞∞∞∞ Uð µ∞
  
RL = 4 ΩBWb�UÐ ÈUMNÄ

Hz
  
VS = 14 V

 ‰Ëbł±‡‡≥

≤‡‡∑‡‡≥vÝÈ¬ ÈU¼t¹UÄ œdJKLŽ ‡‡

¿  Èt¹UÄ±∫ÆXÝ« vÝÈ¬ t¹cGð sO “ ‰UBð« ̈ p¹ Èt¹UÄ 

¿  Èt¹UÄ≤∫ Èt¹UÄ “« ≤Ã—Uš Ábý X¹uIð È«b� ̈ vÝÈ¬ 

ÆbÝ—v  výuÖ pł U¹ uÖbMKÐ tÐ Ë œuýv 

±‡‡ PMPO = Peak Music Power Output vIOÝu  g)Ä XEUŠ—œ vłËdš Ê«uð rL¹e%U 

±



±∂π

 qJý≥±‡‡≥ Èt¹UÄ ≤uÖbMKÐ Uð «b� —u³Ž dOM  Ë vÝÈ¬ 

Æb¼œv  ÊUA� «—

¿  Èt¹UÄ≥∫ ˛U?²EË +M dÐ«dÐ ±∂[µÈt?¹UÄ o¹dÞ “« XEË 

≥ qJý ÆbM%v  t¹cGð «— vÝÈ¬ qš«œ ÈU¼—«b  ¨≥≤‡‡≥‰UBð« 

 ˛U²EË+M Èt¹UÄ tÐ ≥Æb¼œv  ÊUA� «— vÝÈ¬ 

¿  Èt¹UÄ¥∫ Èt?¹UÄ ¥—«b?  sO “ ‰UBð« Èt¹UÄ tÐ ◊uÐd  

ÆXÝ« vÝÈ¬ qš«œ  uJÝ

 qJý≥±‡‡≥vÝÈ¬ È«b� vłËdš t¹UÄ ‡‡

 qJý≥≤‡‡≥ ˛U²XË ‰UBð« dOV) ‡‡+MvÝÈ¬ tÐ 

 vÝ È¬ t¹cGð≥∂µ ̨ U²EË “« + M  dÐ«dÐ±∂[µXEË

 t¹UÄÆœuýv  sO Qð≥t¹UÄ Ë t¹cGð X³¦  ±‰UBð« 

ÆXÝ« vÝÈ¬ sO “



±∑∞

¿  Èt?¹UÄµ∫ Èt?¹UÄ µ t?¹UÄ standbyX?EU?Š—œ Æœ—«œ ÂU� 

 ˛U?²?EË ¨—U%tÐ ÁœU ¬+B d?�“ œu?¹œ Ë b?ÐU?¹v  g¼U% D≥µ∏—œ «— 

qš«œ ÈÁbMM%X¹uIð Èt¹cGð tK¾M  s¹« Æb¼œv  —«dB lDB ÈtOŠU�

Æœu?ýv?L?� Áb?O?M?ý v?¹«b� vłËdš —œ Ë bM%v  lDB «— vÝÈ¬

 q?Jý≥≥‡?‡≥ Èt?¹UÄ µ˛U?²?EË d?O?M?  —œ œułu   UFDB Ë ′B«— 

Æb¼œv  ÊUA�

¿  Èt¹UÄ∂∫ Èt¹UÄ ∂ÆXÝ« vÝÈ¬ sO “ ‰UBð« t¹UÄ ¨

¿  Èt¹UÄ∑∫ Ê“Uš t¹UÄ s¹« tÐ 
  
C

354
qJý—œ Æœ—«œ ‰UBð« 

≥¥‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ ∂ Ë ∑ÆbOM%v  Áb¼UA  —«b  ÈtAI� —œ «— vÝÈ¬ 

 qJý≥≥‡‡≥ t¹UÄ ‡‡µvÝÈ¬ 

 qJý≥¥‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ ‡‡¥ Ë ∂ Ë ∑vÝÈ¬ 



±∑±

¿  Èt¹UÄ∏∫ Èt¹UÄ ∏qš«œ ÈÁbMM%X¹uIð vHM  ÈœË—Ë 

“« vMF¹ vÝÈ¬ vłËdš “« eO� vEUM~OÝ t¹UÄ s¹« tÐ ÆXÝ« vÝÈ¬

 Á—ULý Èt¹UÄ≤œU−¹« l�U  ̈ pÐbOI qLŽ UÐ Uð œuýv  Áœ«œ XAÖdÐ 

Æœuý vłËdš Ãu  —œ ÃUłuŽ«

 qJý≥µ‡‡≥ Èt¹UÄ ∏tÐ vłËdš ‰UM~OÝ pÐbOI dOM  Ë 

Æb¼œv  ÊUA� «— t¹UÄ s¹«

 qJý≥µ‡‡≥ t¹UÄ ‡‡∏ pÐbO" dOV) Ë vÝÈ¬ ACt¹UÄ s¹« tÐ 

 qJý≥∂‡‡≥X³¦) ÈœË—Ë tÐ Ábý —UJý¬ È«b� ‰UBð« dOV) ‡‡

ÁbMM�X¹uIð

¿  Èt¹UÄπ∫ Èt¹UÄ πqš«œ ÈÁbMM%X¹uIð X³¦  ÈœË—Ë 

 ‰Ëb?  “« Ábý —UJý¬ È«b� t¹UÄ s¹« tÐ ÆXÝ« vÝÈ¬IF‰ULŽ« 

 qJý Æœuýv ≥∂‡‡≥ Èt¹UÄ πÆb¼œv  ÊUA� «— vÝÈ¬ 



±∑≤

 qJý≥∑‡‡≥vÝÈ¬ „d²A) sO)“ ÈU¼t¹UÄ ‡‡

¿  ÈU¼t¹UÄ±∞ Uð ±∏∫v?ÝÈ¬ „d²A  sO “ U¼t¹UÄ s¹« 

©pMOÝXO¼® ÁbMM%pMš Ë vÝUý tÐ U¼t¹UÄ s¹« ÆbM²M¼
±

‰UBð« 

qJý ÆbM%  —«dŠ ‰œU³ð v²Š«—tÐ jO×  UÐ b�«u²Ð vÝÈ¬ Uð b�—«œ

≥∑‡‡≥ ÈU¼t¹UÄ ±∞ Uð ±∏Æb¼œv  ÊUA� —«b  ÈtAI� —œ «— 

∏‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡≤

«b�  —b� ÈÁbMM�X¹uIð qLŽ vÝ—dÐ

±‡‡∏‡‡≥∫vK� ·b¼ ‡‡XLMB vÐU¹VOŽ Ë qOK×ð ̈ vÝ—dÐ 

«b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð

≤‡‡∏‡‡≥∫vKLŽ ÈU¼—U� È«dł« Õdý Èt�öš ‡‡«b²Ð« 

v?ÝU?ý ÈË— Ë —«b?  Èt?A?I?� —œ «—  u?� g?)Ð vK�«  UFDB

Ë ÈœË—Ë ‰UM~OÝ rÝ— UÐ fáÝ bO¼œv  —«dB vÝ—dÐ œ—u  vK�«

«— Áb?M?M %X?¹u?I?ð ÈÁd?N?Ð ¨ u?�  —b?B ÈÁbMM%X¹uIð vłËdš

œU?−?¹« Ë  UFDB Èt¹UÄ Êœd% lDB UÐ X¹UN�—œ Ë b¹—Ë¬v  XÝœtÐ

ÆbO¼œv  —«dB vÝ—dÐ œ—u   u� ÈË— «— VOŽ dŁ« ¨VOŽ

≥‡‡∏‡‡≥“UO�œ—u)  «eON−ð Ë q¹UÝË ‡‡

v~�— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ p¹

ÊœuÐ œułu   —u� —œ v~�— Êu¹e¹uKð ÈÁœd²MÖ 

ÁU~²Ýœ p¹

v~�— Êu¹e¹uKð ÈtAI� t)M� p¹

ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ p¹

v~�— —uð«d�˛ Êd²Ä ÁU~²Ýœ p¹

uÝ—UNÇ Ë uÝËœ v²ýuÖêOÄ “UO�œ—u  œ«bFð tÐ

g%lKB Ë t¹u¼ ÁU~²Ýœ p¹ Â«b%d¼ “«

rO×E sžË— Ë lKB vIU% —«bI  tÐ

ÈU¼t�uL� oÐUD  b�«uðv   «eON−ð Ë  UFDB

œ—«b?�U?²Ý« ÁU~²Ýœ d¼ U¹ Ë »U²% s¹« —œ Ábý vIdF 

ÆbýUÐ ÁUÖ—U% —œ œułu 

±‡‡ heat sink dOÖU dÖ



±∑≥

¥‡‡∏‡‡≥∫vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

n¹œ— —œ Ábý ÕdD  vML¹«  UJ� oOBœ ÈtFEUD  “« fÄ 

¥‡?‡∑‡‡≤ Ë ¥‡?‡≤≤‡‡≤s?¹« Ë b?¹“«œd?á?Ð v?K?L?Ž ÈU¼—U% È«dł« tÐ 

UIOBœ «—  UJ�ÎbOM% «dł« 

µ‡‡∏‡‡≥ ÈÁ—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d) ‡‡≤∫

v½«uštAI½ ∫‰Ë« XL,-

t?²?Ý«u?š  UFDB ¨Êu¹e¹uKð ÈtAI� Ë vÝUý tÐ tłuð UÐ 

 ‰Ëbł —œ Ábý≤‡‡≥ÈÁ—ULý Ë tFDB ÈÁ—ULý Ë bOM% v¹UÝUMý «— 

 n?¹œ— Æb?O?M?¹u?M?Ð ‰Ëbł —œ «— Ê¬ ÈUł Ë vMI±‰U?¦?  Ê«u?MŽtÐ 

ÆXÝ« Ábý qOLJð

 ∫«dł« ÊU)“±XŽUÝ 

    

tFD� ÈUł

tFD� Á—ULý

dE�œ—u) tFD�n¹œ—

Ê¬ vM" Á—ULý Ë

‰Ëb         vÝÈ¬≤≤≥∞“UÝ—UJý¬ vÝÈ¬

±

IF      TBA±≤±IF«b� ÂËœ 

ÁbMM%X¹uIð vÝÈ¬

≤

«b�  —bB

È“uOI X ËUI 

t¹cGð dOM ≥

«b�  —bB vÝÈ¬

˛öÄu% Ê“Uš

uÖbMKÐ dOM  —œ

¥

—œ d�“ œu¹œ

µ

X%uÝ —«b 

uÖbMKÐ∂

 ‰Ëbł≤‡‡≥



±∑¥

 ∫«dł« ÊU)“≤XŽUÝ 

∂‡‡∏‡‡≥ ÈÁ—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d) ‡‡≤

 —b- ÈÁbMM
X¹uIð ˛U²3Ë ÈÁdNÐ sOOFð ∫ÂËœ XL,-

«b;

 q?J?ý o?ÐUD  «— ÛuJÝuKOÝ« ≥∏‡‡≥ÈœË—Ë Èt?¹UÄ tÐ 

ÆbOM% q�Ë «b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð

 q??J?ý o?ÐU?D?  ≥π‡?‡≥ v?łËd?š RF«— —u??ð«d?�˛ Êd?²?Ä 

ÆbO¼œ ‰UBð« Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—ËtÐ

Ë —u?ð«d?�˛ Êd?²?Ä Ë Êu?¹e?¹u?Kð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM% sýË— «— U¼ÁU~²Ýœ Ë q�Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ«

 qJý≥∏‡‡≥vÝÈ¬ ÈœË—Ë tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡

 qJý≥π‡‡≥Êu¹e¹uKð tÐ —uð«d�˛ Êd²Ä ‰UBð« ‡‡



±∑µ

 qJý¥∞‡‡≥

 b?O?K % Ë b?O ¼œ —«d?B v?~?�— —«u?� ÈË— «— —u?ð«d�˛ Êd²Ä 

ÆbOM% ‰UFI eO� «— Ê¬ È«b� vłËdš

Áb?ý œU?−?¹« È«b?� Ë d¹uBð Uð bOM% rOEMð «— Êu¹e¹uKð 

Æœuý XIU¹—œ —uð«d�˛ Êd²Ä jÝuð

Èt×H� ÈË— «— «b� ÈÁbMM%X¹uIð ÈœË—Ë Ãu  qJý 

ÆbOM% d¼Uþ v²Ý—œtÐ Ë `O×� ”UOI  UÐ ÛuJÝuKOÝ«

ÛuJÝuKOÝ« Èt×H� ÈË— Ábý Áœ«œ ÊUA� Ãu  qJý 

 qJý—œ «—¥∞‡‡≥ÆbOM% rÝ— 

Á“«b?�« «— Ãu?  f?�U %dI Ë œu¹dÄ ¨pOÄ Uð pOÄ ÈtM «œ 

ÆbOM% Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð

Æb??O??M? % q??�Ë u??Öb??M??K??Ð d??ÝËœ t??Ð «— Ûu??J?Ýu?K?O?Ý« 

u?Öb?M?K?Ð d?ÝËœ Ãu  qJý t% bOM% rOEMð È—uÞ «— ÛuJÝuKOÝ«

Æœuý d¼Uþ VÝUM  ”UOI  UÐ Ë v²Ý—œtÐ Ê¬ Èt×H� ÈË—

 qJý —œ «— uÖbMKÐ dÝ Ëœ Ãu  qJý ¥±‡‡≥”UOI  UÐ 

ÆbOM% rÝ— `O×�

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— uÖbMKÐ dÝ Ëœ Ãu  pOÄ Uð pOÄ ÈtM «œ 

Æb?OM% t³ÝU×  «—  —bB ÈÁbMM%X¹uIð ˛U²EË ÈÁdNÐ 

‚dÐ jÐ«— rOÝ tšUýËœ Ë bOM% ‘u Uš «— —uð«d�˛ Êd²Ä 

ÆbOAJÐ e¹dÄ “« «— Ê¬

                     
XEËVipp =                     

                     
tO�UŁT =                         

                    
eðd¼f =                         

 qJý¥±‡‡≥

                    
XEËVLPP =                         

                
t³ðd AV =

VL

Vi
=                         



±∑∂

l?DB Êu¹e¹uKð s²�¬ ÈœË—Ë “« «— —uð«d�˛ Êd²Ä vłËdš 

 q?J?ý oÐUD  Ë bOM%¥≤‡‡≥q?�Ë Ê¬ t?Ð «— Êu¹e¹uKð vK�« s²�¬ 

ÆbOM%

ÆbOM% XIU¹—œ «— È«t U�dÐ 

Èt?E×E p¹ —œ «— uÖbMKÐ tÐ ÁbOÝ— È«b� Ãu  qJý 

 qJý—œ v³¹dIð —uÞtÐ Ë ’Uš¥≥‡‡≥Ãu  qJý UÐ Uð bOM% rÝ— 

Æb?¹uý UMý¬ ÊUM�«vFB«Ë È«b�

ÈtšUýËœ Ë bOM% ‘u Uš «— ÛuJÝuKOÝ« Ë Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— U¼Ê¬ jÐ«— rOÝ

ÆbOM% ÁœU ¬ ÈbFÐ vKLŽ —U% È«dł« È«dÐ «— Êu¹e¹uKð 

∑‡‡∏‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� È«dł« qŠ«d) ‡‡≤

È—«cÖVOŽ ∫ÂuÝ XL,-

vÝUý ÈË— —œ Ë b¹—«œdÐ «— Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ XAÄ »UB 

 X ËUI  ÈUł vK�«R≥∑∑ÈtAI� —œ X ËUI  s¹« ÆbOM% «bOÄ «— 

 qJý—œ —«b ¥¥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 X? ËUI  Èt¹UÄ p¹ R≥∑∑Ð “« «— ÔÊËdOÐ vÄUÇ —«b  œd

Æb¹—ËUOÐ

s?¹« b?O?�«uðv  vÝUý Êbý »uOF  “« ÈdOÖuKł —uEM  tÐ

ÁU~²Ýœ ÈË— ÁœU  Ë d� v²%uÝ  —u�tÐ q³B “« «— X ËUI œ—u  

ÆbOM% VB� g¹U “¬

‰UBð« ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÈtšUýËœ 

ÆbOM% sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë bO¼œ

ÆbOM% XIU¹—œ «— È«t U�dÐ 

 qJý¥≤‡‡≥Êu¹e¹uKð tÐ vK�« 7�¬ ‰UBð« ‡‡

 qJý¥≥‡‡≥

 ∫«dł« ÊU)“±XŽUÝ 

 qJý¥¥‡‡≥ X)ËUI) ÈUł ‡‡R≥∑∑—«b) ÈtAI� —œ 



±∑∑

ÆbOM% œU¹“ «— «b� r−Š 

øœuýv  g)Ä uÖbMKÐ “« v¹«b� U¹¬ 

ÊœU?²?I« —U % “« V?łu?  X?Ý« sJL  Èd~¹œ V¹UF  tÇ 

ÆbO¼œ Õdý øœuý «b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð

ÆbOM% ‘u Uš «— Êu¹e¹uKð 

«œb?−  «— tFDB ÈÁbý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ Èt¹UÄ ÎÆbOM% q�Ë 

s?¾?L?D?  Ê¬ —U % X?×?� “« Ë b?O?M% sýË— «— Êu¹e¹uKð 

Æb¹uý

‚d?Ð j?Ð«— rOÝ ÈtšUýËœ Ë bOM% ‘u Uš «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— Ê¬

ÆbOM¹uMÐ —UB²š«tÐ «— vKLŽ ÈU¼—U% Z¹U²� 

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫Z¹U²�



±∑∏

 qJý¥µ‡‡≥ u� g:Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

π‡‡≥v¹U)“¬œuš ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« «— v¹U “¬œuš s¹« vIU{« XBË s²ý«œ  —u� —œ

 qJýµ±‡‡≥ v~�— Êu¹e¹uKð  u� g)Ð Â«dÖU¹œ „uKÐ ±¥ ‰b  »UNý êM¹« cc±¥∞≥Æb¼œv  ÊUA� «— 

±‡‡π‡‡≥ qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ tÐ tłuð UÐ ‡‡¥µ‡‡≥ qJý ÈtAI� Ë ¥∂‡‡≥ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ 

 ÈU¼‰U²M¹d% gI� ‡‡ nE«Z∂∞± Ë Z∂∞≤ Ë Z∂∞≥øXMOÇ 

∫nX« aÝUÄ



±∑π

 ‰U²M¹d% gI� ‡‡ »NZ∂∞±øXMOÇ 

 vÝÈ¬ vłËdš ‡‡ Ã∂∞≤øXÝ« t¹UÄ Â«b% 

 vÝÈ¬ vłËdš ‰UM~OÝ ‡‡ œ∂∞≤øœ—«œ «— vM�U%dI tÇ 

∫» aÝUÄ

∫Ã aÝUÄ

∫œ aÝUÄ

 qJý¥∂‡‡≥



±∏∞

 qJý¥∑‡‡≥ vÝÈ¬ —«b) “« vA:Ð ‡‡±∞±

≤‡‡π‡‡≥ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡¥∑‡‡≥ vÝÈ¬ —«b  “« vA)Ð t% ±∞±ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ XÝ« 

ÆbOM% h)A  ¨vÝÈ¬ qš«œ —œ «— «b� “UÝ—UJý¬ Ë ÁbMM%œËb×  Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ nE«

 ‡‡ »SIF f�U%dI UÐ ∂MHzøœuýv  œ—«Ë vÝÈ¬ t¹UÄ Â«b% tÐ 

ÆbOM% h)A  vÝÈ¬ qš«œ —œ «— «b� tOEË« ÈˆbMM%X¹uIð Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ Ã

øœuýv  Ã—Uš vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b% “« Ábý —UJý¬ È«b� ‡‡ œ

∫ aÝUÄ

∫ aÝUÄ



±∏±

 qJý¥∏‡‡≥»UNý v~�— Êu¹e¹uKð È«b�  —b� ÁbMM�X¹uIð ‡‡

≥‡‡π‡‡≥ q?Jý —œ ‡‡¥∏‡‡≥È«b?�  —b?B X?¹u?Ið vÝÈ¬ ÆXÝ« Ábý rÝ— «b�  —bB X¹uIð g)Ð —«b  

 vÝÈ¬ vMF¹ ̈ »UNý v~�— Êu¹e¹uKð∂∞±ÆXÝ«b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð Ë vJO�Ëd²JE« ÂuEË vK�« g)Ð Ëœ q Uý 

 Èt¹UÄ≤ —u²M¹e�«dð o¹dÞ “« dEd²M%ËdJO  vÝÈ¬ Q∂∞µ U×O{uð tÐ tłuð UÐ Æb¼œv  «— «b� r−Š ‰d²M% ÊU dI 

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ ôUÐ

 vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b% tÐ «b� r−Š ‰d²M% ÊU dI ‡‡ nE«∂∞±øœuýv  Áœ«œ 

øœuýv  XIU¹—œ vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b% “« «b� r−Š ‰d²M% g)Ð vłËdš ‡‡ »

øX?Ý« vÝÈ¬ t¹UÄ Â«b% «b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð vłËdš ‡‡ Ã

∫ » aÝUÄ

∫Ã aÝUÄ

∫ nX« aÝUÄ



± r²MOÝ —œ ‡‡CCIRøbM «b% «b� ÂËœ ·«È¬ Ë «b� vK�« ·«È¬ 

± ©≥≥[¥ Ë eðd¼U~  ¥[µeðd¼U~  

≤ ©≥∏[π Ë eðd¼U~  µ[µeðd¼U~  

≥ ©≥≥[¥ Ë eðd¼U~  µ[µeðd¼U~  

¥ ©≥∏[π Ë eðd¼U~  ∂[µeðd¼U~  

≤ ‰b  p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ ‡‡CUC¥¥∞∞Ê¬ ÈÁ—ULý øœuýv  œU−¹« vÝÈ¬ Â«b% —œ «b� ÂËœ ·«È¬ ¨

ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ œU−¹« v~�u~Ç Ë bOM% h)A  «—

≥ —u� vÝÈ¬ Â«b% —œ «b� È“UÝ—UJý¬ ‡‡

øœdOÖv 

± vÝÈ¬ ©≤≤≥∞® TBA±≤±©

≤ vÝÈ¬ ©≤≤∂∞® TDA≤µ∑πA©

≥ vÝÈ¬ ©≤≤±∞® TDAµπ≥±©

¥ vÝÈ¬ ©≥∂µ® TDA∑≤¥µ©

¥øœuýv  Áœ«œ Êu¹e¹uKð tÐ o¹dÞ bMÇ “«  uJÝ ÊU dI ‡‡

® v�U�UÄ Êu�“¬≥©

∫ aÝUÄ

∫Õdý

∫ aÝUÄ



 qJý¥π‡‡≥

µÆbO¼œ Õdý øœuýv  «dł« t�u~Ç  uJÝ qLŽ ‡‡

∂ qJý—œ ‡‡¥π‡‡≥vKLŽ tÇ Ë bM²M¼ vŽu� tÇ “« b�—«œ —«dB d¹uBð V%d  ‰UM~OÝ dOM  —œ t% v¹U¼d²KOI 

øbM¼œv  ÂU−�«

∑ ÈU¼„uKÐ —U% ‡‡± Ë ≤ qJý—œ «— µ∞‡‡≥ÆbO¼œ Õdý 

∏—«dB q×  ÆXÝ« ììÊ¬ vMI ÈÁ—ULý Ë ììÊu¹e¹uKð —œ «b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð vÝÈ¬ ÈÁ—ULý ‡‡

ÆXÝ« ìì„uKÐ —œ Ê¬ s²IdÖ

πììÈt¹UÄ o¹dÞ “« ̨ U²EË s¹« Æœuýv  Ã—Uš dEd²M%ËdJO  vÝÈ¬ ììÈt¹UÄ “« «b� r−Š ‰d²M% ̨ U²EË ‡‡

 ‰Ëb IF vÝÈ¬ Èt¹UÄ tÐ TBA±≤±ÆbÐU¹v  ‰UBð« 

 qJýµ∞‡‡≥

∫ aÝUÄ

∫ aÝUÄ



±∞®  u?J?Ý ÊU? d?I —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?% ÁU~²Ýœ jÝuð dÖ« ‡‡Mutev?ÝÈ¬ o?¹d?Þ “« ÊU? dI s¹« œuý Áœ«œ ©

 vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b% tÐ dEd²M%ËdJO TBA±≤±øbÐU¹v  ‰UBð« 

±± qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡µ±‡‡≥ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼gÝdÄ tÐ XÝ«b�  —bB ÈÁbMM%X¹uIð tÐ ◊uÐd  t% 

øœuýv  sO Qð È˛U²EË tÇ “« vÝÈ¬ Èt¹cGð ‡‡ nE«

 Èt¹UÄ —œ d�“ œu¹œ gI� ‡‡ »µøXMOÇ vÝÈ¬ 

h)A  «— Ê¬  UFDB Ë pÐbOI dOM  øœuýv  pÐbOI vÝÈ¬ Èt¹UÄ Â«b% tÐ vÝÈ¬ vłËdš ‰UM~OÝ ‡‡ Ã

ÆbOM%

 qJýµ±‡‡≥

∫ aÝUÄ

∫ nX« aÝUÄ

∫ » aÝUÄ

∫ Ã aÝUÄ


