
≥∞∑

 Êu�“¬gOÄ aÝUÄ±

± b�UÐ —œ ‡‡I “« f�U�d� œËbŠ ¥± Uð ∂∏ b�UÐ —œ Ë eðd¼U~� III “« f�U�d� œËbŠ ±∑¥ Uð ≤≥∞ÆXÝ« eðd¼U~� 

≤ b�UÐ ‡‡I ÈU¼‰U�U� q�Uý ≤ Ë ≥ Ë ¥ b�UÐ Ë III ÈU¼‰U�U� q�Uý µ Uð ±≤ÆXÝ« 

≥ b?�U?Ð ‡‡UHF ‰U?�U� “« ≤± ‰U?�U � —œ «b?( d?¹d?� Æœuýv� ŸËdý ≤± ¨¥∑±[≤µd?¹u?B?ð d?¹d � Ë eðd¼U~� 

¥∑∂[∑µøXÝ« eðd¼U~� 

¥‡‡

λ =
c
f

  
c = 3 ×10

8 m sec

  

λ = 3 ×10
8 m sec

200×10
6

= 1/ 5m = 150cm

L =
λ
2

= 75cm

 “« d?ðgOÐ v�b�« b¹UÐ v�uOMO�u4¬ ÈtKO� ‰uÞ±µ∞ Êb?ý rš “« fÄ Uð œuý »U>²�« d²�v²�UÝ
  
L = 75cm

∫XÝ«  —u( s¹«tÐ v�uOMO�u4¬ ÈtKO� oODœ ‰uÞ Èt³ÝU×� Æœuý rOEMð

150 + 0/05 λ + 0/05 λ − 0/05 λ = 150 + 0/05 ×150 = 157 / 5cm

µ‡‡

∂Ë XÝ« œU¹“ bMM�v� X�U¹—œ ‰UM~OÝ ¨s²�¬ p¹ “« t� v¹U¼Êu¹e¹uKð œ«bFð Èe�d� s²�¬ r²JOÝ —œ ÊuÇ ‡‡

 ÈÁbMM�X¹uIð “« XÝ« Â“ô bMM�v� nOFCð «— v²�U¹—œ È˛d�« Êu¹e¹uKð Uð s²�¬ dOJ� —œ  UFDD sL{ —œRFb�UÐ 

ÆbM�v� X¹uIð Â“ô Ê«eO� tÐ «— s²�¬ jÝuð v²�U¹—œ ‰UM~OÝ ̈ d²ÝuÐ ÆrOM� ÁœUH²Ý« d²ÝuÐ U¹ s²�¬ ‰UM~OÝ È«dÐ lOÝË

∑Æœ—«œ —«dD ÁbMM�X¹uIð p¹ Ê¬ ÈtEH×� —œ Ë XÝ« ©‰UF�® uO²�« ÈU¼s²�¬ Ÿu� “« s²�¬ s¹« ‡‡

∏bMÇ Ë ÈœË—Ë p¹ È«—«œ U¼ÁbMM�rOJIð ÆbM²J¼ È—u³ŽdOž Ë È—u³Ž ÈU¼ÁbMM�rOJIð œ qJý  UFDD ‡‡

ÆbMM� rOJIð Áb�dOÖ bMÇ U¹ p¹ sOÐ «— œuš ÈœË—Ë ‰UM~OÝ bM�«uðv� t� bM²J¼ vłËdš

a

b

0.05λ
0.05λ



≥∞∏

πôu?L?F?� Èe�d� s²�¬ VB� —œ ‡‡Î b?�U?Ð tÐ ◊uÐd� s²�¬ VHF b?�U?Ð t?Ð ◊uÐd� s²�¬ ÈôUÐ —œ «— UHFV?B� 

ÆbMM�v�

±∞‡‡

  

dB(v) = 20log
v2

v1

±± Èt?FDD ‡‡± Èt?F?DD Æœ—«œ ÂU� dJJO� U¹ ÁbMM�◊uK>� ¨≤ÆX?Ý« s?²?�¬ ‰UM~OÝ ÈÁbMM�X¹uIð U¹ d²ÝuÐ 

  UFDD≥ Ë ¥Æb�—«œ ÂU� ÁbMM�rOJIð 

±≤¨Áb?M?M �X?¹u?Ið ¨ÁbMM�VO�dð U¹ dJJO� ¨“« bMð—U³Ž Èe�d� s²�¬ vý“u�¬ ÈÁœd²JÖ —œ œułu�  UFDD ‡‡

ÆÈ—u³ŽdOž ÁbMM�rOJIð Ë È—u³Ž ÁbMM�rOJIð



≥∞π

 Êu�“¬gOÄ aÝUÄ≤

±ÈU¼f�U�d� q¹b³ð Ë v²�U¹—œ ‰U�U� X¹uIð ̈ dE�œ—u� v�u¹e¹uKð ‰U�U� X�U¹—œ “« bMð—U³Ž d�uOð vK� n¹UþË ‡‡

RF ÈU¼f�U�d� tÐ v²�U¹—œ IF

≤‡‡

≥ ÈU ¼Ê“U?š f?�U²�«— ÊuÇ Æœ—«œ ÂU� s²�¬ ÈÁbMM�«bł ¨—«b� ‡‡
  
C1 Ë 

  
C2 f?�U�d� —œ µ∞d?Ný ‚dÐ eðd¼ 

 ‚dÐ tÐ t� vÝUý “« s²�¬ «c4 XÝ« œU¹“ —UOJÐ≤≤∞ X�ËUI� —«bI� Æœuýv� t4Ëe¹« œ—«œ ‰UBð« X4Ë 
  
R1

œU¹“ —UOJÐ 

Æœ—«cÖvL� ÈœË—Ë ÈË— ÈdOŁQð Ë XÝ«

¥ ‡‡  
F LO = 189 / 25 + 38 / 9 = 228 /15MHz tM¹eÖ «c4 ≤ÆXÝ« `O×( 

µ‡‡f CS = 48 / 25 + 5 / 5 = 53 / 75MHz«b( d¹d� f�U�d� 

  
f LO = 48 / 25 + 38 / 9 = 87 /15MHz“UÝÊUÝu� f�U�d� 

  

  

87 /15 + 53 / 75 = 140/ 9MHz

87 /15 − 53 / 75 = 33 / 40MHz

87 /15 + 48 / 25 = 135 / 4MHz

87 /15 − 48 / 25 = 38 / 90MHz










  

∂ ‰b� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ dJJO� Ë vK×� “UÝÊUÝu� ‡‡CUC¥¥∞∞ vÝÈ¬ qš«œ —œ ≤±∂∞Á—U?Lý UÐ 

 vM�TDAµ≥≥±Æb�—«œ —«dD 

∑ d?²?KO� Ã qJý ‡‡SAW ÈU ¼f?�U?�d?� d²KO� s¹« ÈœË—Ë ÈU¼‰UM~OÝ Æœ—«œ ÂU� IFÈU?¼‰U?M?~OÝ Á«dL¼ tÐ 

 ÈU¼f�U�d� ¨vłËdš ÈU¼‰UM~OÝ Ë XÝ« t²Ý«ušU�IFÆXÝ« Êu¹e¹uKð —œ œ—«b�U²Ý« d¹uBð Ë «b( 

∏UÐ Áb�dOÖ qš«œ —œ ÈœuLŽ Ë vI�« “UÝÊUÝu� Êœd� ÊU�eL¼ È«dÐ ©v�U�eL¼ ÈU¼f4UÄ® oO³Dð ÈU¼f4UÄ ‡‡

Æb�Ë—v� —U�tÐ ÁbM²Ýd� ÈœuLŽ Ë vI�« ÈU¼f�U�d�

πÆœ—«b� È—«b¹UÄ ÈœuLŽ Ë vI�« XNł —œ d¹uBð b�uA� —UJý¬ v�U�eL¼ ÈU¼f4UÄ dÖ« ‡‡

±∞ v?ÝÈ¬ q?š«œ —œ p?¹b?�Ëd?Ö Êu?¹e?¹u?K?ð —œ ÈœuLŽ Ë vI�« v�U�eL¼ ÈU¼f4UÄ ÈÁbMM�«bł ‡‡≤≤∂∞U?Ð 

 vM� Á—ULýTDA≤µ∑πAÆœ—«œ —«dD 

  
F Lo = 87 /15

  Fcs = 53 / 75MHz

  
Fcp = 48 / 25MHz



≥±∞

 Êu�“¬gOÄ aÝUÄ≥

±® v¹«uMý f�U�d� ‡‡AF sOÐ ©≤∞ Uð eðd¼ ≤∞ tM¹eÖ «c4 ¨XÝ« eðd¼uKO� ≤ÆXÝ« `O×( 

≤ œËb?Š ÊU?J?�« jÝuð Ábý œU−¹« vJ�U�d� nOÞ ‡‡±∞∞ U?ð eðd¼ ∑[µ t?M?¹eÖ «c4 ¨XÝ« eðd¼uKO� ¥`O×( 

ÆXÝ«

≥ ‡‡IF f�U�d� È«—«œ «b( vK(« ≥≥[¥ Ë eðd¼U~� IF f�U�d� È«—«œ «b( ÂËœ µ[µÆXÝ« eðd¼U~� 

¥ôuLF� Êu¹e¹uKð —œ «b( ‡‡Î  —u(tÐ FMÆœuýv� t4Ëb� 

µ ‡‡IF r²JOÝ —œ «b( ÂËœ OIRT ∂[µ r²JOÝ —œ Ë eðd¼U~� FCC ¥[µvJOK~�« œ—«b�U²Ý« —œ Ë eðd¼U~� 

∂ÆXÝ« eðd¼U~� 

∂ r²JOÝ —œ d¹uBð Ë «b( d¹d� ÈtK(U� ‡‡CCIR µ[µÆXÝ« eðd¼U~� 

∑ ¨d¹uBð “UÝ—UJý¬ —œ ‡‡IF Ë Ábý »d{ r¼—œ d¹uBð Ë «b( IFÆœuýv� œU−¹« «b( ÂËœ 

∏ „uKÐ ‡‡± ÈÁbMM�X¹uIð IF „uKÐ ̈ «b( ÂËœ ≤ „uKÐ Ë ÁbMM�»d{ ≥Ábý —UJý¬ È«b( ÈÁbMM�X¹uIð 

ÆXÝ«

π«b( ·«È¬ XÝ« dE�œ—u� œ—«b�U²Ý« —œ «b( ÂËœ ·«È¬ UÐ dÐ«dÐ Ê¬ v�UO� f�U�d� t� —cÖ ÊUO� Èd²KO� ‡‡

ÆbM�v� «bł d¹uBð V�d� ‰UM~OÝ “« «—

±∞X?×(  —u( —œ ÆXÝ« uÖbMKÐ ÊœuÐ r4UÝ tÐ ◊uÐd� XJð ÂUÖ sO4Ë« býUÐ lDD Êu¹e¹uKð È«b( dÖ« ‡‡

Æœuý vÝ—dÐ «b(  —bD ÈÁbMM�X¹uIð Èt¹cGð ˛U²4Ë XÝ« Â“ô uÖbMKÐ —U�



≥±±

 Êu�“¬gOÄ aÝUÄ¥

±® e�dD @�— vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ ¨ÁbM²Ýd� “« ‡‡R-Y® vÐ¬ Ë ©B-YÆb�uýv�‰UÝ—« Ábýt4Ëb�  —u(tÐ ©

≤ d?O?šQ?ð j?š ÂU?J?Ý Ë ‰UÄ r²JOÝ —œ ‡‡∂¥È“U?Ý—U?J?ý¬ È«d?Ð ‰U?Ä r?²?J?OÝ —œ ÆœË—v� —U�tÐ tO�UŁËdJO� 

 «— dDÝ p¹ ‰UM~OÝ ̈ @�— vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ∂¥ÊU�eL¼ r¼ UÐ dDÝ Ëœ ÈU¼ ‰UM~OÝ Uð bM¼œv� dOšQð tO�UŁËdJO� 

¨bMM�v� lLł r¼ UÐ «— v4«u²� dDÝ Ëœ ÈU¼‰UM~OÝ ¨ÁbMM�lLł ÈU¼—«b� —œ d¹“ v�uKÐ qJý oÐUD� fáÝ Ë b�uý

@�— ÈU¼‰UM~OÝ ¨ÁbMM�lLł d¼ vłËdš —œ VOðdð s¹« tÐe�dD ÈÁbýt4Ëb� @�— p¹ jI� Ë œuýv� ·cŠ tM¹dD 

Æb�uýv� —UJý¬ U¼@�— ¨“UÝ—UJý¬ ÈU¼—«b� jÝuð t� b�U�v� vDUÐ vÐ¬ Ë

X?Ý« Â“ô ¨œu?ýv?� ‰U?Ý—« @?�— v?K?{UHð ‰UM~OÝ p¹ jI� dDÝ d¼ —œ t�s¹« qO4œ tÐ ¨ÂUJÝ r²JOÝ —œ

 «— dDÝ p¹ ‰UM~OÝ∂¥v²Ý—œtÐ È“UÝ—UJý¬ qLŽ Uð œuý ÊU�eL¼ ÈbFÐ dDÝ ‰UM~OÝ UÐ Uð bM¼bÐ dOšQð tO�UŁËdJO� 

ÆbýUÐ «dł« qÐUD

≥ ‡‡Tint U¹ Hueœ—«œ v~²JÐ v~�— ‰UM~OÝ “U� Èt¹Ë«“ tÐ t� XÝ« @�— Èt¹UÝ U¹ @�— È tMO�“ ÂuNH� tÐ 

 r²JOÝ —œ ËNTSC “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœË— v� —U�tÐ TintôuLF� Æœd� ‰œUF²� «— U¼@�— VO�dð Ê«eO� Ê«uðv� ÎrOEMð 

Tint U¹ HueÆbM¼œv� ÂU−�« ÊbÐ XÝuÄ @�— tÐ ◊uÐd� d¹uBð ÈË— «— 

¥ ‡‡FBAS U¹ CCVSv¹UMýË— ÈU¼‰UM~OÝ q�Uý v�UL4¬  ULK� nH>� Ë XÝ« v~�— d¹uBð V�d� ‰UM~OÝ 

ÆXÝ« Ábý t4Ëb� @�— Ë u×� Ë v�U�eL¼ ÈU¼f4UÄ Ë

µ ÂUJÝ r²JOÝ —œ e�dD @�— vŽd� q�UŠ ‡‡¥[¥∞∂≤µ tM¹eÖ ÆXÝ« eðd¼U~� ≤ÆXÝ« `O×( 

∂X?Žd?Ý U?Ð v?¹UMýË— ‰UM~OÝ  UŽöÞ« XÝ« dðgOÐ @�— ‰UM~OÝ “« v¹UMýË— ‰UM~OÝ b�UÐ ÈUMNÄ ÊuÇ ‡‡

ÆbMÝ—vL� tÞuÐd� ÈU¼—«b� tÐ ÊU�eL¼ ¨v¹UMýË— Ë @�— ‰UM~OÝ t−O²�—œ Æœ—cÖv� tÞuÐd� ÈU¼—«b� “« ÈdðgOÐ

 œËbŠ —œ dOšQð jš p¹ “« «— v¹UMýË— ‰UM~OÝ ̈ @�— Ë v¹UMýË—  UŽöÞ« sOÐ v�U�eL¼ œU−¹« È«dÐ∞[∏tO�UŁËdJO� 

ÆbM¼œv� —u³Ž

∑ ‰Ëb� —œ ‡‡RGB ‰b?� p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð CuC ¥¥∞∞U?¼vÝÈ¬ vM� ÈÁ—ULý Æœ—«œ œułË vÝÈ¬tÝ 

TDA¥µµ∑ U¹ TDA¥µµµ ÈÁ—ULý UÐ d~¹œ vÝÈ¬ Ë TDA¥µ∂∞ U¹ TDA¥µ∂µvM� ÈÁ—ULý UÐ ÂuÝ vÝÈ¬ Ë 

TDA≥µ∞µÆXÝ« 

∏ @?�— ÈU¼‰UM~OÝ “UÝ—UJý¬vÝÈ¬ tAI� tÐ tłuð UÐ ‡‡R Ë G Ë B vÝÈ¬ TDA≥µ∞µ tM¹eÖ ÆXÝ« ≥

ÆXÝ« `O×(



≥±≤

πœ ‡‡


�Ôb


 Ÿu� “« n4« —RGBœ Ë 


�Ôb


ÆXÝ« vK{UHð Ÿu� “« » —

±∞ ‡‡OSD  ULK� nH>� On Screen displayÆXÝ« d¹uBð t×H( ÈË— È—U²ýu� ÈU¼ÂUOÄ ÂuNH� tÐ Ë 

 X?4U?Š UÐ Êu¹e¹uKð p¹ —œOSDÈË— ¨r?²?J?O?Ý Ÿu� Ë XŽUÝ ¨@�— ¨v¹UMýË— Ê«eO� ¨«b( r−Š dOE� vðUŽöÞ« 

Æœuýv� Áœ«œ g¹UL� d¹uBð t×H(

±± ‰Ëb� —œ œułu� ÈU¼vÝÈ¬ È t¹cGð ˛U²4Ë ‡‡RGB t¹cGð jš “« ±≤+  t¹cGð ∫XÝ« X4Ë±≤+ tÐ X4Ë

 «— U¼»UFA�« Ë œuýv� rOJIð »UFA�« Ëœ±+  Ë≤+ ÆbMM�v� È—«cÖÂU�

±≤ dOJ� —œ Ã qJý ÈU¼d²KO� ‡‡FBAS@�— vK{UHð ÈU¼‰UM~OÝ Ë bM²J¼ ©b�UÐ ·cŠ® —c~� ÊUO� Ÿu� “« 

ÆbMM�v� ·cŠ «— Ábý t4Ëb�


