
∂∏

∫vML¹«  UJ�v?J¹d²J
« ÈU¼—«b� ÈË— dÐ —U� ÂU~M¼ —œ 

vHM� ‰UMO�dð ‰UBð« «b²Ð« ̈ ÁUðu� ‰UBð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë—œuš

 q?J?ý —œ ÆbOM� «bł «— ÈdðUÐ±¥µ‡‡±X?/?Ð ÈÁdN� Êœd� “UÐ ¨

«— qÐU� X/Ð ¨ÁdN� Êœd� “UÐ “« fÄ Æœuýv� Áb¹œ ÈdðUÐ ‰UMO�dð

ÆbOM� «bł ÈdðUÐ vHM� VD6 “«

 qJý±¥µ‡‡±

 qJý±¥∂‡‡±

vJ¹d²J
«—«b� vA�rOÝ tÐ qB²� ÈU¼rOÝ o¹UŽ g�Ë— ‡‡

U?¼r?O?Ý e?K?? ÈË— “« pOðU�uð« XA
rOÝ ÁU~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ «—

 q?Jý —œÆbOM� «bł±¥∑‡?‡±Áb?¹œ rOÝ ÈË— o¹UŽ Êœd� «bł ¨

Æœuýv�

 qJý±¥∑‡‡±

È«e?ł« —u?²?J?CU � ÈU?¼r?O?Ý o?¹U?Ž g�Ë— t� vð—uD —œ

œb−� ‰UBð« È«dÐ býUÐ Áb¹œ VOÝ¬ vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� “« Â«b�d¼

∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ U¼Ê¬ ÈbMÐo¹UŽ Ë

qB²� ÈU¼rOÝ o¹UŽ g�Ë— ̈ s�XA
rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbOM� «bł Â“ô ÈÁ“«bC« tÐ «— —u²JCU� tÐ

U?ð b?O?M � œËb?C« r?O?×?
 t¹u¼ ÈtKOÝË tÐ «— U¼rOÝ ÈeG� ‡‡

 q?Jý Æœuý tÇ—UÄp¹ ÊUA?«rOÝ ÈU¼t²ý—±¥∂‡‡±ÈU¼rOÝ ¨

Æb¼œv� ÊUAC È—U�rO×
 “« fÄ «— —u²JCU� tÐ qB²�



∂π

t¹u¼ ÈtKOÝËtÐ eOC «— —«b� vA�rOÝ XL/6 rOÝ ÈeG� ‡‡

t?Ç—U?Äp?¹ d?~?¹b?J?¹ UÐ ÊUA?« rOÝ ÈU¼t²ý— Uð bOM� œËbC« rO×


 qJý —œ ÆbCuý±¥∏‡‡±È—U �r?O×
 È«dÐ v6dÐ Èt¹u¼ œdÐ—U� ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC ÊUA?«rOÝ

ÈÁ“«b?C« —œ v?â?O?6 ÈtKOÝËtÐ «— ©È«t
u
® vÐuOð o¹UŽ ‡‡

 q?J?ý —œ Æb?¹d?³?Ð “U?O?C œ—u�±¥π‡?‡±—œ È«t?
u?
 o?¹U?Ž Êb?¹d?Ð ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC Â“ô ÈU¼tFD6

q?J?ý Æb?O¼œ —«d6 U¼rOÝ ÈË— tÐ «— È«t
u
 ÈU¼o¹UŽ ‡‡

±µ∞‡‡±U?¼Ê¬ s?²??dÖ —«d6 “« fÄ «— ©È«t
u
® vÐuOð ÈU¼o¹UŽ ¨

Æb¼œv� ÊUAC vJ¹d²J
« —«b� ÈU¼rOÝ ÈË— —œ

 qJý±¥∏‡‡±

 qJý±¥π‡‡±

 qJý±µ∞‡‡±



∑∞

r?¼ —U?M � «— v?J?¹d²J
« —«b� Ë —u²JCU� ÈU¼rOÝ dÝËœ ‡‡

 q?Jý —œ ÆbOM� rO×
 d~¹bJ¹ tÐ «— Ëœ Ê¬ Ë bO¼œ —«d6±µ±‡‡±¨

UÐ v6dÐ Èt¹u¼ ÈtKOÝËtÐ U¼Ê¬ ÊœuLC rO×
 “« fÄ U¼rOÝ ‰UBð«

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC gK?

b?O?M?� X?¹«b ¼ r?O?ÝËœ ‰U?B?ð« q×� tÐ «— vÐuOð ÈU¼o¹UŽ

o¹UŽ ̈ fáÝ ÆœdOÖ —«d6 Ábý È—U�rO×
 XL/6 ÈË— t� Èu×CtÐ

i?³?I?M� Uð bO¼œ  —«dŠ ÂdÖ È«u¼ ÈÁbM�œ ÈtKOÝËtÐ «— vÐuOð

 qJý —œ ÆbCUýuáÐ «— ‰UBð« q×� Æœuý±µ≤‡‡±Êœ«œ  —«dŠ ¨

Æœuýv� Áb¹œ ÂdÖ È«u¼ ÈÁbM�œ ÈtKOÝËtÐ o¹UŽ

v¹uÇuzU� qš«œ—œ U¼rOÝdÝ VBC q×� t� vð—uD —œ ‡‡

—œ U¹ Ë tCbÐ “« ÊËdOÐ U¼rOÝdÝ ÈUN²C« t� býUÐ vð—uD tÐ —u²JCU�

ÈbMÐo¹UŽ eOC «— —u²JCU� tCbÐ ÈUN²C« œdOÖ —«d6 ÁUðu� ‰UBð« ÷dF�

 q??J?ý —œ Æb?O?M?�±µ≥‡?‡±q??š«œ —œ U ¼r?O?Ýd?Ý V?B?C q?×?� ¨

Áb?¹œ v?¹Ë—œu?š v?J?¹d?²?J?
« —«b?� —u?²?J?CU � ŸuC p¹ v¹uÇuzU�

Æœuýv�

 qJý±µ±‡‡±

 qJý±µ≤‡‡±

 qJý±µ≥‡‡±



∑±

U?Ð È«t?
u?
 o?¹UŽ «b²Ð« ¨—u²JCU� ÈtCbÐ ÈbMÐo¹UŽ È«dÐ ‡‡

 qJý —œ ÆbOM� »UA²C« «— VÝUM� dD6±µ¥‡‡±Ÿ«uC« “« Èœ«bFð ̈

Áœ«œ ÊU?A?C n?K?²?A?� ÈU ¼d?D6 UÐ ©È«t
u
® qJý vÐuOð ÈU¼o¹UŽ

ÆXÝ« Ábý

 qJý±µ¥‡‡±

Êœ«œ —«d6 “« fÄ Ë b¹d³Ð “UOC œ—u� ‰uÞ tÐ «— vÐuOð o¹UŽ

ÈÁb?M?�œ U?Ð ¨Ê¬ t?Ð q?B?²� ÈU¼rOÝ Ë v¹uÇuzU� ÈtCbÐ ÈË— Ê¬

Èt?Cb?Ð Ë œu?ý i?³?I?M?� U?ð bO¼œ  —«dŠ È«Á“«bC« tÐ ÂdÖ È«u¼

ö?�U � «— U ¼r?O?Ý Ë —u²JCU� v¹uÇuzU�Î —«d?Š ÂU?~?M¼ ÆbCUýuáÐ 

Š “« gOÐ o¹UŽ t� bOM� X6œ Êœ«œbÒ—«d6  —«dŠ ÷dF� —œ Â“ô 

 q?Jý —œ ÆœdO~C±µµ‡?‡±Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?C —u²JCU� È—U�o¹UŽ ¨

ÆXÝ«

 qJý±µµ‡‡±

È—U�o?¹U?Ž Ë vJ¹d²J
« —«b� rOÝ tÐ rOÝdÝ ‰UBð« È«dÐ

∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ Ê¬

t?Ð s �X?A?
r?OÝ ÈtKOÝËtÐ «— rOÝ o¹UŽ ‘uÄË— «b²Ð« ‡‡

o?¹U?Ž r?O?Ýd?Ý ‰U?B?ð« “« q³6 Ë bOM� «bł rOÝ “« Â“ô ÈÁ“«bC«

 q?J?ý —œ Æb?O ¼œ —«d?6 r?O?Ý ÈË— «— vJO²ÝöÄ±µ∂‡?‡±—u?³Ž ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC vJO²ÝöÄ o¹UŽ qš«œ “« rOÝ Êœ«œ

 qJý±µ∂‡‡±



∑≤

Ë bO¼œ —«d6 rOÝdÝ ÈU¼Ábz«“ sOÐ «— rOÝ ÈeK? XL/6 ‡‡

ÈË— «— r?O?Ýd?Ý ÈU¼Ábz«“ È—UJÇdÄ ’uBA� d³C« ÈtKOÝËtÐ

 qJý —œ ÆbOM� ıdÄ rOÝ ÈeG�±µ∑‡‡±ÈtKOÝËtÐ rOÝdÝ ıdÄ ¨

Æœuýv� Áb¹œ È—U�ıdÄ d³C«

«— v?JO²ÝöÄ o¹UŽ «b²Ð« ¨rOÝ tÐ rOÝdÝ ‰UBð« “« fÄ ‡‡

s?O?ÐU� «— o¹UŽ Ë rOÝdÝ ¨fáÝ ÆbOM� X¹«b¼ ‰UBð« q×� ÈË—

¨d?³?C« Èt?²?Ýœ Êœ«œ —U?A? UÐ ÆbO¼œ —«d6 o¹UŽ ıdÄ d³C« ÈU¼p?

U?Ð Ë œdOÖv� —«d6 —UA? X×ð d³C« ÈU¼tGOð sOÐU� vJO²ÝöÄ o¹UŽ

X?ÐU?Ł r?O?Ýd?Ý t?Ð r?O?Ý ‰U?B?ð« q×?� ÈË— o?¹UŽ —œ X
UŠ dOOGð

 qJý —œ Æœuýv�±µ∏‡‡±d³C« ÈtKOÝËtÐ vJO²ÝöÄ o¹UŽ ıdÄ ¨

Æœuýv� Áb¹œ È—UJÇdÄ

 qJý±µ∑‡‡±

 qJý±µ∏‡‡±

—œ v?J?O?²?Ýö?Ä o?¹U?Ž ıd?Ä ’u?BA� d³C« t� vð—uD —œ

v?
u?L?F?� X?Ýœd?³?C« Èt?K?O?ÝËt?Ð b?O?C«u?ðv?� bOýUÐ t²ý«bC —UO²š«

 q?J?ý —œ Æb?O?¼œ ÂU?−?C« «— vJO²ÝöÄ o¹UŽ È—UJÇdÄ±µπ‡?‡±¨

Áœ«œ ÊU?A?C v?J?O?²?Ýö?Ä o?¹UŽ ıdÄ È«dÐ v
uLF� XÝœd³C« œdÐ—U�

ÆXÝ« Ábý

 qJý±µπ‡‡±



∑≥

UÐ vJ¹d²J
« —«b� rOÝ tÐ U¼rOÝdÝ ‰UBð« q×� È—U�o¹UŽ

œ—u� U¼Ë—œuš d¦�« vA�rOÝ —œ eOC È«t
u
 ÈU¼o¹UŽ “« ÁœUH²Ý«

 qJý —œ ÆœdOÖv� —«d6 ÁœUH²Ý«±∂∞‡‡±U¼rOÝdÝ È—U� o¹UŽ ¨

Èt?K?O?ÝË t?Ð Ê¬ Êœ«œ  —«d?Š ÈÁu×?C Ë v?Ðu?Oð o¹UŽ ÈtKOÝËtÐ

Æœuýv� Áb¹œ ÂdÖ È«u¼ ÈÁbM�œ

≤µ‡‡±vJ¹d²J�« —«b� vA rOÝ qLF�«—u²Ýœ ‡‡

vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� È«eł« ◊U³ð—« ¨bý d�– t� tCuÖÊUL¼

‰u?D« Æœu?ýv?� —«d?6d?Ð —«b?� È«e?ł« sOÐ vA�rOÝ ÈtKOÝËtÐ

ÂU?−?C« ÈÁu?×?C Ë Áœu?Ð ÊU?Ýp?¹ v?J?¹d?²?J
« ÈU¼—«b� vA�rOÝ

»UA²C« vKLŽ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ Ë—œuš ‚uÐ vJ¹d²J
« —«b� vA�rOÝ

ÆXÝ« Ábý

∫“UO� œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË 

¨—U�eO� U¹ Ë—œuš ‚dÐ vý“u�¬ ÈuKÐUð ‡‡

¨vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� ÈtAIC® ‚uÐ vJ¹d²J
« —«b� ÈtAIC ‡‡

ôuLF�ÎÆ©œuýv� tz«—« U¼Ë—œuš vð«dOLFð ÈULM¼«— »U²� —œ 

 qJý —œ±∂±‡‡±Ÿu?C p¹ ‚uÐ vJ¹d²J
« —«b� ÈtAIC ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC Ë—œuš

 ÈdðUÐ ‡‡±≤Ë—œuš X
Ë 

‚uÐ ‡‡

È—UA? êOzuÝ ‡‡

nK²A� @C—b� UÐ ÊUA?«rOÝ ‡‡

rOÝdÝ ‡‡

—u²JCU� ‡‡

“uO? ‡‡

t¹u¼ ‡‡

rO×
 ‡‡

È«t
u‡
 o¹UŽ ̈ Âd‡Ö È«u¼ ÈÁb‡M�œ® È—U�o¹UŽ q‡¹UÝË ‡‡

 qJý±∂∞‡‡±

ÊU�“                                  ∏XŽUÝ  

 qJý±∂±‡‡±



∑¥

 U¹©ì ¨vÐuOð

q?�U?ý Ë—œu?š ‚d?Ð —«eÐ« t³Fł ‡‡v?²?ýu?Öê?OÄ ¨sOÇrOÝ 

ì Ë XÝœd³C« ¨s�ıdÄ ¨s�XA
rOÝ d³C« ¨uÝËœ Ë uÝ—UNÇ

 qJý —œ±∂≤‡‡±È«eł« Ë vA�rOÝ q¹UÝË “« Èœ«bFð ̈  

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUAC Ë—œuš ‚uÐ vJ¹d²J
« —«b�

∫v?ML¹« Èt²J�¨v?J?¹d?²?J
« —«b� vA�rOÝ ÂULð« “« q³6 

ÆbO¼bC —«d6 —«b� —œ «— ÈdðUÐ

d¹“ VOðdð tÐ ¨Ë—œuš ‚uÐ vJ¹d²J
« —«b� vA�rOÝ È«dÐ

∫bOM� Â«b6«

—œ U?¼r?O?Ý @C— b� tÐ tłuð UÐ ¨«— “UOC œ—u� ÈU¼rOÝ ‡‡

s?O?Çr?O?Ý Èt?KOÝËtÐ Ë »UA²C« ¨Ë—œuš vJ¹d²J
« —«b� ÈtAIC

ÆbOM� lD6 Â“ô ÈU¼‰uÞ —œ «— U¼Ê¬

vJ¹d²J
« ÈU¼ÁU~²Ýœ ‰UMO�dð Âd? tÐ tłuð UÐ «— U¼rOÝdÝ ‡‡

ÆbOM� qDË U¼rOÝ dÝËœ tÐ Ë »UA²C« —«b� È«eł« d¹UÝ Ë

q?J?ý —œ Æb?O?M � o?¹U?Ž «— rOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« q×� ‡‡

±∂≥‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC U¼rOÝdÝ ÈbMÐo¹UŽ ¨

 qJý±∂≤‡‡±

ÈtKOÝËtÐ «— U¼Ê¬ Ë b¹—ËUOÐ—œ ·ö�  —uD tÐ «— U¼rOÝ ‡‡

ÆbOM� ÈbMÐ·ö� vJO²ÝöÄ —«uC

Áb?ý s?O?O?F?ð d?O/� —œ —U�eO� ÈË— —œ «— U¼rOÝ ·ö� ‡‡

 q?Jý —œ ÆbOM� —UN� vJO²ÝöÄ ÈU¼X/Ð jÝuð±∂¥‡‡±bMÇ ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC vJO²ÝöÄ X/Ð ŸuC

 qJý±∂≥‡‡±

 qJý±∂¥‡‡±



∑µ

q?B?²� ÈdðUÐ vHM� Ë X³¦� qÐU� tÐ «— ÈdðUÐ ÈU¼X/Ð ‡‡

ÆbO¹ULC ÈbMÐo¹UŽ «— U¼Ê¬ ¨fáÝ ÆbOM�

vJ¹ ÆXÝ« ‰UMO�dð œbŽ Ëœ È«—«œ ‚uÐ È—UA? êOzuÝ ‡‡

e?³?Ý r?OÝ ÈtKOÝËtÐ «— Èd~¹œ Ë bO¼œ ‰UBð« tCbÐ tÐ «— U¼Ê¬ “«

@C— (G)ÆbOM� qDË ‚uÐ tÐ 

bOHÝ Á«— UÐ e³Ý rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ‚uÐ d~¹œ ‰UMO�dð ‡‡

 @C—(GW) “u?O?? ÈU¼t¹UÄ “« vJ¹ tÐ ±∞—«b?� k??U×�® Èdá�¬ 

 q?Jý —œ ÆbOM� qB²� ©‚uÐ vJ¹d²J
«±∂µ‡‡±U?Ð È«tGOð “uO? ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC vJð Èt¹UÄ

 qJý±∂µ‡‡±

@?C—b?O?HÝ rOÝ ÈtKOÝËtÐ «— “uO? ÂËœ Èt¹UÄ ‡‡ (W)tÐ 

ÆbOM� qB²� vKD« “uO?

ôuLF� t� ̈ ÈdðUÐ qÐU� ÈtKOÝËtÐ «— ÈdðUÐ X³¦� ‰UMO�dð ‡‡Î

ÆbOM� qB²� vKD« “uO? tÐ ̈ XÝ« @C— e�d6 o¹UŽ g�Ë— È«—«œ

ôuLF� t� vKÐU� ÈtKOÝËtÐ «— ÈdðUÐ vHM� ‰UMO�dð ‡‡ÎÈ«—«œ 

‰U?B?ð« Æœu?ýv?� »U?A²C« @C—vÐ¬ U¹ Ë @C— ÁUOÝ o¹UŽ g�Ë—

 qJý —œ ÆbOM� tCbÐ±∂∂‡‡±Æœuýv� Áb¹œ ÈdðUÐ ÈU¼qÐU� ¨

—«b� vA�rOÝ X×D ‚uÐ È—UA? êOzuÝ Êœ«œ —UA? UÐ ‡‡

ÆbOM� vÝ—dÐ «— vJ¹d²J
«

 qJý±∂∑‡‡±

 qJý±∂∂‡‡±

≤∂‡?‡±È«d??Ð d??²??�v??² �u?� œd?Ð—U?  q?L?F �«—u?² Ýœ ‡?‡

Ë—œuš —œ vJ¹d²J�« ÈU¼XOL  ÈdOÖÁ“«b�«

“UO� œ—u� q¹UÝË 

 qJý® d²�v²
u� ‡‡±∂∑‡‡±©

È—«uÝ ÈË—œuš ‡‡

vML¹«  UJ�

vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� —œ ©r¼«® X�ËUI� ÈdOÖÁ“«bC« ÂU~M¼ ‡‡

VOÝ¬ YŽUÐ «d¹“ ÆbOM� «bł «— ÈdðUÐ ÈtCbÐ ‰UBð« «b²Ð« ̈ Ë—œuš

Æœuýv� d²�v²
u� ÁU~²Ýœ Êb¹œ

¨«c
 ÆXÝ« d¹cÄVOÝ¬ tÐd{ qÐUI� —œ d²�v²
u� ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb¹—Ë¬ qLŽtÐ «— Â“ô X³6«d� Ê¬ UÐ —U� ÂU~M¼

ÊU�“                                  ∏XŽUÝ  



∑∂

Èd?O?ÖÁ“«b?C« d?¹“ V?O?ðd?ð tÐ «— ÈdðUÐ ˛—Uýœ ÊU¹dł  bý

∫bOM�

ÈdðUÐ vHM� qÐU� ‰UBð« X/Ð ÈÁbC—«œt~C êOÄ ÈÁdN� ‡‡

Æb¹“UÝ «bł ÈdðUÐ vHM� VD6 “« «— X/Ð Ë bOM� “UÐ «—

ÊU?¹d?ł  b?ý Èd?O?ÖÁ“«b?C« È«d?Ð «— d²�v²
u� —u²JKÝ ‡‡

 q?J?ý —œ Æb?OM� rOEMð ©dá�¬®±∂∏‡?‡±—«d?6 U?Ð d?²�v²
u� rOEMð ¨

Áœ«œ ÊUAC gK? UÐ r¼« ÈdOÖÁ“«bC« XOF{Ë —œ Ê¬ —u²JKÝ Êœ«œ

ÆXÝ« Ábý

 X?O?F{Ë —œ «— d²�v²
u� ‘u�Uš Ë sýË— bOK� ‡‡(on)

ÆbO¼œ —«d6

‰UBð« qÐU� X/Ð tÐ «— ©@C—e�d6® d²�v²
u� X³¦� rOÝ ‡‡

ÆbOM� qDË ÈdðUÐ ÈtCbÐ

 ‰UMO�dð tÐ qB²� ©@C— ÁUOÝ® vHM� rOÝ ‡‡(com)d²�v²
u� 

ÊU¹dł  bý ¨X
UŠ s¹« —œ ÆbOM� qB²� ÈdðUÐ vHM� VD6 tÐ «—

g?¹U?L?C Èt?×?HD —œ Ê¬ —«bI� Ë Ábý ÈdOÖÁ“«bC« ÈdðUÐ ˛—Uýœ

Æœuýv� Áœ«œ ÊUAC d²�v²
u�

 q?Jý —œ±∂π‡?‡±Èd?ðU?Ð t?Ð d?²?�v?²?
u?� ‰U?Bð« ÈÁu×C ¨

Áb?¹œ Èd?ðU?Ð ˛—U?ýœ ÊU?¹d?ł  b?ý ÈdOÖÁ“«bC« ÈÁu×C Ë Ë—œuš

Æœuýv�

 qJý±∂∏‡‡±

 qJý±∂π‡‡±

 qJý±∑∞‡‡±

vA�rOÝ vJ¹d²J
« —«b� —œ ÈdðUÐ ̨ U²
Ë ÈdOÖÁ“«bC« È«dÐ

∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ ¨Ë—œuš

ÊU¹dł ̨ U²
Ë ÈdOÖÁ“«bC« XOF{Ë —œ «— d²�v²
u� —u²JKÝ ‡‡

 rOI²/�(DC) qJý —œ ÆbO¼œ —«d6 ±∑∞‡‡±UÐ d²�v²
u� rOEMð ¨

 ˛U²
Ë ÈdOÖÁ“«bC« XOF{Ë —œ Ê¬ —u²JKÝ Êœ«œ —«d6(DC)Áb¹œ 

Æœuýv�

vJ¹d²J
« s¹eMÐ éLÄ tÐ Ë—œuš vA�rOÝ ‰UBð« —u²JCU� ‡‡

ÆbOM� v¹UÝUMý «—

X³¦� rOÝ ¨rOÝ dÝ tÐ «— d²�v²
u� ©@C—e�d6® X³¦� rOÝ

ÆbOM� qDË —u²JCU�



∑∑

r?O?Ý ¨r?O?Ý d?Ý t?Ð «— d²�v²
u� ©@C— ÁUOÝ® vHM� rOÝ ‡‡
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



∏≤

 qJý±∏∂‡‡±

 qJý±∏∑‡‡±

 qJý±∏∏‡‡±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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∏≥

≤∑‡‡±fOÞUMG�Ëd²J�« Ë fOÞUMG� ‡‡

UÐ—s¼¬ Ê¬ tÐ býUÐ t²ý«œ v/OÞUMG� XODUš r/ł p¹ dÖ«

v/OÞUMG� ÈtFD6 p¹ UÐ t� Ê¬ ÊËbÐ bC«uðv� UÐ—s¼¬ ÆbM¹uÖv�

q?O?
œ Æb?M �  »c?ł «— Ê¬ b?ýU?Ð t?²?ý«œ ”ULð œôu? U¹ s¼¬ dOEC

d?~?¹œ ÈU?Ð—s¼¬ tÐ vBAA� ÈtKDU? —œ bC«uðv� UÐ—s¼¬ t�s¹«

v/OÞUMG� Ê«bO� œułË bM� œ—«Ë ËdOC
±

Ê«bO� ÆXÝ« Ê¬ ·«dÞ« —œ 

 Ê¬ tÐ t� XÝ« Ábý qOJAð v{d? ◊uDš “« v/OÞUMG�◊uDš

 v;OÞUMG� —UýU¹v;OÞUMG� ÈuK= ◊uDš s¹« œuýv� t²HÖ eOC 

fáÝ Ë Áœd� X�dŠ »uMł VD6 XLÝ tÐ ‰ULý VD6 XLÝ “«

XNł ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbCœdÖv�dÐ ‰ULý VD6 XLÝ tÐ UÐ—s¼¬ ÊË—œ “«

 V?D?6 “« U?Ð—s?¼¬ “« Ã—U?š —œ v?/?OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš(N) t?Ð

 VD6 XLÝ(S) V?D6 “« UÐ—s¼¬ qš«œ —œ Ë (S)V?D6 XLÝ tÐ 

(N)UÐ—s¼¬ “« tLzU6 Èt¹Ë«“ V
U6 —œ ËdOC ◊uDš v�ULð ÆXÝ« 

 q?Jý —œ ÆbMM�vLC lD6 «— d~¹bJ¹ Ë bCuý v� Ã—Uš±∏π‡‡±¨

 —u?Dt?Ð ¨©f?O?ÞU?M?G?�® U?Ð—s¼¬ t?F?D?6 p?¹ v?/?O?ÞU?MG� Ê«bO�

ÈU?¼VD6 v/OÞUMG� Ê«bO� dŁ« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC ¨pOðULý

∫XÝ«  —uD Ëœ tÐ ©UÐ—s¼¬® fOÞUMG� ÂU/ł«

d?~?¹b?J?¹ t?Ð «— UÐ—s¼¬ Ëœ ÂUCr¼dOž ÈU¼VD6 t� v�U~M¼

Ëœ œ—u?šd?Ð “« Áb?ý œU?−?¹« Èt?Ð–U?ł ÈËd?O?C dŁ« —œ rOM� p¹œeC

d?~?¹b?L ¼ »c?ł  b?ý t?Ð U ¼U?Ð—s¼¬ ¨ÂUCr¼dOž v/OÞUMG� Ê«bO�

 qJý —œ ÆbCuýv�±π∞‡‡±VD6 Ëœ v/OÞUMG� ÈU¼Ê«bO� dŁ« ¨

UÐ—s¼¬ Ëœ —œ v/OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš XNł Ë UÐ—s¼¬ ÂUCr¼dOž

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC

p¹œeC d~¹bJ¹ tÐ «— UÐ—s¼¬ Ëœ ÂUCr¼ ÈU¼VD6 t� vCU�“

ÈËdOC œU−¹« YŽUÐ U¼UÐ—s¼¬ ÂUCr¼ v/OÞUMG� ÈU¼Ê«bO� dŁ« rOM�

—œ Æb?M?M �v?� l??œ «— d?~?¹b?J?¹ ÂUCr¼ ÈU¼VD6 Ë œuýv� tF?«œ

 q?Jý±π±‡?‡±X?N?ł Ë ÂU?Cr ¼ V?D?6 Ëœ v?/OÞUMG� Ê«bO� dŁ« ¨

Æœuýv� Áb¹œ UÐ—s¼¬ Ëœ v/OÞUMG� Ê«bO� ◊uDš

±‡‡ Magnetic Field

 qJý±∏π‡‡±

 qJý±π∞‡‡±

 qJý±π±‡‡±



∏¥

«œb?−?� ¨œu?ý t?F?D?6 bMÇ U¹ Ëœ UÐ—s¼¬ tFD6 p¹ dÖ«Î—œ 

 ÈU?¼V?D?6 U?¼t?F?D?6 ÈU¼t³
(S) Ë (N)q?J?ý —œ Æb?¹¬v?� b?¹bÄ 

±π≤‡‡±Áb¹œ ¨XÝ« Ábý rO/Ið XL/6 Ëœ tÐ t� v¹UÐ—s¼¬ tFD6 ¨

 ÈU¼VD6 Æœuýv�(N) Ë (S)hAA� e�d6 @C— tÐ b¹bł  UFD6 

ÆXÝ« Ábý

 qJý±π≤‡‡±

q?ÐU?6 U?Ð—s¼¬ ·«d?Þ« v?/?O?ÞUMG� Ê«bO� t�s¹« tÐ tłuð UÐ

Ë v?/?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� dŁ« ÈÁb¼UA� È«dÐ Ê«uðv� ¨X/OC X¹ƒ—

ÁœU?H?²?Ý« s?¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ “« Ê¬ ÈU¼VD6 —œ Ê«bO� ◊uDš r�«dð

 qJý —œ ÆœuLC±π≥‡‡±·«dÞ« —œ s¼¬ ÈU¼Áœ«dÐ r�«dð ÈÁu×C ̈

Áb?¹œ v?/OÞUMG� ÈÁ“uŠ —œ U¼Ê¬ s²?dÖ—«d6 v~Cu~Ç Ë UÐ—s¼¬

v/OÞUMG� Ê«bO� nK²A� ◊UIC —œ ULCVD6 Êœ«œ —«d6 UÐ Æœuýv�

»u?M?ł U?¹ ‰U?L?ý V?D?6 t?Ð X³/C Ê«bO� ◊uDš XNł UÐ UÐ—s¼¬

Æœuýv� hAA�

s¹« tÐ ¨bCuýv� ◊uÐd� d~¹bJ¹ tÐ fOÞUMG� Ë t²O/¹d²J
«

“« dÖ« ÆœuLC ÁœUH²Ý« Ê«uðv� Èd~¹œ œU−¹« È«dÐ vJ¹ “« t� UMF�

Á“uŠ rOÝ ·«dÞ« —œ bM� —u³Ž vJ¹d²J
« ÊU¹dł ̈ ÈœU¼ rOÝ p¹

 q?J?ý —œ Æb?¹¬v� œułËtÐ v/OÞUMG� ©Ê«bO�®±π¥‡‡±◊u?Dš ¨

U?Ð v?J?¹d?²?J
« ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ·«dÞ« ÈUC? v/OÞUMG� Ê«bO�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC gK?

 qJý±π≥‡‡±

 qJý±π¥‡‡±



∏µ

ÈœU¼ rOÝ “« Áœd� —u³Ž vJ¹d²J
« ÊU¹dł —«bI� Á“«bC« d¼

·«dÞ« ÈUC? —œ ÈdðÈu6 v/OÞUMG� Ê«bO� bÐU¹ g¹«e?« ©UCUÝ—®

ÊUÝp¹ j¹«dý UÐ UCUÝ— Èœ«bFð t� vð—uD —œ Æœuýv� œU−¹« rOÝ

ÆbMM�v� œU−¹« «— dðÈu6 v/OÞUMG� Ê«bO� bCdOÖ —«d6 r¼ —UM� —œ

ÊU?¹dł Ë bCdO~Ð —«d6 r¼ —UM� UCUÝ— rOÝ Ëœ dÖ« ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ

p?¹ œU?−?¹« t?Ð ¨b?M � —u?³Ž U¼Ê¬ “« XNłr¼ Ë ÊU/J¹ vJ¹d²J
«

 —b?6 ‰œU?F?� Ê«bO� s¹«  —b6 Æœuýv� d−M� v/OÞUMG� Ê«bO�

bM�v� —u³Ž Ê¬ “« dÐ«dÐ Ëœ ÊU¹dł t� XÝ« vLOÝ v/OÞUMG� Ê«bO�

 qJý®±πµ‡‡±Æ©

ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ·«dÞ« —œ Ábý œU−¹« v/OÞUMG� Ê«bO�

 vJ¹d²J
«fOÞUMG�Ëd²J�« Ê«bO�Æœuýv� ÁbO�UC 

X�dŠ È—uÞ v/OÞUMG� Ê«bO� —œ «— ÈœU¼ rOÝ p¹ ÁUÖd¼

b?M � l?D?6 «— ©Ê«b?O?� ◊u?Dš® v/OÞUMG� È«u6 ◊uDš t� rO¼œ

d²L²
Ë UÐ t� ̈ œuý v� UI
« Ê¬ —œ vJ¹d²J
« ÊU¹dł U¹ t�d×� ÈËdOC

 ‡?‡ n
« qJý® XÝ« ÈdOÖÁ“«bC« qÐU6±π∂‡?‡±t� vð—uD —œ Æ©

—œ vJ¹d²J
« ÊU¹dł XNł rO¼œ dOOGð «— ÈœU¼ rOÝ X�dŠ XNł

 » qJý® Æœuýv� fJŽdÐ Ë bM�v� dOOGð eOC ÈœU¼±π∂‡‡±Æ©

◊u?D?š  «“«u?� t?Ð ÈœU?¼ r?O?Ý dÖ« bOýUÐ t²ý«œ dÞUštÐ

Ê¬ —œ È«t �d×� ÈËdOC êO¼ œuý Áœ«œ X�dŠ v/OÞUMG� È«u6

U?¼Ë—œu?š v?J¹d²J
« ÈU¼—«b� È«eł« “« Èœ«bFð ÆœuývLC UI
«

UÐ ì Ë fOÞUMG� f
UÄ b
u� ̈ dð—U²Ý« sOÐuÐ ̈ q¹u� ̈ —uðUCd²
¬ dOEC

ÆbMM�v� —U� fOÞUMG�Ëd²J
« ‰uD« “« ÁœUH²Ý«

 qJý±πµ‡‡±

 qJý±π∂‡‡±

©n�«®

d²�X�Ë 

©»®

ÊU¹dł XNłÊU¹dł XNł



±∫bO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« Ë rð« ÊUL²šUÝ ‡‡

® v�U�UÄ Êu
“¬±©

≤ÆbO¼œ `O{uð «— qÐUI� qJý ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂUC øbCuýv� rO/Ið t²Ýœ bMÇ tÐ vJ¹d²J
« X¹«b¼ dEC “« œ«u� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð Ë—œuš vA�rOÝ —œ «— U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë Áœ«œ `O{uð «— U¼o¹UŽ ‡‡

∏∂



∏∑

µÆbO¼œ `O{uð «— vJ¹d²J
« ÊU¹dł ‡‡

∂ é�ô UÐ «— d¹“ qJý oÐUD� —«b� —œ v?dB�  bý —«bI� ‡‡∂ Ë  «Ë∂∞ÆbOM� t³ÝU×�  «Ë

∑ÆbO¼œ `O{uð «— ÈdðUÐ ˛U²
Ë ÈdOÖÁ“«bC« ÈÁu×C ‡‡

∏∑



∏ÆbO¼œ `O{uð «— ÈdÝ —«b� ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð «— È“«u� —«b� ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— Ë—œuš vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� vA�rOÝ ÈU¼tAIC Ÿ«uC« ‡‡

±±`O{uð «— U¼rOÝ o¹UŽ g�Ë— ÈbMÐ @C— qO
œ Ë b¹d³Ð ÂUC «— Ë—œuš “« ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼rOÝ Ÿ«uC« ‡‡

ÆbO¼œ

∏∏



∏π

±≤Æb¹d³Ð ÂUC Ë bOM� sOOFð «— d¹“ qJý —«b� —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼rOÝ @C— b� ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— U¼rOÝ tÐ rOÝdÝ ‰UBð« ‘Ë— Ë ‰uD« ‡‡

∏π



±¥ÆbO¼œ `O{uð «— È—U�o¹UŽ ‘Ë— Ë ‰uD« ‡‡

±µÆbO¼œ `O{uð «— ÈdðUÐ ÈU¼‰UMO�dð X³/C tÐ qÐU� ‰UBð« ‘Ë— ‡‡

±∂ÆbO¼œ ̀ O{uð ©X�ËUI� ̈ ÊU¹dł  bý ̈ ˛U²
Ë® vJ¹d²J
« ÈU¼XOL� ÈdOÖÁ“«bC« È«dÐ «— d²�v²
u� œdÐ—U� ‡‡

π∞


