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كنيدمانند دانشمندان فكر
bOM  X9—œ uLO�»¬ X�d%
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د و احساس تشنگىمشان بوا بعد از بازى، در حالى كه بسيار گرهرم تابستان، مريم و زدر يك روز گر
ا در يخچال ديدند،ه رقتى چند ليموى تاز، وند. آندوشيدنى خنكى بخورخانه شدند تا نود آشپزاردند، ومىكر

ست كنند.به فكر افتادند كه شربت آبليمو در
ا در آب حل مىكند.دن شربت، ابتدا مقدارى شكر رست كراى دردند كه مادر برديده بوًا قبلاهرمريم و ز

اقتى سه قاشق شكر را وّهتر مىكند امشمزا خودند كه شكر زياد ،شربت آبليمو رآنها هميشه فكر مىكر
د.دند كه همهى شكر حل نمىشودند، مشاهده كران آب ريختند و به هم زدر يك ليو

Q2 ÈU�Â«b�« “« ÁœUH%�«U �U7öC« È—Ë¬lLH  vMF� ¨Áb�UA� ªX�« ÈdOÖœU� Á«— p� ¨Êœd= Áb�UA�ÒÆnK%*� v
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  bO9dá�

ا هر چهّا در آب حل كنند اماستند مقدار بيشترى شكر ر مىخواهرمريم و ز
دندند، شكر ته آن حل نمىشد. آنها در فكر پيدا كرا به هم مىزآب ر

كراهى برر  به ياد چاى شيرينمريم دند. دن مقدار زيادى شكر بواى حل
د كهدن آب باعث مىشود بود كه شايد سرد فكر كرصبحانه افتاد و با خو

سشى روبهرو شدهبا پرا هرمريم و زد. اكنون ب حل نشوشكر در آن خو
ن آب، در مقدارّا مىيافتند: آيا دماى مقدار معياب آن ردند كه بايد جوبو

د؟د، تأثير دارشكرى كه در آن حل مىشو

ôuLF� vLK7 �UIOI&�ÎK7 ÈÁ—U—œ t= b�u)v� ŸËd) v�«b�UA� U ÒX
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د، باشود به خوبى حل نمىدند شكر در آب سر كه ديده بواهرمريم و ز
د حلا در خوم مقدار بيشترى شكر ر آب گرًدند كه حتماد فكر كرخو

د.ضيهى آنان همين بومىكند. فر

v�UL%2« a�UÄ p� œuU g�dÄ t ¨Áb�UA� “« ÁœUH%�« U UL) v%_Ë

�« bOM=v� È“U�tO{dA ¨bO�œv�ÒÊœd= g�U�“¬ qU_ b�U tO{dA U

ÆbOM= ÷u7 «— Ê¬ X�« Â“ô ¨�—u? s�« dOJ —œ ªb)U

  b*“U�� tO{d;



٩

  bOM  g*U'“¬

احى كنيد و انجام دهيد.رّمايش طيك آز
استنددند. آنان مىخو كراحىّطرا مايشى رد، آزضيهى خوستى فراى كسب اطمينان از در، براهرمريم و ز

د.ش چه مقدار شكر حل مىشوم و آب جود، آب گران آب سربفهمند كه در سه ليو
يخ، آب داغ و آبدند و در آنها به تران يك شكل انتخاب كرپس، سه ليو تيب، به مقدار مساوى آب

د. او اينا آهسته به هم مىزانها شكر مىريخت و آب آنها ربا يك قاشق، در ليواهر زش ريختند. جو
قتى كه ديگر شكر در آب حل نمىشد، ادامه مىداد.ا تا وكار ر

ôuLF�ÎÆbM�œv� dOOG� «— eOÇ p� jIA Ë bMM=v� »U*%�« tUA� «— eOÇ tL� ¨È«tQ�UI� ÈU�g�U�“¬ —œ 
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ا كه در هر يك ازد و تعداد قاشقهاى شكر را خطكشى كرلى رمريم جدو
اى آنچها برهر، مريم و زشت. پس از اين كارانها حل مىشد، در آن نوليو

دند.سم كردار ردند، يك نمويافته بو

C« Ë bOM=v� Áb�UA� ̈ bO�œv� ÂUd�« «— vA�U�“¬ v%_ËÒX�œ t v�U7ö
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b*dO~� t	O�. 

د، خيلى كمتر از مقدارى است كهدند كه مقدار شكرى كه در آب يخ حل مىشومشاهده كراهرمريم و ز
اى اطمينان بيشترده است. اما آنها برست بوضيهى آنان درتيب، فرد؛ به اين ترش حل مىشودر آبجو

د، آنها اكنون مىدانستندمايشها در هر دو بار مثل هم بواب آزدند. جوار كرا يكبار ديگر تكرمايش رآز
د حل كنند.ا در شربت خوانند مقدار بيشترى شكر رنه مىتوكه چگو

Fb «“ �DU�FtÈ «CÒö7U� t œ�X ¬�bÁ ̈U�b «“ ¬ÊÇt ¬�uU%t«�b ̈�%OdtÖOdÈ =MObÆ �%Odt U�b œ—U—ÁÈ

Ad{OtÈ )LU U)bÆ Ad{Ot«È =t U ¬“�U�g�UÈ �*%Kn œ—�X œ—¬�b¨ �Ed�t �U�ObÁ �v)uœÆ



١٢

دانشآموز عزيز
د،م مـىشـوس عـلـوگـيـرى بـهـتـر دردهايـد، آنچـه سـبـب يـادهـمـانطـور كـه در چـهـار سـال گـذشـتـه تجـربـه كــر

تهـاّـالـيّا در بسيـارى از فـعتهـا رم  اين مهـارتهاى زير است. امـسـال هـم در كـلاس عـلـوورزيده شدن در مـهـار
لاعاتـى كـه در ايـنّانيـد بـه اطتهـا، مـىتـوّالـيّچه بهـتـر هـدف فـعك هـراى در، بـرت نيـازبه كار مـىبـريـد. در صـور
جوع كـنـيـد.دو صفـحـه آمـده اسـت، ر

مشاهده
هى مـحـيــطـلاعـات دربــارّدن اطبـه جـمــعآورى كــر

مشـاهـده مخـتـلـ`، ّاساف با اسـتـفـاده از حـواطـر
مىگوييم. مشاهده، هميشه بايد دقيق باشد.

طبقهبندى
اره قرا در يـك گـروهاى شبـيـه بـه هـم رقتـى چـيـزو

اىدهايـم. بــرا طـبـقـهبـنـدى كـرمـىدهـيـم، آنهـا ر
طبقهبندى، بـايـد مـشـاهـدهكـنـنـدهى خـوبـى بـاشـيـم.

اهاى طـبـقـهبـنـدى هـمـيـشـه بـيـشـتـر از يـك رضـمـن، بـردر
د.د دارجوو

هگيرىانداز
احـدهـاىهگيرى، بـايـد از ونـد. در انـدازهگيـرى نـيـاز دارمان، طول، وزن و دمـا، بـه انـدازها مـانـنـد زبعضـى از چـيـز

مناسب استـفـاده كـنـيـد.
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تباطارى ارقربر
اقع، بـا آنـانضيح مىدهـيـد، دروان تـواى ديگـرت شفاهى يا كـتـبـى بـرا بهصـورد رهنگامى كه يافـتـههـاى كـار خـو

ّا تا حـدمانى بيشتـر اسـت كـه اطـلاعـات و مـشـاهـداتـتـان رتبـاط شـمـا زارى ارقـرار مىكنيـد. تـأثـيـر بـرقـرتبـاط بـرار
اضح و مختصـر بـيـان كـنـيـد.شـن، وامكـان رو

دنتفسير كر
، «اين گيـاه در حـالًضوع يا پديده بيان مـىكـنـيـد؛ مـثـلاد يك مـوا در مورد ردن، نظـر خـوشما هنگام تـفـسـيـر كـر

د.»ض شوخشك شدن اسـت؛ فـكـر مـىكـنـم خـاك آن بـايـد عـو

دنپيشبينى كر
ست باشد، مشاهدات قبلىاى آنكه پيشبينى درا برّد امان از قبل پيشبينى كرا مىتوفاقات رّادث يا اتبعضى از حو

ش مىآيد.»دتر به جوا ببنديم، آب زور كترى رَ، پيشبينى مىكنيد كه «اگر دًبايد دقيق باشند؛ مثلا

لاعاتّجمعآورى اط
سيد يا اينكهلع مىپرّاد مطجو مىكنيد، از افرهها جستوّا كه نمىدانيد، در كتابها و مجلهايى ر چيزًلاشما معمو

لاعات مىگويند.ّ، جمعآورى اطمايشهايى انجام مىدهيد؛ به اين كارهى آنها آزدربار

ضيهسازىفر
ضيـههـاىفـاق. فـرّهى يك مسئـلـه يـا اتمايـش دربـاراهحلهاى معقـول و قـابـل آزضيهسازى يعنـى پـيـشـنـهـاد رفـر

اى خانه خنكتر است.»هها بيشتر باشد، هو، «هر چه تعداد پنجرًمايش و مشاهده باشند؛ مثلااساس آزشما بايد بر

دنمايش كرآز
اى كسب اطمـيـنـان ازمايش، بـرآز
ضيـه انجـامستى فـرستى يـا نـادردر

مايش،د. در انجـام دادن آزمىگير
تهاى قبلـى همهى مـهـارًلامعمـو

بهكار مىآيند.
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مى،ّنگ و در سوكهى بىران، آب، در ديگرى سردهاند. در يكى از اين سه ليوان خالى آماده كران سه ليودانشآموز
انها ريخته شده است، شناسايى كنند. در ليوًا كه قبلاى رّاداهند موان مىخوگلاب ريخته شده است. دانشآموز

اد، در شناسايى هر يكتهاى اين موّش دهيد.كدام يك از خاصيارا به كلاس گزمايش كنيد و نتيجه رشما هم آز
از آنها به شما كمك مىكند؟

ىّهى خاصنگ و بو و مزه حجم و رّه آشنا شديد. ديديد كه هر مادّتهاى مادّدر سالهاى گذشته، با بعضى از خاصي
اد استفاده مىكنيم.اى شناسايى موتها برّد. ما از اين خاصيدار

تر كنيد.ا باز هم ريزدههاى آن رد كنيد؛ سعى كنيد خرا خره قند رّيك حب
انيد، ادامه دهيد.ا تا جايى كه مىتواين كار ر

د؟ان كرتر هم مىتوا ريزات قند رّآيا ذر

 b>UA'ÁbOM  

 b>UA'ÁbOM  
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ست شدهت مشاهده كنيد. شكر از دانههاى بسيار ريزى درّا به دقا در يك بشقاب بريزيد؛ آن ريك قاشق شكر ر
لى باند وست شدهاند كه با چشم ديده نمىشوچكترى درههاى بسيار كوّاست. دانههاى ريز شكر نيز از ذر

ههاّا ديد. به هر يك از اين ذران آنها ركنند، مىتوشت مىابر دران برارا هزپهاى بسيار قوى كه شىء رسكوميكرو
تهاىّاد، خاصيت، موّت است و به همين علهى ديگر متفاوّه با مادّلكول هر ماد مىگويند. مولكول شكرمويك 

ند.تى دارمتفاو

ا كامل كنيد.ا مقايسه كنيد و تصوير زير رهها رانداز

د بنشينند. هران روى صندلىهاى خوم بگذاريد. همهى دانشآموزّا روى ميز معلا باز كنيد و آن ر يك شيشه عطر رِدر
كند؟ چه كسى آخر ازا بلند مىد رل دست خووّا بلند كند. چه كسى اد رد، دست خوا حس كردانشآموزى كه بوى عطر ر

ا؟انيد بگوييد چركند؟ آيا مىتوا حس مىهمه بوى عطر ر

dJ) o)U_ p� dJ) t�«œ p� ÈÁb) ¯—e d�uB� dJ) ‰uJ�u� p�

اد از چه ساخته شدهاند؟مو

ø
كت مىكنند؟لكولها حرآيا مو
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