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با خوغن مايع بريزيد و هر دو ره روه الكل و در ديگرى، پنج قطرا تا نيمه آب كنيد؛ در يكى پنج قطران ر دو ليو
ط مشاهده مىكنيد؟تى بين اين دو مخلونيد. كمى صبر كنيد؛ چه تفاوهم بز

نيد. كمىب هم بزا خوان آب ديگر بريزيد و هر دو ران آب و كمى نشاسته در يك ليوكمى نمك در يك ليو
تى بين آن دو مشاهده مىكنيد؟صبر كنيد؛ چه تفاو

اركت در يك جا، قرتى، بى حـرّا مدانيم آن رط، محلول است يا نه،مىتـواى اينكه بفهميم يك مخلـورب
ا؟دهيم. آيا مىدانيد چر

ضيح دهيد.طها، محلولاند؟ با مثال تويا همهى مخلوآ
ا جدا كنيم؟ط رندهى اين مخلوادسازانيم مونه مىتو، شن و آب داريم. چگوطى از شكرخلوم
دن نمك ازاى جدا كراهيم از آب شور دريا استفاده كنيم؛ برهى مقدارى آب آشاميدنى، مىخـوّاى تهيرب

اين آب، چه پيشنهادى داريد؟
ضيح دهيد.ط است؟ تو، يك مخلودارشابهى گازيا نوآ
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هىدهاى آن آشنا مىشويم و دربارس با آينه و كاربردر اين در
تابش نور مطالبى مىآموزيم.باز

كت دهيد؛ا حرار بيندازيد. آينه را روى ديواغ رشيد يا نور يك چرارى بايستيد و با يك آينه، نور خورابر ديور برد
چه مىبينيد؟

است؟روى يك كاغذ نشان دهيد.در آينه چگويك از شكلهاى زيرهرصويرت نه

ىــــهـــنيآ ــــكي :زاين دروم لياسو
كچوك

دـوخ ترــوص ىـوـلج ار ـهـنيآ ـكي
دوخ تسار مشچ ؛دينك هاگن نآ رد و ديريگب
؟دينيبىم هچ هنيآ رد .دينك هتسب و زاب ار
،دينك دايز اي مك ار دوخ تروص ات هنيآ ىهلصاف رگا
؟دنكىم ىرييغت هچ هنيآ رد امش ريوصت
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دد؛مىگرد مىكند و بازخوراغ بگيريم، نور به آينه برشيد يا نور يك چرابر نور خورا در برقتى آينه رهمانطور كه ديديد، و
د.ناميده مىشوتابش نور بازاين رويداد، 

تابش نور در ديده شدن اجساماثر باز

ا بايد شب در منزل انجام دهيد.مايش راين آز
 تاريك كنيد.ًا كاملاده، اتاق رش كنيد و با كشيدن پرا خامواغ يك اتاق ررچ
انيد؟ا بخوشتههاى آن رانيد نوا باز كنيد و به آن نگاه كنيد؛ چه مىبينيد؟ آيا مىتود رچهى خوفترد
ه، به صفحهى كاغذ، نور بتابانيد؛ حالا چه مىبينيد؟ّاغ قوا يك چرب

نيد.م است؟ مثال بزايطى لازد، چه شراى آنكه جسمى ديده شوبر

سد. همين نور ما مىرِتاب مىكند و به چشمد مىكند، قسمتى از اين نور بازخوره به كاغذ برّاغ قو چرِقتى كه نورو
ا ببينيم.شتهها رد كه ما نوباعث مىشو

 نورشتابباز
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نه سبب ديدهاهيم بفهميم كه نور چگوم است. حالا مىخواى ديده شدن اجسام نور لازختيم كه برم آمودر كلاس دو
د.شدن اجسام مىشو
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اّقتى به سطح مقوا وّتابش مىكند امم بازّد مىكند، بهطور منظخور مانند آينه براقـىّــربقتى نور به سطح صاف و و
ا هستند؛ يعنى، چون سطحّاد مانند مقوتابش مىكنند. بيشتر موم بازّ نامنظهاى آن بهطورتود مىكند، پرخوربر

تابش مىكند.م بازّد و بهطور نامنظاق نيست، نور از سطح آنها پخش مىشورّآنها صاف و ب

ثر است يا نه.تابش نور مؤنگ جسم در مقدار بازحى كنيد كه نشان دهد رارّطمايشى زآ 
ثر است يا نه.تابش نور مؤحى كنيد كه نشان دهد صافى يا زبرى جسم در مقدار بازارّطمايشى زآ 

bOM� oOI��

ا باتابش نور آنها راق و يك آينه، نور مىتابانند و مقدار بازرّاى بوّلى، يك مقمعمواى ّمقوانه به يك شيرين و فرز
يكديگر مقايسه مىكنند.

مايش كنيد.د؟ آزتابش مىشوبه نظر شما، از كدام يك، نور بيشترى باز
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نشور عمش ىهزادنا مه هك ار شوماخ عمش كي دناوتىم نشور عِمش كي و هشيش كي كمك اب هكدنكىم اعدّا ىلع
.دننكىم ىحارّط ار ريز شيامزآ ،دروم نيا رد قيقتح ىارب اهنآ .درادن لوبق ار وا ىاعدّا ريما امّا دنيبب نشور،تسا

ار مىدهند.ا قرّ سانتىمتر از يكديگر روى مقو٢٠ا به فاصلهىه رو شمع هم اندازد

انت مشاهده مىكنند كه آيا مـىتـوّا بين دو شمع در فاصلههاى مختلg جابهجا مىكنـنـد و بـا دقيشهاى رش
شن ديد.ا روش رشمع خامو

، يادداشت مىكنند.لى مثل جدول زيرا در جدود رنها مشاهدات خوآ

ا انجام دهيد.مايش رما هم اين آزش

ا در يك جملهى كامل بيان كنيد.مايش، نتيجه رپس از انجام دادن آز
امايش و نتيـجـهى آن رش آزا با يك آينه هم انجام دهـيـد. رومايـش رآز

ش كنيد.ارگز

µd��v��U�    ±µd��v��U� ™                   

ا در آينهمدادى جلو آينه گذاشته شده است. تصوير آن ر
اشى كنيد.ّنق
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مبيل بهانندهى اتواى مثال، رد؛ برا ببينيم كه ديدن آنها بدون آينه امكان ندارهايى رانيم تصوير چيزبا آينه مىتو
ا ببيند.د ر خوِ سرِاند پشتكمك آينه مىتو

د آن چيز است. همهى آينههاهى خومىنامند. تصوير هر چيز در آينهى تخت به اندازتخت ا آينهى لى رآينهى معمو
آمدهاند.فته و بعضى بررتخت نيستند. بعضى از  آينهها فرو

آينه و استفاده از آن

د؟هاى زير از چه نوع آينهاى استفاده مىشولّر محد
ايشگاه   آرمبيل      اتو   سر پيچ جادهدستشويى

ا مىديدند؟د رنه تصوير خواد چگود نداشت، افرجور گذشته كه آينه ود

مبيل، از چه نوع است؟اغ اتوينهى پشت لامپ چرآ

4« È—Ë¬lL5Ò7U8ö

نه مىبينيد؟ا چگود رفته است نگاه كنيد؛ تصوير خواق و تميز كه مثل يك آينه فروررّنى يك قاشق ببه سطح درو
نه مىبينيد؟ا چگود رآمده است نگاه كنيد؛ اين بار تصوير خونى قاشق كه مثل يك آينه بربه سطح بيرو

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

 bOM� t��UI�



٥٦

انيدد. شما هم مىتودريايى استفاده مىشوند، از چشم زيرار داراى ديدن اجسامى كه در سطح آب قردريايىها بردر زير
دريايى بسازيد. زيرِهاى ساده، يك چشماربا ابز

ه كنيد. مطابق شكل، يك دريچه در بالا و دريچهىّجعبهاى تهي
اد آوريد؛ سپس، دو آينهى تخـت رجـوديگرى در پايين جعبه بـه و

ناگونهاى گوازى به سر و ته آن بچسبانيد و با آن، چيزبهطور مو
ا تماشا كنيد.ر

پ مىگويند.ريسكوِدريايى يا پسيله، چشم زيربه اين و
سيله در چـه جـاهـاى ديـگـرى هـمبه نظر شـمـا، از ايـن و

د؟د استفاده كرمىشو

د در آينههاد بگيريد. به تصوير خـوت خوا مطابق شكل، جلوى صـوردو آينه ر
ا تغيير دهيد؛ چه مشاهده مىكنيد؟اويهى ميان دو آينه ركنيد. زت ّدق
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ا به هم بچسبانيد و آنه رمطابق شكل، سه آينهى هم انداز
ار دهيد.ا روى يك كاغذ سفيد قرر

ا درون آن بريـزيـد؛ چـهد شـده رـرُنگـى خـه كـاغـذ رّچنـد تـك
مىبينيد؟

هى آفتابى ازاى ساختن كـورند. آنها برهى آفتابى مىسـازشيد، كور خورِمايـىاى استفاده از انرژى گرانسانها بـر
فته استفاده مىكنند.ر فروآينهى

د؛ بهتابش، همهى نور در يك نقطه جمـع مـىشـود مىكند، پس از بـازخورفته بـرشيد به آينهى فـرورقتى نور خـورو
مت گرّار دهيم، به شـدا در اين محل قـرد مىآيد و اگر جسمـى رجوماى زيادى بـهوهمين سبب، در اين نقطـه، گـر

د.مىشو

.دهدىم ناشن ار ىباتفآ ىهروك كي، بهرو رولكش
د؟ان كرهى آفتابى چه استفادههايى مىتواز كور

د؟هى آفتابى چه فايدههايى داراستفاده از كور
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شنايى،ناگون، روسايل گوناگون مىكنيم. الكتريسيته در ود، از الكتريسيته (برق) استفادههاى گوگى خوندما در ز
كت ايجاد مىكند.ما و حرگر

، از هرا كه در خانه از آنها استفاده مىكنيد، بنويسيد. در روزقى رسايل بره كنيد و نام وّلى مانند جدول زير تهيجدو
د؟ چند ساعت استفاده مىشوًسايل تقريبايك از اين و

اى مثال،فهجويى كنيد؛ بـرف برق صرد، سعى كنيد يك يا دو ماه در مصـرادهى خواه با همهى اعضاى خانـوهمر
م است، استفادهقتى كه لازقى، فقـط وسايل برشن نباشد؛ از اتو و ديگر وده رواغى بيهواقب باشيد كه هيچ چـرمر

ا باف برق ر، مقدار مصـرتّمدقى، از سماور نفتى يا اجاق گاز استفاده كنيد. بـعـد از ايـن كنيد؛ به جاى سمـاور بـر
ش دهيد.ارا گزد رماههاى قبل مقايسه كنيد و نتيجهى كار خو
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نه جريان پيدا مىكند؟الكتريسيته چگو

Æار چسبچك و نو، باترى، لامپ كوشدارمقدارى سيم روپود نياز:سايل مورو

شن كنيد.ا روسايل، لامپ ربا استفاده از اين و
ا بكشيد.شن شد، شكل بسته شدن باترى به لامپ رقتى كه لامپ روو

نه؟د؟ چگوشن كرا روان لامپ رآيا فقط با استفاده از يك سيم و يك باترى مىتو

دد. لامپ، از سيم ديگر به باترى باز مىگردنكرشن د و پس از رو سيم، از باترى جارى مىشوسيلهىوالكتريسيته به
 است.مدار الكتريكىچيزى كه شما ساختهايد، يك 
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امايش زير رد، آزى مىگذرّاداى اينكه بدانيد الكتريسيته از چه مواد عبور نمىكند. برالكتريسيته از بعضى مو
انجام دهيد.

مىگويند.سانا رد، هايى مثل ميخ آهنى و سيم مسى كه الكتريسيته از آنها مىگذربه چيز
مىگويند.سانا نارد، ب، پلاستيك و شيشه كه الكتريسيته از آنها نمىگذرهايى مانند چوبه چيز

لى مثل جدول بالا بنويسيد.ا در جدوار كنيد و نتيجه رسايل ديگر تكرا در خانه با ومايش بالا رآز

ساناسانا و نارر

د؟اد مىگذرآيا الكتريسيته از همهى مو
لى صديقه با اود واد مىگـذرى مو انه فكر مىكند كه الكتريسيته از هـمـهفرز
افق نيست. آنها مدارى ـ مطابق شكل ـ مىبندند تا ببينند نظر كدام يكمو
ا انجام دهيد.مايش رست است. شما هم اين آزدر
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 تشكيـل دادهايـد.مدار الكتريـكـىشن مىكنيـد، يـك ا روقتى با سيم و باتـرى، لامـپـى رهمانطور كه گفـتـيـم، و
دد. يك مدار ساده ازه به باترى باز مىگرشن مىكند و دوبارا روالكتريسيته از باترى در مدار جريان مىيابد؛ لامپ ر

شدهايد، خاموشن كـرا كه روانيد لامپـى راههايى مىتولامپ، باترى و مقدارى سيم تشكيل شـده اسـت. از چـه ر
كنيد؟

مدار الكتريكى

 b�“U��

، يك ميخ، باترى، لامپ، سيميك قطعه فلزد نياز:سايل مورو
چسب برق.ارو نو

، لامپدن ميخ به فلزصل كرمدارى مطابق شكل ببنديد.با قطع و و
شن كنيد.ش و روا خامور

اى مدار است.آنچه شما با ميخ و سيم ساختهايد، يك كليد بر
اى ساختن كليد داريد؟آيا طرح ديگرى بر

شن كنيد.ش و روا خاموانيد لامپ ربا ساختن يك كليد، مىتو
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ازىالى و مدار مومدار متو

 شش لامپ يكسان، دو باترى يكسان، چسب و سيم.د نياز:سايل مورو
، مطابق شكل «ب» ببنديد.، مطابق شكل «الg» و يك مدارك مداري

ازى بسته شدهاند.ت موالى و در مدار «ب» دو لامپ بهصورت متور مدار «الg» دو لامپ بهصورد

شن مىماند؟م روا جدا كنيد، آيا لامپ دويشبينى كنيد كه اگر در مدار شكل «الg»، سيم يكى از لامپها رپ
؟فاق در مدار شكل «ب» بيفتد، چهطورّاگر اين ات

فاقى مىافتد؟ حالا يك لامپ از مـدار شـكـل «ب»ّداريد؛ چه اتا از مدار شكل «الg» بـرالا يك لامـپ رح
داريد؛ چه مشاهده مىكنيد؟بر

ا بنويسيد.د رار كنيد و مشاهدات خوا تكر ر٣ تا ١احل ا با سه عدد لامپ انجام دهيد. مرمايش رمين آزه
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٦٤

بههم بستن باترىها

چسب برق.ار يك لامپ، دو باترى، مقدارى سيم و نود نياز:سايل مورو
با باترىها و لامپ، يك مدار الكتريكى بسازيد.
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شنايى بيشترى داشته باشد.د تا لامپ روصل كرنه بايد به هم وا چگوباترىها ر 
ار مىدهند.اديو قرنه در اسباب بازىها و را چگوباترىها ر 


