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ا درند و آنها رناگون مىسازههاى گوا در شكلها و اندازعدسىها ر
كار مىبربسيارى از و ند.سايل به

؟دوشىم هدافتسا ،تسا هتفر راك هب ىسدع اهنآ رد هك ىلياسو زا )ىياهلغش هچ رد اي( ىياهراك هچ نِداد ماجنا ىارب
.ديسيونب نآ رد ار هدش ىروآعمج تاعلاطّا و دينك هيّهت ىلودج

د عدسىهاكاربر
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تيبى كه تشكيل شدهاند،ا به ترلايههاى ماسه و گل ر
هگذارى كنيد.شمار
ت است؟نگ لايهها متفاوا رـ چر

انيد لايههـايـىمايشى مـىتـوـ با انجـام دادن چـه آز
ا ايجاد كنيد؟ شبيه اين لايهها رًتقريبا

ها وز دجومينشناسان با استفاده از آثارى كه در سنگ
مـيـنهى گـذشـتــهى زـلاعـات زيـادى دربـارّد، اطدار

كنند.جمعآورى مى
هى آب وسوبى، دربارآنها با مطالعهى سنگهاى ر

درياها و خشكىهـا و لّمـحمين، اى گذشتـهى زهو
گـىندمين زمانـى روى زانى كه زنوع گياهان و جـانـور

لاعاتى به دستّفتهاند، اطه از بين رده و امروزمىكر
ند.مىآور

به شكل لايههاى مقابل نگاه كنيد؛
ند؟كترا بعضى لايهها از بعضى ديگر ناز چر

ند؟ كدام لايهها قديمىتر
ا بيان كنيد. طرز تشكيل اين لايهها ر

مينسوبى، كتاب تاريخ زسنگهاى ر
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ه) مىگويند. فسيلها يا مانندار (سنگوفسيلان بسيار قديمى در سنگها باقى مانده اسـت، به آثارى كه از جاندار
اى تشكيل بعضىند. برپا، اثرى از بدن جاندارّدان و دندان، قسمتهايى از بدن جاندار قديمىاند يا مانند راستخو

م است.مان لازاز فسيلها، ميليونها سال ز

ا بيان كنيد.نگى تشكيل شدن فسيل ر، چگوهاى زيره به تصويرّجبا تو
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ا از همـهىان قديمىاند. به نظر شمـا، چـرانهاى جانـورط به دندان، صدف يا استخـو بيشتر فسيلها مـربـو
د؟دات، فسيل تشكيل نمىشوجوقسمتهاى بدن مو

ا؟د؛ چران ساكن خشكىها، كمتر فسيل تشكيل مىشو از بدن جاندار

فسيل بسازيد
ا روى سطح صافى پهن كنيد.ه كنيد. آن رّمهسازى تهيّمقدارى خمير مجس

داريد. نقشى كه روى خمير تشكيـلا برا روى خمير فشار دهيد و سـپـس آن ران پاى مرغ  ريك صدف يا استخـو
ا نشان مىدهد.اههاى تشكيل فسيل رد، يكى از رمىشو

 F*ÒO+UÒX

ب كنيد.غن چرا با كمى روفتگىها ر داخل فرور
اط كنيد و آن را با آب مخلو مقدارى گچ بنايى ر

فتگىهاى داخلد. فرورنيد تا كمى سفت شوبه هم بز
ر كنيد.ُا با گچ پخمير ر
ا از قـالـبب سـفـت شـد، آن رقـتـى گـچ خــو و

انيدا مىتوعى رخميرى خارج كنيد؛ اين فسيل مصنو
نگ كنيد و نگهداريد.ر
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:ديهد خساپ ريز ىاهشسرپ هب لااب لكش قيقد ىهدهاشم اب
؟دناهدوب لصتّم مه هب لاًبق لحم هس نيا ىاهگنس ايآ 
؟تسا هتشاد دوجو ايرد اهلحم نيا رد لاًبق ايآ 

ند. كسىلاعات زيادى به دست مىآورّات آن، اطمين و تغييرهى گذشتهى زدانشمندان با مطالعهى فسيلها دربار
هاىفتارگى آنها، نوع غذا و رندز ّـــلمـــحان و گياهان امروزى، هى جانوركند، بايد دربارا مطالعه مىكه فسيل ر

هى فسيل، اگر در بالاى كوًكنند؛ مثلاا با امروز مقايسه مىمينشناسان، گذشته رآنها آگاهى داشته باشد. ز
ده است.د، نشانهى اين است كه در گذشته، آن محل، دريا بوماهى يافت شو

هى گذشتهىه به اين فسيلها، دربارّجدهاند. با توا در دو محل پيدا كره تحقيق، فسيلهاى زير راعضاى يك گرو
د؟ان به دست آورلاعاتى مىتوّاين محلها چه اط

           صدفماخت خرگ دربر

استفاده از فسيل
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د؟ دليل بياوريد.ست مىشو، فسيلهاى بهترى دران زيراز كدام جاندار
هحشرم خاكى                    ماهىكر

،د كه اين كـارد عقيده دارّد يا نه. محـمست مىشو درفسيلتر هم اهند بدانند كه از بدن كبـوخوو حسين مـىد ّمحم
افقيد؟افق نيست. شما با  كداميك موا حسين با او موّممكن است ام
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داتى كهجوگى در دريا شروع شده است. ابتدا، موندسيدهاند كه زمينشناسان با مطالعهى فسيلها به اين نتيجه رز
سيد. پس از ميليونها سال،ه ران بىمهرد آمدند؛ سپس، نوبت به جانورجوول داشت، به وّبدن آنها فقط يك سل

ان شدند.اوان ـ يعنى ماهىها ـ در درياها فرهدارلين مهرّاو

انتاريخچهى جاندار

انگى بر روى خشكىها آغاز شد و كمكم، جانورندبا پيدا شدن گياهان، ز
هم روى خشكىها ظاهر شدند.
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ماند آمد. در اين زجـوگان بهوندشد خزاى رد كه محيط مناسبـى بـرمين چنان تغيير كـرهى زاى كـرسپس، آب و هو
سورداينوگ، گان بزرندسيد. به اين خز متر مىر٣٠ناگون شدند. طول بعضى از آنها به ان و گواوگان، بسيار فرندخز

فتند. ميليون سال پيش از بين ر٦٥د ها در حدوسورسناك است. داينوسمار ترمىگويند كه به معناى سو
مان، گياهان نيز زيادتر شدند و جنگلهاىان شدند. در اين زاوان، فرگان و پستاندارندها، پرسوردى داينوبعد از نابو

د آمدند.جوسيعى بهوو

انهاى از آنها راناند؟ نموط به كدام جاندارد؟ اين فسيلها مربود دارجوگى شما، فسيل وند زلّاف محآيا در اطر
سه بياوريد.به مدر

ا؟)د. (چرا نبايد جمعآورى كر همهى فسيلهاى يك منطقه ره:ّجتو
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مين فقط يـكهى زمينشناسان مىگويند در ابتـدا روى كـرز
د داشت.جوگ وس بزرخشكى و يك اقيانو

امىگ، به آر ميليون سال پيش، اين خشكى بزر٢٠٠د در حدو
سط، يك شكاف از وًد. ابتدا، تقريباشروع به تقسيم شدن كر

گتر شد و بين دو خشكى،داشت. به تدريج، اين شكاف بزربر
د آمد.جودريايى بهو

 شمالى و جنوبى، هر يكِچندين ميليون سال بعد، دو خشكى
اههاى امـروزى رّچكترى تقسيم شدنـد و قـاربه قطعات كـو

دند.د آورجوبهو

به شكلها نگاه كنيد. به نظر شما، فاصلهى آفريقا و آمريكاى
؟د يا كمترجنوبى در آينده بيشتر مىشو
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تغيير خشكىها و درياها
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چنـد صـوردشوـرُاز خد بيايد، ابتدا بايد سنگها در طول سـالـيـان درجـواى اين كه خاك بـهوبر تند. اين كار به
د:ممكن است انجام گير

كَرَ تمكمك گنس ،دوش راركت اهلاس راك نيا ىتقو .دنوشىم درس ،بش رد و مرگ ،باتفآ ريز زور رد  اهگنس 
.دوشىم درخُ و درادىمرب

ند.د شورُدتر خد كه آنها زوكهاى سنگها يخ مىبندد، باعث مىشوَرَمستان در لابهلاى ت آبى كه در ز
د.د شدن سنگها مىشورُشد ريشهى گياهان باعث خ ر

ت شيميايـى تـغـيـيـرد شده به صـورـرُاد خحلهى بعدى اغـلـب مـودر مـر
كنند. مثلا كيبا ترد شده با اكسيژن هورُد در سنگهاى خجو آهن موًمى

تّخى از خاكها بهعلمز برنگ قرد مىآيد. رجود و اكسيدآهن بهومىشو
اكسيد آهن است.

ا به گياه مىدهد. بيشتر غذاى ما از خاك به دست مىآيد.م ر معدنى لازّادا موم است؛ زيراى كشاورزى لازخاك بر

تشكيل خاك
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ا انجام دهيد.مايش زير رد، آزد دارجوهايى واى اينكه بفهميد در خاك چه چيزبر

د.ه شما داده مىشونهاى خاك به گرونمو
ت مشاهده كنيد.ّا روى كاغذ بريزيد و به دق مقدارى از آن ر

انى كه تاا در ليو مقدارى از خاك ر
د، بريزيد. سعى كنيد خـاكنيمه آب دار

از سطح آب بـالاتـر نـيـايـد؛ چـه چـيـزى
مشاهده مىكنيد؟

نيد وب به هم بزا خوط خاك و آب رمخلو
د، بگذاريد.در جايى كه تكان نخور

 اگر چيزى در روى آب جمع شـده
ا با قاشق جـدا كـنـيـد؛ روىاسـت، آن ر

ب نگاه كنيد.هبين خوّكاغذ بريزيد و با ذر
هايى در آن مىيابيد؟چه چيز

ا خالى كـنـيـد. مـقـدارى ازآب اضافـى ر
ا روى كاغذان رخاك رو و زير خاك ليو

هبين ببينيد.ّا نيز با ذراد ربريزيد. اين مو
هنهى خاك گروهى نمو آنچه دربار

د يافتهايد، يادداشت كنيد.خو
؟دناهباشم اهكاخ ىهمه ىازجا ايآ

ا بـاد ر دستهـاى خـوًت، حـتـمـاّـالـيّ بعـد از پـايـان فـع¿
آب و صابـون بـشـويـيـد.

 تشكيلدهندهى خاكّادمو
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ذ آب در خاكنفو
ذ مىكند؟عت نفوه و با يك سرآيا آب در همه نوع خاك به يك انداز

د؟د، تأثير دار آيا نوع سنگ در مقدار خاكى كه تشكيل مىشو
ب؟  دليل بياوريد.طوان و مرد يا در جاهاى پربار خاك در بيابانها بيشتر تشكيل مىشو
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اف ريختند.ّان شفا در سه ليودند و آنها ره كرّس و خاك باغچه تهيهش مقدارى ماسه، خاك رعلى و اعضاى گرو
فتند. شماه گرا اندازذ آب در هر يك از آنها ران نفوآنها با ريختن مقدار مساوى آب روى اين سه نوع خاك، ميز

نى نشان دهيد.دار ستوا روى يك نمومايش كنيد و نتيجه رهم آز
سشهاى زير پاسخ دهيد.حالا به پر

د؟ديد كه در كدام نوع خاك، آب بيشترى جا مىگيرنه تعيين كرـ چگو
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اى كشاورزى مناسبتر است؟به نظر شما، كدام يك از خاكها بر
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د؟شد گياه اثر دارآيا نوع خاك در ر
ا دره كنيد و هر نوع رّ چند نوع خاك از نقاط مختل} تهي

ف بريزيد. يكبار مصرِانيك ليو
انها چند تخم تربچه يا لوبيا يا دانهى در هر يك از ليو

شد مىكند، بكاريد.د رديگرى كه زو
ه بگذاريد تا به آنها به مقـدارا در كنار پنجـرانها ر همهى ليو

سد، بايد مساوى باشد.انها مىرما و آبى هم كه به ليوسد. مقدار گرمساوى نور بر
ا بشماريد.گها ره بگيريد و تعداد برا اندازت مشاهده كنيد. طول گياهان آنها رّا تا چند هفته با دقانها ر ليو

لى ثبت كنيد.ا در جدود رده است؟ مشاهدات خوشد كركدام گياه بيشتر ر
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گياخاك چيست؟
ند؟ند، چه مىشومين مىريزگهايى كه در پاييز در جنگلها و بيشهها به زدهايد برآيا فكر كر

ب گلدان يا باغچه بگذاريد.طوا درون خاك مرگ رچند بر
ت چيست؟ّدهاند؟ علا در آوريد؛ چه تغييرى كربعد از دو سه هفته، آنها ر

هاىاى كارا برده يا خاك رش كربه جاهايى كه خاك ريـز
ه كنيد. گياخاك در كدام قسـمـتّجمختل} كندهانـد، تـو

د؟ار مىگيرخاك قر
ا؟؟ چرـ  در كشاورزى، خاك رو مهم است يا خاك زير

ت از خاك كنار جاده و بيابان بهـتـرّعه به اين عـلخاك مـزر
اناست كه مقدارى از باقى ماندهى بدن گياهـان و جـانـور

اد كهسيده، به آن اضافه شده اسـت؛ بـه ايـن مـوده و پـومر
اىد گياخاك برجو مىگويند. وگياخاكند، هاى دارنگ تيرر

م است.كشاورزى لاز
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ها خـاكمتأسفانه به دلايل مختـلـ} ، در بـيـشـتـر كـشـور
مينهاى كشاورزى ضعي} شده است و ديگر حاصلخيزز

ا؟نيست؛ آيا مىدانيد چر

ند؟سايش خاك مىشواملى باعث فر چه عو
د كهد دارجومينى وگى شمـا زند زلّاف مح آيا در اطر

هاا ره آن رلـى امـروزده اسـت وميـن كـشـاورزى بـو زًقـبـلا
دهاند؟كر

مينها تحقيق كنيد و بهدن اين زها كرتهاى رّهى علدربار
ش دهيد.اركلاس گز
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اى آينـدهىا برا آن رگيرى مىكننـد؛ زيـرمينهاى كشور جـلـولت از چريدن دامها در بعضـى از زان دو مأمـور
ه به اين مسئله،ّجاى دامهاست. با توهى غذا برّدهاى خاك تهيفى، يكى از كاربرخاك، نامناسب مىدانند. از طر

ست است؟گيرى از چريدن دامها دربه نظر شما آيا جلو
اد به خاكداندن اين موگراى برا از دست مىدهند؛ برد ر غذايى خوّادتى، موّمينهاى كشاورزى پس از مد ز

د؟چه بايد كر

سايش خاكفر
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