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Ë »¬ —«bI' l¹dÝ Êœ«œ—u³Ž XKŽ tÐ ¨pÇu" Ë Xý—œ ÈU¼@MÝ ÁuKL Ë @MÝ ÈU¼t¹ô œułË UÐ Ë

ÊUL¼ tÐ XÝ« d²NÐ Ë X�O� VÝUM' r¹œ XŽ«—“ È«dÐ tłËêO¼ tÐ „Uš —œ v�U" XÐuÞ— È—«bN~� ÂbŽ

t²�dÖ —«dL VOýdÄ ÈU¼tM'«œ ÈUÄ —œ dÖ« ’uBštÐ bÐU¹ ’UB²š« vFðd' Ë È«t�uKŽ ÊU¼UOÖ tÐ X.UŠ

ÆbýUÐ

µ‡‡≥„Uš ÈbMKÐ Ë v²QÄ Ë VOý ‡‡

Ë v²Ž«—“ „Uš Êbýt²�ý Ë sO'“ ÈË— dÐ »¬ ÊU¹dł XKŽ tÐ ¨„Uš ÈbMKÐ Ë v²�Ä Ë VOý

tONð —œ  öJA' œU−¹«Ïr¹œ XŽ«—“ —œ ’uBštÐ È“—ËUA" —œ rN' q¹U�' “« vJ¹ ¨r<ý Ë sO'“ 

U²³�� v{«—« ̈ È—U"r¹œ —œ ÆXÝ«ÎU²³�� v²�UÐ t" oOLŽ Ë —«uL¼ Ë ̀ D�' Î¨vÝ— Uð vÝ— ̈ sO~MÝ® e¹— 

»uKD' —UO�Ð r¹œ XŽ«—“ È«dÐ bMýUÐ t²ý«œ ©v�«uOŠ ÈU¼œu" Ë gK" Ë ÁU" UÐ ◊uK<' Ë v�uLO. Ë vMý

± sOÐ v×DÝ „Uš oLŽ ‡‡±µUð≤µÆXÝ« dOG²' d²'v²�UÝ 



≥≥

»¬ «d?¹“ b?ÐU?¹v?� g?¼U� r¹œ XŽ«—“ È«dÐ Ê¬ XOÐužd� býUÐ dðœU¹“ sO�“ VOý ¨Á“«b#« d¼ ÆbMýUÐv�

ôuLF� ÆbÐU¹v� –uH# „Uš —œ d²L� ̈ Áœd� «bOÄ ÊU¹dł sO�“ ̀ DÝ —œ Ê«—UÐÎr¹œ v{«—« “« ÈœU¹“ —«bI� 

tM�«œ —œÏ VOý È«—«œ Ë b#—«œ —«d9 U¼t¹Uá¼u� ≤ Uð ∏ÈU¼VOý Uð v²Š oÞUM� vCFÐ —œ ÆbM²A¼ bB—œ 

±µK�—uÞtÐ U�« Æb#“«œdÄv� XŽ«—“ tÐ r¼ •Ò “« d²L� v¹U¼VOý t� «— v¹U¼sO�“ ¨v∏Ê«uðv� b#—«œ •

 s?O?Ð ÈU?¼V?O?ý —œ Ë œ«œ ’U?B?²š« r¹œ XŽ«—“ tÐ X¹œËb×� ÊËbÐ∏ Uð ±≤U?Ð b?¹U?Ð —U� s¹« bB—œ 

v?9U?Ð Êœu?Ðv?K?~?M?ł U?¹ v?Fðd� XLUŠ ÊUL¼ tÐ «— dOš« Ÿu# ÈU¼sO�“ XÝ« d²NÐ Ë œdOÖ ÂU−#« ◊UO²Š«

K�—uÞtÐ ̈ Xý«cÖÒ“« Ê«—UÐ »¬ ÃËdš Ë s²UU¹ÊU¹dł “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼tM�«œ —«œVOý v{«—« —œ ̈ v

«— r¹œ ÈU¼sO�“ b¹U³# eÖd¼ d~¹œ  —U³ŽtÐ U¹ ̈ œ“ VOý XNł dÐ œuLŽ «— rYý tAOL¼ b¹UÐ sO�“ ̀ DÝ

vL� U¹ vIU« —uÞtÐ vMF¹ VOý XNł dÐ œuLŽ «— sO�“ tâ#UMÇ ÆœuL# XA� Ë rYý ¨Èd¹“«dÝ —uÞtÐ

oLŽ —œ ̈ ÁœuL# –uH# „Uš —œ U¼·dÐ »Ë– “« qBUŠ »¬ U¹ Ê«—UÐ »¬ ̈ rOM� XA� Ë rO#eÐ rYý »—u�

«b?FÐ t� œœdÖ v� ÁdOš– „UšÎ—œ Ê«—U?Ð »¬ Êu?Ç Ë bOÝ— b¼«uš ‰uB×� ·dB� tÐ ¨“UO# l9u� —œ 

U?F?³?Þ bM�vL# X�dŠ sO�“ `DÝÎ„U?š Èe?O?šq?BU?Š Ë œuývL# t²Aý „Uš v×DÝ ÈU¼XLA9 

ÆbÐU¹v� g¹«eU« bOLuð —«bI� ¨Áb#U� ÿuH×�

 qJý≤‡‡≥

Ê«—U?Ð »¬ ‡?‡ —«œVOý sO�“ —œ Êœ“r�ý `O×� tI¹dÞ

v¹«cž œ«u� Ë „Uš Ë bM*vL, «bOÄ ÊU¹dł Ë Áœd* –uH, sO�“ —œ

g¹«e4« r¹œ XŽ«—“ bO7uð —«bI� Ë Áb,ULO9UÐ ÿuH×� v{«—«

ÆbÐU¹v�

s?O�“ —œ Ê«—UÐ »¬ ‡‡ —«œVOý sO�“ —œ Êœ“r�ý jKž tI¹dÞ

Z?¹—b?ðt?Ð v?¹«cž œ«u� Ë „Uš Ë œ—«œ v×DÝ ÊU¹dł Ë bM*vL, –uH,

XŽ«—“ bO7uð —«bI� Ë œuýv� Ã—Uš sO�“ “« Ë t²4U¹ g¹UÝd4 Ë t²Dý

ÆbÐU¹v� g¼U* r¹œ



≥¥

 qJý≥‡‡≥

œ«“¬ tF�UD�

„Uš ÈULOKAËdJO�

 ËUH²' —UO�Ð „Uš `DÝ ÈôUÐ È«u¼ Ë »¬ UÐ XÝ« sJL' „Uš È«u¼ Ë »¬

tKOÝËtÐ Ê¬ “« v²L�L UNMð bÝ—v' „Uš tÐ bOý—uš “« t" vFAFAð q" “« ÆbýUÐÏ„Uš 

O8uBš “« všdÐ tÐ t²�Ð ¨Ê¬ “« È—«bI' Ë œuýv' »cłÒÆœœdÖv' fJFM' „Uš  U

 —«bI'”UJF�« V¹d{ò ¨œœdÖv' fJFM' t" «— ÈœË—Ë lAFAð b8—œ
±

t²�Ð ÆbM'U�v' å

dOOGð eO� ”UJF�« V¹d{ ¨ì Ë „Uš XÐuÞ— —«bI' ¨„Uš Ÿu� ¨v¼UOÖ gýuÄ Ÿu� tÐ

ö¦' ÆbM"v'Î ”UJF�« V¹d{ ¨»uÞd' sý —œ π vMF¹ XÝ« πfJFM' ÈœË—Ë lAFAð •

 pAš „Uš —œ —«bI' s¹« ÆœœdÖv' »Uð“UÐ Ë±∏Ë vHKŽ gýuÄ UÐ ÈU¼sO'“ —œ Ë •

 e?³?Ý ÊU¼UOÖ±µ Uð •≥∞ q?~?Mł —œ Ë •∏ Uð •±µV?¹d?{ ·ö?²?š« XKŽ tÐ ÆbýUÐv' •

—œ Ë „U?š ÕuDÝ Ÿ«u�« —œ býUÐ ÊU�J¹ ÈœË—Ë lAFAð t" vð—u8 —œ v²Š ”UJF�«

ÈœË—Ë l?A?F?A?ð »u?Þd?' „Uš Æb'¬ b¼«uš œułË tÐ vðËUH²' ÈU'dÖ Ê¬ ÈôUÐ È«u¼

Áb?ý »c?ł È˛d?�« s?¹« Áb?L?Ž X?L�L Ë b¹UL�v' »cł pAš „Uš tÐ X³�� Èd²AOÐ

d?ðo?O?L?Ž ÈU?¼t?¹ô Êœd"ÂdÖ ·dB' tÐ Ê¬ tOIÐ Ë œuýv' „Uš »¬ ÊœuL�dO<³ð ·d8

±‡‡ Albedo



≥µ

öÐUI²' Ë bÝ—v' „UšÎÈd²AOÐ  —«dŠ È«—«œ Ê¬ ÈôUÐ È«u¼ Ë pAš „Uš `DÝ ¨

ÈôUÐ È«u¼ tÐ X³�� „Uš v�ULu� dAL  —«dŠ tł—œ ÆbýUÐv' »uÞd' „Uš tÐ X³��

ôuLF' Ê¬Î„Uš oLŽ g¹«e�« UÐ  —«dŠ tł—œ t�«“Ë—  «dOOGð t" v.UŠ —œ XÝ« d²AOÐ 

 o?L?Ž —œ „U?š  —«d?Š t?ł—œ t?�«“Ë—  «d?OOGð Ë bÐU¹v' g¼U"µ∞ö?L?Ž Èd?²'v²�UÝ Î

 oLŽ —œ ¨ —«dŠ tł—œ Æœuýv' nLu²'± Uð ≥U?³¹dIð ‰UÝ ‰uÞ ÂULð —œ ¨„Uš Èd²' Î

ÆXÝ« XÐUŁ

q?O?�?�U²Ä XÝ« tEŠö' qÐUL ¨pAš oÞUM' —œ t" „Uš `DÝ ÊbýÂdÖ dŁ« —œ

—œ »¬ ÈdO~LAÇ —«bI' X"dŠ Vłu' XÝ« sJL' t" b¹¬v' œułËtÐ ÈœU¹“ vð—«dŠ

Æb?M?²?�¼ i?¹uFð ‰UŠ —œ dL²�' —uÞtÐ ¨dH�Lð« Ë „Uš È«u¼ sOMâL¼ ÆœœdÖ „Uš

Á“Uð È«u¼ „Uš ÊbýpAš UÐ Ë œuýv' Ã—Uš «u¼ bM"v' –uH� qš«œ tÐ »¬ t"v'U~M¼

Ë ÁU??O??Ö b?ý— d?Ð v?�«Ë«d?� d?O?ŁQ?ð ¨„U?š  —«d?Š t?ł—œ Æb?ÐU?¹v?' –u?H?� „U?š q?š«œ t?Ð

d?¦?"« È«d?Ð V?ÝU?M?' j?O×' »uÞd' Ë ÂdÖ ÈU¼„Uš Æœ—«œ „Uš ÈU¼r�O�UÖ—«ËdJO'

t?ł—œ ¨„U?š ÊbýpAš UÐ t²³.« bM¹Ë—v' pAš oÞUM' —œ t" bM²�¼ vŽ«—“ ÊU¼UOÖ

«b¹bý «— tA¹— bý— b�«uðv' „Uš œU¹“ ÈU'dÖ Ë œË—v' ôUÐ eO� Ê¬  —«dŠÎb¹UL� œËb×' 

U?²¹UN� ËÎ«b?¹b?ý U ¼tA¹— tÐ t" bÝdÐ ÈbŠ tÐ XÝ« sJL' Ê¬ ÈU'dÖ ÎË œ—Ë¬ œ—«Ë VOÝ¬ 

Æœd³Ð sOÐ “« «— U¼Ê¬ v²Š

∂‡‡≥U¼—«“r¹œ „Uš ‡‡

±‡‡∂‡?‡≥∫„U?š v?¹U?OLOý  UO"uBš ‡‡ÈU?¼„U?š —œ t " vÝ— ÈU¼v�U" Ÿu� ”UÝ«dÐ 

vÝ— ÈU¼v�U" pAštLO� oÞUM' ÈU¼„Uš d¦"« —œ ∫XHÖ Ê«uðv' ¨œ—«œ œułË pAš tLO� oÞUM'

O?�d?þ ¨s?¹«d?ÐU?MÐ ÆbM²�¼ V.Už XO�uK¹—uL²�u' Ë XOK¹«Ò—«b?I?' ÈËU?Š t" v¹U¼„Uš —œ v�u¹ ‰œU³ð X

U²³�� býUÐ ”— ÈœU¹“ÎÈ“UÐ ŸU³ý« Ë ôUÐ v�u¹ ‰œU³ð XO�dþ ÊœuÐ«—«œ XKŽ tÐ U¼„Uš s¹« ÆXÝ« œU¹“ 

ôuLF' U¼„Uš s¹« —œ V.Už Êu¹ t²³.« ÆbM²�¼ vÐuš ÈeO<K8UŠ È«—«œ vFO³Þ —uÞtÐ ¨œU¹“ÎrO�K" 

t" œuýv' „Uš —œ gM"«Ë tÐ d−M' ̈ pAš tLO� oÞUM' ÈU¼„Uš d¦"« È“UÐ ŸU³ý« ÊœuÐœU¹“ ÆXÝ«

«œËbŠ «— Ê¬ÎU²³�� U¹ v¦Mš Î Æœ“UÝv' v¹UOKL pHpAštLO� oÞUM' —œ XŽ«—“ È«dÐ t" v¹U¼„Uš ̀ DÝ 

ôuLF' b�Ë—v' —U"tÐÎ ∂[µ Uð ∏ÆXÝ« 

 d¦"«bŠpH“« U¼ÊuOðU"  UHKð «d¹“ ÆœœdÖv' Áb¼UA' b�—«œ «— vÖb�—UÐ s¹d²L" t" vIÞUM' —œ ̈

ÆXÝ« r" ¨‰uB×' Xý«œdÐ Ë uA²�ý o¹dÞ



≥∂

≤‡‡∂‡‡≥∫r¹œ ÈU¼„Uš —œ v/¬ œ«u� ‡‡v¹ôUÐ v~²�Ð ¨vŽ«—“ ÈU¼„Uš v.¬ œ«u' —«bI' 

ÁuI.UÐ bO.uð XOKÐUL Ë ÈeOšq8UŠ ¨È“—Ë„Uš UÐÏd¦"« —œ „Uš v.¬ œ«u' —«bI' tÇdÖ Æœ—«œ U¼Ê¬ 

U?²?³?�?� ¨p?A?štLO� oÞUM' ÈU¼—«eL¹œ ÈU¼„UšÎ X?Ý« eOÇU� O?8u?B?š dÐ Ê¬ dOŁQð sJO.Ò„U?š  U

ÁœU' ÆXÝ« dO~LAÇÏ‰UŠ —œ v.¬ œ«u' ̈ Áœd' ̈ Áb�“  U³O"dð “« s~L¼U� vÞuK<' „Uš —œ œułu' v.¬ 

ÆXÝ« v�bF'  U³O"dð Ë t¹e−ð

∫„Uš —œ v	¬ œ«u gI½ ‡‡ “« gOÐ b�«uðv' v.¬ ÁœU' π∞d'« s¹« ÆbM" »cł »¬ ̈ œuš Ê“Ë •

UÝUÝ«Îs?¹« Èb?O?zuK" XFO³Þ Æbý b¼«uš v�bF' ÈU¼„Uš —œ »¬ È—«bN~� XO�dþ g¹«e�« Vłu' 

O?�dþ Æb¼œv' g¹«e�« «— „Uš Èd�UÐ XO8Uš œU¹“ v�uO�¬ Ë v�uOðU" ‰œU³ð XO�dþ qO.œ tÐ ¨œ«u'ÒX

 s?O?Ð ¨ U?³‡O"d‡ð s‡¹« v.œU‡³ð≤ Uð ≥∞d?‡?Ð ÁËö?Ž ÆX?Ýv?�b?F' ÈU¼b‡O‡zuK" v.œU‡³ð X‡O‡�dþ d‡Ð«d‡Ð 

O?8uB‡šÒt?Ð «— œd?Öu?Ö Ë dH�� ¨ “« d8UMŽ “« ÈœU¹“ —«bI' bM�«uðv' „Uš v.¬ œ«u' ¨vJ¹eO�  U

 ‰Ëbł ÆbM¹UL� kHŠ v.¬ ‰UJý«≤‡‡≥ÁbM¼œÊUA� ÏO8uBš dÐ v.¬ ÁœU'  «dOŁQð “« È«t8öš Ò„Uš  U

ÆXÝ«

ÁœU —«bI  «dOOGð ‡‡Ï∫„Uš v	¬ t" q'«uŽ “« È«t²Ýœ tKOÝËtÐ ¨„Uš —œ v.¬ ÁœU' —«bI' 

Áu×� ̈ „Uš Ÿu� ̈  —«dŠ tł—œ ̈ vÖb�—UÐ qO³L “« bM²�¼ qÐUI²'  «dŁ« È«—«œÏÈU¼ÂUE� ̈ È“—Ë„Uš 

tI¹dÞ Ë „Uš tÐ Ábý ÁœËe�« v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ÿu� Ë Ê«eO' ¨XA"Ï¨p�¹œ UÐ Ábý ◊uK<'® U¼Ê¬ ÊœËe�« 

ÈU?¼„U?š v?.¬ ÁœU?' —«b?I' g¼U" Æœuýv' sOOFð ©v×DÝ ÈU¼ê.U' U¹ ¨s¼¬ËUÖ UÐ t²�— „Uš d¹“ tÐ

U?ðbLŽ ÊU'“ vÞ —œ vŽ«—“Îg?¹U?Ýd� Ë „Uš tÐ Ábý Áb�«œdÖ dÐ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ vL" ¨È“—Ë„Uš “« ¨

Æœuýv' výU� „Uš
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≥∏

œU−¹« ÊUJ�« ¨r¹œ ÈœUB²L« Áœ“UÐ q�«uŽ “« výUH ÈUN²¹œËb×� U¹ ÊœuÐVÝUM� ”UÝ«dÐ® n¹dFð

©ÊœuÐÈœUB²L« Ë „Uš —œ  «dOOGð

ÁœUH²Ý« œ—u' È—UJL¹œ È«dÐ b�«uðv' vLOKL« j¹«dý È—UO�Ð —œ Ë XÝ« vL" —UO�Ð ÈUN²¹œËb×' È«—«œ

ÆœdOÖ —«dL

È«dÐ ”ö" s¹« v{«—« vK"—uDÐ ÆXÝ« jÝu²'  —U�š p�¹— Ë œ—«œ œułË vDÝu²' ÈUN²¹œËb×'

Æœ—«œ XOL¼« „Uš Ë »¬ v²þUHŠ ‰u8« X¹UŽ— ÆXÝ« VÝUM' vLOKL« j¹«dý d¦"« —œ r¹œ bO.uð

r?¹œ b?O?.u?ð t?Ð Ê«u?ðv?' U?N?²?¹œËb×' l�—  —u8 —œ ÆXÝ« b¹bý  —U�š p�¹— Ë b¹bý ÈUN²¹œËb×'

Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« „Uš Ë »¬ XþUHŠ ‰u8« X¹UŽ— ÆXš«œdÄ

XÝ« sJL'  ôuB×' vCFÐ bO.uð È«dÐ Ë v8Uš j¹«dý X×ð jI� Ë XÝ« b¹bý —UO�Ð U¼X¹œËb×'

ÆœdOÖ —«dL ÁœUH²Ý« œ—u'

s?J?L?' ÆX?�?O?� VÝUM' vŽ«—“  ôuB×' bO.uð È«dÐ bM²�O� l�— qÐUL t" ÈœU¹“ ÈUN²¹œËb×' qO.œ tÐ

ÆrOýUÐ t²ý«œ È—U"q~Mł U¹ Ë vFO³Þ lðd' XNł vL" ÈUN²¹œËb×' XÝ«

sJL' ÆXÝ« Ÿ—“ Ë XA" È«dÐ UN²¹œËb×' d¹UÝ È«—«œ Ë všö~MÝ ¨—«uL¼U� ¨t²ý«œ ÈœU¹“ VOý sO'“

ÆrOýUÐ t²ý«œ È—U"q~Mł U¹ Ë vFO³Þ lðd' È«dÐ vDÝu²' ÈUN²¹œËb×' XÝ«

ÈU?N?²?¹œËb?×?' È«—«œ Ë v?×DÝ —UO�Ð v"Uš ¨pAš Ë v¼UOÖ gýuÄ bLU� ¨—«uL¼U� ¨œU¹“ —UO�Ð VOý

Æq~Mł Ë vFO³Þ lðd' È«dÐ b¹bý

«b?¹býÎË È—«œe?O?<?Ð¬ ¨g?ŠË  U?O?Š V?ÝUM' ”ö" s¹« Æ ì Ë v¼UOÖ gýuÄ bLU� ¨—«œVOý ¨—«uL¼U� 

ÆXÝ« v�U²�¼u" „—UÄ

 ‰Ëbł≥‡‡≥r¹œ v{«—« XOKÐUL ‡‡

 ”öA

I

II

III

IV

V

VI

VII

VIII



≥π

U¼ÁuA “« g?O?Ð v?'u?LŽ VOý È«—«œ≤µU?'uLŽ Ë •Î “« g?OÐ ¥∞U?³?.U?ž t?" d?O?G?²?' —U?O�Ð „Uš oLŽ UÐ b8—œ Î

 ”ö" —œ UN¼u" ÆXÝ« ÊU¹UL� U¼Ád<8VIÁbMM"œËb×' q'«uŽ Æb�dOÖv' —«dL dðôUÐ U¹  gýuÄ “« bMð—U³Ž UN�¬

Æ@MÝÁuKL Ë Áe¹d~MÝ œułË ¨œU¹“ g¹UÝd� ¨bMð —UO�Ð VOý ¨„Uš

U¼táð VOý È«—«œ  ∏ Uð ≤µ Uð ÁUÖ •¥∞—œ v.Ë bÝdÐ dH8 tÐ XÝ« sJL' táð ”√— —œ ̈ dOG²' —UO�Ð „Uš oLŽ •

 ”ö" —œ „Uš oLŽ tÐ t²�Ð U¼táð ÆbýUÐ œU¹“ tM'«œIV Uð VIU¼táð tM'«œ “« v¹UNA<Ð ÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

 VOý t"∏ Uð ±≤ tÐ „Uš oLŽ Ë œ—«œ b8—œ ∏∞cmX?þUHŠ ‰u8« X¹UŽ— UÐ XÝ« sJL' bÝ—v' d²AOÐ U¹ Ë 

U?ðb?LŽ v{«—« s¹« v'uLŽ ÈU¼X¹œËb×' Æœ«œ —«dL È—UJL¹œ œ—u' „UšÎU?²³�� g¹UÝd� ¨VOý qO.œ tÐ Î¨œU¹“ 

ÆXÝ« „Uš qO�ËdÄ Ë `DÝ —œ Áe¹d~MÝ œułË Ë r" „Uš oLŽ

È«tHUšœË— v²�dÐ¬ ÈUN²ýœ Ë È«tM�«œ v²�dÐ¬ ÈUN²ýœ  tM'«œ „Uš ÈuA²�ý “« t" bM²�¼ Èe¹—  UÐuÝ—

U²³�� v{«—«  —u8tÐ Ë b�«Ábý q8UŠ U¼t�UšœË— U¹ Ë U¼táð Ë UN¼u"Îv{«—« s¹« VOý Æb�uýv' Áb¼UA' ̀ D�' 

ôuLF'Î ∞ Uð µ t?Ð d?¦"«bŠ UN¼u" tM'«œ tÐ p¹œe� ÈUN²L�L —œ ÁUÖ Ë •∏È«t�UšœË— v²�dÐ¬ ÈUN²ýœ ÆbÝ—v' •

ôuLF' v{«—« s¹« —œ „Uš oLŽ Æb�—«œ t�UšœË— XNł —œ Ë r" —UO�Ð VOýÎ “« µ∞ Uð ±≤∞ÆbÝ—v' d²'v²�UÝ 

ôuLF' Áe¹—@MÝ b8—œÎ “« d²L" ±µôuLF' v{«—« s¹« ÆbýUÐv' •Î ”ö" —œ IÊuÇ U'« b�dOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

ÆbýU³� ”d²Ýœ —œ È—UOÐ¬ »¬ t" b�uýv' È—UJL¹œ vð—u8—œ b�—«œ «— vÐ¬ XA" XOKÐUL v{«—« s¹«

v?¹ôUÐ ÈUNÝ«dð Ë UNðö�l?L?−?ð Ë j?Ýu²' Ê«eO' tÐ U¼táð Ë UN¼u" g¹UÝd� Ë vÖœ“«u¼ q8UŠ v{«—« s¹«  

 sOÐ v{«—« s¹« v'uLŽ VOý ÆXÝ« tM'«œ —œ UN�¬ „Uš∞ Uð µ Uð XÝ« sJL' v³�Uł VOý v.Ë •±≤v¼UÖ Ë •

 tÐ≤µôuLF' „Uš oLŽ ÆbÝdÐ •Î Ë r" ∏∞cm‡‡≤µgOÐ ◊UI� vCFÐ —œ XÝ« sJL' Áe¹d~MÝ b8—œ ÆbÝ—v' 

 “«±µ ”ö" —œ „Uš  UO8uBš ”UÝ«dÐ v{«—« s¹« ÆbýUÐ •I Uð IIIv{«—« s¹« ÈUN²¹œËb×' Æb�dOÖv' —«dL 

ÆbýUÐ vŽ«—“ „Uš oLŽ Ë Áe¹d~MÝ ¨g¹UÝd� Ë ÈbMKÐ Ë v²�Ä qO.œ tÐ XÝ« sJL'

—«œ Áe¹d~MÝ qJý vHeÐœUÐ ÈUN²�dÐ¬ Ë U¼ Áe¹—«ËqŠUÝ Ë UN¼u" tM'«œ vKO�'  UÐuÝ— q8UŠ UN"Uš s¹«  

 Uð dH8 VOý ÁœuÐ U¼t�UšœË—µ Uð ÁUÖ Ë b8—œ ∏ “« gOÐ Ë t²ý«œ •±µU³.Už „Uš oLŽ Æœ—«œ Áe¹d~MÝ •ÎË r" 

 sOÐ≤µ Uð µ∞cm ”ö" —œ UN"Uš s¹« ÆbýUÐv' III tÐ „Uš oLŽ t" vð—u8—œ v.Ë b�dOÖv' —«dL r¹œ µ∞cm

 ”ö" —œ b�uý È—Ë¬lLł U¼Áe¹d~MÝ Ë bÝdÐIIÆœdOÖv' —«dL r¹œ 

UðbLŽ v{«—« s¹« ÈUN²¹œËb×'ÎÆXÝ« vA¹UÝd� ÈU¼qO�' Ë Áe¹d~MÝ ¨„Uš oLŽ ¨g¹UÝd� ¨VOý 

v ÐöOÝ ÈUN²ýœ Ë XQÄ v{«—«Æb�—«œ Èe¹— vÐöOÝ  UÐuÝ— Ë œ—«œ œułË v{«—« s¹« —œ vÖœU²�¹« »¬  

 “« d²L" v{«—« VOý∞[µ ”ö" —œ v{«—« s¹« Ë býUÐv' b8—œ Vt" vð—u8—œ v.Ë b�dOÖv' —«dL È—UJL¹œ

 ”ö" —œ œuý ÂU−�« vAJ¼“  UOKLŽIÆX�dÖ bM¼«uš —«dL 

 ‰Ëbł¥‡‡≥v{«—« éOð ‡‡



¥∞

± s?OÐ „Uš  «—– t" Xý—œ sý Ë sý q'Uý Xý—œ vKOš ÈUN"Uš ‡‡∞[≤ Uð ≤UN"Uš s¹« ÆXÝ« d²'vKO' 

 ”ö" —œ oLŽ Ë  «—– œUFÐ« ”UÝ«dÐIV Uð VIÆb�dOÖv' —«dL r¹œ 

≤ sOÐ ÈœUFÐ« „Uš  «—– ¨e¹— sý Ë v'u. Xý—œ sý È«—«œ Xý—œ ÈUN"Uš ‡‡∞[∞µ Uð ∞[≤—œ t" d²'vKO' 

 ”ö"IIIÆb�dOÖv' —«dL r¹œ 

≥ ”ö" —œ v'u. e¹— sý Ë Xý—œ vMý Âu. q'Uý p³Ý ÈUN"Uš ‡‡IIÆb�dOÖv' —«dL r¹œ 

¥ ”ö" —œ XKOÝ Ë v²KOÝ Âu. ¨e¹— vMý Âu. ¨Âu. q'Uý jÝu²' ÈUN"Uš ‡‡IÆb�dOÖv' —«dL r¹œ 

µ ”ö?" —œ v?M?ý v?Ý— Âu. Ë v²KOÝ vÝ— Âu. ¨vÝ— Âu. q'Uý sO~MÝ Uð sO~MÝtLO� ÈUN"Uš ‡‡I—«dL r¹œ 

„Uš ÆœœdÖ kHŠ Ë œuý œU−¹« „Uš Èd¹cÄ–uH� XÝ« Â“ô v.Ë bM³ÝUM' »¬ ÁdOš– dE� “« UN"Uš s¹« Æb�dOÖv'

ÆœdOÖv' —«dL v²KOÝ vÝ— Âu. Uð vÝ— Âu. ÁËdÖ —œ „—u.

∂ ”ö" —œ ”— Ë v²KOÝ ”— ¨vMý ”— q'Uý sO~MÝ vKOš ÈUN"Uš ‡‡IIUN"Uš s¹« —œ Æb�dOÖv' —«dL r¹œ 

 ”ö" t−O²�—œ Ë Ábý œU¹“ g¹UÝd� dDšIIÆXÝ« Ábý Áœ«œ UN�¬ tÐ 

 ‰Ëbł ∂‡‡≥È—UJL¹œ XNł v{«—« vÐU¹“—« tÐ X³QH vŽ«—“ „Uš X�UÐ ”UÝ«dÐ UNAUš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡

 Ábý œUNMAOÄFAO

 ‰Ëbł             µ‡‡≥v³HUł U¹ v�uLŽ VOý b"—œ ”UÝ«dÐ r¹œ ”öA d¦A«bŠ ‡‡

r¹œ ”öA d¦A«bŠv³HUł U¹ v�uLŽ VOý b"—œ

I≤‡‡∞

IIµ‡‡≤

III∏‡‡µ

IV±≤‡‡∏

V≤µ‡‡±≤

VI∑∞‡‡≤µ

 “« Ë ∑∞ ”ö"® œ—«b� —U" XOKÐUL ôUÐ tÐ •VII Ë VIII©



¥±

± oLŽ UÐ oOLŽ ÈUN"Uš ‡‡±≤∞cm‡‡∏∞ ”ö" —œ IÆb�dOÖv' —«dL 

≤ oLŽ UÐ oOLŽtLO� ÈUN"Uš ‡‡∏∞cm‡‡µ∞ ”ö" —œ d¦"«bŠ IIÆb�dOÖv' —«dL r¹œ 

≥ oLŽ UÐ v×DÝ ÈUN"Uš ‡‡µ∞cm‡‡≤µ ”ö" —œ d¦"«bŠ IIIÆb�dOÖv' —«dL r¹œ 

¥oLŽ UÐ v×DÝ vKOš ÈUN"Uš ‡‡cm  ≤µ‡‡±∞ ”ö?" —œ  UO8uBš d¹UÝ tÐ tłuð UÐ t" IV Uð VI—«dL r¹œ

Æb�dOÖv'

 ‰Ëbł ∑‡‡≥ ÊUÝUMý—UA ÈœUNMAOÄ vŽ«—“ „Uš oLŽ ”UÝ«dÐ UNAUš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡FAOtA ÷d� s¹« UÐ 

 “«±≤∞cmÆbMAvLH “ËU−ð 

 ‰Ëbł ∏‡‡ ≥„Uš È—c~Ð¬ V¹d{ tÐ tłuð UÐ v¼U~A¹U�“¬ j¹«dý —œ „Uš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡

± “« gOÐ V¹d{ UÐ È—c~Ð¬ È«—«œ ÈUN"Uš ‡‡≤ ”ö" —œ XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ IÆb�dOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

≤ È—c~Ð¬ V¹d{ È«—«œ ÈUN"Uš ‡‡≤‡‡± ”ö" —œ XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ IIÆb�dOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

≥ È—c~Ð¬ V¹d{ È«—«œ ÈUN"Uš ‡‡±‡‡∞[µ ”ö" —œ XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ IIIÆb�dOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

¥ “« d²L" È—c~Ð¬ V¹d{ È«—«œ ÈUN"Uš ‡‡∞[µ ”ö" —œ XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ IVÆb�dOÖv' —«dL dðôUÐ Ë 

 ‰Ëbł π‡‡≥vILŽ „Uš Èd¹cÄ–uHH ”UÝ«dÐ „Uš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡

± s?OÐ vILŽ Èd¹cÄ–uH� È«—«œ t" v¹UN"Uš ‡‡∂‡‡∞[± ”ö?" —œ XÝ« XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ I—«dL È—UJL¹œ 

Æb�dOÖv'

≤ “« d?²L" vILŽ Èd¹cÄ–uH� È«—«œ t" v¹UN"Uš ‡‡∞[± U?¹ Ë ∂ Uð ≤µ ”ö?" —œ bMýUÐ XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ II

Æb�dOÖv' —«dL È—UJL¹œ

≥ “« gOÐ vILŽ Èd¹cÄ–uH� È«—«œ t" v¹UN"Uš ‡‡≤µ ”ö" —œ bMýUÐ XŽUÝ —œ d²'v²�UÝ III—«dL È—UJL¹œ 

Æb�dOÖv'

 ‰Ëbł ±∞‡‡≥UNH¬ œUFÐ« ”UÝ«dÐ Áe¹d~MÝ Ë @MÝ  «—– ÈbMÐÁËdÖ ‡‡

± t" XÝ« vð«—– ∫Áe¹d~MÝ ‡‡≤ Uð d²'vKO' ≤[µÆbMýUÐ t²ý«œ dDL d²'v²�UÝ 

≤ sOÐ t" XÝ« vð«—– ∫@MÝÁœdš ‡‡≤[µ Uð ∑[µÆbMýUÐ t²ý«œ dDL d²'v²�UÝ 

≥ t" XÝ« vðUFDL ∫@MÝ ‡‡∑[µ Uð ≤µÆbýUÐ t²ý«œ dDL d²'v²�UÝ 

¥ “« gOÐ t" XÝ« vðUFDL ∫@MÝ t²<ð ‡‡≤µÆbMýUÐ t²ý«œ dDL d²'v²�UÝ 



¥≤

± “« d²L" v×DÝ „Uš —œ Áe¹d~MÝ —«bI' dÖ« ‡‡±µ ”ö" —œ „Uš býUÐ b8—œ IÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

≤ v×DÝ „Uš —œ Áe¹d~MÝ —«bI' dÖ« ‡‡±µ Uð ≥µ r¼ ÈË— dÐ @MÝ UÐ Á«dL¼ @MÝÁœdš U¹ b8—œ ≥ Uð ±µ

 q?8«u?� t?Ð v?¹U?N~MÝt²<ð U¹ Ë b8—œ≤ Uð µ ”ö?" —œ „U?š œu?ý Áb¼UA' „Uš ÈË— Èd²' II—«d?L È—U?JL¹œ

ÆœdOÖv'

≥ @?M?ÝÁœd?š U¹ @MÝ tâ�UMÇ ‡‡±µ Uð ≥µ Áe?¹d?~MÝ U¹ b8—œ ≥µ Uð ∑µ @?MÝ t²<ð U¹ Ë •≥ U?ð ±µb8—œ 

 ”ö" —œ „Uš ¨b¼œ qOJAð «— vL−ŠIIIÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

¥ ”ö" —œ „Uš ÆbýUÐ ÂuÝ bMÐ d¹œUI' “« gOÐ @MÝt²<ð U¹ Ë @MÝ ̈ @MÝÁœdš ̈ Áe¹d~MÝ dÖ« ‡‡IVdðôUÐ U¹ 

ÆœdOÖv' —«dL

 ‰Ëbł ±±‡‡≥ t¹ôËœ vL−Š b"—œ ”UÝ«dÐ v×DÝ „Uš Áe¹d~MÝ Ë @MÝ Ê«eO� ‡‡≤∞cmvHULu� 

 ‰Ëbł ±≤‡‡≥ d¹“® ÷—ô«X×ð —œ Áe¹d~MÝ Ë @MÝ œułË ”UÝ«dÐ „Uš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡≤∞©d²�v²HUÝ 

± “« d?²?L?" @?M?Ýt?²?<?ð Ë @?M?Ý ¨@?MÝÁœdš ¨Áe¹—@MÝ q" Ê«eO' dÖ« ‡‡±µ ”ö?" —œ býUÐ •I—«d?L r¹œ 

ÆœdOÖv'

≤ sOÐ @MÝt²<ð Ë @MÝ ¨@MÝÁœdš ¨Áe¹d~MÝ q" Ê«eO' dÖ« ‡‡±µ Uð ≥µ ”ö" —œ býUÐ b8—œ II—«dL r¹œ 

ÆœdOÖv'

≥ sOÐ @MÝt²<ð Ë @MÝ ̈ @MÝÁœdš ̈ Áe¹d~MÝ q" Ê«eO' dÖ« ‡‡≥µ Uð ∑µ ”ö" —œ býUÐ b8—œ III—«dL r¹œ 

ÆœdOÖv'

¥ “« g?OÐ @MÝt²<ð Ë @MÝ ¨@MÝÁœdš ¨Áe¹d~MÝ q" Ê«eO' dÖ« ‡‡∑µ ”ö" —œ býUÐ b8—œ IVdðôUÐ Ë 

ÆœdOÖv' —«dL

 ‰Ëbł ±≥‡‡≥dDL tÐ v¹U¼t¹ô —œ ŸU³ý« Á—UBŽ X�ËUI�® „Uš È—uý ”UÝ«dÐ „Uš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡

µ∞cm©ôUÐ “« 

± “« d²L" È—uý È«—«œ t" v"Uš ‡‡¥ ”ö" —œ býUÐ d²'v²�UÝ dÐ ”u'vKO' IÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

≤ sOÐ È—uý È«—«œ t" v"Uš ‡‡¥ Uð ∏ ”ö" —œ býUÐ d²'v²�UÝ dÐ ”u'vKO' IIÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

≥ sOÐ È—uý È«—«œ t" v"Uš ‡‡∏ Uð ±∂ ”ö" —œ býUÐ d²'v²�UÝ dÐ ”u'vKO' IIIÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

¥ “« gOÐ È—uý tâ�UMÇ ‡‡±∂ ”ö" —œ „Uš býUÐ d²'v²�UÝ dÐ ”u'vKO' IVÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 



¥≥

 ‰Ëbł ±¥‡‡≥oLŽ Uð „Uš vHULu� t¹ô ÈË— „Uš ÊœuÐv¹UOKL vÐU¹“—« ”UÝ«dÐ „Uš ÈbMÐÁËdÖ ‡‡

 d¦A«bŠ∑µd²�v²HUÝ 

± dÖ« ‡‡ESP “« d²L" „Uš ±∞ d¹“ •∏[µ Ë SAR d¹“ ∏ ”ö" —œ býUÐ •IÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ 

≤ d?Ö« ‡‡ESP s?OÐ „Uš ±∞ U?ð ±µ Ë b8—œ pH ÈôUÐ ∏[µ Ë SAR s?OÐ ∏ U?ð ±≥ ”ö?" —œ b?ýUÐ b8—œ II

ÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ

≥ dÖ« ‡‡ESP sOÐ „Uš ±µ Uð ≥∞ Ë b8—œ pH sOÐ ∏[µ Uð π Ë SAR sOÐ ±≥ Uð ≥∞ ”ö" —œ býUÐ b8—œ III

ÆœdOÖv' —«dL È—UJL¹œ

≥‡‡∂‡‡≥∫È—U?Ar?¹œ —œ „Uš X¹uIð ‡‡œu?łË v?K?'«u?Ž ¨pAštLO� Ë pAš oÞUM' —œ 

Ád?O?š– XÐuÞ— œu³L" ¨q'«uŽ s¹« s¹dðrN' Æœuýv' `DÝ bŠ«Ë —œ ‰uB×' g¼U" YŽUÐ t" œ—«œ

—UO�Ð Ë v�býU� vMOÐgOÄ ¨vLOKL« j¹«dý qO.œ tÐ ¨XÐuÞ— —«bI' ÆXÝ« „Uš —œ v¹«cž œ«u' Ë Ábý

O?G²'Ò—U?O?�?Ð ¨ “« ’u?B?š t?Ð ¨ÁU?O?Ö “UO� œ—u' v¹UOLOýœu" vMF¹ „Uš v¹«cž œ«u' —«bI' ÆXÝ« d

∫œ—«œ v~²�Ð d¹“ q'«uŽ tÐ ¨qJA' s¹« “ËdÐ ÆbM"v' v�«d~� œU−¹« Á—«uL¼ Ë XÝ« “UÝqJA'

±Á—Ëœ ‰uÞ —œ v²�U¹—œ XÐuÞ— ‡‡Ïbý— 

≤“UO� œ—u' v¹UOLOý œu" —«bI' Ë Ÿu� ‡‡

≥Ê¬ ÈeOšq8UŠ Ë „Uš Ÿu� ‡‡

¥ö³L t" v�U¼UOÖ ‡‡Îb�«Ábý XA" „Uš s¹« —œ 

µÆXÝ« Ábý XA" t" È«t²¹—«Ë ‡‡

 n	«‡‡ ∫ “« ¨r¹œ XŽ«—“ —œ ÈdJý U¹ bOHÝ œu" vð—U³Ž tÐ ©Á—Ë«® tð“« œu" “« ÁœUH²Ý« Ê«eO'

œu?³?L " q?O?.œ t?Ð b?�uýv' t²ýU" r¹œ qJý tÐ t" vŽ«—“ ÊU¼UOÖ «d¹“ ¨XÝvÐ¬ XŽ«—“ “« d²L" —UO�Ð

Æb?M ¼œv' ÊUA� vÐuš —UO�Ð gM"«Ë ¨„Uš —œ v�U" XÐuÞ— œułË ◊dý tÐ ¨v¹UOLOý œu" tÐ X³��

q?ÐUL g¹Ë— bý— t" È—uÞtÐ ©býUÐ t²ý«œ ÈœU¹“ p¹d×ð b�«uðvL�  “« XÐuÞ— œu³L" dŁ« —œ «d¹“®

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ „U?š XÐuÞ— t" œuýv' YŽUÐ œuš s¹« Ë Xý«œ bM¼«uš vNłuðÏÆb?ÐU¹ g¼U" bý— 

vJ¹˛u.uOÐ XO³¦ð œuýv' YŽUÐ XÐuÞ— g¼U" ¨©ÆbýUÐ r" U¹ Ë býU³� vÖb�—UÐ t" v�U'“ ’uBštÐ®

ö8« U¹ Ë œuý ÂU−�« hLU� U¹ «u¼  “«Î‰uB×' g¼U" YŽUÐ œuš ¨d'« s¹« ¨t−O²� —œ ¨œdO~� ÂU−�« 

d?¹“ œ—«u?' ¨b?ýU?Ð d?E?�b' ‰uB×' g¹«e�« t" v�U'“ tð“« œu" “« ÁœUH²Ý« œ—u' —œ s¹«dÐUMÐ Æœuýv'

∫XÝ« ÕdD'

±XýU" ÂU~M¼ tÐ v�dB'  “« —«bI' ‡‡

≤XýU" ÂU~M¼ tÐ ÁœUH²Ý« qÐUL XÐuÞ— —«bI' ‡‡



¥¥

≥bý— qB� ‰uÞ —œ Ê«—UÐ vÖbM"«dÄ —«bI' ‡‡

¥„dÝ qJý tÐ tð“« œu" ·dB' ÊU'“ ‡‡

bOM� oOI��

ÆbO¹UL� dO�Hð «— d¹“ —«œuL�
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X?H?Ö Ê«uðv' vÝ—dÐ È«dÐ ¨XÝ« ÂbMÖ r¹œ oÞUM' vŽ«—“ ÊU¼UOÖ s¹dðrN' “« vJ¹ t" U−�¬ “«

Æb¼œv' ÊUA� gM"«Ë XýU" ÊU'“ —œ „Uš —œ œułu'  “« —«bI' Ë XÐuÞ— Ê«eO' tÐ X³�� ¨ÂbMÖ

s?O?'“ s?²?ý«c?Ö g?¹¬ ¨b?ýUÐ r" vÖb�—UÐ —«bI' dÖ« v²Š bM²�¼ Èdðr"  “« È«—«œ t" v¹U¼„Uš—œ

XýU" ÂU~M¼ tÐ „Uš —œ Ábý ÁdOš– XÐuÞ— tâ�UMÇ ÆXý«œ b¼«u<� „Uš  “« g¹«e�« —œ ÈdOŁQð

ÆXÝ« “UO� Èd²AOÐ dH�� Ë  “« tÐ ¨‰uB×' ÊœdÐôUÐ È«dÐ ªbýUÐ œU¹“



¥µ

 “« d²L" Ê¬ vÖb�—UÐ Ê«eO' t" v.uB� U¹ oÞUM' —œ tð“« œu" ·dB' ¨vK"—uÞtÐ≥∞∞d²'vKO' 

v�«bMÇ ‘“—« ̈ býUÐ ÁbA� ÂU−�« „Uš —œ XÐuÞ— È“UÝÁdOš– È«dÐ v'«bL« r¼ XýU" “« q³L Ë býUÐ

·dB' Ë b¹dš Ã—U<' XÝ« sJL' ¨býUÐ X³¦' œu" dÐ«dÐ —œ „Uš gM"«Ë dÖ« v²Š ÆXý«œ b¼«u<�

Æœd" b¼«u<� Ê«d³ł «— Ã—U<' s¹« ¨Áb'¬ XÝœ tÐ ‰uB×' b'¬—œ v.Ë ¨œuý œU¹“ v¹UOLOý ÈU¼œu"

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ Ë b?ýU?Ð Áb?ý ÁdOš– v�U" —«bI' tÐ XÐuÞ— dÖ«Ï¹œËb?×?' r¼ bý— Òb?¹U?O� gOÄ v²

Á—Ëœ ‰uÞ —œ XÐu� bMÇ —œ r¼ Ê¬ ©rO²Ä«® “UO� bŠ —œ œu" ·dB' UÐ Ê«uðv'Ï‰uB×' d¦"«bŠ ¨bý— 

Æœ—Ë¬XÝœ tÐ «—

Ë X?ýU?" “« q?³?L «— Ê¬ “« È—«b?I?' Ê«u?ðv' býUÐ r" „Uš  “« t" vð—u8 —œ ¨VOðdð s¹bÐ

Æœd" ·dB' „dÝ  —u8 tÐ r¼ «— d~¹œ È—«bI'

ÊœuÐbŽU�' tÐ tłuð UÐ Á—«uL¼ t" b¼œv' “—ËUA" tÐ «— X8d� s¹« ̈ „dÝ qJý tÐ œu" ·dB'

UÐ ¨„dÝ qJý tÐ œu" ·dB' t²³.« ÆbM" ·dB' «— œu" ¨ÁUOÖ Èd¼Uþ l{Ë Ë „Uš XÐuÞ— j¹«dý

ö?¦?' ¨b?M "v?' ‚d� nK²<' oÞUM' —œ Ê«—UÐ vÖbM"«dÄ tÐ tłuðÎb?�—«œ t?�U²�'“ vÖb�—UÐ t" vIÞUM' —œ 

Y?ŽU?Ð X?Ý« s?J?L?' ¨t?�U?²?�?'“ Ê«—U?Ð œu?łË ÆX?Ý« X?A" ÊU?'“ “« d?ðb?O?H' „dÝ qJý tÐ ·dB'

¨œu³L" s¹« Ê«eO' ÆœœdÖ œu³L" —UÇœ —UNÐ È«b²Ð« —œ ̈ ÁUOÖ Ë œuý „Uš —œ œułu'  “« ÈuýËX�ý

tÐd−ð Ë ÊU²�'“ —œ tIDM' vÖb�—UÐ Ê«eO' tÐÏÁbý ÂU−�« ÈU¼g¹U'“¬ tÐ tłuð UÐ Æœ—«œ v~²�Ð “—ËUA" 

ÆXÝ« Ábý tO8uð ‰Ëbł —œ ¨œu" d¹œUI' ¨Ê«—UÐ vÖbM"«dÄ YOŠ “« nK²<' oÞUM' —œ

 ‰Ëbł±µ‡‡≥ł  ôËeH tÐ X³QH v�dB�  “« œuA d¹œUI� ‡‡u
Ò

È

 VQŠ dÐ tHôUÝ Ê«—UÐ —«bI�mm v�dB�  “« —«bI�kg—U²J¼ —œ 

 “« d²L"≤µ∞¥¥ ‡‡≤≤

≥≤µ ‡‡≤µ∞∂∂‡‡≤≤

 “« d²AOÐ≥≤µ∏∏ ‡‡≥≥

Ë b?ý— —œ p?¹ d ¼ œu?³L" «d¹“ ÆbM²�¼ ÁbMM" sOOFð ¨ “« Ë XÐuÞ— q'UŽ Ëœ ¨r¹œ oÞUM' —œ

œuÐ —«ËbO'« Ê«uðv' bMýUÐ @M¼UL¼ d~¹bL¼ UÐ q'UŽ Ëœ s¹« dÖ« U'« ÆXÝ« rN' —UO�Ð dE�œ—u' bO.uð

ÁœU' s¹« vI¹dÞ tÐ b¹UÐ ̈  “« œu³L"  —u8 —œ Æb¹¬ XÝœ tÐ Á«u<.œ ‰uB×' t"Ït�U{« „Uš tÐ v¹«cž 

s¹dðÁœUÝ ¨v'«œ ÈU¼œu" U¹ —«œ  “« v¹UOLOý ÈU¼œu" “« ÁœUH²Ý« ÆœœdÖ kHŠ ÈeO<K8UŠ Uð ¨œuý

ÈU?¼g¹U'“¬ o³Þ ÆbýUÐ t�d8 tÐ ÊËdI' ÈœUB²L« dE� “« t" Ê¬ ◊dý tÐ XÝ« œu³L" s¹« Ê«d³ł Á«—

ÁU?O?Ö p?¹ “« Ê«u?‡?ðv' ¨Ábý ÂU−�«


Æœd " ÁœU?H?²?Ý« „U?š  “« œu?³?L?" Êœd?" ·dÞdÐ È«dÐ “uMO'u~. 



¥∂

ÐU?8uB<' ¨XÝ« qJA' pAštLO� oÞUM' —œ e³Ý œu" ÊœdÐ—U"tÎÊUAOÖb�—UÐ Ê«eO' t" vIÞUM' —œ 

 “« d²L"¥∞∞p¹ —œ U'« ÆbM"v' ·dB' «— Ábý ÁdOš– »¬ oÞUM' s¹« —œ e³Ý œu" «d¹“ ̈ býUÐ d²'vKO' 

l?�— t?Ð Ê«u?ðv?' ¨„U?š d?¹“ —œ U ¼Ê¬ Êb?ý ÁbOÝuÄ Ë v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Êœd" „Uš d¹“ UÐ ¨œËb×' ÊU'“

d¹“ —œ vÐuš tÐ œ«u' s¹« t" XÝ« d¹cÄÊUJ'« vD¹«dý —œ d'« s¹« t²³.« Æœd" pL" „Uš  “« œu³L"

Êb?ý Áb?O?ÝuÄ È«dÐ v�U" ÊU'“ Ë bMýUÐ Ábý s�œ „Ušœ«u?' d?¹UÝ Ë  “« Uð býUÐ t²ý«œ œułË U¼Ê¬ 

'« Æœd?OÖ —«dL b¹bł ÁUOÖ —UO²š« —œ ¨Ábý œ«“¬ v¹«cžÒ—œ U?¹ Ë hLU� —uÞtÐ Êœd" „Uš d¹“ tâ�UMÇ U

ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUL ¨œ—«œ t'«œ« Êbý ÁbOÝuÄ qLŽ “uM¼ ÊuÇ ¨œuý ÂU−�« XýU" “« q³L v¼Uðu"  b'

Æb'¬ b¼«uš gOÄ r¼  “« œu³L" ̈ Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æbý b¼«u<� sO'Qð dE� œ—u' t−O²� Ë œuÐ b¼«u<� b¹bł

ôuLF' oÞUM' s¹« —œ ÆXÝ« “UO� XÐuÞ— Ë  —«dŠ tÐ ¨qJA' s¹« qŠ È«dÐÎ—œ Æœ—«œ œułË  —«dŠ 

qŠ dðl¹dÝ qJA' ¨ “« vL" —«bI' Êœd" t�U{« UÐ œd" sO'Qð «— “UO�œ—u' XÐuÞ— Ê«u²Ð t" vð—u8

¨t�«œ qOJAð Ë v¼œqÖ ÊU'“ Uð Ë œuý ÂU−�« lLu' tÐ vÖb�—UÐ l¹“uð ̈ bý— vÞ —œ tâ�UMÇ Æbý b¼«uš

t?−?O?²� ¨Ábý t�U{«  “« tÐ tłuð UÐ ¨býUÐ VÝUM' XÐuÞ— È«—«œ „UšÏ“« Æœu?ýv?' q8UŠ »uKD' 

gýuÄ YŽUÐ œuýv' q8UŠ “UO� œ—u'  “« Ë XÐuÞ— sO'Qð t−O²� —œ Á—«uL¼ t" vA¹Ë— bý— ̈ v�dÞ

k?HŠ YŽUÐ ¨qLŽ s¹« ¨lL«Ë —œ ¨b�UÝ—v' qL«bŠ tÐ «— v×DÝ dO<³ð gýuÄ s¹« t" œuýv' „Uš

ö³L tâ�UMÇ ÆœœdÖv' „Uš —œ Ábý ÁdOš– XÐuÞ—Îs²�Ð t�«œ Ë qÖ tKŠd' Uð XÐuÞ— kHŠ bý d"– 

ÂbMÖ Ë uł XŽ«—“ —œ ÊuÇ ¨XÝvLN' —UO�Ð d'«


Á“«b�« “« gOÐ Êbý bMKÐ Ë ¯dÐ Ë ŒUý bý— ¨r¹œ Ï

Á“Ëd?'« ÆX?ÝU?¼t�«œ Ê“Ë Ë œ«bFð Ë týuš ‰uÞ ÊœdÐôUÐ ·b¼ tJKÐ ¨X�O� dE� œ—u' Ë ÕdD' ¨tLUÝ

X?Ýœ t?Ð v?³?ÝU?M' b¹bł ÂbMÖ Ë uł —ËcÐ ÂUL—« ¨ÊUJ'«  —u8 —œ bMM"v' vFÝ ‰UN� Ë —cÐ ÊUII×'

ÂUL—« UÐ t�¹UI' —œ Ë býUÐ d²AOÐ v¼œ—UÐ XO�dþ UÐ bMKÐ ÈU¼týuš Ë jÝu²' tLUÝ ‰uÞ È«—«œ Uð b�—Ë¬

Ë dðÂËUI' ¨vÐ¬r" Ë vJAš qÐUI' —œ Ë bM" ·dB' Èd²L" XÐuÞ— Ë »¬ ¨ÈËU�' j¹«dý —œ ¨d~¹œ

ÆbýUÐ dð—UÖ“UÝ

∫dH��‡‡ »Ê¬ t?Ð Â«uŽ ÕöD8« —œ t" ©Èd²�"Uš U¹ ÁUOÝ® tðUH�� ÈU¼œu" qJý tÐ Á—«uL¼ 

ÁUOÖ XýU" “« q³L b¹UÐ ÊuÇ œu" Ÿu� s¹« ÆœdOÖv' —«dL ÁœUH²Ý« œ—u' ̈ bM¹uÖv' r¼ åÈ«tLÇUÝ œu"ò

“« Ë t²�ý È—UOÐ¬ UÐ ¨t−O²� —œ Æœuýv' „Uš »cł ÊU'“ —Ëd' tÐ œdOÖ —«dL „Uš d¹“ q'U" —uÞtÐ

ÂU?−?�« t?A¹— t" vðU×ýdð tÐ tłuð UÐ ¨„Uš ÊœuÐ »uÞd'  —u8 —œ Ë œuývL� Ã—Uš ÁUOÖ ”d²Ýœ

d²L" ÁUOÖ ÊË—œ —œ ”U²Ä Ë  “« —«bI' “« ¨dH�� —«bI' Á—«uL¼ U'« ¨œuýv' ÁUOÖ »cł qÐUL ¨b¼œv'

Áœ«œ „Uš tÐ XýU" “« q³L b¹UÐ XÝ« rN' —UO�Ð ÁUOÖ bý— È«b²Ð« —œ dH�� œułË t" UłÊ¬ “« ÆXÝ«

v�U"  —bL ¨XÝ« ÁbA� dA²M' „Uš ÊË—œ —œ v�U" —«bI' tÐ tA¹— ÊuÇ ¨bý— È«b²Ð« —œ «d¹“ ¨œuý



¥∑

dH�� œu³L" dŁ« —œ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœ—«b� «— U¼r�O�UÖ—«ËdJO' UÐ tKÐUI' U¹ Ë „Uš  «—– “« dH�� »cł È«dÐ

ÆbÝ—v' VOÝ¬ ÁUOÖ tÐ

—«bI' dÖ« v�dÞ “« Æb¼œv' g¹«e�« ÁUOÖ —œ «—  “« »cł ̈ dH�� ÊœuÐ œU¹“ ̈ ÊUII×' dE� o³Þ

—– —œ d?H�� «d¹“ X�O� v�«d~� ÈUł ¨býUÐ œU¹“ „Uš —œ dH��Òo‡LŽ —œ Ë œuýv' XO³¦ð „Uš  «

≥∞t?K?O?ÝËt?Ð Ë b?�U?'v?' vLUÐ Èd²'v²�UÝ Ï—œ t?J?K?Ð ¨œu?ýv?L?� Ã—U?š ÁU?OÖ ”d²Ýœ “« r¼ È—UOÐ¬ »¬ 

“« È—«bI' ¨„Uš Êœd" Ë—Ëd¹“ dŁ« —œ XÝ« sJL' ÊuÇ ÆœdOÖv' —«dL ÁœUH²Ý« œ—u' bFÐ ÈU¼‰UÝ

v?Ž«—“  U?OKLŽ —œ Á“Ëd'« ÆœËdÐ sOÐ “« t¹e−ð dŁ« —œ Ë œdOÖ —«dL œ«“¬ È«u¼ dÐ«dÐ —œ Áb�U'vLUÐ œu"

r" „Uš UÐ U¼t�«œ s¹« ”ULð `DÝ «d¹“ ¨œuý ·dB' È«t�«œ —«œdH�� ÈU¼œu" “« t" œuýv' vFÝ

d?Ł« —œ  d²AOÐ pAš oÞUM' —œ ÂbMÖ œdJKLŽ  «dOOGð ÆbÐU¹v' g¼U" „Uš —œ dH�� XO³¦ð Ë XÝ«

ÈbMÐg¹¬ U¼Ê¬ —œ t" r¹œ ÈU¼sO'“ —œ Ábý ÂU−�« ÈU¼g¹U'“¬ o³Þ ̈ qO.œ sOL¼ tÐ ÆXÝ«  “« œu³L"

ÆbýUÐ t²�dÖ ÂU−�« vÐuš tÐ „Uš —œ »¬ ÁdOš– Ë Èd¹cÄ–uH�  UOKLŽ ̈ g¹¬  b' vÞ —œ Ë Ábý X¹UŽ—

Æœd" ÁœUH²Ý« ©Èd²�"Uš ‡‡ È«tLÇUÝ® rO�u'¬  UH�� œu" “« Ê«uðv' vÖb�—UÐ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ

 ‰Ëbł±∂‡‡≥

VQŠ dÐ tHôUÝ vÖbH—UÐ—U²J¼ —œ v�dB� rOHu�¬  UHQ� —«bI�

d²�vKO� VQŠ dÐKg

µ∞∞ ‡‡¥∞∞±∞∞

¥∞∞ ‡‡≥∞∞∂∞ ‡‡µ∞

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ oÞUM' sOL¼ —œ tâ�UMÇÏ—œ Ë b?ýUÐ t²�d~� ÂU−�« vÐuš tÐ vŽ«—“  UOKLŽ g¹¬ 

 ¨býUÐ r" „Uš —œ œułu' XÐuÞ— vð—U³Ž tÐ U¹ Ë Èd¹cÄ–uH� qLŽ ¨lL«Ë¥∞rO�u'¬  UH�� ÂdÖuKO" 

Æœuýv' tO8uð

∫”U²Ä ‡‡ Ã“ËdÐ YŽUÐ ̈ ÁUOÖ —œ Ê¬ œu³L" Æœ—«œ vLN' gI� ÁUOÖ vJ¹˛u.u¹eO� ‰ULŽ« —œ ”U²Ä 

’«uš “« vJ¹ Æbý b¼«uš È—UO�Ð ÷—«uŽÒt�U²<³ýuš ÆXÝ« ÁUOÖ XÐuÞ— s²ý«bN~� ‰œUF²' ̈ rOÝU²Ä 

ÆX?�?O?� „U?š tÐ Ê¬ g¹«e�« tÐ È“UO� Ë bM²�¼ ”U²Ä “« vMž pAštLO� Ë pAš oÞUM' ÈU¼„Uš

ôuLF' tÝU²Ä ÈU¼œu"Î rOÝU²Ä  UH.uÝ  —u8 tÐ 
  
K

2
SO

4
Æb�uýv' ·dB' 

UðbLŽ ̈ bM²�¼ ÁUOÖ “UO� œ—u' tÇ dÖ« œdÖuÖ Ë r¹eOM' Ë rO�K" bM�U' d8UMŽ d¹UÝÎg¹«e�«tÐ È“UO� 
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