




ÅÅÅÅÅ≥∞Å

 qJýµ‡‡ ≥ZMÝ v$U~Ç t�uL� bMÇ ‡‡

r¼«d$ t�u� Êbý —ËUMý È«dÐ Â“ô È—ËUMý ÈËdO! ̈ dðÅr� r−Š sOL¼ UÐ Ë œuýÅv� —ËÅtÞuž l¹U� —œ t�u�

Æb?ý b?¼«u?š Áb?¹œ l?¹U?� `DÝ ÈôUÐ —œ t�u�“« Èd²AOÐ ‰uÞ X�UŠ s¹« —œ t� XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv�

»dÝ pÇu� ÈU¼Åt�uKÖ ÆœdOÖÅv� —«d0 s¹eMÐ “« dðôUÐ »¬ q¦� d²AOÐ v�U~Ç UÐ l¹U� —œ t�u� ¨s¹«dÐUMÐ

ôuLF� Æb²J¹UÐ rzU0 —uÞÅtÐ È—ËUMý ÂU~M¼ —«eÐ« s¹« Uð bM�Åv� pL� ZMÝÅv�U~Ç »U³Š tð —œ œułu�Î

s?¹d?ðÅp?Çu?� U?Ð Ë œu?ý ÁœËe?$« Ê¬ X?OÝUJŠ tÐ Uð b!dOÖÅv� dE!Å—œ p¹—UÐ vKOš «— ZMÝÅv�U~Ç t�u�

œU?−?¹« Ê¬ È—ËU?M?ý Ê«e?O?� Ë Z?M?ÝÅv�U~Ç ŸUHð—« —œ È«ÅÁb¼UA� qÐU0  ËUHð ¨l¹U� v�U~Ç —œ ÈdOOGð

ÆœuÐ b¼«uš X¹ƒ— qÐU0 vMýË— tÐ Ë d²AOÐ Ã—b� t×HD ÈË—  Uł—œ tKDU$ t−O²! —œ ÆœuýÅv�

t?K?O?ÝË t?Ð Ê«u?ðÅv� œ—«œ v~²JÐ Ê¬ bOÝ« v�U~Ç tÐ qO³�uð« ÈdðUÐ  —b0 Ê«eO� t� v¹UłÅÊ¬ “«

ö�U� ÈdÞUÐ p¹ bOÝ« v³J! v�U~Ç ÆœuL! sOF� «— ÈdðUÐ  —b0 ZMÝÅv�U~ÇÎ ¨Ábý ˛—Uý ≤∏[±XÝ« 

ö�U� ÈdðUÐ v²0Ë ËÎ Uð Ê¬ bOÝ« v³J! v�U~Ç ¨œuý ˛—Uýœ U¹ v�Uš ±µ[±ÆbÐU¹Åv� g¼U� 

r?²?J?O?Ý —œ t?� a?¹b?{ ‰u?K?×?� œU?L?−?!« ÈU?�œ s?O?O?Fð È«dÐ «— ZMÝÅÅv�U~Ç Ê«uðÅv� sOMÇÅr¼

X³J! t� œuýÅv� r¼«d$ ÊUJ�« s¹« t−O²! —œ Ë œdÐ —U�ÅtÐ œ—«œ œułË ©—uðU¹œ«—® qO³�uð« È—U�ÅÅÅpMš

ÆœuL! hnA� «— Ê¬ —œ œułu� a¹b{

 qJý —œµ‡‡ ≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL! ZMÝÅv�U~Ç t!uL! bMÇ 



ÅÅÅÅÅÅÅ≥±Å

v¹U�“¬œuš

±∫bOM� XÐUŁ ‡‡

øXÝU¼ÅÊ¬ v³J! v�U~Ç ¨rJł Ëœ Âdł X³J! býUÐ ÊUJJ¹ rJł Ëœ r−Š dÖ« ©n�«

øœ—«b! bŠ«Ë v³J! v�U~Ç «dÇ ©»

≤ »uÇ v�U~Ç dÖ« ‡‡
  
0/ 5g / cm3

 Âdł býUÐ 
  
2cm3

 Ë 
  
10cm3

øXÝ« ÂdÖ bMÇ Ê¬ 

≥ v?�U?š Èd?DÐ p¹ Âdł ‡‡
  
70g »¬ “« d?Ä Èd?DÐ Âdł Ë 

  
90gl?¹U?� “« Êœu?Ð d?Ä ÂU~M¼ XÝ« 

 Âdł Èd~¹œ
  
94gøXÝ« —b0ÅtÇ ÂËœ l¹U� v�U~Ç ÆœuýÅv� 

¥ öÞ v�U~Ç ‡‡
  
19g / cm3

 r−Š XÝ« πµøXÝ« —b0ÅtÇ öÞ ÂdÖ 

µ sO�“ Ád� —œ vBný Âdł ‡‡ 
  
82kgøœ—«œ v�dł tÇ øœ—«œ v!“Ë tÇ ÁU� Ád� —œ XÝ« 

  
9 / 8m s2=sO�“ tÐ–Uł »U²ý 

  
1/ 6m s2=ÁU� tÐ–Uł »U²ý 



ÅÅÅÅÅ≥≤Å

±‡‡ Head ≤‡‡ Dynamic pump

rAý qB�

U¼ÅéLÄ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b!«u²Ð œË—Åv� —UE²!« dOÖ«d$ “« qB$ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— éLÄ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÊUA¹U¼œdÐ—U� Ë éLÄ Ÿ«u!« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— U¼ÅéLÄ —U� “dÞ ‡‡

∂‡‡ÅÅÅÅ±‡‡ éLÄ n¹dFð

Ë œdOÖÅv� vł—Uš l³M� p¹ “« «— vJO!UJ� È˛d!« t� œuýÅv� t²HÖ v¼U~²Ýœ tÐ éLÄ vK� —uÞÅÅtÐ

g?¹«e?$« é?L?Ä “« ÃËd?š “« b?F?Ð ‰U?O?Ý È˛d!« t−O²! —œ Æb¼œÅv� ‰UI²!« bM�Åv� —u³Ž Ê¬ “« t� v�UOÝ tÐ

O?Ý ‰UI²!« È«dÐ tKOÝË s¹« “« ÆbÐU¹Åv�ÒO?Ý X�dŠ U¹ Ë sOF� ŸUHð—« p¹ tÐ ‰UÒË vA�Åt�u� ÈU¼År²JOÝ ‰U

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d~¹œ tDI! tÐ tDI! p¹ “« ‰UOÝ ‰UI²!« vK� —uÞÅtÐ

¼ò ¨b¼œÅv� ‰UOÝ tÐ éLÄ t� «— È—UA$ g¹«e$« Ê«eO�b
±

ÆbM¹uÖÅv� åéLÄ 

∂‡‡ÅÅÅ≤‡‡ éLÄ Ÿ«u�« »UF²�«

O?Ý v?¹U?O?LOý Ë vJ¹eO$  UODuBš ¨Ê¬ vŠ«dÞ Ë éLÄ Ÿu! »Un²!« —œÒÊ“Ë ¨ÈËd?!«dÖ dOE! ‰U

O?Ý U?Ð Á«d?L?¼ ÈU?¼“U?Ö Ë h?�U?šU! ÂUJł« œułË sOMÇÅr¼ Ë vÖb!—uš ¨ —«dŠ tł—œ ¨’uBn�ÒË ‰U

OÝ È—u³Ž r−Š —«bI� ÂU−!«dÝÒÆœdOÖÅv�ÅÅ—«d0 dE!ÅÅb� éLÄ Áœ“UÐ Ë éLÄ b¼ ¨ÊU�“ bŠ«Ë —œ éLÄ “« ‰U

∂‡‡ÅÅÅ≥‡‡ U¼ÅéLÄ ÈbMÐÅrO�Ið

OÝ tÐ È˛d!« ‰UI²!« Áu×! ÈUM³� dÐ U¼ÅéLÄ ÈbMÐÅrOJIð Áu×! s¹dðÅ‰Ë«b²�Ò‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« ‰U

Æb!uýÅv� rOJIð vKD« t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅéLÄ

±vJO�UM¹œ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡
≤

∫OÝ tÐ U¼ÅÊ¬ “« È˛d!« ‰UI²!« t� v¹U¼ÅéLÄ ÒÂU−!« vLz«œ —uÞÅtÐ ‰U



ÅÅÅÅÅÅÅ≥≥Å

±‡‡ Displacement pump ≤‡‡ Centrifugal pump ≥‡‡ Suction

¥ ‡‡ÅÅÅÅ  Discharge µ‡‡ Impeller ∂‡‡ Radial flow

∑‡‡ÅÅ  Axial flow ∏ÅÅ‡‡ Mixed flow

v?J?O?�U?M?¹œ ÈU?¼Åé?L?Ä Ÿ«u?!« “« e?�d?� “« e?¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ÆbM¹uÖÅv� vJO�UM¹œ ÈU¼ÅéLÄ «— œuýÅv�

ÆbMýUÐÅv�

≤v?¹U?łÅt?ÐU?ł ÈU¼ÅéLÄ ‡‡
±

∫O?Ý t?Ð U?¼ÅÊ¬ “« È˛d?!« ‰U?I²!« t� v¹U¼ÅéLÄ Ò»ËU?M?²?�  —uDÅtÐ ‰U

ÈU¼ÅéLÄ Ÿ«u!« “« ©v²AÖdÐ Ë X$—® v!u²JOÄ ÈU¼ÅéLÄ ÆbM�U!Åv� v¹UłÅtÐUł ÈU¼ÅéLÄ «— œdOÖÅv�  —uD

ÆbM²J¼ v¹UłÅtÐUł

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ±ÆXÝ« Áœ«œ ÂU−!« vK� —uÞÅtÐ «— U¼ÅéLÄ ÈbMÐÅrOJIð 

∂‡‡ÅÅÅ¥‡‡ e(d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ
≤

∫«d¹“ XÝ« e�d� “« e¹dÖ Ÿu! XFMD —œ U¼ÅéLÄ Ÿu! s¹dðÅ‰Ë«b²�

Æb!—«œ È«ÅÁœUÝ v!UL²šUÝ qJý U¼ÅéLÄ Ÿ«u!« sOÐ —œ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ

∫býUÐÅv� d¹“ ÈU¼ÅgnÐ È«—«œ e�d� “« e¹dÖ éLÄ d¼

±gJ� XLJ0 U¹ ÈœË—Ë t�u� ‡‡
≥

≤g!«— XLJ0 U¹ vłËdš t�u� ‡‡
¥

©tOKnð®

≥éLÄ t²ÝuÄ ‡‡

¥éLÄ t!«ËdÄ U¹ ŒdÇ ‡‡
µ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±Æb¼œÅv� g¹UL! «— e�d� “« e¹dÖ éLÄ p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ e(d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ÈbMÐÅrO�Ið

X?�d?Š dOJ� ”UÝ« dÐ ÈbMÐÅrOJIð ¨vLKŽ Ë vŠ«dÞ ÁUÖb¹œ “« ÈbMÐÅrOJIð ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²�

OÝÒ∫b!uýÅv� rOJIð vKD« t²Ýœ tÝ tÐ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ dE!ÅÅs¹« “« ÆXÝ« t!«ËdÄ —œ ‰U

±vŽUFý ÊU¹dł UÐ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡
∂

≤È—u×� ÊU¹dł UÐ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡
∑

≥jK²n� ÊU¹dł UÐ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡
∏

OÝ ̈ ‰Ë« Ÿu! —œÒs¹« “« œuýÅv� Ã—Uš t!«ËdÄ “« Ê¬ dÐ œuLŽ Ë éLÄ t!«ËdÄ œ—«Ë —u×� È“«u� ‰U

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r� ÈU¼ÅvÐœ —œ ôUÐ ÈU¼—UA$ œU−¹« È«dÐ U¼ÅéLÄ Ÿu!
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ÅÅÅÅÅ≥∂Å

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤e(d� “« e¹dÖ éLÄ ÈU¼Åt�«ËdÄ Ÿ«u�« ‡‡

±‡‡ Head b¼œÅv� ‰UOÝ tÐ éLÄ t� vŽUHð—«

OÝ ÂËœ Ÿu! —œÒs?¹« “« ÆœuýÅv� Ã—Uš eO! Ê¬ UÐ È“«u� Ë Ábý t!«ËdÄ œ—«Ë —u×� UÐ È“«u� ‰U

r� ÈU¼ÅŸUHð—« Ë œU¹“ ÈU¼ÅvÐœ bO�uð È«dÐ éLÄ Ÿu!
±

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

O?Ý ÂuÝ Ÿu! —œÒÃ—U?š t?!«Ëd?Ä “« —u?×?� t?Ð X³J! q¹U� —uÞÅtÐ Ë t!«ËdÄ œ—«Ë —u×� È“«u� ‰U

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« jÝu²� ÈU¼ÅvÐœ Ë U¼—UA$ È«dÐ U¼ÅéLÄ s¹« “« ÆœuýÅv�

® qJý —œ∂‡‡ÅÅÅ≤Æb!«ÅÁbý Áœ«œ g¹UL! e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ©ÈU¼ÅŒdÇ® ÈU¼Åt!«ËdÄ Ÿ«u!« ©

∂‡‡ÅÅÅ∂‡‡ÅÅÅ e(d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ vKO«  UBFA�

ÆÈbO�uð bOH�  —b0  «ËuKO� p¹ tÐ X³J! éLÄ bŠ«Ë Ê«“—« XLO0 ‡‡

‡‡ OÝ ÊU¹dłÒÆbýUÐÅv� rz«œ Ë Xš«u!Åp¹ —uÞÅtÐ ‰U

ÆbMM�Åv� ‰UGý« ÈbO�uð  —b0 UÐ VÝUM²� «— ÈdðÅr� ÈUC$ ‡‡

‡‡ U²³J! È—«bN~! tM¹e¼ÎÆb!—«œ vL� 

‡‡ Æb!—«œ U¼bM¹¬d$ —œ v¹ôUÐ ÊU�b!«—

—œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� tM�«œ ̈ œ—«œ vFOÝË Ád²JÖ ÈbO�uð ŸUHð—« Ë vÐœ dE! “« U¼ÅéLÄ Ÿu! s¹« ÊuÇ ‡‡

ÆXÝ« ôUÐ ÁœUF�«Å‚u$ v!UÝ—Å»¬ Ë È“—ËUA� ¨v²FMD ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ



ÅÅÅÅÅÅÅ≥∑Å

±‡‡ Centistock ≤‡‡ Reciprocating pumps

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥v�u²�OÄ éLÄ p¹ ÁœUÝ pOðULý ‡‡

t�dDJ¹ dOý

Êu²�OÄ

t�dDJ¹ dOý

»¬

ÈœË—Ë

O?Ý ÈËd?!«dÖ d¦�«bŠ ‡‡Ò œËb?Š “« é?LÄ Ÿu! tÐ t²JÐ ‰Uµ≤∞ U?ð ∑∂∞„u?²Ý«Åv²!UÝ 
±

b?!«uðÅvL! 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UłÅtÐUł ÈU¼ÅéLÄ “« ôUÐ ÈËd!«dÖ UÐ  ôUOÝ Ë œËbŠ s¹« “« gOÐ È«dÐ Æb¹UL! “ËU−ð

∂‡‡ÅÅÅÅ∑‡‡ v²AÖdÐË X�— ÈU¼ÅéLÄ
≤

v?²?A?Öd?Ð Ë X?$— é?L?Ä œu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« XFMD —œ r¼ “uM¼ t� U¼ÅéLÄ Ÿ«u!« s¹dðÅvL¹b0 “«

—bMKOÝ p¹ —œ Êu²JOÄ v²AÖdÐ Ë X$— X�dŠ tÐ @M�ÅqO� vAšdÇ X�dŠ U¼ÅéLÄ s¹« —œ ÆbýUÐÅv�

ÆœuýÅv� q¹b³ð

—bMKOÝ tEH×� œ—«Ë ÈœË—Ë dOý o¹dÞ “« l¹U� Ë œU−¹« gJ� —bMKOÝ —œ Êu²JOÄ s²$— VIŽ UÐ

Ã—U?š v?łËd?š d?O?ý o?¹d?Þ “« l?¹U?� Ë t?²?J?Ð œË—Ë t?â?¹—œ uKł XLÝ tÐ Êu²JOÄ X�dŠ UÐ ÆœuýÅv�

b�¬ Ë X$— qŠ«d� —œ t� b!«ÅÁbý t²šUÝ È—uÞ Ë ÁœuÐ t$dÞÅp¹ vłËdš ¨ÈœË—Ë ÈU¼dOý ÆœuýÅv�

 q?Jý œuý ÈdOÖuKł fJF�UÐ Ë r� —UA$ XLJ0 tÐ —bMKOÝ qš«œ l¹U� œË—Ë “« ¨Êu²JOÄ∂‡‡ÅÅÅ≥p¹ 

Æb¼œÅv� g¹UL! «— v²AÖdÐ Ë X$— éLÄ

∂ÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅÅ v²AÖdÐ Ë X�— ÈU¼ÅéLÄ vKO«  UBFA�

ôUÐ —UOJÐ vłËdš —UA$ ‡‡

r� XŽdÝ ‡‡

 d¦�«bŠ® jÝu²� Uð r� XO$dþ ‡‡≤∞∞©XŽUÝ —œ VFJ�d²� 

Xš«u!Åp¹ dOž ÊU¹dł ‡‡



ÅÅÅÅÅ≥∏Å

v¹U�“¬œuš

±øb!dOÖÅv� —«d0 dE!ÅÅb� vðUBnA� tÇ éLÄ Ÿu! »Un²!« —œ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU! t!uL! Ëœ Â«b�d¼ È«dÐ b!uýÅv� rOJIð t²Ýœ bMÇ tÐ U¼ÅéLÄ ‡‡

≥øbM�«b� e�d� “« e¹dÖ éLÄ È«eł« ‡‡

¥øb!uýÅv� rOJIð t²Ýœ bMÇ tÐ e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡

µÆœ—u� tÝ Â«b�d¼ bOJ¹uMÐ «— v²AÖdÐ Ë X$— Ë e�d� “« e¹dÖ éLÄ  UBnA� ‡‡ 

±‡‡ Cavitation

Vðd� f¹ËdÝ  —uD —œ ôUÐ ÊU�b!«— ‡‡

e�d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ tÐ X³J! ÊœuÐ Ê«dÖ ‡‡

∂‡‡ÅÅÅÅπ‡‡ ÊuOÝU²¹ËU(
±

©v¹«“ÅÁdHŠ® 

‰U?¦?� Ê«u?M?Ž t?Ð X?Ý« vBnA� —UnÐ —UA$ È«—«œ vð—«dŠ tł—œ d¼ —œ ¨d~¹œ l¹U� d¼ U¹ »¬

 —œ U¹—œ —UM� —œ »¬ —UnÐ —UA$±∞∞ —œ Ë XÝ« dHJLð« p¹ dÐ«dÐ ”uOJKÝ tł—œ ≤∞”uOJKÝ tł—œ 

≤[∞ÆXÝ« dHJLð« 

t?ł—œ —œ l?¹U?� —U?n?Ð —U?A?$ “« È«Åt?D?I?! —œ —UA$ ¨éLÄ p¹ qš«œ —œ l¹U� ÊU¹dł sOŠ —œ ÁUÖ d¼

dðôUÐ —UA$ UÐ d~¹œ È«ÅtDI! tÐ l¹U� Á«dL¼ tÐ t� b¹¬Åv� œułËÅtÐ È—UnÐ ÈU¼Å»U³Š ̈ œuý dðÅr� tÞuÐd�  —«dŠ

q?×?� s?¹« —œ —U?n?Ð ÈU?¼Å»U?³?Š býUÐ œU¹“ v$U� Á“«b!« tÐ l¹U� —UA$ b¹bł q×� —œ dÖ« ÆbM¹UL!Åv� X�dŠ

tÐ œU¹“ ÁœUF�«Å‚u$ ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ Ë b!uýÅv� ·d×M� œuš vKD« dOJ� “« l¹U� “« vð«—– t−O²! —œ Ë bM�dðÅv�

Ë Áœ—uš t!«ËdÄ `DÝ ¨œ—ušdÐ  bý tÐ t²JÐ ¨v!UJ� sOMÇ —œ ÆbM¹UL!Åv� œ—ušdÐ t!«ËdÄ tKLł“« Ë ·«dÞ«
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