
Å≥≤

ÂuÝ qB�

`D
� È“UÝÅÊuKÐUý

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU� «— `D"# È“UÝÅÊuKÐUý qLŽ qŠ«d# ‡‡

≤ÆbM, ÊUOÐ «— vŠ«dÞ q¹UÝË UÐ —U, ÈÅÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— vŠ«dÞ —œ @�— dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— »U> ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— È—uð È—«cÖÅÁ—ULý Ë vA, È—uð ÈÅÁu×� ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ÈÅÁu×� ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA, Ë ”U"Š ÈÅÁœU# È“UÝÅÁœU#¬ ‘Ë— ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— ÊuKÐUý ÈË— ÕdÞ Êœd, d¼Uþ Ë Êœ«œ —u� ‘Ë— ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ Êœd, „UÄ Ë ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ‘Ë— ‡‡

≥`D
� È“UÝÅÊuKÐUý ‡‡

“« vCFÐ Ë dÄ Ê¬ ◊UI� “« vCFÐ t, XÝ« v×DÝ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ̈ `D"# È“UÝÅÊuKÐUý “« ·b¼

bM, —u³Ž vUUšuð ÈU¼cHM# “« b�«u²Ð ÛUÇ dOLš t, È—uÞÅtÐ býUÐ vUUšuð ÈU¼cHM#  —uZÅtÐ Ê¬ ◊UI�

s¹« —œ U¼ÅÊuKÐUý ÊuÇ ÆœuýÅv# t²HÖ ÊuKÐUý ‚u� ÕuDÝ tÐ ¨ÛUÇ —œ Æœuý qI²M# tÇ—UÄ ÈË— dÐ Ë

U?Ð q?B?� s?¹« —œ ÆœuýÅv# ÁbO#U� `D"# È“UÝ ÊuKÐUý ÁuOý s¹« ¨bM²"¼ ·UZ Ë `D"# ¨ÛUÇ Ÿu�

Æb¹uýÅv# UMý¬ `D"# È“UÝÅÊuKÐUý qLŽ ÈÅÁu×� Ë ‰uZ«



Å≥≥

∫œdÐ ÂU� d¹“ VOðdð tÐ Ê«uðÅv# «— `D"# È“UÝ ÊuKÐUý XšUÝ qLŽ qŠ«d#

ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡

»U> È“UÝÅÁœU#¬ Ë tONð ‡‡

vA, È—uð ‡‡

È—uð ÈdOÖÅvÐdÇ ‡‡

È—uð ÈË— ”U"Š ÈÅÁœU# ÊbOA, Ë Êœd, ÁœU#¬ ‡‡

Êœ«œ —u� ‡‡

ÕdÞ Êœd, d¼Uþ ‡‡

ÊuKÐUý ÈË— ÕdÞ Êœd, ‘uð— ‡‡

ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ‡‡

©œb−# ÈÅÁœUH²Ý«  —uZ —œ® ÊuKÐUý Êœd, „UÄ ‡‡

Ær¹“«œdÄÅv# ‚u� qŠ«d# “« p¹d¼ Õdý tÐ ‰UŠ

±‡‡≥ÕdÞ ÈÅtONð ‡‡

—œ v�ôuÞ —UO"Ð ÈÅtIÐUÝ vŠ«dÞ dM¼ ÆXÝ« vŠ«dÞ tÇ—UÄ ÛUÇ —œ qŠ«d# s¹dðÅrN# “« vJ¹

r¹b> —UO"Ð ÈU¼ÅÊ«—Ëœ “« U¼—uA, “« vCFÐ —œ t, U¼—Už —«u¹œ ÈË— ÈU¼ÅÕdÞ Æœ—«œ dAÐ vÖb�“ a¹—Uð

ÆXÝ« dM¼ s¹« X#b> d~�UA� XÝ« Áb�U# v>UÐ

vÖœUÝ ÈÅtL¼ UÐ ÊU,œu, ÈU¼ÅvýUI� ÆXÝ« Á«dL¼ ÊU"�« UÐ v,œu, q¹«Ë« ÊUL¼ “« vŠ«dÞ fŠ

U³¹“ ÈÅÁbLŽ q¹ôœ “« vJ¹ ̈ vK, —uÞÅtÐ ÆXÝ« ÊU"�« —œ vŠ«dÞ fŠ ÊœuÐ ÈdD� ÈÅÁbM¼œ ÊUA� U¼ÅÊ¬

ÈÅÁœUÝ ”U³U U"ÐÅtÇ ÆXÝ« Ê¬ È«dÐ Ábý »UN²�« ÈU¼Å@�— Ë ÕdÞ v¹U³¹“ ̈ Ábý ÛUÇ ”U³U p¹ ÊœuÐ

Ábý ÛUÇ býU³� —«œ—ušdÐ vÐuš @�— Ë vŠ«dÞ “« Ê¬ ÈÅtÇ—UÄ t, býUÐ vÝU³U “« dðU³¹“ t, ÛUÇ ÊËbÐ

È—UO"Ð Æœ—«œ —UO"Ð ÈÅtÐd−ð Ë  —UN# tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« vBBNð ÈÅt²ý— p¹ vŠ«dÞ ÆbÝdÐ dE� tÐ

vŠ«dÞ tÐ “UO� È“UÝÅ‚dF# Ë È—U,ÅX³M# ¨È—U,ÅvýU, ¨È“UÝÅrðUš ¨v�UÐÅvUU> bM�U# dZUF# ÈU¼dM¼ “«

g?O?Ä “« ÕdÞ t, œ—«u# “« È—UO"Ð —œ vUË Æœ—«œ —UO"Ð —UJ²Ð« Ë XO>öš tÐ “UO� vŠ«dÞ dM¼ Æb�—«œ

ÈU¼cžU, ÆœuýÅv# œËb×# vKZ« ÕdÞ ÈË— “« ’uBN# ÈU¼cžU, ÈË— ÕdÞ ‰UI²�« tÐ ¨býUÐ ÁœU#¬

ÆbM¼œ —u³Ž œuš “« vÐušÅtÐ «— —u� b¹UÐ pUU, cžU, bM�U# ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# ’uBN#

ôuLF# tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ —œÎtÐ t, œuýÅv# —«dJð r¼dÝÅXAÄ Ë ÂË«b#  —uZÅtÐ ÕdÞ “« v²L"> 

ÆbM¹uÖÅv# ÕdÞ bŠ«Ë Ê¬



Å≥¥

q?ZU?Š »uKD# gI� ¨d~¹œÅp¹ —UM, —œ nK²N# ÈU¼Å —uZÅtÐ ÕdÞ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ —«d> UÐ

Æœuý v#

©uOðU~�® vHM#  —uZÅtÐ È—uð ÈË— ÕdÞ Êbýd¼Uþ ÈÅÁu×� ̈ vÝUJŽ bM�U# r¼ È“UÝÅÊuKÐUý —œ

—u� Uð bM¹¬—œ ÁdOð  —uZÅtÐ b¹UÐ vŠ«dÞ cžU, ÈË— —œ ¨bMýUÐ “UÐ È—uð —œ b¹UÐ t, vÞUI� vMF¹ ªXÝ«

b?O?Ä«— r?K> Ê¬ s¹dðÅ‰Ë«b²# t, œuýÅv# ÁœUH²Ý« vZuBN# q¹UÝË “« —uEM#Ås¹bÐ ÆbMJ� —u³Ž U¼ÅÊ¬ “«

X?N?łÅs?¹« “« Æb�uýÅv# È—«cÖÅÁ—ULý bMM,Åv# œU−¹« t, v¹U¼Åjš dD> V"ŠdÐ bOÄ«— ÈU¼ÅrK> ÆXÝ«

ôu?LF# U¼ÅrK> s¹«Î “« ∞[± U?ð d²#ÅvKO# ±[≤Ë „“U?� ◊u?Dš È«dÐ e¹— ÈU¼ÅrK> Æb�—«œ œułË d²#ÅvKO# 

Æb�Ë—Åv# —U,ÅtÐ lOÝË ÕuDÝ Ë ¯—eÐ ◊uDš È«dÐ Xý—œ ÈU¼ÅrK> Ë r, ÕuDÝ

p?UU?, ÈU?¼c?žU?, —œ b?¹U?Ð U?¼Å@?�— “« p?¹d?¼ ¨@?�—b?MÇ ÕdÞ p¹ ÊbOA, È«dÐ vŠ«dÞ —œ

U?Ð «— v?Žd?� ÈU?¼Å@?�— Ê«u?ðÅv?# ·U?H?ý ÈU?¼d?O?Lš “« ÁœUH²Ý«  —uZ —œ vUË Æb�uý rÝ— t�UÖ«bł

¨býUÐ œułu# e³Ý @�— ÕdÞ —œ dÖ« ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vKZ« @�— Ëœ VO,dð “« ÁœUH²Ý«

Êb?ý d?¼U?þ “« fÄ Uð œd, ÁdOð ¨vÐ¬ pUU, —œ sOMâL¼ Ë ¨œ—“ pUU, —œ «— @�—e³Ý oÞUM# Ê«uðÅv#

qZUŠ e³Ý @�— U¼ÅÊ¬ VO,dð “« t−O²� —œ Ë bMM, —u³Ž ÊuKÐUý “« vÐ¬ @�— r¼ Ë œ—“ @�— r¼ ÊuKÐUý

Ë ÈœU?B?²?>« ÿU?×?U “« tUQ"# s¹« Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ «e−# ÊuKÐUý e³Ý @�— È«dÐ ¨VOðdð s¹bÐ Æœuý

ÆXÝ« ÈœU¹“ XOL¼« È«—«œ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU# Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÈbOUuð

ÈË— Õd?Þ Êœd?, r?Ý— Ë v?Š«d?Þ ÈœU?Ž ÈU?¼Å‘Ë— “« Ê—b# ÈU¼Åt�Uš—U, —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

—œ Ÿ«b?Ð« Ë d?O?O?Gð Ë ŸuMð ÊUJ#« ÈdðuOá#U, q¹UÝË UÐ Á“Ëd#« ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ’uBN# ÈU¼cžU,

ÆXÝ« ôUÐ —UO"Ð eO� —U, XŽdÝ Ë XUuNÝ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ Ë XÝ« t²�U¹ v�«Ë«d� ‘d²"Ö vŠ«dÞ

 qJý —œ±‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� dðuOá#U, ÈÅtKOÝËÅtÐ vŠ«dÞ 

 qJý±‡‡≥dðuOá�U& ÈÅtKOÝËÅtÐ vŠ«dÞ ‡‡



Å≥µ

e?O� «— U¼Å@�— sOÐ “d# Ë œuýÅv# ÛUÇ —œ U¼Å@�— œbFð Ë ŸuMð YŽUÐ vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv# Æœ—«œ œułË vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« È«dÐ vHK²N# ÈU¼Å‘Ë— ÆœdÐÅv# sOÐ“«

d?~?¹b?J?¹ “« ◊U?I?� v?Öb?M?,«d?Ä Ë r?,«d?ð UÐ ‘Ë— s¹« —œ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— sýË— t¹UÝ ¨◊UI� lL−ð “«

Æœd, œU−¹« ÕdÞ —œ «— U¼ÅvÖdOð Ÿ«u�« Ê«uðÅv#

XÝ« q³> ‘Ë— bM�UL¼ ‘Ë— s¹« ÆXÝ« jš “« ÁœUH²Ý« ¨sýË— t¹UÝ œU−¹« È«dÐ d~¹œ ‘Ë—

œułËÅtÐ È«dÐ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ◊uDš “« ◊UI� ÈUłÅtÐ nK²N# ÈU¼ÅvÖdOð œU−¹« È«dÐ t,  ËUHð s¹« UÐ

È«d?Ð Ë j?š Èd?ðÅg?O?Ð œ«b?F?ð “« Ë Áœd?, r?, «— ◊u?Dš sOÐ ÈÅtKZU� ¨œU¹“ vÖdOð UÐ vŠuDÝ Êœ—Ë¬

ÁœU?H?²?Ý« j?š Èd?ðÅr?, œ«b?Fð “« Ë Áœd, «bOÄ g¹«e�« ◊uDš sOÐ ÈÅtKZU� ¨dðÅr, ÈU¼ÅvÖdOð UÐ ÕuDÝ

ÆœuýÅv#

≤‡‡≥»U- ÈÅtONð ‡‡

Ë œdOÖÅv# —«d> ÁbOA, Ë `D"#  —uZÅtÐ Ê¬ ÈÅtDÝ«ËÅtÐ È—uð t, XÝ« È«ÅtKOÝË ÊuKÐUý »U>

eK� U¹ »uÇ fMł “« ÊuKÐUý ÈU¼Å»U> ÆbM,Åv# ÈdOÖuKł Ê¬ ·«dÞ« tÐ @�— dOLš gNÄ “« sOMâL¼

ôu?LF# vÐuÇ ÈU¼Å»U> “« ÆbM²"¼Î¨b?M?¹¬Åv?# œułËÅtÐ ÊuKÐUý p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ jI� t, v¹U¼ÅÕdÞ È«dÐ 

»¬ –uH�  —uZ —œ Ë XÝ« ÈeK� ÈU¼Å»U> “« dðÅr, vÐuÇ ÈU¼Å»U> ÂUJ×²Ý« «d¹“ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý«

qJý tÐ ÈeK� U¹ Ë vÐuÇ ÈU¼Å»U> Æœ—«œ œułË »U> XUUŠdOOGð ÊUJ#« vJO�UJ# ÈU¼ÅgA, U¹ Ë Ê¬ —œ

ôuLF# t, ¨bMýUÐ œuLŽ d~¹bJ¹ dÐ U¼ÅÊ¬ Ÿö{« b¹UÐ Ë bM²"¼ qOD²"# U¹ Ë lÐd#ÎÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ X×Z 

ÆœuýÅv# g¹U#“¬ UO�uÖ

ÈeK� ÈU¼Å»U> Æb�uýÅv# qB²# r¼ÅtÐ ‘uł ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ s¼¬ ÈU¼ÅtJð ÈeK� ÈU¼Å»U> —œ

U³¹dIð  «eK� “«ÎdðÅÊUÝ¬ ÛUÇ eO# ÈË— Ê¬ v¹UłÅtÐUł Uð b�uýÅv# t²šUÝ ¨ÂuOMO#uU¬ Ë s¼¬ bM�U# ¨p³Ý 

UZuBN# U¼Å»U> eOð ÈU¼Åt³U ¨býUÐÎœ—«Ë t#bZ ÊUJ#« Uð b�uý Áœ“ ÊU¼uÝ U¹ ÁœU³MÝ b¹UÐ Ê¬ ÈeK� Ÿu� 

ÆœËdÐ sOÐ“« tÇ—UÄ U¹ Ë ÛUÇ eO# tÐ Êbý

ôuLF# ̈ œ—«œ dE�œ—u# ÕdÞ ÈÅÁ“«b�« tÐ v~²"Ð »U> ÷dŽ Ë ‰uÞÎ «— »U> ±µôUÐ “« d²#Åv²�UÝ 

 Ë ÕdÞ sO¹UÄ Ëµv>UÐ ÛUÇ dOLš È«dÐ v�U, ÈUł Uð b�“UÝÅv# dðÅ¯—eÐ ¨ÕdÞ ÈU¼ÅÁ—UM, “« d²#Åv²�UÝ 

ÆbM, ÈdOÖuKł tÇ—UÄ Ë ÛUÇeO# ÈË— tÐ »U> “« dOLš s²N¹— ÊËdOÐ “« Ë b�ULÐ

≥‡‡≥vA& È—uð ‡‡

ôuLF# `D"# ÈU¼ÅÊuKÐUý È—uðÎ“« Á“Ëd#« t²³U« ÆXÝ« d²Ý«ÅvKÄ U¹ Ë ÊuK¹U� ¨rA¹dÐ« fMł “« 



Å≥∂

’«u?š È«—«œ Êu?K?¹U?� ÈU?¼ÅÈ—u?ð Æœu?ýÅv?# ÁœU?H?²?Ý« d?ðÅr, ¨ÊœuÐ Ê«dÖ XKŽ tÐ ¨rA¹dÐ« ÈU¼ÅÈ—uð

Æb?M?M?,Åv?# q?L?×?ð d?ðÅÊUÝ¬ «— vJO�UJ# ÈU¼—UA� ¨·UDF�« XOKÐU> XKŽ tÐ Ë bM²"¼ Èd²NÐ vJO²Ýô«

U²³"� eO� ÛUÇ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼bOÝ« Ë UOK> qÐUI# —œ U¼ÅÊ¬ X#ËUI#Î b# tÐ dÖ« vUË XÝ« »uš 

“« b¹UÐ ÛUÇ dOLš ÈÅtONð —œ sOMâL¼ Æb�uýÅv# V¹dNð b�dOÖ —«d> ÁbMM,bO",« œ«u#  —ËU−# —œ œU¹“

Æœd, eO¼dÄ ‰Ë“d, U¹ Ë qM� ¨pO#d� bOÝ« ∫bM�U# ÊuK¹U� ÈU¼Å‰öŠ “« ÅÁœUH²Ý«

¨dðÅr, XÐuÞ— »cł XKŽ tÐ vUË bM²"¼ ÈdðÅr, vJO²Ýô« ’«uš È«—«œ d²Ý«ÅvKÄ ÈU¼ÅÈ—uð

Ë U?OK> Ë bOÝ« bM�U# ¨ÊuÖU�uÖ v¹UOLOý œ«u# qÐUI# —œ sOMâL¼ ¨bM²"¼ v�uK¹U� ÈU¼ÅÈ—uð “« dðÅÂËUI#

Æb�—«œ vÐuš X#ËUI# U¼Å‰öŠ X¹d¦,« Ë ÁbMM,bO",« œ«u#

ÈU¼ÅÈ—uð vÖbM³"Ç Æb�—«œ œułË XM#öO� bMÇ Ë XM#öO� pð Ÿu� Ëœ —œ ÊuKÐUý ÈU¼ÅÈ—uð

t, s¹« XKŽ tÐ œ—«u# “« È—UO"Ð —œ vUË XÝ« XM#öO�Åpð ÈU¼ÅÈ—uð “« dðÅgOÐ ̈ »U> tÐ v²M#öO� bMÇ

ôu?L?F?# Ê«d?¹« ÈU¼Åt�Uš—U, —œ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« bMM,Åv# t¹UÝ œU−¹« ÕdÞ —œÎÈU?¼ÅÈ—uð “« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« XM#öO�Åpð

ôuLF# Æœ—«œ œułË nK²N# ÈU¼ÅÁuOý U¼ÅÈ—uð È—«cÖÅÁ—ULý È«dÐÎœ«bFð V"ŠdÐ «— U¼ÅÈ—uð 

 ÈÅÁ—U?L?ý “« U?¼ÅÈ—u?ð ‘Ë— s?¹« —œ Æb?M?M?,Åv?# Èb?M?ÐÅr?O?"?Ið lÐd# d²#Åv²�UÝ p¹ —œ œuÄ Ë —Uð±µUð 

 ÈÅÁ—ULý≤∞∞Æb�—«œ œułË 

 «—– ÈËU?Š t?, v¹U¼dOLš È«dÐ Ë ÁœuÐ ÈdðÅ¯—eÐ c�UM# È«—«œ ¨dðÅr, ÈÅÁ—ULý UÐ ÈU¼ÅÈ—uð

dðÅpÇu, c�UM# È«—«œ dðôUÐ ÈÅÁ—ULý ÈU¼ÅÈ—uð vUË ¨b�Ë—Åv# —U,ÅtÐ bM²"¼ qOK,« bM�U# ¯—eÐ b#Uł

Æb�Ë—Åv# —U,ÅtÐ »U², ÈU¼Åt²ýu� Ë e¹— ◊uDš ÛUÇ XNł Ë ÁœuÐ

“« t²�U¹ ‰UI²�« dOLš Ê«eO# —œ eO� È—uð —œ t²�— —U,ÅtÐ ·UOU« X#UN{ ̈ œuÄ Ë —Uð œ«bFð dÐ ÁËöŽ

¨È—u?ð “U?Ð oÞUM# XŠU"# V"ŠdÐ ¨Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,Å“« vCFÐ ÆXÝ« dŁR# tÇ—UÄ ÈË— tÐ È—uð

 ‰Ëbł —œ t, b�Å«ÅÁœd, rO"Ið XL"> tÝÅÅtÐ «— U¼ÅÊ¬±‡‡≥ÆbOM,Åv# Áb¼UA# 

È—uð Ÿu0       b1—œ V
ŠdÐ È—uð “UÐ ◊UI0 v³¹dIð XŠU
�          

S (Small)¥µ

T (Thick)≥∞

HD (Heavy Duty)≤∞

 ‰Ëbł±‡‡≥“UÐ oÞUM� XŠU
� V
ŠdÐ U¼ÅÈ—uð ÈbMÐÅrO
Ið ‡‡



Å≥∑

È—uð vA,—uð ÁU~²Ýœ p¹ —œ Æœ—«œ œułË vHK²N# ÈU¼Å‘Ë— ̈ »U> ÈË— È—uð ÊbOA, È«dÐ

ÈË— fáÝ œuýÅv# ”UL# È—uð tÐ Ë Áb#¬ ôUÐ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ »U> Ë Ábý ÁbOA, ·dÞ —UNÇ d¼ “«

—œ tâ�UMÇ ̈ gA,  œU−¹« È«dÐ ÆœuýÅv# Ã—Uš ÁU~²Ýœ “« Êbý pAš “« fÄ Ë t²�dÖ —«d> V"Ç Ê¬

 qJý≤‡‡≥t�«u²Ý« ÈË— «— È—uð t, VOðdð s¹bÐ Æœd, ÁœUH²Ý« ÈeK� ÈU¼Åt�«u²Ý« “« Ê«uðÅv# ̈ bOMOÐÅv# 

ôu?L?F?# ÆœdOÖÅv# —«d> gA, X×ð Á«uNUœ Ê«eO# tÐ È—uð ÈÅt�«u²Ý« gšdÇ UÐ Ë ÁbOâOÄÎp?¹ «b²Ð« 

Ábý ÁbOA, gA, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ d~¹œ ·dÞËœ Ë œuýÅv# qB²# È—uð tÐ V"Ç UÐ »U> ÷dŽ Ë ‰uÞ

U?³?UUž Æb�uýÅv# rJ×# Ë Áœ—uš V"Ç Ê¬ “« fÄ ËÎÈË— ‰U?L?²Ýœ UÐ «— ÂdÖ »¬ dðÅgOÐ gA, È«dÐ 

ö#U, Uð bMA,Åv# È—uðÎÆœuý dðÅgOÐ È—uð vÖbOA, Ê«eO# Êbý pAš “« fÄ Ë Ábý j"³M# 

 qJý≤‡‡≥Ê«œdÖ ÈeK� ÈU¼Åt0«u²Ý« ÈÅtKOÝËÅtÐ È—uð gA& ‡‡

p¹ «b²Ð« ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« e¹— ÈU¼ÅÊ“uÝ Ë aO# “« VKž« —uEM# s¹bÐ pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ

»U?> t?, v?²?UU?Š —œ «— È—u?ð d~¹œ ·dÞ Ë œuýÅv# rJ×# È—uð tÐ V"Ç UÐ »U> ÷dŽ p¹ Ë ‰uÞ

Ë Ábý ÁbOA, È—uð Á«uNUœ bŠ Uð »U> Êœd, ·UZ UÐ Ë Áœd,Ëd� U¼ÅÊ“uÝ —œ ¨XÝ« »—u#  —uZÅtÐ

 qJý —œ ÆœuýÅv# Áœ“ V"Ç≥‡‡≥Ê—b# ÈU¼ÅsOýU# —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� È—uð gA, ÈÅÁu×� 

È—uð úš œU−¹« dŁ« dÐ U¼ÅsOýU# s¹« —œ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« ©pOðU#uMÄ® «u¼ —UA� “« gA, œU−¹« È«dÐ

 qJý≥‡‡≥Ê“uÝ U¹ Ë aO� “« ÁœUH²Ý« UÐ È—uð gA& ‡‡



Å≥∏

qJý —œ «u¼ —UA� UÐ È—uð gA, qLŽ ÈÅÁu×� ÆœuýÅv# Áœ“ V"Ç Ë Ábý ÁbOA, Á«uNUœ ÈÅÁ“«b�« tÐ

¥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� 

ôu?L?F?# U?¼Åt?�U?š—U?, —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?# V?"?ÇÎU?Ð V?"?Ç t?, V?O?ðd?ð s?¹b?Ð ªX?Ý« v?ze?łËœ 

ÈÅÁbMM,ÅXNÝ
±

V"Ç “« ÁœUH²Ý« È«dÐ bOH# ÊU#“  b# ÆbÝ—Åv# ·dB# tÐ fáÝ Ë Ábý ◊uKN# Ê¬ 

U³UUž pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ ÆœuýÅv# sOOFð Ê¬ ÊUÖb�“UÝ jÝuð Êbý ◊uKN# “« fÄÎÈU¼ÅV"Ç “« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« s¼¬ V"Ç bM�U# Èu> vÖbM³"Ç XOZUš UÐ vzełÅp¹

¥‡‡≥È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ‡‡

—u?E?M# tÐ Æœd, „UÄ b¹«“ œ«u# Ë U¼ÅvÐdÇ “« «— Ê¬ b¹UÐ ¨Ábý ÁbOA, È—uð Êbý ÁœU#¬ “« fÄ

”U?L?ð “« b?¹U?Ð Êb?ý pAš “« fÄ ÆbM¼œÅv# uý ËÅX"ý XMłdðœ Ë »¬ UÐ«— Ê¬ ¨È—uð ÈdOÖÅvÐdÇ

U?Ð Ë X?Ý« v?Ðd?Ç È—«b?I# È«—«œ vFO³Þ —uÞÅtÐ ÊU"�« ÊbÐÅXÝuÄ «d¹“ œd, È—«œœuš È—uð UÐ XÝœ

Ê¬ q?š«œ t?Ð ”U?"?Š ÈÅÁœU?# –u?H?� “« È—uð ÈË— vÐdÇ œułË ÆœuýÅv# qI²M# Ê¬ tÐ È—uð UÐ ”ULð

ôuLF# ÆbM,Åv# ÈdOÖuKłÎp?UUð —œuÄ È—«bI# Ë eOLð ‰UL²Ýœ p¹ UÐ «— ÊuKÐUý ¨ÈdOÖÅvÐdÇ “« fÄ 

ÊUJð UÐ qLŽ s¹« “« fÄ Æœuý «bł ̈ býUÐ Áb�U# v>UÐ È—uð c�UM# —œ Èb¹«“  «—– dÖ« Uð bM¼œÅv# gUU#

ÆœuýÅv# Ã—Uš Ê¬ “« pUUð —œuÄ ÊuKÐUý Êœ«œ

µ‡‡ÅÅ≥È—uð ÈË— Ê¬ ÊbOA& Ë ”U
Š ÈÅÁœU� Êœd& ÁœU�¬ ‡‡

«— —u� tÐ Êœd, ”U"Š vKZ« gI� t, È«ÅÁœU# ÆXÝ« nK²N# œ«u# “« vÞuKN# ”U"Š ÈÅÁœU#

ÊœËe�« “« fÄ «d¹“ Æœd, t�U{« ·dB# ÂU~M¼ b¹UÐ «— ÁœU# s¹« ÆXÝ« rOÝU²Ä  U#Ëd,ÅvÐ ̈ œ—«œ ÁbNŽdÐ

 qJý¥‡‡≥«u¼ —UA� ÈÅtKOÝËÅtÐ È—uð gA& ÈÅÁu×0 ‡‡

±‡‡ Hardener



Å≥π

X?O?H?O?, Ë t?²�U¹ g¼U, Ê¬ XOÝU"Š ÊU#“ —Ëd# tÐ ”U"Š ÈÅÁœU# “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý«  —uZ —œ ¨Ê¬

ÆXý«œ b¼«uš vÐuKD#U�

¨”U?"?Š ÈÅÁœU?# Êb?O?A?, ÈÅÁu?×?� Ë ”U"Š ÈÅÁœU# tÐ È—uð Êœd, t²Až¬ È«dÐ t, È«ÅtKOÝË

 q?Jý —œ ¨œË—Åv# —U,ÅtÐµ‡‡≥·d?Þ Ëœ “« t?, XÝ« v�eN# È«—«œ tKOÝË s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

t?K?O?ÝË s¹« tÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ ÆbM, ÈdOÖuKł ÊËdOÐ tÐ ”U"Š ÈÅÁœU# s²N¹— “« Uð Ábý ÁbOýuÄ

 v0«œËU0ÆœuýÅv# t²HÖ

∂‡‡≥Êœ«œ —u0 ‡‡

È—u?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« ¨Áb?ý Áb?O?A?, ”U"Š ÈÅÁœU# Ê¬ ÈË— t, v�uKÐUý UÐ —u� Êb�UÐUð È«dÐ

»U?N?²?�« È«ÅÁu?O?ł U¹ Ë È“UÖ é#ô Ë vUUž“ é#ô «— È—u� lÐUM# Ê«uðÅv# ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« vðËUH²#

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« XMÝ—uK� é#ô “« —uEM# s¹« È«dÐ pÇu, ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ Æœd,

Ë Áœ«œ —«d?> —u� eO# ÈË— «— Ábý vŠ«dÞ pUU, ‚—Ë t, XÝ«  —uZ s¹bÐ v¼œ—u� ÈÅtI¹dÞ

eO# ÈË— dÐ eO� «— U¼ÅpUU, rOEMð rzöŽ @�—bMÇ ÈU¼ÅÕdÞ —œ ÆbMM,Åv# rJ×# V"Ç —«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ

UIO>œ ÈbFÐ ÈU¼ÅpUU, Uð bMM,Åv# qI²M#Î¨pUU, ÈÅt>—Ë Êœ«œ —«d> “« fÄ Æb�dOÖ —«d> »uKD# ÈUł —œ 

ö#U, «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv# —«d> Ê¬ ÈË— «— Ábý ÁbOA, ”U"Š ÊuKÐUýÎÆbMM,Åv# ”UL# r¼ tÐ 

Ë Áb?M?M?,Å”U?"?Š ÈÅÁœU?# Ë Êu?K?ÐU?ý Uð —u� l³M# ÈÅtKZU� Ë —u� l³M# tÐ v~²"Ð Êœ«œ —u� ÊU#“

 “« œËb×# v�U#“ —œ Êœ«œ —u� ¨Èu> —u� l³M# s²ý«œ qOUœ tÐ U¼Åt�Uš—U, —œ Æœ—«œ ÕdÞ X�«dþ±∞Uð 

∂∞ sOÐ U¼ÅÁUÖ—U, —œ Ë œdOÖÅv# ÂU−�« tO�UŁ ± Uð ±∞ôuLF# Êœ«œ —u� ÊU#“ ÆœuýÅv# Áœ«œ —u� tIO>œ Îb¹UÐ 

¨Õd?Þ d?Ð ÁËöŽ Êœd, d¼Uþ ÂU~M¼ —œ ¨býUÐ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ dÖ« Æb¹¬ XÝœ tÐ g¹U#“¬ bMÇ jÝuð

Æb�uýÅvL� “UÐ vÐušÅtÐ eO� ÕdÞ oÞUM# býUÐ œU¹“ v¼œ—u� ÊU#“ dÖ« Ë œuýÅv# “UÐ eO� d~¹œ oÞUM#

 qJýµ‡‡ÅÅ≥È—uð ÈË— v0«œËU0 ÊbOA& ÈÅÁu×0 ‡‡



Å¥∞

∑‡‡≥Ê¬ ‘uð— Ë ÕdÞ Êœd& d¼Uþ ‡‡

»¬ fáÝ Áœ«œ —«d> ÂdUË »¬ —œ vJ¹—Uð —œ «— ÊuKÐUý ̈ Êœ«œ —u� “« fÄ ̈ ÕdÞ Êœd, d¼Uþ È«dÐ

Æb�e¹—Åv# Ê¬ ÈË— —UA� UÐ «— œdÝ

U?¼ÅX?L?"?> “« v?C?F?Ð U?¹ Ë b�uA� “UÐ ÕdÞ ◊UI� “« vCFÐ Êœd,d¼Uþ ÈÅtKŠd# —œ XÝ« sJL#

o?ÞU?M?# ¨d?M?O?ð q?¦?# v?U¬ ÈU?¼Å‰ö?Š p?L?, tÐ ¨ÕdÞ ‘uð— È«dÐ Æb�uý “UÐ ÂËeU œ—u# bŠ “« dðÅgOÐ

—«d> vŠ«dÞ eO# ÈË— tÞuÐd# pUU, rKO� UÐ Á«dL¼ «— ÊuKÐUý fáÝ Ë bMM,Åv# “UÐ «— ÕdÞ ÈÅÁbA�Å„UÄ

«œb?−?# Ë b?M?M,Åv# ‘uð— ”U"Š ÈÅÁœU# UÐ «— v�U{« ÈÅÁbýÅ„UÄ ÈU¼ÅXL"> Ë Áœ«œÎ—u� ÷dF# —œ 

b�«uðÅv# d¹“ œ—«u# ̈ œuA� “UÐ ÕdÞ q, U¹ Ë ÕdÞ “« v¹U¼ÅXL"> Êœd,d¼Uþ ÂU~M¼ —œ dÖ« ÆbM¼œÅv# —«d>

∫býUÐ Ê¬ XKŽ

ªXÝ« ÁœuÐ œU¹“ Êœ«œ —u� ÊU#“ ‡‡

Êu?K?ÐU?ý Ë ÕdÞ sOÐ —u� Ë ÁbA� ”UL# d~¹bJ¹ tÐ »uš Êœ«œ —u� ÂU~M¼ —œ ÊuKÐUý Ë ÕdÞ ‡‡

ÆXÝ« Áœd, X,dŠ

t?²?�d?Ö —«d?> —u?� ÷d?F?# —œ t?�U?NJ¹—Uð —œ ¨Ábý ÁbOA, ”U"Š ÊuKÐUý ¨Êœ«œ —u� “« q³> ‡‡

ÆXÝ«

ÆXÝ« t²�dÖ —«d> —u� ÷dF# —œ ÊuKÐUý ¨Êœd, d¼Uþ “« q³> Ë Êœ«œ —u� “« bFÐ ‡‡

ÆXÝ« Ábý œU¹“ Êœ«œ —u� Ë ÊbOA, ”U"Š sOÐ ÊU#“  b# ‡‡

‡‡ Áb?A?� Áœ«œ —«d?> Êu?KÐUý ÈË— ¨—u� »cł —uEM#ÅtÐ @�— ÁUOÝ È«uI# ¨Êœ«œ —u� ÂU~M¼ —œ

ÆXÝ«

b�«uðÅv# d¹“ œ—«u# œuý “UÐ ÊuKÐUý q, U¹ Ë —«œÅÕdÞdOž ÈU¼ÅXL"> Êœd, d¼Uþ ÂU~M¼ —œ dÖ«

ÆbýUÐ VOŽ s¹« YŽUÐ

ÆXÝ« ÁœuÐ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ ‡‡

ÆXÝ« Ábý pAš Xš«uMJ¹U� —uÞÅtÐ U¹ ÁbA� pAš »uš Êœ«œ —u� “« q³> ÊuKÐUý ‡‡

ö#U, —u� eO# ÈÅtAOý ‡‡ÎÆb�«Åt²ý«œ —«d> Ê¬ ÈË— b�«ÅÁœuÐ —u� —u³Ž l�U# t, v¹U¼ÅtJU Ë ÁbA� eOLð 

ÊU#“  b# s²ýcÖ U¹ Ë U#dÖ —œ s²�dÖ —«d> bM�U# nK²N# q¹ôœ tÐ ·dB# œ—u# ”U"Š „ô ‡‡

ÆXÝ« Ábý »«dš ¨”U"Š „ô tÐ ÁbMM,Å”U"Š ÈÅÁœU# ÊœËe�« “« ÈœU¹“

∏‡‡ÅÅ≥ÊuKÐUý Êœd& XOÝ ‡‡

Êœd?, X?N?Ý ÈÅtKŠd# ¨ÊuKÐUý ÕdÞ ÊœuÐ hI� ÊËbÐ “« Êbý s¾LD# Ë Êœd, ‘uð— “« fÄ



Å¥±

ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ bM²"¼  U#Ëd,ÅÈœ  U³O,dð “« t, U¼ÅÁbMM,ÅXNÝ ÆbÝ—Åv# «d� ÁbMM,ÅXNÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊuKÐUý

·dÞ Ëœ d¼ —œ qLŽ s¹« t, b�uýÅv# ÁbOA, ÊuKÐUý ÈË— dÐ vJÇu, ‰UL²Ýœ U¹ ©dÐ«® ZMHÝ« È«ÅtFD>

—uÞÅtÐ Êbý XNÝ qLŽ Uð bM¼œÅv# —«d> ÂdÖ vDO×# —œ «— ÊuKÐUý Ê¬ “« fÄ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« ÊuKÐUý

Æœd¹cÄ  —uZ q#U,

ÁbMM,bO",«  U#Ëd,ÅÈœ «d¹“ ªœuý È—«œœuš b¹UÐ ÊbÐ XÝuÄ UÐ ÁbMM, XNÝ ‰uK×# ”ULð “«

 —Ëd?{ t?K?Šd?# s?¹« —œ g?J?²?Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨s¹«dÐUMÐ Æb�“Åv# t#bZ XÝœ XÝuÄ tÐ Ë XÝ« Èu>

Æœ—«œ

π‡‡≥ÊuKÐUý Êœd& „UÄ ‡‡

œ«u?# “« «— È—u?ð b?¹U?Ð ¨œb?−?# ÈÅÁœU?H?²Ý« È«dÐ VKž« ¨ÛUÇ È«dÐ ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« “« fÄ

t?Ð t?²?"Ð ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« r¹bÝ X¹dK,uáO¼ q¦# dK,  U³O,dð “« —uEM#Ås¹bÐ Æœd, „UÄ ÁbMM,Å”U"Š

v?UË X?Ý« d?O?G?²?# d?K?, ‰u?K×# —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d> ÊU#“ ¨ÁbMM,Å„UÄ œ«u# —œ dK, bZ—œ Ë ’uKš

dK, ‰uK×# —œ «— ÊuKÐUý XŽUÝ p¹ Uð tIO>œ Áœe�UÄ “« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, Ë U¼Åt�Uš—U, —œ jÝu²# —uÞÅtÐ

ÆbM¼œÅv# —«d>

ôuLF# dK, —œ ÊuKÐUý Êœ«œ —«d> “« fÄÎË b�uýÅv# X"Ý ÊuKÐUý ÈË— ÈÅÁbMM,Å”U"Š œ«u# 

ö#U, dMOð bM�U# vU¬ ÈU¼Å‰öŠ “«  ÁœUH²Ý« UÐÎÊuKÐUý Êœ«œ —«d> “« fÄ U¼Åt�Uš—U, —œ Æb�Ë—Åv# sOÐ “« 

VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM,Åv# «bł ÊuKÐUý ÈË— “« gJ# ÈU¼ÅÁU~²Ýœ pL, tÐ «— ”U"Š œ«u# ̈ vU¬ ÈU¼Å‰öŠ —œ

«œb−# ÊuKÐUýÎÆœuýÅv# œb−# ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅÁœU#¬ 



Å¥≤

ÂuÝ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±Æb¹d³Ð ÂU� «— `D"# ÊuKÐUý p¹ ÈÅtONð qŠ«d# ‡‡

≤X?ÝœÅt?Ð @?�— Ëœ V?O?,d?ð Ë Êu?K?ÐU?ý Êœd?, r?, U?Ð «— U?¼Å@�— “« vCFÐ ¨ÛUÇ —œ t�u~Ç ‡‡

øXÝ« XOL¼« È«—«œ qLŽ s¹« «dÇ Ë b�—Ë¬Åv#

≥ÆbO¼œ `O{uð «— vŠ«dÞ —œ sýË— t¹UÝ œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

¥ÆbO¼œ `O{uð ÛUÇ—œ «— ÊuKÐUý »U> “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

µ—«d?> ÁœU?H?²?Ý« œ—u# Èœ—«u# tÇ —œ Ë b�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— vðöJA# tÇ vÐuÇ ÈU¼Å»U> ‡‡Å

øb�dOÖÅv#

∂ÆbOM, t"¹UI# d~¹bJ¹ UÐ Ë ÁœdÐ ÂU� U¼ÅÊ¬ fMł ÿU×U “« «— È—uð Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∑`?O?{uð «— “UÐ oÞUM# XŠU"# V"ŠdÐ È—uð ÈbMÐÅrO"Ið Ë È—uð È—«cÖÅÁ—ULý ÈÅÁu×� ‡‡

ÆbO¼œ

∏ÆbO¼œ Õdý «— gA, ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« Ë È—uð gA, ÈÅÁu×� ‡‡Å

πÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈÅÁu×� Ë È—uð v¹«œ“ÅvÐdÇ ÂËeU ‡‡

±∞øœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— vðöJA# tÇ œuý »uKD# bŠ “« dðœU¹“ U¹ r, Êœ«œ —u� ÊU#“ dÖ« ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuKÐUý Êœd, XNÝ ÈÅÁu×� ‡‡

±≤øbMM,Åv# „UÄ œb−# ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ «— ÊuKÐUý t�u~Ç ‡‡



Å¥≥

Â—UNÇ qB�

ÁbM¼œÅXEKž œ«u�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM, ÊUOÐ «— ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁbM¼œÅXEKž »UN²�« —œ dŁR# q#«uŽ ‡‡

≥ÆbM, ÊUOÐ «— U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO"Ið ‡‡

¥Q?A?M?# d?,– U?Ð «— ÛU?Ç —œ ‰Ë«b?²# vŽuMB#ÅtLO� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æb¼œ Õdý

µÆb¼œ Õdý «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF# Ë sÝU×# ‡‡

¥ÁbM¼œÅXEKž œ«u� ‡‡

vCFÐÅÅÅÅÅ—œ jI� @�— ̈ ÛUÇ—œ vUË ̈ œuýÅv# v~�— Xš«uMJ¹  —uZÅtÐ tÇ—UÄ ÂULð ̈ È“d~�— —œ

—œ j?I?� v?M?F?¹ XÝ« vF{u# È“d~�— ÛUÇ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆœdOÖÅv# —«d> tÇ—UÄ ÈË— ¨U¼ÅXL"> “«

ÆœdOÖÅv#  —uZ tÇ—UÄ ◊UI� “« vCFÐ

‰u?K?×?# X?Ý« Â“ô ÛUÇ —œ @�— v¹UłÅtÐUł Ë X,dŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐÆœu?ý kOKž @�— 

v�«Ë—ÅÊ«dÖ »¬ tÐ X³"� U¼ÅÊ¬ ‰uK×# t, œuýÅv# ÁœUH²Ý« Èœ«u# “« —uEM# s¹bÐ
±

Æœ—«œ ÈdðôUÐ —UO"Ð 

ÆœuýÅv# t²HÖ ÁbM¼œÅXEKž œ«u# s¹« tÐ

ö?¦?# ¨X?Ý« Êb?ý Ê«Ë— Ë È—U?ł qÐUI# —œ l¹U# X#ËUI# vMF# tÐ v�«Ë—ÅÊ«dÖÎv?~?�— dOLš dÖ« 

v?�«Ë—ÅÊ«d?Ö È«—«œ bM¹uÖÅv# ¨b¼bÐ ÊUA� œuš “« ÈœU¹“ X#ËUI# Êbý È—Uł qÐUI# —œ Ë ÁœuÐ XHÝ

UÐ v¹UMý¬ t, XÝ« Ábý t²šUÝ v�«Ë—ÅÊ«dÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË ÆXÝ« v¹ôUÐ

Æœd, bO¼«uš tFUUD# dðôUÐ lÞUI# —œ ULý Ë œ—«œ ÈdðÅgOÐ È—u¾ð  U#uKF# tÐ “UO� U¼ÅÊ¬

±ÆœuýÅv# t²HÖ eO� t²¹“uJ"¹Ë ¨v�«Ë—ÅÊ«dÖ tÐ ‡‡



Å¥¥

Áœd, ◊uKN# Â“ô œ«u# d~¹œ Ë «e~�— œ«u# Èd¹œUI# UÐ «— ÁbM¼œÅXEKž ¨ÛUÇ qLŽ ÂU−�« È«dÐ

Æœuý ÁœU#¬ tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ È«dÐ Uð bM�“Åv# r¼ÅtÐ

t?, b?M?M,Åv# qLŽ vK, qZ« Ëœ o³Þ vłU"� l¹UMZ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž dðÅgOÐ

∫“« b�«Å —U³Ž

Èd�ÅvKÄ ÈÅÁœU� p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

‡‡ ÊuO
Vu�« qOJAð
±

d¹UHO
Vu�« p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ dÖbJ¹ —œ qŠ qÐU-dOž l¹U� Ëœ 
≤

—œ Ë b?M?²"¼ Èd#ÅvKÄ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ¡eł ÛUÇ XFMZ —œ ‰Ë«b²# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž dðÅgOÐ

ôuLF# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž s¹« Æb�dOÖÅv# —«d> ‰Ë« ÈÅt²ÝœÎb�—«œ uý ËÅX"ý  UOKLŽ tÐ “UO� ÛUÇ “« fÄ 

ÈU?¼ÅÁb?M?¼œÅX?E?K?ž v?UË œu?A?� X?N?Ý tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Ë œuý ÁœËœ“ tÇ—UÄ ÈË— “« ÁbM¼œÅXEKž Uð

v?>U?Ð t?Ç—U?Ä ÈË— t?Ð Èd?Ł« ê?O?¼ Ë Áb?ý d?O?N?³?ð b?�«ÅÁbý qOJAð l¹U# Ëœ ◊uKN# “« ÊuÇ v�uO"Uu#«

 UOKLŽÅÅÅtÐ ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý« v�uO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž “« t, Èœ—«u# d¦,« —œ XNł sOL¼ tÐ Æb�—«cÖÅvL�

ÆX"O� “UO� uý ËÅX"ý

È«—«œ Áb?M?¼œÅX?E?K?ž d?¼ Ë X?"?O?� d?¹c?ÄÅÊU?J#« ÛUÇ Ÿ«u�« ÂULð È«dÐ ÁbM¼œÅXEKž p¹ s²�U¹

»UN²�« vK, —uÞÅtÐ ÆXÝ« sJL# ÛUÇ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« t, XÝ« v¹U¼ÅvÖó¹Ë Ë ’«uš

U?M?ý¬ U?¼ÅÊ¬ U?Ð Áb?M?¹¬ ÈU?¼Å”—œ —œ t?, œ—«œ v?~?²?"?Ð vK#«uŽ tÐ ¨ÛUÇ Ÿu� p¹ —œ ÁbM¼œÅXEKž p¹

Æbý bO¼«uš

±‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈbMÐÅrO
Ið ‡‡

∫b�uýÅv# rO"Ið t²Ýœ tÝ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð l³M# V"ŠdÐ U¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vŽuMB#ÅtLO� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

‡‡ vŽuMB# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

Áœ«œ Õd?ý v?Žu?M?B?# t?L?O?� ÈœËb?Š U?ð Ë v?F?O?³?Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÊUJ#«bŠ Uð »U², s¹« —œ

Æbý bO¼«uš UMý¬ ÁbM¹¬ ÈU¼Å”—œ —œ qJU« qOM¹ËÅvKÄ bM�U# vŽuMB# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž UÐ Æb�uýÅv#

bM¹¬Åv# XÝœ tÐ ÊU¼UOÖ “« ̈ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# vŽuMB#ÅtLO� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¦,«

±ÆœuýÅv# t²HÖ l¹U# —œ l¹U# oKF# ◊uKN# tÐ ÊuO"Uu#« ‡‡

≤ÊUÐ“ —œ Ë œ—«œ t~� oKF# ◊uKN#  —uZÅtÐ d~¹bJ¹ —œ «— l¹U# “U� Ëœ býUÐ —œU> t, œuýÅv# t²HÖ È«ÅÁœU# tÐ d¹UHO"Uu#« ‡‡

ÆœuýÅv# ÁbO#U� —uðU~Uu#« v�ULU¬



Å¥µ

∫b�uýÅv# rO"Ið d¹“ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ Ë

ÈÅt²ÝUA� Ë UO>U>« mLZ  Ë —«uÖ ∫bM�U# ªbM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÁUOÖ ÈÅt�«œ “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æ —–

ÆvMO#“ÅVOÝ ÈÅt²ÝUA� bM�U# ¨bM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÁUOÖ ÈÅtA¹— “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Æ«dO², Ë vÐdŽ mLZ bM�U# ¨bM¹¬Åv# XÝœÅtÐ ÊU¼UOÖ  U×ýdð “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

b?M?�U?# ¨b?M?¹¬Åv?# X?ÝœÅt?Ð v?¹U?¹—œ ÈU?¼Åp?³?K?ł Ë U?¼ÅÁe?š “« t, v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

ÆU¼Å UMO−U¬

‡‡ ÈË— t, vð«dOOGð UÐ vUË bM²"¼ ÊU¼UOÖ U¼ÅÊ¬ ÈÅtONð l³M# t, vŽuMB#ÅtLO� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

 œœdÖÅv# ÕöZ« ÊUAZ«uš ̈ œuýÅv# ÂU−�« U¼ÅÊ¬(Modified thickener)qO²# v",uÐd, bM�U# ¨eUuKÝ 

Æv"OK~�« mLZ Ë ÁbýÅÈdð« ÈÅt²ÝUA�

qB� s¹« —œ ¨b�dðÅ‰Ë«b²# t, U¼ÅÊ¬ “« ¨«— ÛUÇ —œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž “« Èœ«bFð

Æœ«œ rO¼«uš —«d> Y×Ð œ—u#

≤‡‡¥r¹bÝ  UMO−V¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

Ÿu?� p¹ XFO³Þ —œ Ê¬ ÈÅtONð vKZ« l³M# t, XÝ« vFO³Þ ÈÅÁbM¼œÅXEKž p¹ r¹bÝ  UMO−U¬

ÈÅÁeš
±

Áeš s¹« Æb¹Ë—Åv# vUULý ÈUJ¹d#¬ —œ Â«—¬ ”u�UO>« v~MÝ qŠ«uÝ —œ dðÅgOÐ t, XÝ« v¹U¹—œ 

 œËb?Š Uð ‰uÞ XNł —œ∂∞v?�b?F?#œ«u# Ë v�U, —u� tÐ œuš bý— È«dÐ ÊuÇ Ë bM,Åv# «bOÄ bý— d²# 

ÆœuýÅv# œËb×# ¨bMýUÐ »uKD# j¹«dý È«—«œ t, oÞUM# “« vCFÐ tÐ Ê¬ bý— ¨XÝ« bM#“UO� vðËUH²#

XNÝ ◊UI� —œ ÁUOÖ s¹« ÈÅtA¹— t, bM,Åv# »U−¹« »¬ `DÝ —œ Ê¬ ÊœuÐ —ËUMý Ë Áeš s¹« œU¹“ ‰uÞ

—œ Áe?š s?¹« q?O?Uœ s?¹« t?Ð Æb?M?, È—«œÅÁU?~?� Áœ—«Ë ÈU¼—UA� dÐ«dÐ —œ «— ÁUOÖ s¹« b�«u²Ð Uð œdO~Ð —«d>

ôu?LF# Áeš s¹« Xý«œdÐ qLŽ ÆœuýÅv# X�U¹ ¨œ—«œ ¯—eÐ ÈU¼Å@MÝ Ë ÁdNZ t, U¹—œ “« vKŠ«uÝÎ

 ÈU¼ÅqJý —œ ̈ œuýÅv# ÂU−�« qŠUÝ U¹ »¬ —œ o¹U> ÈÅtKOÝËÅtÐ±‡‡¥ Ë ≤‡‡¥Xý«œdÐ ÈÅÁu×� Ë Áeš s¹« 

ÆbOM,Åv# Áb¼UA# «— Ê¬

U?O?K?> UÐ «— Ê¬ ¨ÁUOÖ Êœd,œdš Ë uý ËÅX"ý “« fÄ ¨U¼Å UMO−U¬ ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,

r?O?"?K?,  U?M?O?−?U¬ »u?Ý— Y?ŽU?Ð ‰u?K?×# tÐ rO"K,b¹dK, Êœd, t�U{« UÐ fáÝ Ë bMM,Åv# qŠ

Æb�uýÅv#

±‡‡ Mgrogystis pyrifera



Å¥∂

 qJý±‡‡¥ UMO−V¬ ÈËUŠ v¹U¹—œ ÈÅÁeš ‡‡



Å¥∑

v¹UN� ÈÅtKŠd# —œ Ë bM,Åv# pOMO−U¬ bOÝ« bOUuð bOÝ« p¹ UÐ gM,«Ë —œ rO"K,  UMO−U¬ »uÝ—

t, s¹« V"ŠdÐ pOMO−U¬ bOÝ« “« ÆœuýÅv# q¹b³ð r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ r¹bÝ  UMÐd, jÝuð pOMO−U¬ bOÝ«

 UMO−U¬ ¨r¹bÝ  UMO−U¬ bM�U# ¨œuýÅv# qZUŠ vðËUH²# ÈU¼ÅpL� ¨œË— —U,ÅtÐ Ê¬ q¹b³ð È«dÐ vJL� tÇ

ÆXÝ«  ËUH²# »¬ —œ U¼Å UMO−U¬ s¹« XOUöŠ t, ìÅË rO�u#¬  UMO−U¬ ¨r¹eOM#  UMO−U¬ ¨rOÝU²Ä

—œ Æœ—«b?� e?O?� È“U?ÝÅhUUš tÐ v�«bMÇ “UO� Ë œË—Åv# —U,ÅtÐ ÛUÇ È«dÐ dðÅgOÐ r¹bÝ  UMO−U¬

ôuLF# t�Uš—U,ÎÈdOÖuKł È«dÐ t, ̈ œuýÅv# ÁœËe�« r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ ̈  UH"� ÈU¼ÅpL� bM�U# Èœ«u#  

“« È—U?O?"?Ð —œ ÆX?Ý« Â“ô Èu?> v?¹UOK> ÈU¼ÅjO×#  bý “« s²ÝU, U¹ Ë XNÝ »¬ —œ Êbý ‰˛ “«

ÆœuýÅv# ÁœËe�« r¹bÝ  UMO−U¬ tÐ dðÅgOÐ XOUöŠ È«dÐ eO� Á—Ë« œ—«u#

U?²?³?"?� ÈÅÁb?M?¼œÅX?EKž p¹ r¹bÝ  UMO−U¬Îœ—«u?# “« È—U?O?"?Ð —œ q?OUœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« Ê«dÖ 

Ë U¼Å UMO−U¬ d¼Uþ Æb�—Ë¬ sO¹UÄ «—  UMO−U¬ XLO> Uð bM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ «— d~¹œ Ê«“—« ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

ôu?L?F# U¼Å UMO−U¬  «—– ÈÅÁ“«b�« ÆXÝ«  ËUH²# —UO"Ð U¼ÅÊ¬ @�— Ë Á“«b�«ÎË d?ðÅr, d²#ÅvKO# p¹ “« 

 qJý≤‡‡¥qŠUÝ “«  UMO−V¬ ÈËUŠ ÈÅÁeš Xý«œdÐ ‡‡



Å¥∏

ÆXÝ« dOG²# bOHÝ v²Š U¹ Ë Âd, Uð @�—År, È«ÅÁuN> “« U¼ÅÊ¬ @�—

d?Ö« Ë X?Ý« —«b?¹U?Ä —U?O?"?Ð p?Aš j¹«dý —œ jÝu²# U¹ r, v�«Ë—ÅÊ«dÖ UÐ ÈU¼Å UMO−U¬ dOLš

Áœ«œ  —«d?Š d?Ö« ¨X?UUŠ Ëœ d¼ —œ U#« ÆœuýÅv# vL, dOOGð —UÇœ  UMO−U¬ ¨býUÐ r¼ œU¹“ v�«Ë—ÅÊ«dÖ

»u?K?D?#U?�  «d?O?O?G?ð —U?Çœ  U?M?O?−U¬ dOLš ¨býUÐ Ê¬ —œ ÈbOÝ« U¹ v¹UOK> œ«u# dÖ« ’uBNÐ Ë œuý

ôu?L?F?# qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv#ÎU?¹ v?¹U?O?K?>œ«u?# ¨·dB# l>u# Uð ¨ UMO−U¬ ÈËUŠ ÛUÇ ÈU¼dOLš tÐ 

ÆœuýÅvL� ÁœËe�« ÈbOÝ«

UO>U>« mLZ Ë «dO², ÊuÇ v¹U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d~¹œ “« r¹bÝ  UMO−U¬ hONAð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

d?O?L?š »u?Ý— Y?ŽU?Ð t?, X?Ý« ÁbM¼œÅXEKž ‰uK×# tÐ bOÝ« p¹ U¹ Ë rO"K,b¹dK, ÊœËe�« ¨t²ÝUA� Ë

ÆœuýÅv#  UMO−U¬

≥‡‡¥t²ÝUA0 ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

“« v?C?F?Ð ÈÅt?A?¹— Ë t?>U?Ý Ë ÁuO# Ë t�«œ —œ Ë XÝU¼ÅÁbM¼œÅXEKž s¹dðÅÊ«“—« “« vJ¹ t²ÝUA�

Æb?M?,Åv?# ‚d?� n?K?²?N?# ÊU?¼UOÖ —œ U¼Å‰u�«dÖ qJý Ë Á“«b�« ÆœuýÅv# X�U¹ ‰u�«dÖ  —uZÅtÐ ÊU¼UOÖ

 œËb?Š Z?�d?Ð ÈÅt?²?ÝU?A�  «—– dD> ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ∏‡‡ÅÅÅÅ≥  —– ÈÅt?²?ÝU?A� ¨ÊËdJO# ≤µ‡?‡µË ÊËd?JO# 

 vMO#“ÅVOÝ ÈÅt²ÝUA�±∞∞‡‡±µÆXÝ« ÊËdJO# 

vUUŠ —œ Ë t²N¹— œdÝ »¬ —œ «— t²ÝUA� t, XÝ«  —uZ s¹bÐ t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë—

Êœ“År¼ UÐ fáÝ ̈ œuý kOKž ‰uK×# Uð bMM,Åv# œU¹“ «—  —«dŠ tł—œ bM�“Åv# r¼ Ë bM¼œÅv#  —«dŠ «— Ê¬ t,

 œËbŠ Ë Áb�UÝ— ‘ułÅtÐ «— Ê¬≤∞Ê¬ ¨Êœ“År¼ ‰UŠ —œ r¼ “UÐ Ë bM¼œÅv# t#«œ« «— Êb�Uýuł d~¹œ ÈÅtIO>œ 

ôuLF# ‘Ë— s¹« UÐ ÆbMM,Åv# œdÝ «—Î ÈÅt²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ±∂‡‡±≤ —«dŠ tł—œ ÆœuýÅv# tONð bZ—œ 

ôuLF# ÆXÝ«  ËUH²# d~¹bJ¹ UÐ nK²N# ÊU¼UOÖ ÈÅt²ÝUA� Êbý kOKžÎ —«dŠ rOI²"#dOž —uÞÅtÐ «— t²ÝUA� 

∫“« XÝ«  —U³Ž ‰Ë«b²# ÈU¼Åt²ÝUA� “« vCFÐ È«dÐ Êbý kOKž  —«dŠ tł—œ ÆbM¼œÅv#

 ÂbMÖ∏≤‡‡ÅÅÅ∏∞œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

  —–∑∑‡‡∑µœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 Z�dÐ∏≥‡‡ÅÅÅ∏∞œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 vMO#“ÅVOÝ∂∏‡‡∂µœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

dÖUÝ
±

 ∑¥‡‡∑≤œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ôu?L?F?# v?F?O³Þ ÈÅt²ÝUA� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKžÎ—œ Ê«u?ðÅv?# X?LŠ“ tÐ Ë b�—«œ ÈœU¹“ vÖbM³"Ç 

ôu?L?F?# qOUœ sOL¼ tÐ Æœd, «bł ôU, “« «— U¼ÅÊ¬ uýÅËÅX"ý ÈÅtKŠd#ÎÊ«u?MŽ tÐ vFO³Þ ÈÅt²ÝUA� “« 

±ÆXÝ« qN� Xš—œ vŽu� dÖUÝ ‡‡



Å¥π

tÇ—UÄÅ—U¼¬È«d?Ð ÆœdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž Ê«uMŽÅtÐ dðÅr, Ë œuýÅv# ÁœUH²Ý« 

ôuLF# ÁbM¼œÅXEKž Ê«uMŽ tÐ t²ÝUA� “« ÁœUH²Ý«Ît²�U¹ÅÕöZ«  —uZ tÐ Uð bM¼œÅv# ÂU−�« Ê¬ ÈË— vð«dOOGð 

ÆœdOÖ —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÛUÇ —œ

t?Ç—U?Ä ÛU?Ç —œ U?ð bMM,Åv# ÕöZ« vHK²N#  UOKLŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— vFO³Þ ÈU¼Åt²ÝUA� ’«uš

∫“« b�«Å —U³Ž  UOKLŽ s¹« ÆbM, qLŽ »uKD#  —uZÅtÐ

U¼År¹e�¬ UÐ gM,«Ë ‡‡

U¼bOÝ« UÐ gM,«Ë ‡‡

ÁbMM,bO",« œ«u# UÐ gM,«Ë ‡‡

ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ tł—œ —œ t²ÝUA� Êœ«œ  —«dŠ ‡‡

t?ł—œ —œ t?²?ÝU?A?� Êœ«œ  —«d?Š “« t?, X?Ý« È«Åt?²?ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž p¹ v"OK~�« mLZ

t?ł—œ —œ Êœ“År?¼ ‰U?Š —œ «— t?²?ÝU?A?� v?"OK~�« mLZ ÈÅtONð È«dÐ Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ôUÐ ÈU¼Å —«dŠ

 v?M?F¹ ¨œU¹“  —«dŠ    135 −190
oC  b?# tÐ ±∞ U?ð ≤¥ôu?L?F?# Æb?�—«œÅv# t~� XŽUÝ ÎX?Žd?Ý È«dÐ 

t?Ð X?³?"?� v?"?O?K?~?�« m?L?Z ÈÅÁb?M¼œÅXEKž ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ eO� bOÝ« È—«bI# qLŽ s¹« tÐ ÊbOANÐ

“« d?~?¹œ v?J?¹ ÆX?Ý« Èd?ðÅr?, v?�«Ë—ÅÊ«d?Ö Ë dðÅgOÐ XOUöŠ È«—«œ vFO³Þ ÈÅt²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž

ÈÅt²ÝUA� ̈ œ—«œ ÛUÇ —œ eO� È—UO"Ð ÈÅÁœUH²Ý« œ—u# t, Ábý ÕöZ« ÈÅt²ÝUA� ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž Ÿ«u�«

t?Ð b?O?"?,« s?K?OÄËdÄ U¹ Ë bO",« sKOð« bM�U# Èœ«u# ÊœËe�« UÐ Ábý Èdð« ÈU¼Åt²ÝUA� ÆXÝ« Ábý Èdð«

ÆbM¹¬Åv# XÝœÅtÐ t²ÝUA�

¥‡‡¥vÐdŽ mL1 ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

U?O?ÝU?,¬ ÂU?� t?Ð v²š—œ “« vÐdŽ mLZ
±

¨v?¹U?I?¹d?�¬ ÈU?¼—u?A?, t?KLł “« ¨dO"#dÖ oÞUM# —œ t, 

s¹« “« vÐdŽ mLZ ¨Xš—œ s¹« ÈÅtMð ÈË— v¹U¼—UOý œU−¹« UÐ Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ¨bM,Åv# bý— Ë b¹Ë—Åv#

—œu?Ä  —u?ZÅt?Ð ÂËe?U  —u?Z —œ Ë œuýÅv# pAš Ë È—Ë¬ÅlLł t, bM,Åv# ‘Ë«dð tÐ ŸËdý U¼—UOý

Æb¹¬Åv#—œ

È“UÝÅV"Ç bM�U# vF¹UMZ —œ dðÅgOÐ tJKÐ ̈ œuýÅv# ÁœUH²Ý« dðÅr, ÛUÇ XFMZ —œ vÐdŽ mLZ “«

 t, XÝ« sOMÇ vÐdŽ mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ÈÅÁu×� ÆœË—Åv# —U,ÅtÐ∂∞∞—œ «— vÐdŽ mLZ ÂdÖ 

±∞∞∞  b# tÐ Ë bM�“Åv# r¼ tÐ Ë t²N¹— »¬ XL">± Uð ≤Uð b�—«œÅv# t~�  —uZ sOL¼ tÐ «— Ê¬ “Ë— 

±‡‡ Acasia



Åµ∞

ö#U, vÐdŽ mLZÎt, «— b#Uł vBUUšU�  «—– Ë bM�“Åv# r¼ tÐ «— Ê¬ eO� v¼UÖ  b# s¹« —œ Æœuý Â—u²# 

  b?# tÐ «— ‰uK×# Ê¬ “« bFÐ ÆbMM,Åv# «bł Ê¬ “« œdOÖÅv# —«d> ‰uK×# ÈË—≥ Uð ¥ —uZÅtÐ XŽUÝ 

  b# tÐ «— ‰uK×# fáÝ ªbM�“Åv# r¼ «— Ê¬ qLŽ sL{ Ë bM¼œÅv#  —«dŠ ‘uł—œ rOI²"#dOž±Uð 

≤ÆbM¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ ̈ mLZ Êœd, oO>— È«dÐ «— »¬ ̈ ÂËeU  —uZ —œ Ë b�—«cÖÅv# v>UÐ œuš ‰UŠ tÐ “Ë— 

® b�«ÅÈbOÝ« vÐdŽ mLZ ÈU¼Å‰uK×#µ ‡‡¥[µ ∫ pHÆ© 

µ‡‡ÅÅ¥«dO²& ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

—«œ—Uš v¼UOÖ ÈÅtðuÐ “« «dO²,
±

¨ÊU?�u¹ ¨Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA, dðÅgOÐ —œ t, b¹¬Åv# XÝœÅtÐ 

d?~?¹œ t?Ð X?³?"?� Ê«d¹« È«dO², ¨XOÐužd# ÿU×U “« t, XÝ« Ábý hNA# Æb¹Ë—Åv# tO,dð Ë t¹—uÝ

ôu?L?F?# ÆXÝ« Èd²NÐ XOHO, È«—«œ U¼—uA,Î¨b?ýU?Ð d?ðÅ·UHý Ë dðbOHÝ «dO², Èd¼Uþ @�— tÇd¼ 

Uð bMM,Åv# œU−¹« Ê¬ ÈÅtðuÐ ÈÅt>UÝ ÈË— v¹U¼—UOý «dO², Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÆXÝ« dðÅ»užd# «dO²,

—œ Ë Áœd?, «b?ł U?¼Åt?>U?Ý ÈË— “« «— Áb?ý pAš È«dO², vðb# “« fÄ ÆbM, ‘Ë«dð ÊËdOÐ tÐ «dO²,

ÁœUH²Ý« œ—u# eO� d~¹œ l¹UMZ “« vCFÐ —œ ÛUÇ dÐ ÁËöŽ «dO², ÆbMM,Åv# q¹b³ð —œuÄ tÐ ÂËeU  —uZ

Æœ—«œ

 t?, X?Ý«  —u?Z s?¹« t?Ð «d?O?²?, ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë—∑∞ —œ «— «d?O?², ÂdÖ ±∞∞∞

  b# tÐ Ë t²N¹— œdÝ »¬ XL">± Uð ≤œuý Â—u²# q#U, —uÞÅtÐ Uð b�—«cÖÅv# XUUŠ sOL¼ tÐ “Ë— 

b?M?Ç  b?# t?Ð «— q?ZU?Š ‰u?K×# ÊU#“ s¹« XýcÖ UÐ ÆbM�“Åv# r¼ «— Ê¬ eO� v¼UÖ  b# s¹« —œ Ë

oO>— tÐ “UO� dÖ« Ê¬ “« fÄ Ë bM�“Åv# r¼ «— Ê¬ eO� v¼UÖ Ë bM�UýułÅv# rOI²"#dOž —uÞÅtÐ XŽUÝÊœd, 

¨œuý t²šUÝ ·dB# “« q³> b¹UÐ «dO², ÆXÝ« ÁœU#¬ ‰uK×# ªbM¹«e�«Åv# eO� »¬ È—«bI# Ê¬ tÐ ̈ býUÐ

XÝ« ÈbOÝ« ÈœËbŠ Uð «dO², ‰uK×# ÆœuýÅv# bÝU� Ë Áœ“ pá, ÊbA� ÁœUH²Ý«  —uZ —œ «d¹“

®∂‡‡µ ∫pHÆ©

∂‡‡¥—«uÖ ÈÅt¹UÄdÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

È«Åt?ðu?Ð ÈU?¼Åt?�«œ œ—¬ “« Áb?M?¼œÅXEKž s¹«
≤

Ë b?M?¼ ÈU?¼—u?A?, —œ d?ðÅg?O?Ð t, b¹¬Åv# XÝœ tÐ 

 œËbŠ ÁUOÖ s¹« ŸUHð—« Æb¹Ë—Åv# vÐdž »uMł ÈUJ¹d#¬ ÈU¼—uA, —œ eO� Ë ÊU²",UÄ± Uð ≤Ë XÝ« d²# 

U²³"� oÞUM# —œÎÆbM,Åv# bý— »¬ r, 

±‡‡ Astragalus gummifier ≤‡‡ Cyanaposis tetragonolobus



Åµ±

ôuLF# ÁUOÖ s¹« ÈU¼Åt�«œÎ∫XÝ« d¹“ È«eł« q#Uý 

∏µ‡‡ ∏∞Ê«—«uÖ bZ—œ 
±

±¥‡‡±∞XÐuÞ— bZ—œ 

µ‡‡ ≥sO¾ðËdÄ bZ—œ 

¥‡‡≤v�bF# œ«u# Ë vÐdÇ bM�U# d~¹œ œ«u# bZ—œ 

ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Ë bMM,Åv# «bł Ë Xý«œdÐ È“—ËUA, ÈU¼ÅsOýU# ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —«uÖ ÈU¼Åt�«œ

X?F?M?Z —«“U?Ð t?Ð ‰u?�«d?Ö Ë —œu?Ä  —uZÅtÐ Ë ÕöZ« «— Ê¬ v¹UOLOýœ«u# “« ÁœUH²Ý« Ë Êœ«œ  —«dŠ

ôuLF# —«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÆbM¹UL�Åv# t{dŽÎœułËÅtÐ v¹ôUÐ v�«Ë—ÅÊ«dÖ eO� r, ÈU¼bZ—œ UÐ 

Æb�—Ë¬Åv#

Ê«u?M?Ž t?Ð t?U˛ Ë Ûu?Ý b?M?�U?# v¹U¼«cž —œ Ë XÝ« œU¹“ —UO"Ð —«uÖ ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u#

Æb�dOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# V"Ç Ê«uMŽÅtÐ eO� l¹UMZ “« vCFÐ —œ Ë b�uýÅv# ·dB# ÁbM¼œÅXEKž

Æb?�—«œ Áó?¹Ë œd?Ð—U?, e?O?� d?~?¹œ l?¹UMZ È—UO"Ð Ë XH� XFMZ Ë ÊbF# l¹UMZ —œ ‚u� œ—«u# dÐ ÁËöŽ

Æb�«ÅÁbý È—«cÖÅÂU� ̈ nK²N# ÈU¼Åt�Uš—U, “« ̈ vZUš vð—U−ð v#UÝ« UÐ —«uÖ ÈÅt¹UÄ dÐ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž

Æœd, ÁœUH²Ý« Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U, ÈU¼Å¯uUuðU, “« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ Ë—Ås¹« “«

∑‡‡¥UO-U-« mL1 ‡‡

»Ë—U?, X?š—œ ÈU¼ÅÁuO# “« ÁbM¼œÅXEKž s¹«
≤

v?Š«u?� —œ d?ðÅgOÐ Xš—œ s¹« Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ 

 œËbŠ Uð Ê¬ ŸUHð—« Ë œuýÅv# XA, È«Åt�«d²¹b#∂¨Xš—œ s¹« bý— ÈÅtOUË« ‰UÝ Áœe�UÄ Uð ÆbÝ—Åv# d²# 

ÆX?Ý« „b?�« —UO"Ð ÊUNł —œ ÁbM¼œÅXEKž s¹« bOUuð qOUœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« r, —UO"Ð Ê¬ ÈÅÁuO# bOUuð

ôuLF# Xš—œ s¹« ÈÅÁuO# @�—ÎÆXÝ« @�—År, È«ÅÁuN> 

ÈU¼Å —«dŠ tł—œ tÐ »¬ —œ Êbý qŠ È«dÐ œU¹“ vUuJUu# Ê“Ë qOUœ tÐ UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž

 ÈôU?Ð    45
oCôu?L?F?# q?O?Uœ s?OL¼ tÐ Æœ—«œ “UO� ÎÈU?#œ —œ U?ð œd?O?ÖÅv?#  —u?Z Ê¬ ÈË— vðUŠöZ« 

ÆbýUÐ t²ý«œ «— »¬ —œ Êbý qŠ XOKÐU> eO� vUuLF#

 Ë XÝ« v�u¹dOž UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKžpH sOÐ ÈU¼ ≥ Uð ±±v�«Ë—ÅÊ«dÖ —œ «— ÈdðÅr,  «dŁ« 

ôu?L?F?# e?O?� Áb?M?¼œÅX?EKž s¹« Æb�—Ë¬Åv# œułËÅtÐ ÁbM¼œÅXEKž s¹«Î œËb?Š ¨s?O?¹UÄ ÈU¼bZ—œ UÐ ≤[µ

Æœ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ «— v³ÝUM# v�«Ë—ÅÊ«dÖ ¨bZ—œ

±‡‡ Guaran ÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð È«dÐ vKZ« ÈÅÁœU# ≤‡‡ Carob



Åµ≤

∏‡‡ÅÅ¥ÊuO
Vu�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

“U� Ëœ  «—– t, vð—uZ —œ ¨vUuLF# »¬ bM�U# vÐ¬ “U� p¹ —œ s¹eMÐ U¹ XH� bM�U# vU¬ “U� p¹

s¹« tÐ t, v�uO"Uu#« vUË bM²"¼ Êbý ◊uKN# qÐU> ̈ bMýUÐ Ábý oKF# d~¹bJ¹ —œ Ë e¹— v�U, ÈÅÁ“«b�« tÐ

È«dÐ Æb�uýÅv# «bł d~¹bJ¹ “« “U� Ëœ Êb�U# s,UÝ  —uZ —œ «cU Ë XÝ« —«b¹UÄU� Ábý qOJAð  —uZ

ÁbMM,ÅÊuO"Uu#« ÈÅÁœU# U¹ d¹UHO"Uu#« p¹ “« Ê«uðÅv# Ê¬ ÈÅtONð XUuNÝ Ë ÊuO"Uu#« s¹« Êœd, —«b¹UÄ

Æœd, ÁœUH²Ý«

ÊU?L?²?šU?Ý ÿU?×?U “« «d?¹“ ¨b?M?M?,Åv?# qLŽ vÐ¬ “U� Ë vU¬ “U� sOÐU# qÄ p¹ bM�U# U¼d¹UHO"Uu#«

“U� tÐ q¹ULð d~¹œ ·dÞ“« Ë vÐ¬ “U� tÐ q¹ULð ·dÞ p¹ “« t, bM²"¼ vK¹uÞ ÈU¼ÅÁdO−�“ È«—«œ v¹UOLOý

Æb�—«œ vU¬

 t, rOM,Åv# qLŽ VOðdð s¹« tÐ ÊuO"Uu#« ÈÅtONð È«dÐ±µÅÅ‡‡∏ —œ «— d¹UHO"Uu#« ÂdÖ ±π≤ÅÅ‡‡±∏µ

 rO�“Åv# r¼ tÐ «— ‰uK×# t, vUUŠ —œ fáÝ ÆrOM,Åv# qŠ Ê“År¼ pL, tÐ »¬ ÂdÖ∏∞∞s¹eMÐ U¹ XH� ÂdÖ 

ÆrO¹«e�«Åv# Ê¬ tÐ ÁdD>ÅÁdD> «—

π‡‡¥ÊuO
Vu�« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡

¨b�U#ÅvL� ÁbM¼œÅXEKž “« ÈdŁ« ôU, `DÝ ÈË— dÐ ¨l¹U# Ëœ dON³ð qOUœ tÐ ¨XML~OÄ ÛUÇ —œ ‡‡

v>UÐ tÇ—UÄ ÈË— —œ d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž t, vUUŠ —œ ªœuýÅvL� XNÝ œU¹“ ôU, XÝœ d¹“ s¹«dÐUMÐ

ÆbMM,Åv# »uKD#U�  «dOOGð —UÇœ «—  tÇ—UÄ XÝœ d¹“ Ë bM�U#Åv#

‡‡ ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž Êbý pAš “« dðÅl¹dÝ ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž Êbý pAš

ÆbÐU¹Åv# g¹«e�« Ábý ÛUÇ ÈôU, bOUuð Ê«eO# ¨Êbý pAš ÊU#“ g¼U, UÐ s¹«dÐUMÐ

¨s?¹« d?Ð ÁËö?Ž Æœ—«œ œu?łË o?¹d?Š d?D?š X?H?� Ë s?¹e?M?Ð b?M�U# vU¬ “U� “« ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ ‡‡

Áœu?U¬ «— X?"?¹“ jO×# Ë Ábý gNÄUC� —œ vU¬ “U�  «—UNÐ ¨Êbý pAš ÈÅtKŠd# —œ ’uBNÐ

œËb?×?# ¨Áb?M?¼œÅXEKž Ê«uMŽÅtÐ ¨ÊuO"Uu#« “« ÁœUH²Ý« U¼—uA, “« È—UO"Ð —œ XNł s¹bÐ ¨bMM,Åv#

ÆXÝ« Ábý

Êb?ý ·U?ZU?� Ë „“U?� ◊u?D?š Êb?ýd?Ä Y?ŽU?Ð Áb?ý ÛU?Ç ÈôU, ÈË— —œ vU¬ “U� X,dŠ ‡‡

ôu?L?F# qOUœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv# Ábý ÛUÇ ÕuDÝ Ë ◊uDšÎÈÅÁb?M¼œÅXEKž “« ÛUÇ ÈU¼ÅÁUÖ—U, —œ 

b?M?�U?# d?~¹œ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž UÐ «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž tJKÐ ¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« ÊuO"Uu#« ÂULð

—U?,ÅtÐ «— ÊuO"Uu#« tLO� ÈÅÁbM¼œÅXEKž Ë bMM,Åv# ◊uKN# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž d¹UÝ Ë «dO², U¹ Ë  UMO−U¬

Æb�dÐÅv#



Åµ≥

±∞‡‡¥U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vð—U−ð v�UÝ« ‡‡

ÈU¼Åt�Uš—U, tÐ vðËUH²# v#UÝ« X×ð «— œuš  ôuB×# U¼ÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U,

ö?¦?# Æb?M?M,Åv# t{dŽ vłU"�ÎËœ “« ¨n?K?²?N?# v?ð—U?−?ð ÂU?� Ëœ UÐ ÁbM¼œÅXEKž Ÿu� p¹ XÝ« sJL# 

ôuLF# ̈ b�uý È—«cÖÅÂU� ̈ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U,ÎnK²N#  UOKLŽ UÐ «— vFO³Þ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ̈ U¼Åt�Uš—U, 

U¼ÅÁbM¼œÅXEKž Êœd, ÕöZ« “« —uEM# ÆbMM,Åv# ÕöZ« œ«u# “« vCFÐ UÐ Êœd, ◊uKN# UÐ U¹ Ë v¹UOLOý

sJL# ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝU¼ÅÊ¬ XLO> Êœ—Ë¬ sO¹UÄ U¹ Ë XOUöŠ bM�U# U¼ÅÊ¬ ’«uš “« vCFÐ ÊbOANÐ œu³NÐ

Æœuý t{dŽ —«“UÐ tÐ vð—U−ð ÂU� bMÇ UÐ t�Uš—U, p¹ ·dÞ “« v²Š È«ÅÁbM¼œÅXEKž XÝ«



Åµ¥

Â—UNÇ qB� ÈU¼ÅgÝdÄ

±ÆbO"¹uMÐ «— ÛUÇ —œ ÁbM¼œÅXEKž “« ÁœUH²Ý« ÂËeU ‡‡

≤ÆbOM, n¹dFð «— v�«Ë—ÅÊ«dÖ ‡‡

≥U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Ë ÁœdÐ ÂU� «— vłU"� l¹UMZ—œ ·dB# œ—u# ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž vK, œdJKLŽ Ëœ ‡‡

ÆbOM, t"¹UI# d~¹bJ¹

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÁbM¼œÅXEKž vK, Ÿ«u�« ‡‡

µÆbO"¹uMÐ ‰U¦# p¹ œ—u# d¼ È«dÐ Ë bOM, ÈbMÐÅrO"Ið «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý v¹U¹—œ ÈU¼ÅÁeš “« «— r¹bÝ  UMO−U¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

∑ôu?LF# Èœ«u# tÇ ‡‡ÎË Áœd?Ð ÂU?� «— p¹d¼ øœuýÅv# t�U{« r¹bÝ  UMO−U¬ ÈÅÁbM¼œÅXEKž tÐ 

ÆbO"¹uMÐ eO� «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« qOUœ

∏ÆbO"¹uMÐ «— t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž dOLš ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡ÅÅ

π ÛU?Ç —œ «— v?ðöJA# tÇ t²ÝUA� ÈÅÁbM¼œÅXEKž ‡‡È«dÐ v¹U¼Å‘Ë— tÇ Ë œ—Ë¬Åv# œułËÅtÐ

øœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ÕöZ«

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— t²ÝUA� “« v"OK~�« mLZ ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±±ÆbO"¹uMÐ «— vÐdŽ mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž dOLš ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±≤øXÝ« r, ÊUNł —œ UO>U>« mLZ ÈÅÁbM¼œÅXEKž bOUuð «dÇ ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž ÈÅtONð ‘Ë— ‡‡

±¥ÆbO"¹uMÐ «— ÊuO"Uu#« ÈÅÁbM¼œÅXEKž V¹UF# Ë sÝU×# ‡‡



Åµµ

r−MÄ qB�

tÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ—œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u# ’«uš ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— p¹d¼ ÈU¼Å ËUHð Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« ‡‡

≥`O{uð ¨vÖb�uý Xý«œdÐ UÐ tDÐ«— —œ ¨«— «e~�— œ«u# ÈbMÐÅrO"Ið v~�u~Ç ‡‡

Æb¼œ

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ È«dÐ ÈeUuKÝ ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ÛUÇ È«dÐ vLAÄ ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— ÛUÇ È«dÐ vLA¹dÐ« ÈôU, Êœd, ÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µtÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ Ë ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

±‡‡µÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u0« ‡‡ÅÅ

È«e?~?�— œ«u?# t?Ð X?³?"?� ¨v?ðËU?H?²?# ’«uš È«—«œ b¹UÐ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u#

U²³"� v�U#“  b# —œ Ë XÝ« l¹U# «e~�— ÈÅÁœU# È“d~�— —œ ÆbMýUÐ ̈ È“d~�— —œ ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u#Îv�ôuÞ 

ÊU?#“  b?# Ë X?Ý« d?O?L?š  —u?Z t?Ð «e?~?�— ÈÅÁœU?# ÛU?Ç—œ v?UË œ“U?ÝÅv# t²Až¬ @�— tÐ«— tÇ—UÄ

v¹«e~�— œ«u# b¹UÐ ÛUÇ —œ XNł s¹« “« ÆœdOÖÅv# —«d> tÇ—UÄ UÐ ”ULð—œ ¨»uÞd#  —uZÅtÐ ¨ÈdðÅr,

ÆbMýUÐ Èd²NÐ XOUöŠ È«—«œ t, b�dOÖ —«d> ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u#

È—«cÖÅtJU ÊUJ#« Ê¬ “« bFÐ Èuý Ë X"ý —œ t, Ê¬ XKŽ tÐ ÛUÇ —œ
±

œułË bOHÝ ◊UI� ÈË— 

—œ ôU, “« t, v�U{« ÈU¼Å@�— Uð œdOÖ  —uZ ÈdðÅgOÐ ÊUMOLÞ« UÐ ôU, ÈË— @�— XO³¦ð b¹UÐ œ—«œ

±‡‡ Staining



Åµ∂

X?O?³¦ð s¹« Ê«eO# Æb�œd~� tÇ—UÄ bOHÝ ÈU¼Åq×# ÈË— È—«cÖÅtJU YŽUÐ b�œdÖÅv# Ã—Uš uý ËÅX"ý

Æœ—«œ v~²"Ð «e~�— ÈÅÁœU# vUuJUu# Ê“Ë Ë v¹UOLOý ÊUL²šUÝÅÅtÐ

—œ Ê«u?ðÅv?# «— U?¼Å‘Ë— s?¹« ÈÅt?O?K, vUË ÆœdOÖÅv#  —uZ nK²N# ÈU¼ÅtI¹dÞ tÐ ÛUÇ Á“Ëd#«

∫œd, tZöš d¹“ œ—u# —UNÇ

‡‡ bOHÝ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— rOI²"# ÛUÇDIRECT PRINTING

v~�— ÈÅtÇ—UÄ ÈË— rOI²"# ÛUÇ ‡‡OVER PRINTING

Xý«œdÐ ÛUÇ ‡‡DISCHARGE PRINTING

‡‡ ÂËUI# ÛUÇRESIST PRINTING

d?E?�œ—u?# @?�— ÈËU?Š ÛU?Ç d?OLš Ë œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# bOHÝ ÈôU, ‰Ë« ‘Ë— —œ

ULOI²"# «e~�— ÈÅÁœU# ̈ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU# ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ dOLš ‰ULŽ« UÐ ÆbýUÐÅv#ÎbOHÝ ÈôU, ÈË— dÐ 

ÆœuýÅv# v~�— ôU, “« v¹U¼ÅXL"> XO³¦ð “« fÄ Ë t²�dÖ —«d>

b?M?�U?L?¼ ‘Ë— s?¹« ÆbýU³� ÁdOð tÇ—UÄ @�— t, œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# v#U~M¼ ÂËœ ‘Ë—

ö?³?> t?Ç—U?Ä t,  ËUHð s¹« UÐ XÝ« q³> ‘Ë—ÎU?Ð ÆX?Ý« s?ýË— t?Ç—UÄ @�— vUË XÝ« Ábý È“d~�— 

ö?³?> ÈÅt?Ç—U?Ä ÈË— «e?~�— ÈÅÁœU# p¹ ÈËUŠ ÛUÇ dOLš ‰ULŽ«Îd?~?¹b?J¹ UÐ @�— Ëœ ¨Ábý È“d~�— 

Áb?ý È“d?~�— œ—“ @�— tÐ tÇ—UÄ dÖ« ‰U¦# Ê«uMŽÅtÐ Æb¹¬Åv# b¹bÄ U¼ÅÊ¬ “« v#uÝ @�— Ë Ábý VO,dð

ÆœuýÅv# qZUŠ e³Ý @�— ¨býUÐ vÐ¬ @�— ÈËUŠ ÛUÇ dOLš Ë býUÐ

Ëœ v?UË Æœ—«b?� v?�«b?MÇ  —UN# tÐ “UO� ¨v~�— Ë bOHÝ ÈÅtÇ—UÄ ÈË— ¨rOI²"# ÛUÇ ‘Ë— Ëœ

Â“ô ÈœU¹“ tÐd−ð Ë X>œ Ë XÝ« vK³> ÈU¼Å‘Ë— “« dðÅÁbOâOÄ ÂËUI# Ë Xý«œdÐ ÛUÇ vMF¹ bFÐ ‘Ë—

Æœ—«œ

v?Uu?J?Uu?# ÊU?L?²?šU?Ý d?E?� “« t, v¹«e~�— œ«u# UÐ tÇ—UÄ «b²Ð« ¨Xý«œdÐ ÛUÇ ‘Ë— —œ

ÁbMM,ÅXý«œdÐ ÈÅÁœU# ÈËUŠ dOLš UÐ ÛUÇ qLŽ fáÝ ̈ œuýÅv# È“d~�— bMýUÐ Xý«œdÐ VÝUM#

UÐ ÆœuýÅv# ÂU−�« Xý«œdÐ qLŽ ÈbFÐ qŠ«d# vÞ ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Ábý È“d~�— ÈÅtÇ—UÄ ÈË—

v?¹«œe?~?�— j?I?� ¨ÛUÇ dOLš —œ È—u� ÈÅÁbMM,bOHÝ p¹ Ë ÁbMM, Xý«œdÐ ÈÅÁœU# “« ÁœUH²Ý«

UŠöDZ« t, œuýÅv# ÂU−�« ÕdÞ ◊UI� —œ tMO#“Ît, vð—uZ —œ Æœuý v# ÁbO#U� bOHÝ Xý«œdÐ 

—U,ÅtÐ @�— ¨tMO#“ v¹«œe~�— dÐ ÁËöŽ ¨œuý t�U{« ‚u� dOLšÅÅtÐ eO� —«b¹UÄ È«e~�— ÈÅÁœU# p¹

v~�— Xý«œdÐ ÛUÇ «— ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv# tMO#“ @�— sOA�Uł eO� ÛUÇ dOLš —œ Ábý t²�dÖ

ÆbM#U�Åv#

ÂËU?I?# Ë t?MO#“ @�— ÊœuÐ Xý«œdÐ qÐU> —œ Xý«œdÐ ÛUÇ È«dÐ «e~�— ÈÅÁœU# »UN²�« XOL¼«
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Ð«e~�— ÈÅÁœU# Xý«œdÐ XOKÐU> ¨«e~�— œ«u# ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U, ÆXÝ« Áb�uý sOA�Uł @�— Êœu

ôu?L?F?# ÆbMM,Åv# hNA# Ê¬ tÐ ◊uÐd# ÈU¼Å¯uUuðU, —œ «—ÎX?ý«œd?Ð XOKÐU> ”UÝ«dÐ «e~�— œ«u# 

DISCHARGABILITY) œbŽ “«  ©± œbŽ Uð µ œbŽ UÐ t, v¹«e~�— œ«u# Æb�uýÅv# ÈbMÐÅrO"Ið µ

 U¹µ‡‡¥œ«u?# v?~?�— ÈU?¼ÅX?ý«œd?Ð È«dÐ Æb�«ÅVÝUM# bOHÝ Xý«œdÐ p¹ È«dÐ ¨b�uýÅv# Áœ«œ ÊUA� 

 X?ý«œd?Ð X?OKÐU> UÐ È«e~�—¥ v?²?Š U¹ ¥‡‡≥œ«u?# ¨Èb?M?ÐÅr?O?"?Ið ‘Ë— s¹« —œ ÆbM²"¼ VÝUM# eO� 

 X?ý«œdÐ XOKÐU> UÐ È«e~�—±—œ Áb?�u?ý sOA�Uł È«e~�— œ«u# Ê«uMŽÅtÐ Ë bM²"¼ Xý«œdÐ qÐU>dOž 

—œ ÁœUH²Ý« œ—u# È«e~�— œ«u# ̄ uUUðU, t, Èœ—«u# —œ Æb�dOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# Xý«œdÐ ÛUÇ

Êœu?Ð V?ÝU?M?# ÈÅÁ—U?Ð—œ v�U,  UŽöÞ« Ê«uðÅv# ¨ÛUÇ j¹«dý X×ð g¹U#“¬ p¹ UÐ býU³� ”d²Ýœ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Xý«œdÐ È«dÐ «e~�— ÈÅÁœU#

s¹dðÅrN# Á“Ëd#« vUË œd, ÁœUH²Ý« ÁbMM,bO",« U¹ Ë ÁbMM,UOŠ« œ«u# “« Ê«uðÅv# Xý«œdÐ ÛUÇ —œ

ÁbMM,UOŠ« ÈÅÁœU# U¼d~ÄUÇ d¦,« È«dÐ t, È—uÞÅtÐ ªXÝ« ÁbMM,UOŠ« œ«u# ”UÝ«dÐ Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë—

Æb�—«œ vMF# p¹ Ëœd¼ ÁbMM,ÅXý«œdÐ ÈÅÁœU# Ë

r?¹b?Ý ¨œd?OÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# Xý«œdÐ ÛUÇ —œ lOÝË —uÞÅtÐ t, ÁbMM,UOŠ« œ«u# “« vJ¹

 vð—U−ð ÂU� UÐ t, XÝ« bO¹bUU#d�  öO",uHUuÝEradit . C ‰UÝ —œ ±π∞µ ÈÅt�Uš—U, jÝuð BASF

 t?Ð Âu?Ýu# t�Uš—U, vKš«œ ÂU� UÐ dðÅgOÐ ÁœU# s¹« Æbý t{dŽ —«“UÐ tÐRongalit.Cv?UË Ábý t²šUMý 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Ê¬ tÐ eO� ‰Ë“u#—u� bM�U# Èd~¹œ nK²N# ÈU¼ÅÂU�

lK>b¹dK, ̈ œdOÖÅv# —«d> ÁœUH²Ý« œ—u# ÊuM,Uð r¹b> ÈU¼ÅÊU#“ “« t, Èd~¹œ ÈÅÁbMM,UOŠ« ÈÅÁœU#
±

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vŽuMB# ·UOU« ÈË— Xý«œdÐ È«dÐ dðÅgOÐ Ë œ—«œ vÐuš XOUöŠ t, XÝ«

t,  ËUHð s¹« UÐ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— Xý«œdÐ ÛUÇ tÐUA#  «dŁ« b�«uðÅv# eO� ÂËUI# ‘Ë— tÐ ÛUÇ

ÛU?Ç U?¹ Ë È“d?~�— qLŽ fáÝ Ë œuýÅv# ÛUÇ ÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# p¹ UÐ «b²Ð« tÇ—UÄ ¨‘Ë— s¹« —œ

s?¹d?²?NÐ vUË ÆbýUÐ vJ¹eO� U¹ v¹UOLOý XÝ« sJL# Êœd, ÂËUI# qLŽ ÂeO�UJ# ÆœdOÖÅv# ÂU−�« Èd~¹œ

Ë @�— »cł “« vJ¹eO� ÈÅÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# Æb¹¬Åv# XÝœÅtÐ ‘Ë— Ëœ d¼ “« Â√uð ÈÅÁœUH²Ý« UÐ t−O²�

ÆbM,Åv# ÈdOÖuKł @�— XO³¦ð “« v¹UOLOý ÈÅÁbMM,ÅÂËUI# ÈÅÁœU# ¨fJŽdÐ

≤ÅÅ‡‡µÛUÇ È«dÐ tÇ—UÄ Êœd& ÁœU�¬ ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý«ÅÅÅÅÅÅœ—u# ·UOU« dðÅgOÐ «d¹“ Æœ—«œ —UO"Ð XOL¼« tÇ—UÄ ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u# ·UOU« XšUMý

Æœ—«œ  ËUHð d~¹bJ¹ UÐ eO� U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU#¬ ÈU¼Å‘Ë— Ë b�«Å ËUH²# vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ’«uš dE� “«

s¹« —«bI# ÆbM²"¼ vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� q#Uý ̈ U¼ÅÊ¬ QAM# tÐ t²"Ð tÇ—UÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ·UOU«

±‡‡ Stannous Chloride



Åµ∏

ôuLF# U¼ÅvBUUšU� ‰UI²�«  UOKLŽ ÆbM,Åv#  ËUHð nK²N# ·UOU« —œ U¼ÅvBUUšU�ÎŸËdý uý ËÅX"ý UÐ 

ÆœuýÅv# ‰U³�œ eO� ÈdÖbOHÝ UÐ œ—«u# VKž« —œ Ë

t?²?A?ž¬ eO� t²ÝUA� q¦# ÁbM¼œ—U¼¬ œ«u# UÐ XÝ« sJL# vFO³Þ ÈU¼ÅvBUUšU� dÐ ÁËöŽ U¼ÅtÇ—UÄ

“« bFÐ vUË œdOÖÅv#  —uZ vÖbM�UÐ —œ a� ÂUJ×²Ý« ÊœdÐ ôUÐ —uEM# tÐ tÇ—UÄ Êœ«œ —U¼¬ ÆbMýUÐ Ábý

Ë bÐU¹ g¹«e�« U¼ÅÊ¬ @�— »cł Uð b�uý ÁœËœ“ tÇ—UÄ ÈË— “« b¹UÐ ÁbM¼œ—U¼¬ œ«u# ¨vÖbM�UÐ ÈÅtKŠd#

Æœuý d²NÐ U¼ÅÊ¬ XÝœ d¹“ sOMâL¼

¨tÐUA# Èœ«u# UÐ ÁbA� t²"ý ÈÅtÇ—UÄ p¹ Ë Ábý t²"ý ÈÅtÇ—UÄ p¹ ÈË— ÛUÇ qLŽ ÂU−�« UÐ

b?O?ý U?Ð v¹U¼Å@�— È«—«œ ÁbA� t²"ý ÈÅtÇ—UÄ tÐ X³"� Ábý t²"ý ÈÅtÇ—UÄ t, œd, rO¼«uš Áb¼UA#

«— t?Ç—U?Ä Ëœ ÈË— ÛU?Ç  ËU?H?ð q?O?Uœ Ê«u?ðÅv?# ÁœU?Ý g¹U#“¬ p¹ UÐ ÆXÝ« dðôUÐ XO�UHý Ë dðÅgOÐ

Ë Áb?ý u?ý ËÅX?"ý vJ¹ t, «— ÊU"J¹ `DÝ UÐ ¨tÐUA# pÇu, ÈÅtÇ—UÄ tFD> Ëœ dÖ« Æœd, hNA#

ÈÅt?F?D?> ¨r?O?¼œ —«d?> »¬ `?D?Ý ÈË— ‚U?ð«  —«dŠ tł—œ —œ ÊU#eL¼ býUÐ ÁbA� uý ËÅX"ý Èd~¹œ

Ëd?� »¬ —œ Ë Áb?ý f?Oš ‰Ë« ÈÅtFD> “« dðd¹œ ÂËœ ÈÅtFD> vUË œuýÅv# fOš XŽdÝ tÐ Ábý t²"ý

ÆXÝ« dðÅgOÐ Ábý t²"ý tÇ—UÄ »¬ »cł t, b¼œÅv# ÊUA� g¹U#“¬ s¹« ÆœË—Åv#

∫ÈeVuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÛUÇ “« q³-  UOKLŽ“UO� ÛUÇ “« q³> ̈ t³MÄ qO³> “« ÈeUuKÝ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Ë ÊuOÝ«e¹dÝd# ¨ÈdÖbOHÝ ¨XNÄ ¨uý ËÅX"ý ¨ÈdOÖ—U¼¬ bM�U# ÈœU¹“  UOKLŽ tÐÆb�—«œ ì 

 t?³?M?Ä XNÄ “« —uEM#(Kierboiling)s?¹b?Ð ÆX?Ý« t?³?M?Ä ·UOU« vFO³Þ ÈU¼ÅvÐdÇ ÊœdÐ sOÐ “« 
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p¹ Ë r¹bÝ  UMÐd, bM�U# nOF{ ÈUOK> “« vUuK×# —œ È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ VKž« È«dÐ eO� uý ËÅX"ý

È«d?Ð ¨b?ýU?Ð —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ‘“—« “« ôU, t, Èœ—«u# —œ vUË ÆœdOÖÅv# ÂU−�« VÝUM# XMłdðœ

Ë r?¹b?Ý X?¹d?K?,uáO¼ Ë Ê˛Ë—bOz bO",«dÄ bM�U# v¹U¼ÅÁbMM,bOHÝ “« Ê¬ XO�UHý Ë @�— »cł g¹«e�«

Æœd, ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv# eO� È—u� ÈU¼ÅÁbMM,bOHÝ

Êœd?, Áe?¹d?Ýd?# ÆX?Ý« Êœd?, Áe?¹dÝd# ¨œdOÖÅv# ÂU−�« t³MÄ ÈË— dÐ t, Èd~¹œ  UOKLŽ “«

 j?Ýu?ð —U?Ð sOUË« d?Ýd�ÅÊUłÈôU?, d?Ö« t?, œd?, Áb?¼U?A?# h?N?ý s¹« ÆX�dÖ ÂU−�« Èu"�«d�

g¹«e�« U¼ÅÅÊ¬ @�— »cł Ë Ábý Â—u²# ·UOU« ̈ b¼œ —«d> œU¹“ XEKž UÐ œuÝ ‰uK×# —œ «— ÈeUuKÝ

ÆbÐU¹Åv#
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