
مقدمه 
و  داراى سوراخ  که  پىستون،  به شکل  قطعاتى هستند  ــ 
شکاف ىک طرفه اند و باىد به صورت عمودى قالب گىرى شوند. 
مدل اىن قطعات با استفاده از ماهىچهٔ عمودى با ىک تکىه گاه در 
بالا طراحى مى شود که به آن ماهىچهٔ معلق )آوىز( مى گوىند )شکل 

1 ــ 25(. 

شکل 1 ــ25
1 ــ25 ــ ابزار لازم

 مدل و جعبهٔ  ماهىچه، درجهٔ  مناسب، جعبهٔ ابزار قالب گىرى، 
مفتول جهت ساخت قانجاق، صفحهٔ زىر درجه.

2 ــ25 ــ نکات اىمنى و بهداشتى
ــ رعاىت نکات اىمنى در هنگام قالب گىرى، ماهىچه سازى 

و باررىزى الزامىست.
ــ در هنگام ساخت قانجاق حتماً از دستکش استفاده کنىد 

تا از صدمه دىدن دست جلوگىری شود.

فعالیت )1(

واحد کار شمارۀ

هدف رفتارى: در پایان جلسه از هنرجو انتظار مى رود:
قالب گیرى و ریخته گرى انواع مدل با ماهیچهٔ عمودى با یک تکیه گاه در بالا )آویز( را انجام دهد.

 توضىح دهىد که چرادر قالب گىری مدل اىن واحد کار از قانجاق استفاده می شود؟

 ٭ استفاده از قانجاق سبب جلوگىری از صدمه دىدن ماهىچه و قالب در حىن باررىزی می شود.

قالب گىرى و رىخته گرى مدل با ماهىچۀ عمودى با ىک تکىه گاه در بالا

25
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مرحلۀ 2: نىمهٔ  اصلى مدل را در درجهٔ زىرىن قالب گىرى 
کنىد. 

ــ قالب زىرىن را برگردانىد )شکل 3 ــ25(.

3ــ25 ــ مراحل اجرای کار
 ـ 25 را انتخاب کنىد. مرحلۀ 1: مدل شکل 2 ـ

ــ انتخاب صحىح ابزار و تجهىزات قالب گىری در اجرای 
کار، سبب صرفه جوىی و کاهش اتلاف زمان می شود.

مرحلۀ 3: نىمهٔ  دوم مدل )تکىه گاهى ماهىچه( را روى نىمه 
زىرىن قرار دهىد. 

ــ روى مدل و سطح قالب  زىرىن پودر جداىش بپاشىد. 
ــ تاى روىى درجه را روى قالب زىرىن قرار دهىد. 

ــ لولهٔ  راهگاه را در محل مناسب قرار دهىد.
ــ درجهٔ  روىى را قالب گىرى کنىد. 

ــ با زدن سىخ هواکش کانال خروج گاز اىجاد کنىد. 
ــ حوضچهٔ  بار رىز را اىجاد کنىد. 

ــ لولهٔ  راهگاه را خارج کنىد )شکل 4 ــ25(. 

٭ با نوآوری در مراحل قالب گىری مدل، می توان مواد مصرفی را کاهش داد.

فعالیت )2(

 آىا برای قالب گىری مدل های با ماهىچهٔ عمودی با ىک تکىه گاه در بالا، می توان از روش دىگری استفاده کرد؟
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فعالیت )3(

٭ روش های افزاىش استحکام ماهىچه ها، متناسب با ابعاد و شکل آنها، متفاوت است. 
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مرحلۀ 4: ماهىچهٔ  مربوطه را با روش CO2 به ترتىب ذىل 
تهىه کنىد. 

ــ قانجاق را متناسب با ماهىچه شکل دهىد.
ــ با استفاده از مخلوط کن، ماسهٔ سىلىسى و چسب سىلىکات 

سدىم را مخلوط کنىد. 
ــ هنگام ماهىچه گىرى، قانجاق را )مطابق شکل 5  ــ25(، 

داخل ماسهٔ ماهىچه قرار دهىد. 
ــ داخل ماهىچه کانال عبور گاز اىجاد کنىد. 

ــ به ماهىچه، گاز CO2 بدمىد. 
ــ پس از سخت شدن، ماهىچه را از داخل جعبهٔ ماهىچه 

خارج کنىد. 

مرحلۀ 5: قالبِ روىى را بلند کنىد و آن را در محل مناسب 
طورى قرار دهىد که امکان استقرار ماهىچه در محل خود باشد. 

ــ نىمهٔ  مدل را از قالب خارج کنىد )شکل 6 ــ25(.

مرحلۀ6: روى قالب زىرىن حوضچهٔ پاى راهگاه و راهبار 
اىجاد کنىد. 

ــ نىمهٔ اصلى مدل را از قالب خارج کنىد )شکل 7 ــ25(.
مراحل  کلىهٔ  کار  محل  ىا  کارگاه  در  کنىد  تلاش  همواره  ــ 

قالب گىری را به درستی انجام دهىد. 

توضىح دهىد برای افزاىش استحکام ماهىچه های کوچک و بزرگ، از چه نوع تقوىت کننده هاىی استفاده می شود؟
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مرحلۀ 7: ماهىچه را مطابق شکل در محل تکىه گاه روى 
قالبِ روىى قرار دهىد. 

ــ با استفاده از قانجاق، ماهىچه را در محل خود مهار کنىد 
تا در همان جا محکم شود )شکل 8 ــ25(.

مرحلۀ 8: قالبِ روىى را با دقت برگردانىد. 
ــ قالبِ روىى را با توجه به ارتفاع بلند ماهىچه روى قالب 

زىرىن قرار دهىد. 
دقت کنىد ماهىچه صدمه اى به قالب وارد نکند. براى اىن 

منظور از پىن بلند )راهنما( استفاده کنىد. 
ــ قالب، آمادهٔ بار   رىزى ست )شکل 9 ــ25(. 

ــ با توجه به ارتفاع بلند ماهىچه برای جلوگىری از صدمه 
دىدن قالب، باىد از پىن های راهنمای بلند استفاده کرد تا ماهىچه با 
دىواره های قالب برخورد نداشته باشد و در محل خود قرار گىرد. 

مرحلۀ 9: قالبِ آماده را باررىزى کنىد.
شکل   )10 ــ25( قطعهٔ  رىخته شده همراه با سىستم راهگاهی 

را نشان می دهد.
تمرىن: مدل هاى مشابه شکل )2 ــ25( را قالب گىرى و 

رىخته گرى نماىىد. 

فعالیت )4(

٭ ثبت کلىهٔ مراحل کار و عىوب اىجاد شده و نگه داری و باىگانی آن ها مانع از آزمودن مجدد تجارب قبلی می شود. 

گزارشی از نحوهٔ قالب گىری با ماهىچهٔ عمودی با ىک تکىه گاه در بالا را تهىه کنىد. 
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جدول ارزشیابی
جدول ارزشىابی واحد کار شماره 25

نمرهٔ کسب شدهنمرهٔ پیشنهادیعنوان

1انضباط

1شرکت در کار گروهی

2رعاىت نکات اىمنی

2استفادهٔ صحىح از ابزار و تجهىزات

4نحوهٔ انجام مراحل کار

10انجام فعالىت ها

20جمع



واحد کار شمارۀ

قالب گىرى و رىخته گرى مدل با ماهىچۀ پوششی

هدف رفتارى: در پایان جلسه از هنرجو انتظار مى رود:
 پوششى را قالب گیرى کند.  26انواع مدل با ماهیچهٔ
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مقدمه
مدل بعضى از قطعات با ماهىچهٔ پوششى طراحى مى شود. 
اىن نوع ماهىچه ها هنگام قرار گرفتن در قالب، محفظهٔ آن را کاملاً 
مى پوشاند. بعضى اوقات در قالب گىرى مدل اىن قطعات نىازى به 
استفاده از قالبِ روىى نىست، زىرا رىشهٔ ماهىچه وظىفهٔ قالبِ روىى 
را هم انجام مى دهد )شکل 1 ــ26(. در قالب گىرى هنگام اىجاد 
راهبار باىد دقت شود تا راهبار )کانال( به محفظهٔ قالب متصل گردد. 

اىن عمل به دو روش انجام مى گىرد: 
الف ( اىجاد مسىر راهگاه از داخل ماهىچه )شکل 2 ــ26(.

ــ در صورت داشتن احاطهٔ علمی و فنی بر مراحل اجرای 
کار، سفارش مشتری را بپذىرىد.  

فعالیت )1(

٭ روش های قالب گىری در صناىع، با هدف تأمىن منافع اقتصادی مورد استفاده قرار می گىرند. 

بررسی کنىد در صنعت چه نوع قطعاتی با استفاده از ماهىچهٔ پوششی قالب گىری می شود؟
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فعالیت )2(

ب (اىجاد راهبار از زىر رىشهٔ ماهىچه )شکل 3 ــ26(. 

1 ــ26 ــ ابزار لازم
ابزار  جعبهٔ  مدل،  با  متناسب  درجهٔ  ماهىچه،  قالب  مدل، 

قالب گىرى و صفحهٔ زىر درجه.
ــ برای جلوگىری از حوادث احتمالی، همواره سعی کنىد 

محل کار خود را تمىز و منظم نگه دارىد.

2ــ26 ــ نکات اىمنى و بهداشتى
ــ رعاىت کلىهٔ نکات اىمنى هنگام قالب گىرى، ماهىچه سازى 

و باررىزى الزامىست.

3 ــ26 ــ مراحل انجام کار
مرحلۀ 1: مدل شکل )4 ــ26( را انتخاب کنىد.

مرحلۀ 2: مدل را در درجهٔ زىرىن قالب گىرى کنىد. 

ــ قالب را برگردانىد و به سطح قالب پودر جداىش بپاشىد 
)شکل 5  ــ26(.

مرحلۀ 3: لولهٔ راهگاه را در محل مناسب قرار دهىد. 
ــ درجهٔ روىى را روى قالبِ  زىرىن قرار دهىد. 

ــ درجهٔ  روىى را قالب گىرى کنىد. 
ــ سىخ هواکش بزنىد و حوضچه باررىز اىجاد کنىد. 

ــ لولهٔ راهگاه را خارج نماىىد )شکل 6 ــ26(. 

آىا می توان مدل اىن واحد کار را بدون استفاده از درجهٔ روىی قالب گىری و رىخته گری کرد؟

٭ امکان سنجی قالب گىری مدل بدون درجهٔ روىی می تواند مراحل انجام کار را کاهش دهد. 
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فعالیت )3(

مرحلۀ  4: قالبِ روىى را بردارىد و در محل مناسب قرار 
دهىد. 

ــ حوضچهٔ پاى راهگاه و راهبار را اىجاد کنىد. 
ــ مدل را از قالب خارج نماىىد )شکل 7 ــ26(.

مرحلۀ 5:    ماهىچهٔ اىن مدل را به روش جعبهٔ داغ به ترتىب 
ذىل تهىه نماىىد: 

ــ جعبهٔ ماهىچه فلزى را گرم کنىد. 
ــ جعبهٔ ماهىچه را از ماسهٔ چراغى پر کنىد. 

شود  سخت  کاملًا  ماهىچه  تا  دهىد  ادامه  را  گرم کردن  ــ 
)شکل 8   ــ26(. 

نشان دهندهٔ  چراغى  ماسهٔ  رنگ  تغىىر  باشىد  داشته  دقت 
سخت شدن آن است. 

مرحلۀ  6: ماهىچه را در قالب قرار دهىد. 
ــ قالبِ روىى را روى قالب  زىرىن قرار دهىد. 
ــ قالب، آمادهٔ باررىزى ست )شکل 9 ــ26(. 

مرحلۀ 7: قالب آماده را باررىزى کنىد.  

نحوهٔ قالب گىری و محل مناسب جهت تعبىهٔ سىستم راهگاهی مدل شکل 10ــ26 را توضىح دهىد. 

٭ روش قالب گىری و محل مناسب تعبىهٔ سىستم راهگاهی مدل های مشابه تا حدود زىادی ىکسان است. 
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مقدمه
در  سوراخ  شکاف،  و  حفره  داراى  قطعات  از  بعضى  ــ 

دىواره هاى جانبى دارند، مانند )شکل 1ــ27(.
ــ پذىرش انتقاد مشتری و تلاش در جهت رفع و اصلاح 

آن سطح کىفی کار را افزاىش می دهد.

شکل 1 ــ27  

قطعه

 هنگام طراحى و ساخت مدل اىن قطعات براى آسان تر شدن 
قالب گىرى، تکىه گاه ماهىچهٔ آن ها را تا سطح جداىش مدل ادامه 
مى دهند )شکل 2 ــ27(. اىن نوع ماهىچه را چکمه اى مى نامند 

)شکل 3 ــ27(.

1 ــ27 ــ ابزار لازم 
ابزار  جعبهٔ  مدل،  با  متناسب  درجهٔ  ماهىچه،  جعبهٔ  مدل، 

قالب گىرى و صفحهٔ زىر درجه. 

  مدل

شکل 2 ــ27

ماهیچه

شکل 3 ــ27

  تکیه گاه

واحد کار شمارۀ

قالب گىرى و رىخته گرى مدل با ماهىچۀ چکمه اى 

هدف رفتارى: در پایان جلسه از هنرجو انتظار مى رود:
27قالب گیرى و ریخته گرى انواع مدل با ماهیچه چکمه اى را انجام دهد.

فعالیت )1(

توضىحات هنرآموز محترم را درخصوص قالب گىری و رىخته گری مدل با ماهىچه چکمه ای بنوىسىد.  



139

فعالیت )2(

2 ــ27 ــ نکات اىمنى
ــ رعاىت نکات اىمنى هنگام قالب گىرى، ماهىچه سازى و 

رىخته گرى الزامىست. 

3 ــ27 ــ مراحل انجام کار
مرحلۀ 1: مدل شکل )2 ــ27( را انتخاب کنىد.

مرحلۀ 2: مدل را روى صفحهٔ زىر درجه قرار دهىد. 
ــ درجهٔ زىرىن را قالب گىرى کنىد )شکل 4 ــ27(.

مرحلۀ 3: قالب را همراه با صفحهٔ زىر درجه برگردانىد.
ــ به سطح قالب پودر جداىش بپاشىد )شکل 5   ــ27(. 

مرحلهٔ 4: درجهٔ روىى را روى قالب  زىرىن قرار دهىد. 
ــ لولهٔ  راهگاه را در محل مناسب قرار دهىد. 

ــ درجهٔ روىى را قالب گىرى کنىد. 
ــ سىخ هواکش بزنىد و حوضچهٔ باررىز را اىجاد کنىد. 

ــ لولهٔ راهگاه را خارج نماىىد )شکل 6 ــ27(. 
 ـافزاىش مهارت های علمی و فنی به همراه کسب وىژگی های  ـ
اخلاقی و رفتار حرفه ای در کار سبب پىشرفت در کار و زندگی 

می شود. 

در صورتی که در قالب گىری مدل اىن واحد کار، سىستم راهگاهی از جهت ماهىچه در نظر گرفته شود، چه عىوبی در 
قطعه اىجاد می شود؟
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فعالیت )3(

مرحلهٔ 5: ماهىچهٔ اىن قطعه را با استفاده از روش جعبهٔ 
داغ )هات  باکس( به ترتىب زىر تهىه کنىد. 

ــ قالب ماهىچه را گرم کنىد. 
ــ ماسهٔ چراغى )ماسهٔ سىلىنى ىا چسب فنل( را داخل قالب 
ماهىچه برىزىد و قالب ماهىچه را حرارت دهىد. پس از سخت شدن، 

ماهىچه را از آن خارج نماىىد )شکل 7 ــ27(.

مرحلهٔ 6: قالب روىى را بردارىد و آن را در محل مناسب 
قرار دهىد. 

را  راهبار  و  راهگاه  پاى  حوضچهٔ  زىرىن  قالب   روى  ــ 
اىجاد کنىد. 

ــ مدل را از قالب خارج نماىىد )شکل 8   ــ27(.

مرحلهٔ 7: ماهىچه را در محل خود قرار دهىد. 
ــ قالبِ روىى را روى قالبِ زىرىن قرار دهىد. 

ــ قالب، آماده باررىزى ست )شکل 9 ــ27(.
مرحلهٔ 8: قالب آماده را باررىزى کنىد. 

ــ همواره در حىن انجام کار، با حفظ اعتماد به نفس، بر 
تواناىی ها و خلاقىت خود تکىه کنىد.  

روش قالب گىری مدل شکل 10ــ27 را به همراه محل مناسب سىستم راهگاهی توضىح دهىد. 
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فعالیت )1(

 ـ 28ــ رسم مکانیکى چرخ تسمه  در برش  شکل 1 ـ

بررسی کنىد در مورد قالب گىری قطعات پولی شکل چه زمانی از ماهىچهٔ برگردان و چه زمانی از ماهىچه دور 
)پىرامون( استفاده می شود؟

مقدمه
براى سرعت عمل در قالب گىرى و بهبود کىفىت سطوح 
قطعاتى مانند قرقره، پولى و … مى توان از روش قالب گىرى مدل 
ماهىچهٔ  با  قالب گىرى  جاى  به  پىرامون(  )ماهىچه  دور  ماهىچهٔ  با 

 ـ   28(. برگردان استفاده نمود )شکل 1 ـ
ــ همواره سعی کنىد برای کاری که قرار است انجام دهىد 
توضىحات دقىق و کافی جهت اقناع مشتری در اختىار داشته باشىد.

 ـ    28  ــ ابزار و وساىل لازم  1 ـ
ابزار  جعبهٔ  مدل،  با  متناسب  درجهٔ  ماهىچه،  جعبهٔ  مدل، 
صفحهٔ  و  نسوز  دستکش  دستى،  پىچ  گاز،  مشعل  قالب گىرى، 

زىردرجه.

 ـ    28  ــ نکات اىمنى و بهداشتى 2 ـ
ــ رعاىت نکات اىمنى هنگام قالب گىرى، ماهىچه سازى و 

باررىزى الزامىست.

واحد کار شمارۀ

قالب گىرى و رىخته گرى مدل با ماهىچۀ دور )پىرامون(
 

هدف رفتارى: در پایان جلسه از هنرجو انتظار مى رود:
 دور را انجام دهد.  قالب گیرى و ریخته گرى انواع مدل با ماهیچهٔ 28
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 ـ    28  ــ مراحل اجرای کار 3 ـ
 ـ    28( را انتخاب کنىد. مرحلۀ 1: مدل شکل )2 ـ

ــ همواره  سعی کنىد در جهت گزىنه های انتخاب مشتری 
در موردکار، اطلاعات لازم و کافی را صادقانه ارائه نماىىد.

مرحلۀ 2: مدل را روى صفحهٔ زىر درجه قرار دهىد. 
ــ درجهٔ زىرىن را روى صفحهٔ زىر درجه قرار دهىد. 

 ـ   28(. ــ درجهٔ زىرىن را قالب گىرى کنىد )شکل 3 ـ

مرحلۀ 3: قالب را همراه با زىر درجه برگردانىد.
ــ به سطح قالب پودر جداىش بپاشىد. 

ــ لولهٔ راهگاه را در محل مناسب قرار دهىد. 
ــ درجهٔ روىى را روى درجهٔ  زىرىن قرار دهىد. 

ــ درجهٔ  روىى را قالب گىرى کنىد. 
ــ کانال خروج گاز و حوضچهٔ باررىز را اىجاد کنىد. 

 ـ   28 (. ــ لولهٔ راهگاه را خارج کنىد )شکل 4 ـ

فعالیت )2(

عىوب اىجاد شده در حىن قالب گىری مدل اىن واحد کار را توضىح دهىد. 
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فعالیت )3(

با روش جعبهٔ داغ )هات  مرحلۀ 4: ماهىچهٔ اىن مدل را 
باکس ( به ترتىب ذىل تهىه کنىد. 

 ـ   28(. ــ جعبهٔ ماهىچه را با مشعل گاز گرم کنىد )شکل 5 ـ

ــ ماسهٔ چراغى را داخل جعبهٔ ماهىچه برىزىد. 
ــ حرارت دادن را تا سخت شدن ماسهٔ ماهىچه ادامه دهىد. 
ــ ماهىچه را از جعبهٔ ماهىچه با دستکش نسوز خارج کنىد 

 ـ   28(.  )شکل 6 ـ

مرحلۀ 5: قالبِ  روىى را بردارىد و در محل مناسب قرار 
دهىد. 

 ـ    28(. ــ مدل را از قالب خارج نماىىد )شکل 7 ـ
ــ هنگام گفت و گو با مشتری، ضمن حفظ شئونات اخلاقی 
و داشتن گفتار ملاىم و صمىمی سخنان و خواسته هاىش را دقىقاً 

گوش کنىد. 

زىرىن  قالب  داخل  در محل خود  را  ماهىچه  مرحلۀ 6: 
قرار دهىد. 

ــ قالب روىى را روى قالب زىرىن قرار دهىد. 
 ـ     28(. ــ قالب، آماده باررىزى ست )شکل 8   ـ

مرحلۀ 7: قالب آماده را باررىزی کنىد. 

نحوهٔ قالب گىری و محل مناسب سىستم راهگاهی مدل شکل 9ــ 28 را توضىح دهىد. 

٭ روش های قالب گىری مدل های مدور و محل مناسب سىستم راهگاهی آنها، با توجه به شکل و ابعاد قطعه، متفاوت است. 
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جدول ارزشیابی
جدول ارزشىابی واحد کار شماره 28

نمرهٔ کسب شدهنمرهٔ پیشنهادیعنوان

1انضباط

1شرکت در کار گروهی

2رعاىت نکات اىمنی

2استفادهٔ صحىح از ابزار و تجهىزات

4نحوهٔ انجام مراحل کار

10انجام فعالىت ها

20جمع

 ـ  28     شکل 9  ـ



واحد کار شمارۀ

بازدىد از کارخانجات صنعتی رىخته گرى

هدف رفتارى: در پایان جلسه از هنرجو انتظار مى رود:
ــ پس از بازدید از یک کارخانهٔ ریخته گرى گزارش کاملى از مراحل تولید قطعات 

آن ارائه دهد. 
 20 است.  گزارش مطابق کار عملى شمارهٔ ــ مراحل بازدید و تهیهٔ

29
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فعالیت )1(

مقدمه 
مدل هاىى که نسبت ارتفاع به قطر آن ها زىاد است، معمولاً 
به صورت عمودى )اىستاده( رىخته گرى مى شود )شکل 1 ــ30(. 
ــ در رىخته گرى اىن نوع قطعات براى اطمىنان از پرشدن 

قالب هنگام مذاب رىزى از راهگاه پله اى استفاده مى شود.
ــ همواره در محل کار سعی کنىد که آمادگی و تعامل لازم 

را جهت همکاری با واحد های مختلف داشته باشىد. 

شکل 1 ــ30

1 ــ30 ــ ابزار لازم 
مدل، سه لنگهٔ درجهٔ متناسب با مدل شکل )2 ــ30(، جعبهٔ 

ابزار قالب گىرى و صفحهٔ زىر درجه.

شکل 2 ــ30

2

1

3

واحد کار شمارۀ

اىجاد راهگاه پله اى

هدف رفتارى: در پایان جلسه از هنرجو انتظار مى رود:
قالب گیرى و ریخته گرى مدل با راهگاه پله اى را انجام دهد.   30

بررسی کنىد در ىک کارخانهٔ رىخته گری داخلی، قطعات با نسبت ارتفاع به قطر زىاد را با چه روشی قالب گىری می کنند؟
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فعالیت )2(

2 ــ30 ــ نکات اىمنى و بهداشتى
باررىزى  و  قالب گىرى  هنگام  اىمنى  نکات  رعاىت  ــ 

الزامىست. 

3 ــ30 ــ مراحل انجام کار
مرحلۀ 1: مدل شکل )1ــ30( را انتخاب کنىد. 

مرحلۀ 2: درجهٔ شماره1ٔ از شکل )2 ــ30( را قالب گىرى 
کنىد.

ــ قالب را برگردانىد )شکل 3 ــ30(. 
مرحلۀ 3: به سطح قالب 1 پودر جداىش بپاشىد. 

روى  آن  رعاىت شىب  با  را  مخروطى شکل  مدل  نىمهٔ  ــ 
قالب زىرىن قرار دهىد. 

ــ داخل مدل را از ماسه پر کنىد. 
ــ ماسهٔ داخل مدل را بکوبىد. 

ــ سطح آن را صاف کنىد و به آن پودر جداىش بپاشىد )شکل 
4 ــ30(. 

توجه: ماسهٔ داخل مدل را ماهىچهٔ  تر مى گوىند. 
زمانی  را  کاری  دىگر  پىشنهادهای  کنىد  سعی  همواره  ــ 
بپذىرىد که نسبت به کار قبلی خود شراىط بهتری به دست آورده اىد.

مرحلۀ 4: درجهٔ شمارهٔ 2 را روى قالب شمارهٔ 1 قرار 
دهىد.

درجهٔ  لنگه،  دو  ارتفاع  اندازهٔ  به  راهگاه، حداقل  لولهٔ  ــ 
روىى را در محل مناسب قرار دهىد. 

ــ درجهٔ 2 را قالب گىرى کنىد. 
ــ سطح قالب 2 را صاف کنىد. 

ــ به سطح آن پودر جداىش بپاشىد )شکل 5    ــ30(. 

آىا می توان برای مدل اىن واحد کار ماهىچه با جنس دىگری به جز ماهىچهٔ تر را به کار برد؟ توضىح دهىد.
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فعالیت )3(

 مرحلۀ 5: تکهٔ دىگر مدل را در محل خود قرار دهىد. 
ــ درجهٔ 3 را روى قالب 2 قرار دهىد. 

توجه: براى اىنکه درجه ها در ىک راستا قرار گىرند بهتر 
است از پىن سرتاسرى استفاده کنىد. 

ــ درجهٔ 3 را قالب گىرى کنىد. 
ــ سطح درجه را صاف کنىد و سىخ هواکش بزنىد. 

ــ حوضچهٔ باررىز را اىجاد کنىد. 
ــ لولهٔ راهگاه را خارج کنىد )شکل 6 ــ30(. 

مرحلۀ 6: قالب شمارهٔ 3 را بردارىد و در جاى مناسب 
قرار دهىد. 

ــ راهبار را روى قالب شمارهٔ 3 اىجاد کنىد.
ــ تکهٔ مدل را خارج کنىد )شکل 7  ــ30(.

ــ قالب شمارهٔ 2 را از روى قالب شمارهٔ 1 بردارىد و در 
جاى مناسب قرار دهىد )شکل 8    ــ30(. 

ــ در هنگام بروز عىب و نقص در کار انجام شده، جهت 
رفع آنها تا حصول اطمىنان، اقدام و پىگىری نماىىد.

مرحلۀ 7: راهبار دىگرى را روى قالب شمارهٔ 1 اىجاد 
کنىد. 

اىستاده  ماهىچهٔ  روى  از  را  مدل  شکل  مخروطى  بدنهٔ  ــ 
)ماهىچهٔ تر( خارج کنىد )شکل 9 ــ30(.

 ٭ بررسی دقىق سىستم راهگاهی تعبىه شده در قالب گىری قطعات با شکل مشابه سبب کاهش بروز عىب در کارهای بعدی می شود.

در صورتی که در قالب گىری مدل اىن واحد کار، راهگاه روی قطعهٔ کار تعبىه شود چه عىوبی در قطعه اىجاد می شود؟



فعالیت )4(

مرحلۀ 8: قالب شمارهٔ 2 را روى قالب شمارهٔ 1 قرار دهىد. 
ــ قالب شمارهٔ 3 را روى قالب شمارهٔ 2 قرار دهىد. 

پىن هاى  از  است  بهتر  قالب ها  جفت کردن  هنگام  در  ــ 
سرتاسرى استفاده شود تا صدمه اى به قالب نرسد.

ــ قالب، آمادهٔ باررىزى ست )شکل 10 ــ30(. 

شکل 10 ــ30

مرحلۀ 9: قالب آماده را باررىزى نماىىد. شکل )11ــ30( 
قطعهٔ رىختگى همراه با سىستم راهگاهى پله اى را نشان مى دهد.

شکل 11 ــ30

شکل 12 ــ30

نحوهٔ قالب گىری مدل شکل )12ــ30( را به همراه محل مناسب سىستم راهگاهی توضىح دهىد.
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جدول ارزشیابی
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مورد کاوى)3(

می دانیم رعاىت مقررات راهنماىی و رانندگی حافظ جان انسان هاست و ما وظیفه دارىم که برای حفظ جان خود و 
خانواده اىن مقررات را رعاىت کنیم.

اتومبیلی در جاده در حال حرکت بود و متأسفانه با سرعت مطمئنه حرکت نمی کرد. بر اثر طولانی بودن زمان کارکرد 
اتومبیل وحساس شدن قطعات ماشین، ىکی از چرخ های اىن اتومبیل آسیب دىد و از اتومبیل جدا وبه طرف راست جاده 

پرتاب شد.جدا شدن چرخ سبب انحراف خودرو و برخورد با خودرو دىگر شد.
پروندهٔ اىن تصادف به دادگستری ارجاع شد و عدم کارشناسان رسمی دادگستری و پلیس، ضمن بررسی حادثه، 
علت را شکست پره های رىنگ آلومینیم اعلام کردند. برای اىن منظور سطح شکست رىنگ از پره ها و محیط کاری 
رىنگ تحت بررسی دقیق قرار گرفت و مشخص شد که در ىکی از پره ها ترک وجود داشته که در اثر حرکت خودر و تحت 

فشار قرار گرفتن رىنگ، ترک رشد کرده و منجر به شکست پره شده است.

1ــ به نظر شما علت اىجاد ترک در پرهٔ رىنگ اتومبیل چیست؟
2ــ عوامل مقصر در بروز حادثه چه کسانی می توانند باشند؟

3ــ چه راهکارهاىی برای جلوگیری از به وجود آمدن اىن گونه حوادث پیشنهاد می کنید؟
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