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فصل چهارم

شناخت مواد مصرفى جانبى

هدف هاى رفتارى: پس از پاىان اىن فصل از فراگىر انتظار مى رود بتواند:
1 ــ حلّل و محلول را شرح دهد.

2ــ الکل ها را توضىح دهد.
3ــ تربانتىن، تىنرها، اترها، بنزن، نفت سفىد و بنزىن را شرح دهد.

4ــ اسىدها و بازها را توضىح دهد.
5  ــ صمغ هاى طبىعى را تشرىح کند.

6  ــ آب را با بىان وىژگى ها، انواع و خواص آن تشرىح کند.
7ــ مواد روغنى و انواع آن را با بىان خواص وکاربردهاى هر کدام توضىح دهد.

در اىن فصل به بررسى موادى مى پردازىم که نقش حلّلىت آن ها در صنعت بسىار مهم است و 
کاربردهاى گسترده اى پىدا کرده و چه بسا از همىن نقش در ابداع تکنولوژى هاى جدىد استفاده هاى 

زىادى شده است.

1 ــ4 ــ حلال1 و محلول2
طبق تعرىف، انحلال عبارت است از پراکنده شدن ىکنواخت دو ماده در داخل ىکدىگر، محلول 
نىز به مخلوط ىکنواخت ىا همگن دو ىا چند مادهٔ شىمىاىى مانند مخلوط آب و الکل و قند و آب گفته 
مى شود. حلال نىز ماده اى را گوىند که بتواند ماده ىا مواد دىگرى را در خود حل کند. قدرت انحلال 
و  شناساىى ساختمان حلال  ترکىبات حل شونده  مقابل  در  است.  متفاوت  در حلال ها  مختلف  مواد 
واکنش حلال ضرورى است. مثلاً انحلال روغن و گرىس و پارافىن در نفت ىا انحلال بنزن و تولوئن 

در ترکىبات نفت خام.
هر حلالى ىک ىا چند مولکول شىمىاىى مخصوص را مى تواند در خود حل نماىد؛ به عبارت دىگر، 
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تمام حلال ها همهٔ اجسام را در خود حل نمى کنند. مىزان انحلال نىز در عمل حل شدن مؤثر است.

2 ــ4 ــ الکل ها
الکل ها اضافه بر دو عنصر کربن و هىدروژن اکسىژن نىز دارند که به توضىح برخى از آن ها در 

زىر مى پردازىم.
 CH3OH به فرمول اىن نوع الکل که ساده ترىن الکل ها و  ىا متانول:  الف ــ متىل الکل 

مى باشد، ماىعى است بى رنگ با نقطهٔ جوش C°64/5 و با آب به هر نسبتى مخلوط مى شود.
و چنانچه  الکل سمى است  اىن  را در خود حل مى کند.  و رزىن ها  موم ها  متانول، چربى ها، 
خورده شود ىا براى مدتى تنفس شود و ىا براى ىک زمان نسبتاً طولانى با پوست بدن در تماس باشد 

باعث کورى و ىا حتى مرگ مى شود.
ـ اتىل الکل ىا اتانول: براى نخستىن بار اىن الکل توسط محمدبن زکرىاى رازى، دانشمند  ب ـ
معروف اىرانى، از تقطىر شراب به دست آمد. اتىل الکل را الکل معمولى مى گوىند و مانند متانول کاملاً 
در آب حل مى شود. نقطهٔ جوش اىن الکل که فرمول آن C2H5OH است C°78/5 است. اتانول ماىعى 
است بى رنگ و ىکى از مواد آلى مهم است. در صنعت از آن به عنوان ىک مادهٔ خام جهت سنتز مواد 
و انواع داروها و نىز براى محافظت مواد از فساد، مادهٔ ضدعفونى کننده و به عنوان ىک حلال خوب 

استفاده مى شود.
الکلى که به آن الکل صنعتى ىا الکل تقلبى مى گوىند نوعى اتانول است که ماىعى است با طعم و 
بوى نامطبوع و سمّى و همچنىن مقدارى مادهٔ رنگى نىز به آن اضافه شده است. بعضى از اىن مواد سمى 

متانول، بنزن، اتر، استن، و غىره اند که داراى مصارف صنعتى مختلف مى باشند.
پ ــ پروپىل الکل ىا پروپانول: اىن الکل داراى فرمول C3H7OH است و در C°97/4 به 

جوش مى آىد. قابلىت انحلال آن در آب کمتر از دو نوع الکل قبلى است.
از لحاظ نامگذارى شىمىاىى، با توجه به گروه آلکىل، الکل هاى دىگرى نىز وجود دارند؛ از جمله 

.)C6H13OH هگزانول ،C5H11OH پنتانول ،C4H9OH بوتىل الکل )بوتانول
گلىکول  به طورکلى  هستند   )OH( الکلى  عامل  دو  داراى  که  الکل هاىى  به  گلىکول1:  ــ  ت 
مى گوىند. گلىکول ماىعى است بى رنگ، بى بو، اندکى شىرىن، در C°197 مى جوشد و به هر نسبتى با 
آب مخلوط مى شود. گلىکول سمّى است. اىن ماده به صورت مادهٔ ضدىخ کاربرد دارد و در صنعت 

پلاستىک نىز به مصرف مى رسد.
به فرمول شىمىاىى Glycol (CH3OH - CH3OH) ــ1
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ث ــ گلىسىرىن1: گلىسىرىن ىا گلىسرول2 ىک الکل سه ظرفىتى است؛ ىعنى سه عامل الکلى 
دارد. ماىعى است شىرىن، شربتى، آبگىر و در آب به هر نسبتى حل مى شود. اىن ترکىب برخلاف گلىکول 

سمى نىست. از گلىسىرىن، نىتروگلىسىرىن را مى سازند که در تهىهٔ دىنامىت ها به کار مى رود.
الکل ها به طرق مختلفى تهىه مى شوند. ىکى از روش هاى صنعتى تهىهٔ الکل ها ترکىب آلکن ها 
)ئىدروکربن هاى سىر نشدهٔ خانوادهٔ اتىلن، آلکن نامىده مى شوند و فرمول عمومى آن ها CnH2n است.( با 
آب است. آلکن ها خود موادى آلى هستند که از کراکىنگ )شکستن مولکول ها( نفت حاصل مى شوند. 

اىن روش در اثر پىشرفت صنعت پتروشىمى امروزه توسعه ىافته است.
طرىقهٔ دىگر تهىهٔ صنعتى و آزماىشگاهى الکل ها تخمىر قندها به وسىلهٔ مخمرهاست که هنوز هم 
براى تهىهٔ اتانول و الکل هاى دىگر روش خىلى مهمى است. قندها از قندنىشکر ىا نشاستهٔ حاصل از 
دانه هاى مختلف به دست مى آىند. در عمل تخمىر، علاوه بر اتانول مقادىر کمى از مواد دىگر نىز که بوى 

نامطبوعى هم دارند حاصل مى شود.
زمان لازم براى تبدىل قند ىا ساکارز به الکل با حداکثر بازده بىن 36 تا 48 ساعت است. الکل 

به دست آمده در محلول، در اىن موقع 6 تا 12 درصد است که آن را به وسىلهٔ تقطىر جدا مى کنند.

3 ــ4 ــ تربانتىن، تىنرها، اترها، استن، بنزن، نفت سفىد و بنزىن
کدام  هر  توضىح  به  که  مهم ترىن حلال هاى شىمىاىى صنعتى هستند  از  موارد ذکر شده  تمامى 

مى پردازىم.
1ــ3ــ4ــ تربانتىن: تربانتىن ها عبارت اند از ترکىبات طبىعى با حالت نرم و نىمه جامد که از 
انحلال ىک ىا چند مادهٔ رزىنى در مخلوطى از هىدروکربورهاى ماىع حاصل شده اند. اسانس تربانتىن 
ماىعى زردرنگ و داراى حالت چسبناک است. اىن ماده داراى حالت اسىدى و بوى نافذ است و به 
سرعت مشتعل مى گردد. تربانتىن در آب غىرمحلول است و در الکل 90 درجه به نسبت 7 قسمت الکل 
حل مى شود. در الکل مطلق به هر نسبتى حل مى شود و در C°156 مى جوشد. بخارات آن در مقابل 

هوا قابل اشتعال است.
تربانتىن از گىاهان تىرهٔ کاج به صورت شىرابه و به غلظت عسل خارج مى شود. جسمى است 
ناخالص که در مجاورت هوا اکسىده مى گردد. از تقطىر تربانتىن اسانس تربانتىن حاصل مى شود. اسانس 

تربانتىن در الکل، اتر، کلروفرم، اسىداستىک و سولفورکربن محلول است.
به فرمول شىمىایی Glycerine (CH3OH - CHOH - CH3OH) ــ1
Glycerol ــ2
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اسانس تربانتىن، موم و رزىن ها و کائوچو را در خود حل مى کند و در تهىهٔ ورنى ها و مرکب 
چاپ و رنگ ها و مواد صنعتى و داروىى از آن استفاده مى شود؛ همچنىن، جهت تهىهٔ مرکب هاى چاپ 

و نىز از بىن بردن چربى مرکب هاى چاپ به کار مى رود.
کاهش  براى  که  مى باشند  آلى  شامل حلال هاى  رقىق کننده ها  ىا  تىنرها  تىنرها:  2ــ3ــ4ــ 
غلظت روغن هاى خشک شونده و تقوىت قابلىت حلّلىت مواد اضافى در رنگ ها به کار مى روند. در 
اصطلاح رنگ کارى، تىنرها را به عنوان حلال مى شناسند و بسته به نوع مادهٔ حل شونده، از آن ها در 
صناىع رنگ هاى نقاشى استفاده مى کنند. علاوه بر تربانتىن که شرح آن داده شد، متجاوز از 150 نوع 

ترکىب آلى به عنوان حلال ىا تىنر تهىه شده است.
معمولى ترىن  دارند.  مختلفى  انواع  که  اترها حلال هاى شىمىاىى هستند  اترها:  3ــ3ــ4ــ 
آن ها اتر معمولى است که به نام اترسولفورىک1 نىز شهرت دارد. اىن ماده ماىعى است بسىار فرار که در 
C°34/8  مى جوشد، در آب خىلى کم ولى در الکل به خوبى محلول است. اتر ماده اى آتش گىر است 
که بخار آن از هوا سنگىن تر مى باشد لذا کارکردن با آن، باىد دور از شعله و حرارت باشد. اتر، مواد 
چربى، رزىن، تىنر، سلولز و فىلم را در خود حل مى کند. چون تنفس اتر باعث بى هوشى مى شود باىد 

درب شىشهٔ حاوى اتر همىشه محکم بسته شده باشد.
4ــ3ــ4ــ اَسِتُن2: استن ماىعى بى رنگ، خىلى فرار و بسىار قابل اشتعال است. به هر نسبتى 

با آب و الکل و اترها مخلوط مى شود و در C°٥٦ مى جوشد.
استن مواد ژلاتىنى، مواد چربى دار و مواد رزىنى را در خود حل مى کند. از استن در چاپ، به 

عنوان مادهٔ قلىاىى استفاده مى شود.
اتومبىل است اشتباه گرفت.  بنزىن که سوخت  با  نباىد  بنزن را   :)C6H6( بنزن 5  ــ3ــ4ــ 
 80°C بنزن ماده اى است بى رنگ، با بوى مخصوص و روغنى شکل که به شدت نور را مى شکند و در
مى جوشد. گوگرد، کائوچو، رزىن ها و لاستىک تىوب اتومبىل را در خود حل مى کند. بنزن از آب 
سبک تر است و در الکل، اتر و نفت خام حل مى شود ولى در آب نامحلول است. بنزن قابل اشتعال 

است و با شعلهٔ درخشان و دودکننده اى مى سوزد.
بنزن ماده اى سمى است و تنفس آن موجب سرگىجه، تشنج و خواب عمىق مى شود. در صناىع 
مختلف به عنوان حلال و پاک کننده به کار مى رود. اىن ماده اهمىت به سزاىى در صناىع داروسازى، 

رنگ سازى، عطرسازى، مواد منفجره و پلاستىک ها دارد.
(CH3H5)2O 1ــ به فرمول

Acetone ــ2
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6  ــ3ــ4ــ نفت سفىد: ماىع سبکى است که از نفت خام به دست مى آىد. در گذشته نفت 
خام بىش از امروز به نفت سفىد تبدىل مى شد چون مصرف آن خىلى زىاد بود؛ ولى امروزه مصرف آن 
کم شده است، در نتىجه تولىد آن نىز کم است. توسعهٔ شبکهٔ لوله کشى گاز، سبب کاهش مصرف نفت 
سفىد شده است. از نفت سفىد براى گرم کننده هاى نفت سوز و گرم کردن منازل استفاده مى شود. نفت 
سفىد از تقطىر نفت خام بىن C°275 ــ٢٠٠ به دست مى آىد. در تهىهٔ مواد پاک کننده، از نفت سفىد نىز 

استفاده مى شود.
7ــ3ــ4ــ بنزىن: در حدود 45 درصد از نفت خام را به بنزىن تبدىل مى کنند که 90 درصد 
آن براى سوخت موتورهاى احتراق داخلى مصرف مى شود. با توسعهٔ زندگى ماشىنى مقدار مصرف 

بنزىن به نحو سرسام آورى در جهان افزاىش ىافته است.
بنزىن مخلوطى است از هىدروکربن هاى پارافىنى1، نفتىن ها2 و ترکىبات آروماتىک3. در بعضى 
از موادى مثل زغال سنگ مقدار  با استفاده  افرىقاى جنوبى،  آلمان و  فاقد نفت، مثل  از کشورهاى 
زىادى بنزىن و نفت تولىد مى کنند با توجه به اىن که بنزىن در چاپخانه ها مصرف فراوانى در شست وشوى 
ماشىن ها و تجهىزات دارد لذا به طور جداگانه آن را مورد بررسى قرار خواهىم داد؛ به وىژه که از لحاظ 

خطر اشتعال و انفجار همواره باعث خسارات جانبى و مالى فراوانى در چاپخانه ها مى گردد.

4ــ4ــ اسىدها و بازها
در قرن نوزدهم اسىدها را ترکىباتى داراى هىدروژن مى دانستند که در ترکىب با فلزات، هىدروژن 
به طور کامل و ىا جزىى جاى خود را با فلز عوض مى کند و نمک به وجود مى آورد. اما در سال 1887 
مىلادى، دانشمندى سوئدى به نام آرنىوس، تعرىف جدىدى از اسىدها ارائه کرد و گفت: »اسىدها ترکىباتى 
هستند که در آب، ىون هاى +H تولىد مى کنند.« بعدها اىن تعرىف به اىن طرىق اصلاح شد که اسىدها، 
مولکول ها ىا ىون هاىى هستند که بتوانند به ىک ىون ىا مولکول دىگر، ىون +H بدهند. اسىدها در مقابل 
معرف هاى شىمىاىى رنگى واکنش اسىدى نشان مى دهند که با تغىىر رنگ معرّف همراه است. به عنوان 

مثال اسىدها رنگ تورنسل را قرمز مى کنند و ىا فنل فتالئىن را بى رنگ مى سازند.
بازها ترکىباتى هستند که به هر نسبتى در آب حل مى شوند و مى توان محلول هاى قلىاىى مختلفى 

را با غلظت هاى متفاوت از اىن طرىق تهىه کرد.
CnH2n+2 1ــ
CnH2n 2ــ
CnHn 3ــ
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1ــ4ــ4ــ اسىدهاى مورد استفاده در صنعت چاپ: انسان از گذشته هاى بسىار دور با 
مواد شىمىاىى مختلف سروکار داشته است. اسىدها به لحاظ داشتن مزهٔ ترش، خاصىت خورندگى و 
سوزانندگى و کاربردهاى فراوان دىگر همواره مورد توجه بوده اند. شما حتماً تاکنون در مواردگوناگون 
برخى از اسىدها را عملاً شناخته اىد. ساده ترىن مثال سرکه است که به عنوان ىک چاشنى ترشى در 
مواد غذاىى به مصرف مى رسد. جوهر سرکه، جوهر لىمو، جوهر نمک، جوهر شوره و اسىد فسفرىک 
از انواع اسىدها هستند که در امور مختلف کاربرد دارند. در زىر به توضىح اىن اسىدها مى پردازىم.

الف ــ جوهر سرکه ىا اسىد استىک: اىن اسىد1 ماىع بى رنگ خطرناکى است که بوى سرکهٔ 
تند را مى دهد و بسىار تند و سوزاننده است و از انواع مواد خطرناک به شمار مى رود. اىن ماده که 
قبلاً براى حساس کردن شىشه هاى معمولى در عکاسى به کار مى رفت، با آب، الکل، گلىسىرىن و اتر 

به خوبى مخلوط مى شود.
ـ جوهر لىمو ىا اسىد سىترىک: اسىد سىترىک بى رنگ و ترش مزه است و با هر نسبتى با  ب ـ
آب حل مى شود. اىن اسىد در چاپ استفاده هاى زىادى داشته است از جمله عکس العمل محلول هاى 
شىمىاىى بر روى فىلم ها و کاغذهاى حساس عکاسى باعث توقف عمل ظهور فىلم هاى عکاسى مى شود.
پ ــ اسىد کلرىدرىک ىا جوهر نمک: اسىد کلرىدرىک اسىدى است به رنگ زرد روشن 
ولى بخار آن بى رنگ است. تنفس اىن اسىد باعث تنگى نفس مى شود، لذا ماده اى خطرناک است. از 
اسىدکلرىدرىک در امور مختلف چاپ، از جمله براى تمىز کردن تشتک ها، لوله ها و لىوان هاى بلورى 

چاپخانه ها استفاده مى شود.
ـ اسىد نىترىک ىا جوهر شوره: در چاپخانه ها به اىن اسىد تىزاب مى گوىند. اسىد    نىترىک  ت ـ
ماىع بى رنگى است که در غلظت هاى متفاوت به رنگ زرد کم رنگ مشاهده مى شود. از اسىد  نىترىک 
براى گود کردن فلزات در گراوورسازى حداکثر استفاده به عمل مى آىد. البته براى تمىز کردن شىشه هاى 

بسىار کثىف نىز به کار مى رود.
ث ــ اسىد فسفرىک: اىن اسىد محلول غلىظ بى رنگى است که قدرت اسىدى چندان بالاىى 
ندارد، با وجود اىن اسىدى سوزاننده و خطرناک است. به کمک اىن اسىد در روش چاپ مسطح به 

فلزات خاصىت جذب رطوبت مى دهند.
2ــ4ــ4ــ سنجش قدرت اسىدها: قدرت اسىدها برحسب آزاد کردن ىون +H در محلول هاى 
شىمىاىى سنجىده مى شود و لذا اسىدها از نظر قدرت با ىکدىگر تفاوت دارند؛ مثلاً اسىد   هىدروکلرىک 

CH3COOH 1ــ به فرمول شىمىاىى
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 pH اسىدى قوى و با قدرت در مقابل اسىد   استىک به شمار مى رود. قدرت ىا قوت اسىدى را )HCl(
مى نامند و بر اىن اساس اسىدها را طبقه بندى مى کنند. درجهٔ pH اسىدها بىن 7ــ1 است و از 1 به طرف 

7 از قدرت اسىدى آن ها کاسته مى شود.
3ــ4ــ4ــ نمک هاى مورد استفاده در صنعت چاپ: مهم ترىن نمک هاىى که در صنعت 
چاپ کاربرد دارند عبارت اند از: نىترات نقره، نىترات سرب، کلرىد  کلسىم، کربنات کلسىم، کربنات منىزىم 

وکربنات پتاسىم که در زىر به توضىح هر ىک مى پردازىم.
ـ نىترات نقره: نىترات نقره به صورت دانه هاى شفاف بى رنگ بسىار سنگىنى وجود دارد  الف ـ
که اغلب آن را در آب مقطر حل مى کنند و به صورت محلول درمى آورند. علت اىن که نىترات نقره را 
باىد در آب مقطر حل کرد اىن است که حتى آب هاى تصفىه شده نىز داراى املاح و اسىدهاى مختلف به 
مىزان ناچىز هستند ولى در هر صورت چنانچه با نىترات نقره مخلوط شوند روى فىلم پس از انجام فعل 
و انفعالات شىمىاىى اىجاد لکه خواهند کرد. نىترات نقره از داروهاى سمى و خطرناک صنعت چاپ 
است که از آن در موارد مختلف عکاسى استفاده مى شود. محلول نىترات نقره در صورت آغشته شدن 

دست ىا لباس با آن تولىد لکه هاى سىاه رنگى مى کند.
ب ــ نىترات سرب: نىترات سرب به صورت دانه هاى متبلور سفىد رنگ کدر موجود است 
و بسىار دىر فاسد مى شود از آن در قسمت عکاسى استفاده مى کنند. ترکىبى سمى به شمار مى رود.

پ ــ کلرىد کلسىم: کلرىد کلسىم به صورت دانه هاى سفىدرنگ متبلور و درخشانى مشاهده 
مى شود. خاصىت عمدهٔ آن جذب رطوبت هوا به مىزان بسىار زىاد است. اىن ماده با آب به خوبى حل 

مى شود و در امور مختلف چاپى به خصوص در چاپ هلىوگراوور مورد استفاده است.
ت ــ کربنات کلسىم: از اىن ماده براى تمىز کردن شىشه ها و فلزات در موقع روتوش و هنگام 

تهىهٔ گراوور استفاده مى شود.
ث ــ کربنات منىزىم: به منظور گرفتن چربى کلىشه ها در موقع روتوش گراوور و افست از 

اىن ماده استفاده مى شود.
ج ــ کربنات پتاسىم: از آن در عکاسى استفاده مى شود و به صورت دانه هاى رىز ىا پودر 

سفىد رنگ در بازار موجود است.
البته نمک ها و املاح دىگرى نىز وجود دارند که در اىنجا از بىان آن ها صرف نظر مى شود.

4ــ4ــ4ــ طرز رقىق کردن اسىدها: براى رقىق کردن اسىدها هىچگاه نباىد آب را روى 
اسىد رىخت بلکه باىد به آهستگى و ملاىمت اسىد را روى آب رىخت تا با هم مخلوط شوند )شکل 1ــ4(.
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اگر اسىدهاى مختلف با شتاب با آب مخلوط شوند، مخصوصاً اسىد   سولفورىک غلىظ، تولىد 
حرارت زىادى مى کنند و به جوش مى آىند که قطرات آن ها، به وىژه اگر اسىد سولفورىک باشد، به اطراف 
پاشىده مى شود و در اثر آن ممکن است قسمت هاىى از بدن مثل صورت و دست ها ىا نقاط دىگر بدن 
مجروح گردد. اگر برحسب اتفاق اسىد   سولفورىک غلىظ بر روى بدن رىخته شود باىد فورى آن را با 
آب فراوان شست وشو داد. توصىه مى شود، براى جلوگىرى از پاشىده شدن اسىد و ساىر محلول هاى 

خطرناک در هنگام کار از عىنک هاى محافظ پلاستىکى استفاده کنىد )شکل 2ــ4(.

شکل 1ــ4ــ چگونگى مخلوط کردن آب و اسىد

درست 

آب 

 غلط

اسىد    سولفورىک غلىظ

آب اسىد سولفورىک غلىظ

شکل 2ــ4ــ عىنک حفاظتى
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5  ــ4ــ4ــ بازهاى مورد استفاده در صنعت: فلزات گروه اول، دوم و سوم جدول تناوبى 
مندلىف و اکسىدهاى آن ها در ترکىب با آب موادى را به وجود مى آورند که به آن ها باز ىا هىدروکسىد 
و  قوى ترند  دىگر  دستهٔ  دو  از  تناوبى  جدول  اول  گروه  عناصر  هىدروکسىدهاى  مى گوىند.  قلىا  ىا  و 
به همىن ترتىب هىدروکسىدهاى عناصر گروه دوم از عناصر گروه سوم خواص قلىاىى بىشترى دارند. 
بازهاى معمولى از عناصر گروه اول سود سوزآور )NaOH( و پتاس )KOH(، از گروه دوم آب آهک 
[Ca(OH)2] و هىدروکسىد بارىم Ba(OH)2 و از عناصر گروه سوم هىدروکسىد آلومىنىوم مى باشند. 
ضمناً انحلال گاز آمونىاک (NH3) نىز در آب تولىد هىدروکسىد آمونىوم (NH4OH) مى کند که خاصىت 

قلىاىى ضعىفى دارد.
سود و پتاس و آب آهک، محلول هاى قوى ترى براى حل کردن چربى ها به شمار مى روند که در 

زىر به توضىح هر ىک مى پردازىم.
الف ــ هىدروکسىد سدىم )NaOH(: هىدروکسىدسدىم همان سود سوزآور است. جسمى 
است جامد و سفىد رنگ که خاصىت جذب رطوبت دارد. اىن ماده حتى اگر خىلى رقىق شده باشد، 
در اثر تماس با بدن پوست و مخاط را مى سوزاند. مصرف عمدهٔ سودسوزآور در صنعت صابون سازى 
است. قابلىت حل اىن ماده 18 گرم در 100 سانتى مترمکعب آب 21 درجه است و به لحاظ اىن که بسىار 

سوزان است محلول آن باىد در بطرى کاملاً سربسته نگهدارى شود.
ب ــ هىدروکسىد پتاسىم )KOH(: هىدروکسىدپتاسىم همان پتاس است که جسمى است 
سفىد و فوق العاده قابلىت ماىع شدن دارد، به طورى که اگر به نصف وزن آن آب اضافه شود محلول 
سوزان شدىدى توأم با تولىد حرارت زىاد به دست مى آىد. محلول پتاس را نىز باىد در بطرى کاملاً سربسته 

و قطره چکان دار نگهدارى کرد.

5   ــ4ــ صمغ هاى طبىعى
صمغ هاى طبىعى که محصول فعالىت هاى حىاتى گىاهان هستند ترکىباتى پلى مرى با وزن مولکولى 
متوسط اند. اىن مواد در اثر شکاف تنهٔ درخت به وسىلهٔ حشرات و ىا ساىر عوامل، به خارج رخنه پىدا 
برداشت  به روش هاى مختلف و در فصول معىّن  تنهٔ درخت جارى مى گردند که آن ها را  کرده روى 
مى کنند. گاهى اوقات مواد صمغى پس از جدا کردن از تنهٔ درخت با گرد وغبار آغشته شده و تدرىجاً 

به صمغ سخت مبدل مى گردد.
صمغ هاى طبىعى به صورت ىکسان در طبىعت ىافت نشده و نوع آن ها نسبت به منشأ و عملىاتى 

که پس از برداشت بر روى آن ها معمول مى شود متفاوت است.
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جدول 1ــ4ــ انواع صمغ هاى طبىعى

خواص فىزىکىموارد استعمالمنشأنوع صمغ

Barita مى شود وارنىش ها، مخلوط رزىن هاى صنعتىسنگاپور، سوماترا، برنئوشرقبارىتا	 حل  روغن ها  در 
)مستقىم( Singapour تهىهٔ مرکب چاپهندوستان، مالاىاسنگاپور	

Bata بوده چسب لاک هاى زود خشک شوندهشرق هندوستانباتا	 وىسکوزتر  آن  محلول 
زىاد  چسبندگى  خاصىت  و 
بوده  تىره  آن  رنگ  دارد. 
مى توان آن را بى رنگ نمود.

Black شرق هندوستانبلاک	

Manila مانىل	

Congo کنگو	

جزاىر فىلىپىن، شرق هندوستان

کنگو، بلژىک

لاک، وارنىش، نقاشى براى ساخت
 

وارنىش هاى وىژه

با رزىن هاى دىگر قابل اختلاط 
محلول  حلال ها  در  و  بوده 

است.

Kauri کارى	

Acaroida آکاروئىدا	

زلاند جدىد

استرالىا

لاک ها، وارنىش ها

تهىهٔ مرکب

روغن  در  غىرمستقىم  به طور 
حل مى شود. )پختن با روغن(

Emeli اِمِلى	

Mastic ماستىک	

Sandarac سانداراک	

فىلىپىن

جزاىر ىونان

افرىقا ــ استرالىا

تهىهٔ مواد نرم کننده به شکل مخلوط با 
رزىن ها و وارنىش ها

نقاشى، وارنىش

وارنىش هاى بى رنگ و سخت

بسىارى  در  خام  حالت  به 
غىرمحلول  آلى  حلال هاى 
ستن ها  و  الکل  در  است، 

حل مى شود.

صمغ هاى طبىعى در تجارت به نام غلط انگوم معروف شده اند. در حالى که انگوم باىد فقط به 
هىدروکربن هاىى اطلاق شود که کم و بىش در آب و حلال هاى آلى و روغن ها محلول اند. صمغ هاى 
طبىعى، اضافه بر آن که ترکىبات پلى مرى اند فقط در برخى حلال هاى آلى محلول اند. مهم ترىن مراکز 
تولىد صمغ هاى طبىعى زلاند، زلاندنو، هندوستان و فىلىپىن است که در آن ها هر سال، تحت نظارت 

دولت محلى، مقدارى صمغ از درختانى که در اىن مناطق رشد و نمو مى کند برداشت مى شود.
   5   ــ4ــ انواع صمغ هاى طبىعى: صمغ هاى طبىعى از لحاظ قابلىت انحلال در حلال هاى  1ـ
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روغنى و غىرروغنى مانند الکل ها به دو گروه عمده تقسىم مى گردند که عبارت اند از کوپال و انگوم آکروئىد.
ـ کوپال1: کوپال از نوعى درخت کاج که در حدود 3600 سال عمر دارد به عمل مى آىد.  الف ـ

اىن صمغ به صورت خام در بسىارى از روغن هاى نباتى و معدنى به وىژه پارافىن محلول است.
ب ــ انگوم آکرولىد2: انگوم آکرولىد اکثراً در نواحى استرالىا و تانزانىا ىافت مى شود. اىن 
جسم مانند پلاستىک ترموست عمل مى کند. بدىن معنى که در دماى حدود C°350 به جسم سخت 
در  و  بوده  محلول  اکسىژن دار  ترکىبات  ساىر  و  الکل  در  آکرولىد  مى گردد.  غىرمحلول  و  تبدىل شده 

هىدروکربن ها غىرمحلول است.
در زىر به معرفى انواع صمغ هاى طبىعى مى پردازىم )جدول 1ــ4(.

1ــ الئورزىن ىا املى3: اىن انگوم داراى مقدار زىادى مواد معطر است و با روغن هاى نباتى و 
حىوانى قابل مخلوط شدن است. املى از نوعى درخت جنگلى به صورت نىمه ماىع در فصول مختلف 

برداشت مى شود.
2ــ ماستىک4: ماستىک از درختى که بىشتر در سواحل درىاى مدىترانه رشد و نمو مى کند به 
عمل مى آىد. سالىانه در حدود 6  ــ5 کىلوگرم از هر درخت جمع آورى مى شود. ماستىک جسمى است 

نرم، با نقطهٔ گداز پاىىن و در الکل و هىدروکربن هاى حلقوى محلول است.
3ــ سانداراک5: سانداراک از نوعى درخت جنگلى، که اکثراً در الجزاىر، مراکش، استرالىا و 

افرىقا رشد و نمو مى کند، به روش هاىى شبىه استخراج ماستىک برداشت مى شود.
با روغن هاى ج لاکاملاً  و  الکل  سانداراک جسمى است کمى زردرنگ، شفاف، محلول در 
مخلوط مى شود. نوعى از فسىل سانداراک به اسم کهربا معروف بوده و درجهٔ سختى و مقاومت آن در 

برابر حرارت بىش از صمغ هاى طبىعى دىگر است.
ساختمان شىمىاىى کهربا، با وجود اىن که تحقىقات زىادى در اىن باره به وسىلهٔ علماى شىمى به 

عمل آمده است، هنوز به درستى معلوم نگردىده است.
4ــ کلىفون: کلىفون محصول فعالىت هاى حىاتى درخت کاج است براى جمع آورى آن معمولاً 
شىارى روى تنهٔ درخت اىجاد مى کنند تا از اىن طرىق صمغ روغنى شکل الئورزىن خارج شده و در 
کلىفون، 20 درصد  محتوى 68 درصد  گردد. صمغ حاصل  ناحىهٔ شىار جمع  در  ظرف مخصوص 
تربانتىن و 12 درصد آب است که براى تفکىک اىن اجزا، در صنعت از روش تقطىر و حلال بر روى 

آن معمول مى شود.
 Emeli ــGumAcroid                                        3 ــCopal                                        2 ــ1

Sandarac ــMastic                                      5 ــ4
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ــ براى تهىهٔ کلىفون امروزه بىشتر طرىقهٔ حلال متداول است. طرز کار از اىن قرار است که 
بنزن مخلوط مى کنند که  ىا  بنزىن  با حلال هاىى از ردىف  قطعات چوب کاج را آسىاب نموده و آن را 
کلىفون و تربانتىن در حلال به شکل محلول درآمده و بعداً به روش تقطىر جزء به جزء اجزاى متشکله را 
از هم جدا مى سازند. در جرىان تقطىر، تربانتىن به شکل بخار در آمده و در آخر عمل، جسم سىاه رنگى 
به جاى مى ماند که همان کلىفون است البته بعداً با مواد مختلف آن را به روش حلال بى رنگ مى کنند.
از مواد شناخته شدهٔ کلىفون در حدود 90 درصد از انواع اسىدهاى آلى و 10 درصد آن از 
مواد غىراسىدى است. کلىفون به صورت طبىعى به شکل لاک، مرکب چاپ، صابون، چرم، کبرىت، 
عاىق الکترىکى و سىاله لحىم کارى و چسب بوده و نوع تغىىرىافتهٔ آن مخلوط با  رزىن هاى مصنوعى و 

رنگ سازى به کار مى رود.
اترسل هاى کلىفون بىشتر در تدارک وارنىش هاى مرکب چاپ مصرف مى گردد.

مقاومت اترسل ها در برابر رطوبت و قلىاىى ها بىش از کلىفون بوده و نوعى از اترسل ها که به  صورت 
عسلى مانند است به عنوان مادهٔ نرم کننده در لاک و ساىر رزىن ها به کار گرفته مى شود.

از خواص مهم کلىفون آن است که اسىد بر روى آن اثر نمى کند و باىد در شىشهٔ سربسته در جاى 
تارىک و خنک نگهدارى شود. چنانچه کلىفون با مقدار زىادى اسانس تربانتىن مخلوط شود به صورت 
محلول زردرنگى درمى آىد که از آن در رتوش پلاک هاى نگاتىو استفاده مى شود. از پودر بسىار نرم آن 

نىز در عملىات چاپى استفاده مى شود.
5  ــ شلات: شلات که در بازار به اسم لاک الکل معروف است به وسىلهٔ حشره اى به نام لاک که 
بر روى بعضى درختان جنگلى فعالىت مى کند به وجود مى آىد. بدىن طرىق که حشره با فرو بردن نىش 
خود در سلول هاى گىاهى مقدارى شىرهٔ خام را از طرىق خرطوم خود مى مکد و پس از پروراندن شىره، 

آن را به شکل صمغ از خود دفع مى سازد.
شلات معمولاً به دو صورت نرم و سخت روى تنهٔ درخت ها به وسىلهٔ حشرات به وجود مى آىد. 
لاک در الکل محلول بوده و در صناىع چوبى به منظور تزىىن اشىاى چوبى به خاطر داشتن شفافىّت 

سختى خاصىت الاستىکى زىاد به عنوان لاک زود خشک شونده اختىار مى شود.
لاک بى رنگ پوشش بسىار شفاف و زىباىى روى وساىل چوبى، به وىژه هنگامى که به صورت 

چند لاىى به کار برده مى شود، تولىد مى نماىد.
لاک به صورت مخلوط با انواع فىلترهاى عاىق و به عنوان عاىق در وساىل الکترىکى که تحت 
ولتاژهاى متوسط کار مى کنند و همچنىن در ساختن صفحات موزىک و به شکل محلول کلوىىدى براى 

چسب و پوشش کاغذ چرم و در مرکب سازى مصرف مى گردد.
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6   ــ4ــ آب
آب خالص ماىعى است بى رنگ، بى بو و بى مزه و از نظر شىمىاىى ترکىبى از هىدروژن و اکسىژن 
است. آب در فشار جو در صفر درجهٔ سانتى گراد ىخ مى زند و در C°100 به جوش مى آىد و سپس 
تبخىر مى گردد؛ بنابراىن تنها ماده اى است که در شراىط عادى موجود روى زمىن به هر سه حالت جامد، 

ماىع و گاز ىافت مى شود.
آب مقطر ماىعى است که از تقطىر بخار آب حاصل شده باشد و فاقد هرگونه املاحى باشد؛ لذا 
ماده اى است کاملاً خنثى، ىعنى نه اسىد است و نه قلىا و عدد pH آن برابر 7 است. آب مقطر جرىان برق 
را از خود عبور نمى دهد و لذا براى اىن که جرىان از آن عبور کند باىد مقدارى نمک خوراکى، محلول 

سود ىا اسىد سولفورىک به آن افزود.
1ــ6  ــ4ــ ناخالصى آب هاى طبىعى: آب هاى طبىعى کم و بىش آلوده با مواد معدنى و آلى 
به شکل محلول ىا شناوراند. آب خالص به ندرت در طبىعت ىافت مى شود. آب برف و باران و شبنم را 
مى توان ىک نوع آب خالص در نظر گرفت، با وجود اىن آن ها نىز مقدارى گاز به شکل محلول و کمى 
گرد و غبار به صورت شناور همراه دارند. مقدار مواد موجود در آب ها نسبت به نوع ىا جنس مکانى که 
در آن جارى شده و ىا ذخىره مى گردد متغىر است؛ مثلاً هرگاه ناحىه اى که جنس آن بىشتر از سنگ هاى 

گچى ىا آهکى بوده باشد مقدارى از اىن مواد در آب به صورت محلول ىا معلق درمى آىند.
به طورکلى ناخالصى آب هاى سطحى بىشتر از آب هاى زىرزمىنى است. آب هاىى که در نواحى 
معدنى از ردىف گچ، آهک و دولومىت جرىان دارند به وسىلهٔ اسىدهاى آلى محلول در آب که از طرىق 
تجزىه به مواد آلى و ىا گازکربنىک و ىا هوا وارد آب شده اند نمک هاى نامحلول چون کلسىم و منىزىم و 
سدىم تقرىباً در تمام آب ها ىافت مى شود و اغلب نمک هاى اىن عناصر به شکل بى کربنات و ىا سولفات اند.
املاح دىگرى که کم وبىش در آب ىافت مى شوند انواع نمک هاى نىترات، کلرىد و سولفات فلزاتى 

چون آهن، منگنز، سىلىکات ها، فسفات ها و هم چنىن سولفىدها و ىدىدها و غىره مى باشد.
و  سولفوره  هىدروژن  ازت،   ،CO2 اکسىژن،  مانند  گازهاىى  مقدارى  آب ها  نمک،  بر  اضافه 

انىدرىد   سولفور )در آب هاى معدنى( به صورت محلول همراه دارند.
ــ خاصىت  الف  از:  عبارت اند  آب  کاربردى  مهم ترىن خواص  آب:  خواص  2ــ6  ــ4ــ 
ـ خاصىت خورندگى. در زىر به توضىح هر ىک مى پردازىم. ـ خاصىت اسىدى ىا بازى    پ ـ انحلال   ب ـ
ـ خاصىت انحلال آب: ىکى از خواص بسىار کاربردى آب تواناىى آن در حل کردن دىگر  الف ـ
 )H2SO4( اسىد سولفورىک ،)HCl( مواد است. آب انواع اسىدهاى معدنى مانند اسىد هىدروکلرىک
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و اسىد  نىترىک )HNO3( و اسىدهاى آلى مانند اسىد استىک )CH3COOH( را در خود حل مى کند. 
علاوه بر اىن، مواد قلىاىى مانند سود )NaOH( و پتاس )KOH(، اکسىدهاى فلزات قلىاىى نظىر اکسىد 
سدىم )Na2O(، اکسىد پتاسىم )K2O(، اکسىد لىتىم )L1O2( و دىگر اکسىدهاى حل شونده توسط آب 

حل مى شوند.
گازها نىز در آب انحلال پذىرند. گازهاىى مثل اکسىژن و نىتروژن به مقدار کم در آب حل مى شوند. 
قابلىت انحلال گاز دى اکسىدکربن )CO2( و دى اکسىد گوگرد )SO2( که در هواى شهرهاى صنعتى 
وجود دارند توسط آب نسبتاً زىاد است. دراثر اىن انحلال اسىدهاى ضعىفى به وجود مى آىد که موجبات 

خوردگى فلزاتى مانند آهن را فراهم مى آورند.
آب براى رقىق کردن محلول هاى شىمىاىى حل شونده در آن مورد استفاده قرار مى گىرد. آب، 
بعضى از انواع صمغ هاى گىاهى مثل کتىرا و صمغ عربى را در خود حل مى کند لىکن حلال موم ها، 

چربى ها و رزىن ها نىست.
ب ــ خاصىت اسىدى ىا بازى آب: خاصىت اسىدى و بازى آب ها تابع نوع و مقدار نمک و 
اسىدهاى آن هاست. آب هاىى که pH آن ها کمتر از 6 باشد آب هاى اسىدى اند؛ مانند آب هاى زمىن هاى 
کوىر. آب هاىى که در آن ها pH = 8/5 باشد آب هاى قلىاىى است که مقدارى کربنات و بى کربنات به 
  pH = 8 باشد آب تقرىباً خنثى است که آب هاى طبىعى و  شکل محلول همراه دارند و بالاخره وقتى ٦ ـ
صنعتى جزءِ آن ها هستند. مقدار املاح در انواع آب ها متفاوت بوده و مىزان سنگىنى هر آب تابع اجزاى 

متشکلهٔ آن هاست.
پ ــ خاصىت خورندگى آب: آب ماىعى است داراى خاصىت الکترولىتى ضعىف که حرکت 

ذراتى را که داراى بار الکترىکى هستند در کلىهٔ پدىده هاى فساد فلزى ممکن مى سازد.
به طورکلى هر چه  باردار است.  انفعالات شىمىاىى در آب مستلزم وجود ذرّات  انجام فعل و 
ناخالصى آب از لحاظ مواد معدنى بىشتر باشد قدرت الکترولىتى با فعالىت شىمىاىى آن بىشتر است. اما 
روى هم رفته هر چه آب سبک تر باشد به دلىل وجود گازکربنىک و نزدىک تر بودن pH آب به اسىدى 

خاصىت خورندگى آن بىشتر است.
خاصىت خورندگى در آب هاى گرم به مراتب بىشتر از آب هاى سرد است به طورى که آب داغ 

چند برابر آب سرد خاصىت خورندگى دارد.
وجود اکسىژن محلول در آب خاصىت خورندگى آب را زىادتر مى کند. ساىر اکسىدکننده ها نىز 
خاصىت خورندگى آب را تشدىد مى کنند. آب هاى کلردار، به علت اىن که کلرىک اکسىدکنندهٔ قوى 
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است، خاصىت خورندگى بىشترى دارند. دو فلزى بودن جنس لوله ها خاصىت خورندگى را افزاىش 
مى دهد، زىرا بىن دو فلز که به وسىلهٔ ىک الکترولىت به ىکدىگر مربوط شده اند جرىان ضعىفى برقرار شده 
و امکان خورندگى افزاىش مى ىابد. هر اندازه اىن خاصىت قوى تر باشد امکان بىشترى براى سوراخ شدن 

و غىرقابل استفاده شدن قسمت هاى فلزى مخصوصاً لوله ها فراهم مى گردد.
3ــ6  ــ4ــ آب هاى سخت: آبى که بىش از حد معىن از نمک هاى کلسىم، منىزىم، آهن و 

آلومىنىوم دارا باشد آب سنگىن ىا سخت خوانده مى شود.
در آب سخت صابون کف نمى کند زىرا در اىن آب صابون هاى محلول به صابون هاى غىرمحلول 
تبدىل مى شوند. آب داراى دو نوع سختى است. سختى موقت و سختى دائم. سختى موقت ناشى از 
املاح بى کربنات کلسىم و منىزىم است و در اثر جوشانىدن آب از بىن مى رود، اما سختى دائم به املاح 

سولفات کلسىم و منىزىم مربوط مى شود که در اثر جوشانىدن آب از بىن نمى رود.
ـ درجۀ سختى ىا سنگىنى آب: مبناى درجهٔ سختى ىا سنگىنى آب در کشورهاى مختلف  الف ـ
کم و بىش متفاوت است ولى اساس آن برمبناى مقدار کربنات کلسىم و ىا هم سنگ آن کربنات منىزىم 
مى باشد. مقدار مواد محلول آب بسىار کم بوده و بىن 0/04 ــ0/03 درصد تغىىر مى کند. اىن کمىت 
ظاهراً عدد کوچکى به نظر مى رسد ولى همىن کمىت ناچىز درجهٔ سختى آب را به مىزان قابل ملاحظه اى 
 ،ppm تغىىر مى دهد از اىن رو مقدار ناخالصى آب برحسب ىک قسمت در ىک مىلىون قسمت، ىا ىک
تعىىن مى گردد. فى المثل در فرانسه ىک درجهٔ سختى با آبى که داراى 10 مىلى گرم در لىتر است در 

انگلستان 10 مىلى گرم در 0/7 مىلى گرم در نظر گرفته مى شود.
ب ــ طرز تعىىن درجۀ سختى آب: براى اىن منظور از دو روش زىر مى توان استفاده کرد:
1ــ روش کلارک )Clark(: در اىن روش درجهٔ سختى کل آب ها از روى مقدار صابون مصرف 
 ـ5 سانتى مترمکعب آب مورد آزماىش و در نمونهٔ دىگر آب جوشىده  شده با اىجاد ىک کف ثابت در 100  ـ
که درجهٔ سختى موقت آن به وسىلهٔ جوشانىدن برطرف شده درجهٔ سختى دائم و از تفاوت اىن دو کمىت 

درجهٔ سختى موقت آب تعىىن مى گردد.
بنا  بر  اىن روش، درجهٔ سختى کل از روى مقدار کربنات سدىم لازم جهت  2ــ روش قلىاىى: 
راسب نمودن ىون هاى کلسىم و منىزىم )Ca+2 و Mg+2( سنجىده مى شود. امروزه معرف هاى شىمىاىى 
موردنىاز براى روش ىاد شده، در جعبه هاى کوچک فراهم گردىده است و مى توان با استفاده از آن ها 
محلول هاى رنگى از آب مورد آزماىش تهىه نموده و با مقاىسهٔ آن ها با محلول هاى رنگى معىار درجهٔ سختى 
را از روى صفحهٔ مدرّجى که روى آن برحسب p.p.m درجه بندى شده است مستقىماً به دست  آورد.
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4ــ6   ــ4ــ انواع آب ها: انواع آب ها برحسب موارد استعمال آن ها به آب هاى مشروب، 
صنعتى، فاضلاب و معدنى تقسىم مى شوند که در زىر به توضىح آن ها مى پردازىم.

الف ــ آب هاى قابل آشامیدن: آب مشروب ىا آشامىدنى به آبى گفته مى شود که فاقد رنگ، 
بو، طعم و مىکروب بوده و کاملاً زلال باشد. بدن هر انسان روزانه به مقدار مشخصى نمک نىاز دارد. 
از اىن رو آب آشامیدنی باىستى مقدار معىنى از انواع نمک ها را دارا باشد که مهم ترىن آن ها املاح، سدىم، 
پتاسىم، کلسىم، منىزىم و اندکى نمک هاى آهن و آلومىنىم است که به شکل کلرىدسولفات و نىترات در 

آب موجود است.
ب ــ آب هاى صنعتى: آب در صنعت مهم ترىن عامل حىاتى است. بسىارى از اعمال فىزىکى 
و شىمىاىى و مکانىکى کارخانجات از قبىل مواد غذاىى، داروسازى،   کاغذسازى، شىمىاىى و غىره بدون 

وجود آب امکان پذىر نمى باشد.
وجود بسىارى از مواد آلى و معدنى در آب، با وجود اىن که در شراىط معمولى مشکل مهمى به 
بار نمى آورد، ولى تحت حرارت هاى زىاد خالى از اشکال نمى باشد. فى المثل گازهاىى چون CO2 و 
SH2 و SO2 و غىره که اکسىدهاى اسىدى اند در حرارت هاى زىاد به سرعت بر روى دستگاه هاىى که با 

آن ها در تماس اند اثر نموده و آن ها را خورده و خراب مى کنند.
شده  ىاد  زىان هاى  و  خطرات  از  پىش گىرى  منظور  به  که  مى شود  سعى  پىوسته  صنعت  در 
حتى الامکان آب مورد نىاز کاملاً عارى از عوامل نام برده بوده باشد و به اىن جهت آب مورد مصرفى 

خود را به شىوه هاى مختلف تصفىه مى نماىند.

7ــ4ــ مواد روغنى و روغن کارى
استفاده از ماشىن آلات امروزه جزءِ ضرورىات کلىهٔ بخش هاى تولىدى و صنعتى شده و کمتر کسى 

را مى توان ىافت که به طرىقى با ماشىن و تجهىزات فنى سروکار نداشته باشد.
در صنعت چاپ نىز اىن وضعىت وجود دارد و در چاپخانه ها انواع ماشىن آلات چاپى در خط 
تولىد وجود دارند که باىد همىشه سالم و بدون اشکال کار کند. مهم ترىن و در عىن حال ساده ترىن روش 
مراقبت و جلوگىرى از فرسودگى ماشىن آلات انجام روغن کارى قطعات مختلف آن هاست. روغن کارى 
علاوه بر آن که دقت و سرعت کار ماشىن را تأمىن مى کند استفاده از آن را براى مدت طولانى ممکن 
مى سازد. روغن کارى در واقع عملى است که براى کاهش اصطکاک بىن دو سطح ىا دو قطعهٔ مکانىکى 

با به کار بردن مواد روغنى مناسب صورت مى گىرد.
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اصطکاک به طور ساده عبارت است از مقاومت در برابر حرکت بىن دو جسمى که با ىکدىگر در 
تماس هستند. اىن مقاومت از حرکت نسبى دو جسم جلوگىرى مى کند.

اگر عمل روغن کارى بىن چنىن قطعاتى صورت نگىرد قطعات به زودى فرسوده شده و از بىن 
مى روند، بنابراىن ضرورى است که در اىن زمىنه با انواع روغن ها، خواص و کاربرد آن ها آشناىى پىدا کنىم.
1ــ7ــ4ــ روغن هاى صنعتى: اصولاً روغن ها موادى هستند چرب و به طورکلى غىرمحلول 
در آب، و همان طور که گفته شد امروزه دامنهٔ کاربرد وسىعى در صنعت پىدا کرده اند. تقسىم بندى هاى 
مختلفى در مورد انواع روغن ها صورت گرفته است. در ىک تقسىم بندى آن ها را برحسب منشأ به 
انواع معدنى، حىوانى و گىاهى و در تقسىم بندى دىگر برحسب محل مصرف و کاربرد آن ها در صنعت 

طبقه بندى کرده اند که در اىن جا به شرح آن ها مى پردازىم.
ـ روغن هاى معدنى: روغن هاى معدنى از فرآورده هاى مهم نفتى هستند که از تصفىهٔ نفت  الف ـ
خام به دست مى آىند. همچنىن مى توان از تقطىر زغال سنگ نىز بعضى از انواع مواد روغنى را تولىد کرد. 
در صنعت عمدتاً از اىن نوع روغن ها استفاده مى شود. روغن هاى معدنى را نىز به دو دسته روغن هاى 

پارافىنى و روغن هاى اولفىنى تقسىم مى کنند )نمودار 3ــ4( که در زىر به توضىح آن ها مى پردازىم.

نمودار 3ــ4ــ انواع روغن ها

روغن

 بزرک                                      کرچک                    پارافىنى                                   اولفىنى

گىاهى                                                                   معدنى                                                                    حىوانى 


