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صاف و هموار بودن سطح مزرعه، باعث هداىت مناسب و 
موزون آب در آبىارى سطحى مى شود. اىن عمل، اهمىت زىادى 
در روىش ىکنواخت گىاهان و عملکرد آنها دارد. در اىن پودمان، 
را  مزرعه  خاک  مناسب  کردن  هموار  و  نرم  چگونگى  و  شراىط 

فرا   خواهىد گرفت.

1ــ3ــ نرم کردن خاک زراعى
در اجراى عملىات نرم نمودن خاک زراعى، باىد به زمان و 
شراىط اجراى عملىات و استفاده از ماشىنهاى نرم کننده متناسب 

با نوع خاک و شراىط مزرعه دقت نمود.
کردن خاک  نرم  مناسب  1ــ1ــ3ــ زمان و شراىط 
زراعى: نرم کردن خاک هم همانند اغلب عملىات در خاک، باىد 
نرم  و  بىن شخم  باىد  اىن رو،  از  گىرد.  گاورو صورت  در شراىط 
کردن فاصلهٔ قابل قبولى را در نظر گرفت. در شراىط غىرمرطوب 
اىن فاصله نمى تواند بىش از ىک هفته تا 10 روز باشد. اما وقتى 
شخم پاىىزه و کاشت بهاره است و خطر فرساىش مطرح نىست اىن 

مورد تفاوت مى کند.

و  رطوبتى خاک  وضعىّت  و  کاشت  تارىخ  که  در صورتى 
شراىط منطقه اجازه دهد، بىن شخم زدن و نرم کردن خاک سه هفته 
فاصله مى تواند مطلوبتر هم باشد. زىرا تابش آفتاب بر خاک، تأثىر 

مطلوبى در بهتر نرم شدن و حاصلخىزى آن دارد.
قابل  و  حساس  خاکى  نرم،  خاک  که  داشت  توجه  باىد 
فرساىش است. از اىن رو، باىد بىن نرم کردن خاک و انجام کاشت 
فاصله زىاد نباشد. به عبارت دىگر، ىکى از عوامل تعىىن کنندهٔ زمان 
عملىات نرم کردن خاک، تارىخ کاشت است. فاصلهٔ 1 تا 2 روز 

حداکثر فاصلهٔ زمانى است که مى توانىد در نظر بگىرىد.

2ــ3ــ ماشىنهاى نرم کنندهٔ خاک
براى نرم کردن خاک، ماشىنهاى متنوّعى برحسب روشهاى 

زراعى، نوع و شراىط خاک طرّاحى شده است.
1ــ2ــ3ــ تخماق )کلوخه کوب(: تخماق، از قدىمی ترىن 
در سطوح  که  است  سنّتى  کشاورزى  در  نرم کنندهٔ خاک  وساىل 

کوچک به کار مى رود )شکل 3ــ3(.

راىج ترىن  و  مهمترىن  از  دىسکها  دىسکها:  2ــ2ــ3ــ 
ماشىنهاى نرم کنندهٔ خاک هستند. از معمول ترىن دىسکهاى مورد 
استفاده در زراعت کشورمان، دىسکهاى دو زانوىى )تاندوم( نىمه 
کردن  نرم  بر  ماشىنها علاوه  اىن  از  مى باشد.  پره  و 36  سوار32 

خاک، براى مخلوط کردن کود، سم و بذر با خاک و خرد کردن 
بقاىاى محصول قبلى )شکل 5   ــ3(، برىدن و قطعه قطعه کردن رىشه 
کردن خاک،  نرم  و  بىن شخم  فاصلهٔ  در  ىافته  هرز رشد  علفهاى 

مى توان استفاده کرد.

شکل 3ــ3
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∫bOM  XFœvÖœdA2 UÐ Á«dL¼ U¼ÅtšuK& Êœd& Âd� t& v²ZË 

Ê«u?M?ŽÅt?Ð e?O?� U?N?J?²?K?ž ¨býUÐ dE�œ—u� t$u¹ XýU& bM�U� „Uš

Æb�uýÅv� ÕdD� t¹u�UŁ È“—Ë „Uš ÈUNMOýU�

bOM  dJ%

øXK¼ È«ÅtDÐ«— tÇ Ãd2 Ë qKš Ë „Uš v�d� sOÐ



ÅÅÅÅÅ∏∂

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

 qJý±≥‡‡≥

bOM  Y×Ð

Á“«b‡�« —œ ÈdO‡ŁQ‡ð t‡Ç v‡Ž«—“ „U‡š Êœd‡& Âd‡�Ï„U‡š —œ »¬ X‡¹«b‡¼ Ë sO¹u‡� ÈU‡¼Åt‡Ou‡O dD‡Z Ë ‰u‡Þ 

øœ—«œ

bOM  oOI%

ø«dÇ øœuýÅv� pAš dðœË“ ¨ÁbA� Âd� Ë Ábý Âd� ÈUN&Uš “« Ÿu� Â«b& —œ sO�“ `DÝ

 Á—ULý vKLŽ XOAUF%±

∫Ÿu{u�pÇu&  UFDZ —œ v²Ýœ ‘Ë— tÐ Xý—œ ÈU¼ÅtšuK& Êœd& œdš 

∫“UO�œ—u�  U�UJ�« Ë —«eÐ« œËbŠ ¥ Uð ∂‚UL7ð ¨Xý—œ ÈU¼ÅtšuK& UÐ Áœ—uš r7ý sO�“ lÐd�d²� 

∫ UOKLŽ Õdý

±t²Ýœ ÊœuÐ rJ×� Ë ©‚UL7ð® tKOÝË X�öÝ “« ‡‡ÏÆb¹uý s¾LD� Ê¬ 

≤ÆbOM& tłuð „Uš Êœd& Âd� Ë œdš ÊU�“ Ë j¹«dý tÐ ‡‡

≥ÆbOM& tłuð œUÐ ‘“Ë Ë bOý—uš gÐUð XNł tÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

∫tłuðÆbOM& È—«œœuš „Uš Êœd& Âd� “« ¨b¹bý œUÐ ‘“Ë j¹«dý —œ ‡‡ 

ÆbOýUÐ ÊU�« —œ œuš  —uN dÐ »U²2¬ rOI²K� gÐUð “« t& b¹dOÖ —«dZ È—uÞ ¨Êœd& Âd� ÊU�“ —œ ‡‡

¥ÆbO�eÐ tÐd{ U¼ÅtšuK& tÐ ‚UL7ð UÐ ‡‡

µÆbO¼œ t�«œ« U¼ÅtšuK& ÂU9 Êbý Âd� Uð «— ÊbOÐu& qLŽ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM& Âd� Ë œdš «— U¼ÅtšuK& ÂU9 ¨Áœd& ÈËdAOÄ tFDZ `DÝ —œ v�«—¬ tÐ ‡‡ÅÅ

∫bOM  XFœs¹« “« Ë bOM& tłuð Ê¬ tÐ ̈ Ë—Ås¹« “« XÝ« È—Ëd{ e¹— —ËcÐ XýU& oLŽ Uð qZ«bŠ „Uš Êbý Âd� 

ÆbO¹U/ qNUŠ ÊUMOLÞ« dE�

∑ÆbO¼œ q¹u% ¨Áœd& eO9 «— —U& tKOÝË —U& ÊU¹UÄ —œ ‡‡

∏ÆbO�UÝdÐ ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨Áœd& tONð ‘—«eÖ œuš —U& “« ‡‡ÅÅ

 Á—ULý vKLŽ XOAUF%≤

∫Ÿu{u�©všö~MÝ v{«—« —œ sO�“ Êœd& Âd� U¹® Xý—œ ÈU¼ÅtšuK& Êœd& œdš 

∫“UO�œ—u�  U�UJ�« Ë q¹UÝË Ë —«eÐ«tŽ—e� —uð«uO²Ou& ¨—u²&«dð ¨Áœ—uš r7ý sO�“ tFDZ 

∫ UOKLŽ Õdý

±ÆbOM& XZœ tŽ—e� „Uš Êœd& Âd� Ë œdš ÊU�“ Ë j¹«dý tÐ ‡‡

≤Æb¹dO~Ð q¹u% È“—ËUA& ÈUNMOýU� ‰u¾K� “« —u²&«dð ÁU~²Ýœ p¹ ¨œuš vÐd� UÐ Á«dL¼ ‡‡

≥ÆbOM& sýË— «— Ê¬ ¨sOýU� ÊœuÐ —U&ÅtÐ ÁœU�¬ Ë X�öÝ “« ÊUMOLÞ« Ë tOOË« ÈU¼b¹œ“UÐ “« fÄ ‡‡

¥M2 Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ ‡‡ÒÆbOM& X¹«b¼ tŽ—e� —uð«uO²Ou& —«dI²Ý« q×� tÐ «— sOýU� ¨v

µÆbOM& qNË —u²&«dð tÐ XÝ« ÁbOA& v²Ýœe�dð Ë ’öš —u²&«dð t&ÅvOUŠ —œ «— —uð«uO²Ou& ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¹U/ tOOË« rOEMð vOœUFð Ë v{dŽ ¨vOuÞ dE� “« «— —uð«uO²Ou& ¨‰UBð« “« fÄ ‡‡ÅÅ

∑ÆbOM& X¹«b¼ tŽ—e� tÐ vM2 Ë vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ «— tŽ—e� —uð«uO²Ou& q�UŠ —u²&«dð ‡‡

∏×� “« œuš vÐd� v¹ULM¼«— UÐ ‡‡ÅÅqÒÆb¹uý tŽ—e� œ—«Ë v³ÝUM� 

πt²Ýœ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ Ë tŽ—e� lK{ p¹ —ËU−� —œ 72dÖ —«dZ UÐ ‡‡Ï—U&ÅtÐ ŸËdý lK{ Ê¬ œ«b²�« —œ ̈ pOOË—bO¼ 

ÆbO¹U/

±∞ÆbO¹U/ rOEMð «—ÅÊ¬ ÂËeO  —uN —œ Ë bOM& tłuð —uð«uO²Ou& qLŽ oLŽ tÐ ‡‡

±±ÆbOM& rOEMð «— UN�¬ ÂËeO  —uN —œ Ë bOM& tłuð U¼bŠ«Ë v�UýuáL¼ tÐ ‡‡

±≤ÆbOMJ� “ËU& “U−� XŽdÝ “« eÖd¼ Ë bO¹U/ tłuð sOýU� X&dŠ XŽdÝ tÐ ‡‡

±≥ tKNU2 tÐ ̈ Áœ“ —Ëœ —uð«uO²Ou& sOýU� Êœ—Ë¬ ôUÐ ÊËbÐ ̈ tŽ—e� ÈUN²�« tÐ ÊbOÝ— UÐ ‡‡≥ Uð ¥—U& ÷dŽ dÐ«dÐ 

 qJý® bOM& XAÖdÐ ¨X2— X&dŠ UÐ È“«u� Ë —uð«uO²Ou&±¥‡‡≥Æ©nO« ‡‡



ÅÅÅÅÅ∏∏

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

±¥ qJý® bO¼œ t�«œ« ¨Áœd& ŸËdý ‰Ë« X2— UÐ ”U2 «— ÂËœ X2— ‡‡±¥‡‡≥Æ©» ‡‡

±µtIKŠ ÊU¹UÄ Uð ‚u2 VOðdð tÐ «— ÈbFÐ ÈUN²AÖdÐ Ë X2— ‡‡Ï qJý® bO¼œ ÂU$« ‰Ë« ±¥‡‡≥Æ©Ã ‡‡

±∂ÆbO¼œ t�«œ« tŽ—e� `DÝ ÊU¹UÄ Uð «— ÈbFÐ ÈU¼ÅtIKŠ ‡‡

±∑tL¼ Uð b¹uý U−ÐUł XÐu� tÐ ‡‡ÏÆbM¹U/ X&dý „Uš Êœd& Âd� Ë œdš qLŽ —œ ¨”ö& U¹ ÁËdÖ œ«d2« 

±∏XZË bMÇ d¼ ¨bMýUÐ Ábý Áœuð ¨ÁbMM&œdš sOýU� uKł —œ Xý—œ ÈU¹UIÐ Ë “d¼ ÈUNHKŽ t& vð—uN —œ ‡‡

U×Ołdð®ÎÆbO�eÐ —UM& «— UN�¬ sOýU� Êœ—Ë¬ ôUÐ UÐ ©tŽ—e� ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ 

∫bOM  XFœ‘—«eÖ —œ «— qLŽ Ÿu� ¨Áœd& tłuð U¼Å@MÝ Ë U¼ÅtšuK& UÐ œ—ušdÐ —œ sOýU� qLŽ v~�u~Ç tÐ 

ÆbOM& X³Ł œuš

nA«

»

Ã

 qJý±¥‡‡≥

dÐ«dÐ tÝ

—uð«uO²Au  ÷dŽ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

±πÆbO¼œ q¹u% ¨Áœd& eO9 Ë f¹ËdÝ «— UNMOýU� Æb¹uý Ã—Uš v³ÝUM� q×� “« ¨—U& ÊU¹UÄ —œ ‡‡

≤∞ÆbO�UÝdÐ œuš ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨Áœd& X³Ł  UOKLŽ d²2œ —œ «— œuš —U& ‘—«eÖ ‡‡

 Á—ULý vKLŽ XOAUF%≥

∫Ÿu{u�pK¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ tŽ—e� „Uš Êœd& Âd� 

∫“U?O?�œ—u?�  U�UJ�« Ë q¹UÝË Ë —«eÐ«p?¹ —u?²?&«d?ð Ë p?K?¹œ ¨Áœ—uš —uð«uO²Ou& U¹ r7ý sO�“ tFDZ 

vý“u�¬ bŠ«Ë —œ Z¹«— Ÿu� “« ÁU~²Ýœ

∫ UOKLŽ Õdý

±ÆbO¼œ ÂU$« —uð«uO²Ou& UÐ —U& bM�UL¼ VOðdð tÐ «— qŠ«d� tOK& ‡‡

≤Æb¹uý s¾LD� UN�¬ ÊœuÐ rOUÝ “« ¨Áœd& vÝ—dÐ «— pK¹œ ÈU¼ÅÁdÄ p¹UJ¹ ‡‡

≥Æb¹—ËUOÐ ôUÐ «— q�UŠ ÈUNšdÇ ¨dE�œ—u� qLŽ oLŽ UÐ VÝUM²� —«uÝ tLO� Ÿ«u�« —œ ‡‡

¥ qJý® bO¹U/ pK¹œ Êœ“ tÐ ŸËdý VÝUM� XŽdÝ UÐ tŽ—e� Ÿö{« “« vJ¹ —ËU−� “« ‡‡±µ‡‡≥Æ©

 qJý±µ‡‡≥

µq�U& ̈ pK¹œ È«dł« t³ðd� p¹ UÐ tŽ—e� “« vA7Ð U¹ ÂU9 —œ „Uš Êbý Âd� ̈ vÐd� dE� VKŠdÐ tâ�UMÇ ‡‡ÅÅ

ÆbOM& —«dJð «—ÅÊ¬ ¨Áœu³� »uKD� Ë

∂¨«d?ł« —œ ¨s?J?O?OË bOM& —U& pK¹œ UÐ r¼ Ë —uð«uO²Ou& UÐ r¼ b¹UÐ ¨‘“u�¬ ÈUC²Z« tÐ UMÐ t& bOM& XZœ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅπ∞

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

Æœ—«b� vð—Ëd{ VKž« Ëœ d¼ “« ÁœUH²Ý«

∑ÆbOM& X³Ł  UOKLŽ d²2œ —œ «— œuš ÈU¼Åt²2U¹ ¨Áœd& tK¹UI� —uð«uO²Ou& UÐ «— pK¹œ qLŽ v~�u~Ç ‡‡

∏ÆbO¼œ q¹u% ¨Áœd& eO9 Ë f¹ËdÝ «— UNMOýU� ¨—U& ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡ÅÅ

πÆbO�UÝdÐ œuš ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨ UOKLŽ ‘—«eÖ d²2œ —œ X³Ł “« fÄ «— œuš —U& ‘—«eÖ ‡‡

 Á—ULý vKLŽ XOAUF%¥

∫Ÿu{u�e¹—Åt�«œ ÊU¼UOÖ XýU& —uEM� tÐ vŽ«—“ „Uš Êœd& d²�d� 

∫“U?O?�œ—u?‡� q‡¹UÝË Ë —«e‡Ð«t?‡?�«b?‡?�œ Ë —u?²?‡&«d‡ð ¨Áœ—u‡š pK¹œ s‡O�“ tFD‡Z Ïb?‡?Š«Ë —œ œu‡łu‡� 

vý“u�¬

∫ UOKLŽ Õdý

±ÆbOM& ÕöN« «— UN�¬ “UO�  —uN —œ Ë bOM& qNUŠ ÊUMOLÞ« ÁbMM&ÅqLŽ ÈU¼bŠ«Ë ÂU9 ÊœuÐ rOUÝ “« ‡‡

≤Æb¹uý s¾LD� œUÐ ‘“Ë ÂbŽ “« ‡‡

≥ÆbOM& tłuð XýU& a¹—Uð tÐ ‡‡

¥tOK& ‡‡Ï qJý® bO¼œ ÂU$« VOðdð tÐ ¨—uð«uO²Ou& UÐ —U& bM�UL¼ «— qŠ«d� ±∂‡‡≥Æ©

 qJý±∂‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

µX³Ł  UOKLŽ d²2œ —œ ¨Áœd& tłuð ì Ë l�«u� UÐ œ—ušdÐ Ë „Uš Êœd& Âd� —œ U¼bŠ«Ë qLŽ v~�u~Ç tÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM&

∂Ë b?O?¹U?/ X?³?Ł  UOKLŽ d²2œ —œ «— œuš ÈdOÖÅt−O²� ¨Áœd& tK¹UI� —uð«uO²Ou& Ë pK¹œ UÐ «— t�«b�œ —U& ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ tz«—« vÐd�ÅÅÅÅtÐ

∑ÆbO¼œ q¹u% ¨Áœd& eO9 Ë f¹ËdÝ «— UNMOýU� ¨—U& 72U¹ ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡

∏ÆbO�UÝdÐ œuš ÊUOÐd� bO¹Qð tÐ ¨X³Ł “« fÄ «— œuš —U& ‘—«eÖ ‡‡ÅÅ

 Á—ULý vKLŽ XOAUF%µ

∫Ÿu{u�—uð«uOð— UÐ t¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫“U?O?�œ—u�  U�UJ�« Ë q¹UÝË  Ë —«eÐ«¨—u?²?&«d?ð ¨Áœ—u?š r7ý  —uN tÐ —U²J¼ rO� œËbŠ sO�“ tFDZ 

ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ tIDM� —œ œułu� Ÿ«u�« “« —uð«uOð—

∫ UOKLŽ Õdý

±ÆbOM& tłuð sO�“ Êœd& Âd� ÊU�“ Ë j¹«dý tÐ ‡‡

≤Æb¹dO~Ð dE� —œ «— XýU& ÊU�“ ‡‡

≥‡‡ œu³� “«


ÆbOM& qNUŠ ÊUMOLÞ« tŽ—e� `DÝ —œ X7Ý l�«u� Ë Xý—œ ÈUN~MÝ 

 qJý±∑‡‡≥



ÅÅÅÅÅπ≤

∫ —UN�sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ ∫vð—UN� t�ULOÄt¹u�UŁ È“—ËÅ„Uš 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ±‡‡∑πÅ/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ¥≥‡‡≤[±∞ Ë ±∞‡‡≤ Ë ± ‡‡∑πÅ/„

¥Æb¹dO~Ð q¹u% È“—ËUA& ÈUNMOýU� ‰u¾K� “« —u²&«dð ÁU~²Ýœ p¹ ¨œuš vÐd� Á«dL¼ ‡‡

µÆbOM& sýË— «—ÅÊ¬ ¨—u²&«dð ÊœuÐ —U& tÐ ÁœU�¬ Ë ÊœuÐ rOUÝ “« ÊUMOLÞ« VK& Ë tOOË« ÈU¼b¹œ“UÐ “« fÄ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM& X¹«b¼ ©ÊeL¼ „Uš® —uð«uOð— —«dI²Ý« q×� tÐ «— —u²&«dð vML¹« Ë vM2  UJ� X¹UŽ— UÐ ‡‡ÅÅ

∑Ê¬ Ê«œ—U?Ö Ë ÁbMM&ÅqLŽ ÈU¼bŠ«Ë ¨gýuÄ ’uB7Ð ÊeL¼ „Uš sOýU� ÈUN²LKZ ÂU9 ÊœuÐ rOUÝ “« ‡‡

Æb¹uý s¾LD�

±‡‡∑Áb¼UA�  —uN —œ ‡‡ÏÆbO¼«u7Ð pL& È“—ËUA& ÈUNMOýU� ÊUBB7²� “« ¨qJA� t�uÖd¼ 

∏OF{Ë —œ Ë ’öš —u²&«dð t&ÅvOUŠ —œ «— —uð«uOð— ‡‡ÅÅÅÒÆbOM& qB²� —u²&«dð tÐ XÝ« v²Ýœe�dð X

π —u×� tÐ «— —uð«uOð— Ê«œ—UÖ qO� ¨tDI� tÝ ‰UBð« “« fÄ ‡‡P.T.OÆbOM& qB²� 

±∞ÆbO¼œ ÂU$« «— vOœUFð ¨v{dŽ ¨vOuÞ tOOË« rOEMð ‡‡

±± —u×� 7š«b�« —U&ÅtÐ UÐ ¨Áœ—Ë¬ ôUÐ pOOË—bO¼ Âd¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— —uð«uOð— ‡‡P.T.O«—ÅÊ¬ ÊœuÐ rOUÝ 

ÆbOM& vÝ—dÐ

±≤«— —u?²&«dð vML¹« Ë vM2 ‰uN« X¹UŽ— UÐ Ë ©i¹dŽ Ÿ«u�« —œ® ¨‰UI²�« XOUŠ —œ —uð«uOð— Êœ«œ —«dZ UÐ ‡‡

ÆbOM& X¹«b¼ tŽ—e� dÝÅÅÅtÐ

±≥Æb¹uý dI²K� tŽ—e� lK{ p¹ —ËU−� —œ ¨Ábý tŽ—e� œ—«Ë v³ÝUM� q×� “« ‡‡

±¥ŸËdý lK{ p¹ ÈU²Ý«— —œ Ë bO¼œ —«dZ —U& XOF{Ë tÐ ̈ Áœd& Ã—Uš ‰UI²�« XOUŠ “« «— —uð«uOð— sOýU� ‡‡

È«dÐ v²Š «—ÅÊ¬ gýuÄ vK& —U& sL{ —œ bO¼b�  Á“Uł« ÆbýU³� ÁU~²Ýœ dÝ XAÄ ¨vK& t& bOM& XZœ ÆbO¹U/ —U&ÅtÐ

Æb�eÐ —UM& tE( p¹

±µ qJý® bOM& X&dŠ uKł tÐ VÝUM� XŽdÝ UÐ ‡‡±≥‡‡≥Æ©

±∂ —u×� Ê«—Ëœ XŽdÝ tÐ ‡‡P.T.O œbŽ ÈË— sOýU� Ÿu� VKŠdÐ «—ÅÊ¬ Ë bOM& tłuð µ¥∞ U¹ ±∞∞∞—œ —Ëœ 

Æ©vÐd� v¹ULM¼«— UÐ® b¹—«œÅt~� XÐUŁ tIOZœ

±∑«œb−� ÂËeO  —uN —œ ¨Áœd& tłuð —U& sL{ —œ ÁU~²Ýœ v{dŽ Ë vOuÞ “«dð tÐ ‡‡ÎÆbOM& rOEMð «— Ê¬ 

±∏ÆbOM& rOEMð «—ÅÊ¬ ÂËeO  —uN —œ ¨Áœd& tłuð sOýU� qLŽ oLŽ tÐ ‡‡

±π —u×� ¨sO�“ ÈUN²�« tÐ ÊbOÝ— UÐ ‡‡P.T.O—«u� —ËU−� Ë bO�eÐ —Ëœ v�«—¬ tÐ ÆbOM& Ã—Uš ÈdOÖ—œ “« «— 

«œb−� Ë b¹dO~Ð —«dZ X2—ÎÆbO¹U/ —U&ÅtÐ ŸËdý VOðdð ÊUL¼ tÐ 

≤∞tFDZ ÊU¹UÄ Uð ¨—u&c� VOðdð tÐ «— UN²AÖdÐ Ë X2— ‡‡ÏÆbO¼œ t�«œ« dE�œ—u� 

∫bOM  XFœÆ©v�UýuáL¼ rOEMð® bOM& rOEMð «—ÅÊ¬ ÂËeO  —uN —œ Ë býU³� tKNU2 XAÖdÐ Ë X2— ÈU¼—«u� sOÐ 
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را با ساىر ماشىنهاى نرم کننده مقاىسه نماىىد و در دفتر گزارش کار عملىات خود ثبت کنىد.
24ــ پس از اتمام کار، از جاى مناسب از مزرعه خارج شوىد. ماشىنها را پس از انجام سروىس، تمىز کرده، 

به مسئول ماشىنهاى کشاورزى تحوىل دهىد.
25ــ گزارش کار خود را به تأىىد مربىان خود برسانىد.

3ــ3ــ صاف و هموار کردن سطح زمىن مزرعه
براى پخش ىکنواخت و مطلوب آب در سطح زمىن و نىز 
سهولت انجام عملىات مختلف زراعى، لازم است که سطح مزرعه 

بخوبى صاف و هموار گردد.
هموار کردن زمىن پس از شخم، با تسطىح اساسى که در 
آن حجم زىادى از خاک به وسىلهٔ ماشىنهاى سنگىن راه سازى و 
امور زىربناىى جابه جا مى شود، متفاوت است و هدف اىن عملىات 
صاف و هموار کردن زمىن مزرعه پس از عملىات شخم و نرم کردن 
ناهموارىهاى جزئى سطح      زمىن  اىن عملىات  خاک مى باشد. در 

رفع مى شود.
کردن  هموار  و  صاف  شراىط  و  زمان  1ــ3ــ3ــ 
زمىن: در فرآىند آماده سازى زمىن، صاف کردن سطح آن، آخرىن 
تارىخ  به  با توجه  باىد دقىقاً  اىن عملىات  اىن رو،  از  مرحله است. 
کارکرد  نتىجهٔ  در  که سطح خاک  آنجا  از  گىرد.  کاشت صورت 

ماشىنهاى نرم کننده، نرم و قابل فرساىش مى باشد، عملىات تسطىح 
با  و  نسبتاً شدىد(  بادهاى  )بدون وزش  آرام  باىد در هواى  مزرعه 
کسب اطمىنان از اىن که تا موقع کاشت، رىزش نزولات جوى اتفاق 

نخواهد افتاد، انجام گردد.

4ــ 3ــ ماشىنهاى صاف و هموارکنندۀ زمىن
1ــ4ــ3ــ معمول ترىن وسىلهٔ صاف و هموار کردن زمىن 
در قطعات بزرگتر از حدود نىم هکتار، ماشىنى به نام »ماله فرنگى1« 

است.
از  مى گوىند،  هم  »لولر«  آن  به  کشاورزان  که  فرنگى  مالهٔ 
ىک شاسى طوىل تشکىل شده است که حامل ىک تىغهٔ فلزى نىمه 
استوانه اى روى محور مى باشد. ارتفاع اىن تىغه نسبت به زمىن، 
مالـه هاى  18ــ3(.  )شکل  است  تنظىم  قابل  ىک جک  به وسىلهٔ 
فرنگى که به صورت نىمه سوار به کار مى روند، از نظر تعداد چرخ، 

Land leveler ــ1

شکل 18ــ3
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2ــ12ــ چنانچه حجم خاک جلو دهانه خىلى کم ىا برداشت از قسمتهاى بلند و رىزش به نقاط پست کامل 
نىست، تىغه را کمى پاىىن ببرىد )چرخها را بالا بىاورىد.(

13ــ با رسىدن به انتهاى ردىف، بدون تنگ نمودن مىدان دور، به آرامى دور بزنىد.
14ــ به فاصلهٔ 3 تا 4 برابر طول تراکتور و ماله، از ردىف رفت و موازى با آن، برگشت کنىد.

15ــ تشکىل حلقه ها و حرکات رفت و برگشت را )همانند عملىات کولتىواتور و دىسک( تا پاىان قطعه ادامه دهىد.
16ــ با افراد گروه به نحوى نوبت بندى کنىد که همهٔ شما به نسبت تقرىباً مساوى عمل صاف و هموار کردن را 

انجام داده باشىد.
17ــ در ضمنِ عمل ماشىن، به چگونگى کار آن دقت و در گزارش خود ثبت کنىد.

18ــ چنانچه آبىارى به روش نشتى صورت مى گىرد و ىا صاف کردن، مورد تأىىد مربى نىست، ىک بار دىگر 
عملىات را تکرار کنىد. 

دقت کنىد که تکرار، عمود به مسىر نوبت اول باشد.
19ــ پس از اتمام عملىات تسطىح، از محل مناسب از مزرعه خارج شده، ماشىنها را به سمت جاىگاه ماشىنهاى 

کشاورزى هداىت کنىد.
20ــ ماشىنها را سروىس و تمىز کرده، تحوىل مسئول مربوطه دهىد.

21ــ گزارش کار خود را به تأىىد مربىان برسانىد.
از  بلکه فقط قسمتهاىى  ندارد،  ىا حداقل تسطىح کامل، ضرورتى  برخى شراىط، تسطىح  دقت کنىد: در 
نقاط  به  بلند  نقاط  به تسطىح داشته باشد. در اىن شراىط، جهت حرکت ماشىن، از  نىاز  ىک مزرعه ممکن است 

پست است.

با استفاده از ماشىنهاى  5  ــ3ــ آماده سازى زمىن 
مرکب

ماشىنهاى  زمىن،  آماده سازى  عملىات  اجراى  منظور  به 
کشاورزى مجبورند چندىن مرتبه وارد مزرعه شوند. تکرار حرکت 
آنها در مزرعه ممکن است فشردگى خاک را سبب شود که در 
اىن حالت ساختمان فىزىکى خاک آسىب دىده، ذخىره رطوبت و 
هوا در خاک کاهش مى ىابد و نىز در مراحل بعدى دستىابى به ىک 
شخم ىک نواخت را ناممکن مى سازد. در بعضى موارد نىز نرمى 
بىش از حد خاک را به وجود مى آورد. اىن حالت نىز عوارض 

ساختمان  پاشىدگى  هم  از  خاک،  شدىد  فرساىش  همچون  منفى 
خاک و بروز سلهٔ شدىد بعد از آبىارى را به دنبال خواهد داشت. 
براى جلوگىرى از اىن تأثىرات منفى مى توان از ماشىنهاى مرکب 

استفاده نمود.
ماشىنهاى مرکب آماده سازى را براساس کارشان مى توان 

به چهار دسته تقسىم کرد.
 ـ  5   ــ3ــ  ماشىنهاىى که چند عمل از خاک ورزى ثانوىه  1ـ

را بطور توأم انجام مى دهند )شکل 21ــ3(.
نرم کردن  قادرند عملىات شکستن کلوخه ها،  اىن ماشىنها 
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