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فصل چهارم

تجهیزات خاموش کنندۀ ثابت آتش

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــسامانهٔآبآتشنشانیراتوضیحدهد.

2ــموارداستفادهازپمپهایآتشنشانیراتوضیحدهد.
٣ــسامانهٔاصلیلولهکشیرابیانکند.

٤ــموارداستفادهازشیلنگقرقرهٔآبتحتفشارراتوضیحدهد.
٥ــنکاتعمومیلولهٔحریقرانامببرد.

٦ــطرزاستفادهازنازلرادرمبارزهباحریقتوضیحدهد.
٧ــشبکهٔثابتاطفایحریقراتوصیفکند.

مقدمه
مسئولیندرپایانههایدریاییازتواناییمبارزهباحریق)متناسببااندازهٔپایانهومحلآنتوسط
یکسریشبکههایلولهکشیشدهآتشنشانی(برخوردارندوآبموردنیازرادراختیارآتشنشانها
قرارمیدهند.درشناورهانیزبههمینمنظورسامانهایمجزاومشخصدرسراسرشناورپیشبینی

شدهاست.
درتماماماکنپایانههاوشناورها،معمولاًدرکنارشیرهایآتشنشانیجعبههایحریقحاوی
لولههایحریقونازلمربوطهتعبیهگردیدهاستوآبموردنیازاینشبکهدرشناورهاوپایانههایدریایی
ازطریقآبدریایارودخانههاتوسطپمپهایقویحریقتأمینمیشودودراختیارآتشنشانهاقرار

میگیرد.
دریایی پایانههای در سویچ اتاقهای یا شناورها موتورخانهٔ مانند حساس، خیلی اماکن در
ثابت اطفاء سامانهٔ مانند ثابت اطفای سامانههای به دریا آبشور سامانهٔ بر علاوه رنگ، انبارهای و
دیاکسیدکربننیزمجهزمیشوند،البتهبرایاطفایحریقدرزمانیکهتقریباًمبارزهباحریقسخت،
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زیانآوریاغیرممکنباآبباشد.

سامانۀ آب آتش نشانی
سامانهٔآبآتشنشانیدرپایانههایدریاییوکشتیهاازسهقسمتعمدهٔزیرتشکیلشدهاست.

١ــپمپهایآتشنشانی؛
2ــسامانهٔاصلییالولهکشیآتشنشانی؛

٣ــشیرها،جعبهها،شیلنگهاونازلهایآتشنشانی.
پایانههایدریاییو پمپ های آتش نشانی:درشبکههایلولهکشیآبحریق،لازماستدر
کشتیهابرایمواقعاضطراریدائماًآببافشارمناسبوجودداشتهباشد.اینآبموردنیازتوسط
یکیاچندپمپقویتأمینودرشبکهٔآتشنشانیتزریقمیگردد.پمپهاباموتورهایالکتریکی،
موتوردیزلیتاتوربینبخارموردقبولاندوبایدحداقلدودستگاهباشندتادرمواقعخرابیوتعمیرات

آبموردنیازشبکهٔآتشنشانیراتأمیننمایند.
پمپهادرپایانههایدریایی،معمولاًدراتاقهایمخصوصدرکناراسکلههاودرکشتیهانیز

درطبقاتپایینکشتیطراحیونصبمیشوند.

بیشتر بدانید 
سیار  پمپ های  از  کشتی ها  در  و  آتش نشانی  ایستگاه های  در 
)الکتریکی، بنزینی یا گازوئیلی( در مواقع اضطراری  و در اماکنی که سامانه 
اصلی جواب گو نیست،  استفاده می شود و این گونه پمپ ها، علاوه بر اینکه 
می تواند آب را از دریا ، حوضچه ها و مخازن بکشند و توسط لوله های حریق 
آب گرفتگی  دچار  که  محل هایی  از  آب  تخلیه  قابلیت  بریزند،  حریق  روی  به 

شده اند را نیز دارند.

سامانۀ اصلی لوله کشی: سامانهٔاصلیلولهکشیآبآتشنشانیولولهکشیمخلوطآبو
کفبایدرویپایانههایدریاییودرطولمسیرپهلوگیریبهاسکلهنصبباشد.لولهٔکشتیهامیباید
تاحدامکاننزدیکبهسرترمینالهایدریاییباشدودرنقاطمناسببهشیرهایآتشنشانینیزتجهیز

گردند.
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درزمانساختکشتیها،شبکهٔلولهکشیآتشنشانیبهگونهایطراحیوساختهمیشوندکهدر
هرنقطهازکشتیامکاندسترسیحداقلبهدوشیرآتشنشانیامکانپذیرباشد.

محلشیرهایآتشنشانینیزبایدمشخصوامکاناتصالخروجیبهشیلنگآتشنشانیمناسب
)باتوجهبهنوعشیلنگآتشنشانی(راداراباشد.

شیر ها، جعبه ها، شیلنگ ها و نازل های آتش نشانی
شیر های آتش نشانی: شیرهایآتشنشانیدرمجاریشبکهٔآتشنشانینصبمیگردندومحل
وفضایاستقرارشیرهایآتشنشانیدرپایانههاوکشتیهامعمولاًباتوجهبهمشخصاتونوعامکاناتی
بارگیریوکشتیهاازنظرظاهرو بازوهای تعیینمیگردد.درمحلاسکله، بایدمحافظتشوند که

رنگشیرهایآتشنشانیمتحدالشکلاند.
شکل با جعبه این حریق:  اطفاء  جعبه 
شده تعبیه آتشنشانی شیرهای نزدیکی در مشخص
قرقرهٔ شیلنگها، حاوی آتشنشانی جعبههای است.
شلینگهاست سر نازل و فشار تحت آب شیلنگهای

)شکل1ــ4(.

اطفای در فشار:  تحت  آب  قرقرۀ  شیلنگ 
حریقهایکوچک،معمولاًازقرقرهولولهٔ)شیلنگ(حریقاستفاده
میشود)شکل2ــ4(.اینشیلنگهامزایاومحدودیتهاییدارند،

کهبهآنهااشارهمیکنیم:
مزایای استفاده

1ــبهسرعتقابلاستفادهاست.
و کرد کنترل آن نازل بهوسیلهٔ توان می را آب فشار 2ــ

خساراتناشیازآنرابهحداقلرساند.
3ــبههرمقدارکهبخواهیمقابلبهرهبرداریستومیتواند

بازباشد.
4ــاستفادهوحملآنبسیارآسانترووزنآنسبکتراز

شکل ١ــ٤ــ جعبۀ آتش نشانی

قرقرۀ  شیلنگ  نمونه  یک  ٢ــ٤ــ  شکل 
آب تحت فشار
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لولهٔحریقهایمعمولیست.
محدودیت های استفاده از شیلنگ قرقره ها 

1ــحداکثرشعاععملیاتیدرحدود60مترازماشینآتشنشانیست.
2ــمیزانآبموجوددرمخزنمربوطهنبایداز360لیترکمترباشدودرصورتیکهحجمآب

کافینباشد،لازماستبرایپرکردنآنچارهاندیشیکرد)درخودروهایسبکآتشنشانی(.

لولۀ حریق 
وقتیروشهایذکرشدهاطفایحریقبهکمکآبنتوانندمشکلراحلکنندوقادربهتأمینآب

کافینباشند،بهکارگیریلولهٔحریقضرورتپیدامیکند.
آتشنشانهابایدهموارهازلولهٔحریقِغیرِقابل
حریقهای لولهٔ بهکارگیری از و کنند استفاده نفوذ
احتمالی نشتی که چرا بپرهیزند، امکان حد تا عادی
میتواند حریقها لولهٔ نوع این از استفاده از حاصل
اثراتتخریبیناگواریدرتأسیساتواماکنکشتیها
بهبارآورد.امادرمواردیکهلولهٔحریقدرمعرض
باعث میتواند قراردارد داغ مواد یا زیاد حرارت
آن سوختن از مانع و بیرونی سطح نگهداشتن خنک

شود)شکل3ــ4(.
لولهٔحریقِمورداستفادهدرعملیاتاطفایحریقدرحالتعادی70 قطر نکات عمومی: 
میلیمتراست.بسیاریازتیمهایعملیاتیدرابتدایاجرایعملیات،ایننوعلولهٔحریقهارابهداخل

اماکندچارحریقمیفرستند.
لولهٔحریقهای90میلیمترینیزدرمواردخاصیمانندتقویتجریانتغذیهٔشناورهاازاسکله،
برایاتصالمخازن،ارسالآببهمسافتهایطولانیتروسپسگرفتنچندانشعابکوچکتربهوسیلهٔ

اتصالاتمربوطه،کاربرددارند.

نازل 
نازلهاتجهیزاتمهموبحرانیدرمبارزهباآتشاندوسرلولههایحریقمتصلمیشوند.این

شکل ٣ــ٤ــ لولۀ حریق و اتصالات سر آن در شناورها
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ابزارهاآبیاکفرابهسمتآتشهدایتمیکنند.نازلهابایدمتناسببانوعآتشانتخابشوند.
درحریقهایکوچکبایداولینانشعابونازلمورداستفاده،ازنوعکنترلدستیوترجیحاً
همراهبااسپریقابلتنظیمریزتادرشتباشد.انشعاباتدارایاسپریدانهریزدرمقابلهباحریقهای
عمومیکوچکبسیارمؤثرعملمیکنند.آنهاظرفیتهایقابلتوجهیدرخنکسازی،تسهیلکنترل
وممانعتازتخریبناشیازآبدارند.علاوهبراین،ازقدرتمانوربسیارخوبینیزبرخوردارند.
برایحریقهایوسیعبایدازانشعاباتداراینازلپهنومسطحکهجتِآببهتریتولیدمیکنند،

استفادهشود)شکل4ــ4(.

شکل ٤ــ٤ــ انواع نازل ها به ترتیب الف( نازل فوم باش، ب( نازل سه حالته و پ( نازل جت باش
پ ب الف

بیشتر بدانید 
پایانه های  تأسیسات  راهروهای  در  حریق  مانند  خاصی  موارد  در 
قسمت های  به  آتش نشان  است  لازم  که  شناور،  یگان های  اماکن  و  دریایی 
لولۀ  کنترل  و  حرکت  دهد،  قرار  بررسی  مورد  را  حریق  و  شود  وارد  زیادی 
بسیار  باشد،  میلی متر   25 یا   15  ،12/5 آنها  نازل  قطر  که  انشعاباتی  با  حریق 

آسان تر است.

درحریقهایبزرگیکهامکانورودبهمحلوجودنداردوحجموسیعیازکالاهاووسایلیا
کشتیهابهطورگستردهدرحالسوختناندبهدلایلزیربایدازنازلهایبزرگاستفادهشود:

1ــآبزیادیراکهموردنظراستحملنمایند.
2ــآبراباشدتوقدرتیپرتابنمایندکهبهمواددرحالسوختنبرخوردنماید.

3ــجتآبیتولیدنمایندکهقبلازفروریختنبهمحلحریقبرسد.
آماده سازی لوله ها: 

نفراتمبارزهکنندهبایدجهتاطفایحریقدرکشتیها،لولهٔکافیمتصلبهایستگاهوروی
عرشهقراردهندتادرمواقعلزومنیازبهافزایشسریعطول،بدونقطعجریانآب،تأمینگردد.در
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هنگامآمادهسازیبایددقتشودتارویشیارهاییکهخطرآلودگیبهروغنیاموادنفتیدارندقرار
نگیرندولولههایقرارگرفتهدرعرضخیابانبایدداخلپللوله)سطحشیبدار(قرارگیرندویکیاز
افرادگروهبایدبهکارکنانهشدارهایلازمرابدهدواطمینانحاصلنمایدکهسطوحشیبدارتوسط

دیگرانجابهجانمیشوند.
برایانتقاللولهٔحریقپرآببهطبقاتبالاییودیگراماکن،کهپرازآتشودوداست،شدیداً
بهانرژینیازاستوچهارنفرنیرونیازدارد.دونفربرایحملانشعاباتودونفربرایپشتیبانیو
کمک،تابهدنبالآنهاوارداماکندیگرکشتیشوند.درصورتیکهافرادکافیدردسترسنباشند،
ناچارازفشارآبدرحینانتقاللولهٔحریقکاستهمیشودوپسازرسیدننازلبهمحلموردنظر

فشارافزایشمییابد.
کارکردنبانازلیکهدارایکنترلدستیست)شکل4ــ4ــبوپ(مزایایبسیاریدارد.
ازجملهاینکهنفرمبارزهکنندهمیتواندفشارآبراکاهشدهدویاحتیآنراکاملاًقطعکندوپساز
رسیدنبهمحلموردنظر،آنرامجدداًبازوتنظیمنماید.درهنگاماستفادهازلولهٔحریقدرراهپلهها
و پرتابشدن باعث اینکار پرهیزشود،چون نزدیک فاصلهٔ از دیوارها با آب برخوردجت از باید

برخوردتکههایداغرنگدیوارهاواشیایدرحالسوختنباافرادتیممیشود.
هموارهبایدمدنظرداشتهباشیمکهپیچخوردگیلولهٔحریقدرراهروهاوراهپلههامیتواندباعث
کاهششدیدفشارآبوحتیترکیدنلولهشود.درشرایطیکهلولهازراهپلههابهبالامنتقلمیشود،
بایدمراقببودتاشرایطدقیقاًمانندزمانیباشدکهلولهراازبیروناماکنبالاآوردهاندوبهخوبیاز

لولهٔحریقمراقبتشود.
نگهداشتن نازل 

درهنگاممقابلهباحوادث،نگهداشتنصحیحنازلدرکاهشخستگیوپیشگیریازحوادث
بسیارتأثیرگذاراست.بهطورکلیدرزمانمهارآتشبهدوموردمهمزیربایدتوجهکرد:

١ــ ورود اولیه: هنگامانتقالنازلبهدروناتاقیکهکاملاًطعمهٔحریقشدهودرحالسوختن
است،آتشنشانانبایدبااحتیاطودقتبسیاروباحالتدولایاخمیدهدرحالیکهجتآبراازبالای
سرخودیاجلوترازخودهدایتمیکنند،ازدریاهرورودیِمناسبیکهموجوداستواردشوند.این
کارباعثمیشودتااشیایآویزانیکهدروضعیتنامطمئنیقراردارند،ازجایخودخارجشوندو

امنیتمحلبهبودیابد.همزمانباپیشرفتافراداینکاربایدبهطورمنظمتکرارشود.
٢ــ روی سطح: هنگامنگهداشتننازل،نفریکهسمتچپلولهٔحریققرارداردبایدلولهرا
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زیربازویراستخودقراردهدودستشنیززیراتصالاتلولهقرارگیرد.دستچپوینیزبهنحوی
روینازلباشدکهپشتدستروبهبالاباشد.

یکروشدیگربراینگهداشتنلوله،استفادهازدستراستبهصورتپشتیبانبررویبازوی
چپاست،بهطوریکهلولهدرانحنایداخلیآرنجقرارگیردونفردیگربهصورتپشتیبانعملنماید

وهمزمانباهلدادنلولهبهجلو،بافشاریکهجتایجادمینمایدمقابلهکند.
بهعلتکمبودنفراتمحققنگردیدمیتواندرمحلیمستقرشدکه درصورتیکهمواردبالا

گوشهیاکناردیوارباشدوبتوانباتکیهدادنلولهبهآنفشارراتعدیلوتحملنمود.

شکل ٥  ــ٤ــ نحوه گرفتن نازل و لوله حریق

شبکۀ ثابت اطفای حریق
این سامانههاشاملیکمجموعهایازلولهکشیهایاستانداردوخاموشکنندههایمتناسب
اماکنبافضایمحدودندوبرایزمانیطراحیگردیدهاندکهدامنهآتشآنقدروسیعشودکهدیگرامکان
مبارزهدرداخلاماکنمیسرنباشدیاخسارتهایادامهٔآتشسوزیزیادشودوبهدیگراماکنسرایت

نمایدوغیرقابلکنترلگردد.
بیرونکنترلمیگرددوزمانیکهفعالگردیدموادخاموشکنندهٔ نحوهٔعملکرداینسامانهاز
آتشرابهوسیلهشبکهٔلولهکشیشدهبهرویآتشآزادمیشودودراثرحجمزیادموادخاموشکننده،

آتشخاموشمیگردد.
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موتورخانهها، به میتوان مجهزند، حریق اطفای ثابت شبکهٔ به که اماکن نمونههای از
ماشینخانههایفرعیومحوطهٔتوربینگاز اشارهکردکهمعمولاًبهشبکهٔثابتگازدیاکسیدکربنیا
پودرهایشیمیاییمجهزهستند.باتوجهبهخطراتیکهاینگازبرایاشخاصدارد،ضروریست
بههمیندلیلیک پیشازتخلیهٔگاز،ازخروجنفراتازمحوطهٔآتشگرفتهاطمینانحاصلکرد.
سامانهٔهشداردهندهنیزطراحیمیشودکهبهمحضبازکردن درِ جعبهٔ کنترلوآزادسازیگاز، آژیر
خطرمربوطبهرهاسازیگازدیاکسیدکربندراماکنبهصدادرمیآیدتاپیشاز برقرار شدن جریان

گاز،کارکناننسبتبهترک محلوبستندرهاوهواکشهایآنمحل،اقدامنمایند.
میزانگازذخیرهشدهدرکپسولهایاین سامانهبه گونهای طراحی شده است که باتخلیهٔآنها 
گاز محیطرا اشباع میکند و مقدار اکسیژنودمای محیط را به شدت کاهش میدهدودرنهایت

باخفهکردنآتش،آنرامهارمیکند.
و ناوها انبارهایمهمات مانند انبارهایموادحساس ازدیگرسامانههامیتوانسامانهٔغرق١
کشتیهایحملکنندهٔمهماترانامبردکهبهمحضسرایتآتشبهنزدیکیانبار،بابازشدنشیرهای

سامانه،انبارمهماتپرازآبدریامیشود.

بیشتر بدانید

مانیتور )آتش خوار( چیست؟  
مانیتورها نوعی از نازل ها هستند که برای پرتاب آب و کف  آتش نشانی 
کشتی های  یدک کش ها،  آتش نشانی،  خودروهای  بالای  در  و  آتش  روی  بر 
سوخت رسان و تانکرها نصب می گردد. برای تغذیهٔ آب به سامانه، آب مخزن 
در خودروها و در شناورها به آب شور دریا متصل است. اگر در مسیر آب، 
فوم به آن تزریق شود کف آتش نشانی تولید می کند و با فشار زیاد به محل 

آتش پرتاب می گردد.)شکل 6ــ4(

١ــدرکشتیوناوهایجنگیهنگامیکهفرماندهبنابهدلایلیمانندجلوگیریازگسترشآتشتشخیصدهدیککمپارتمان)انبار
مهمات(پرازآبدریاشوداصطلاحاًبهآنمیگویند»غرقانبارمهمات«.
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کارگاه آموزش عملی

شناخت ظاهری اقلام خاموش کننده های ثابت
ابزار مورد نیاز

١ــانواعلولههایحریق45،70و90میلیمتری؛
2ــانواعاتصالاتلولههایحریق؛

٣ــانواعنازلهایمورداستفادهدرآتشنشانی؛
٤ــپمپسیارالکتریکیوپمپبنزینی.

چگونگی اجرا
رعایت نکات و اصول ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

١ــهنرجودراینکارگاهبایدباشکلظاهریاینابزارهاآشناشودوکاربردهر
کدامرابگوید.

2ــهنرجوبایددراینکارگاهلولههارارویزمینپهنکندوآنهارابهروش
صحیحجمعآورینماید.

٣ــهنرجولازماستلولههارابهیکدیگروصلنماید.
٤ــهنرجولازماستنازلیرابهلولهٔحریقنصبنماید.

شکل ٦  ــ٤
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خودآزمایی
١ــسامانهٔآبآتشنشانیراتوضیحدهید.

2ــعلتنصبپمپهادرسامانهٔآتشنشانیچیست؟
٣ــموارداستفادهازشیلنگقرقرهٔآبتحتفشارراتوضیحدهید.

٤ــلولهٔحریق90میلیمتریچهکاربردیدارد؟
٥ــنازلراتعریفنمایید.

توضیح استفادهمیشود؟ اطفایحریق ازچهسامانهٔ انبارهایمهمات در ٦ــ
دهید.
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فصل پنجم

تجهیزات انفرادی مبارزه با حریق

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــخطرهایحریقراتوضیحدهد.

2ــتجهیزاتانفرادیمبارزهباآتشرانامببرد.
٣ــانواعدستگاههایتنفسیراتوضیحدهد.

٤ــالبسهوتجهیزاتفردیرادراطفایحریقنامببرد.
٥ــکاربردطنابایمنیراتوضیحدهد.

٦ــکاربردتبرآتشنشانیراتوضیحدهد.

مقدمه
امروزهناوهایجنگی،نفتکشهاوکشتیهایتجاریومسافربریبهگونهایساختهمیشودکه
قابلیتحملبار،مسافرانوکارکنانزیادیراداشتهباشندوبتوانندمسافتهایطولانیرادریانوردی
نمایند.برایاینمنظوراماکنمتنوعباکاربردهایگوناگونیدراختیاردارند.اینتنوعوگستردگی
اماکن،خطرهایفراوانیدرپیدارد.ازجملهٔاینخطرهاحریقوآبگرفتگیستکهتیمهایآتشنشان
بایدبرایمبارزهباچنینحوادثوسوانحیآمادگیلازمداشتهباشندودرهرشرایطیبایدبهکمک

مصدومینبشتابندوحریقهاوآبگرفتگیهارامهارنمایند.
برایاینمنظورآتشنشانهابرایمبارزهکردنبایدبهوسایلوتجهیزاتایمنیمجهزباشندو
اینتجهیزاتبایدبهگونهایباشدکهسلامتآنهاراتضمیننمایدوازقدرت،سرعتوعکسالعمل
از ناشی مهارخسارت و نجات امداد، مأموریتهای کامل ایمنی با و بهراحتی بتواند و نکاهد آنها

حوادثوسوانحراانجامدهند.
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خطرهای حریق
خطرهاییکهنفراتدرگیربااطفایحریقراتهدیدمیکندبهشرحزیرمیباشند:

١ــکمبود اکسیژندرمحلمبارزهباحریق؛
2ــافزایشبخارات، گازهای سمی و سوزانندهٔبیشازحداستاندارد؛

٣ــ خطرهایمواد شیمیایی؛
٤ــتجمعدودحاصلازحریقهادراماکن؛

٥ــ حرارتدرحریق.
١ــ کمبود اکسیژن در محل مبارزه با حریق: برای اجرای رضایت بخش فعّالیتهای بدن 
در هوای دم باید حداقل20 درصد اکسیژن موجود باشد.هوایی که فقط چند درصد از این مقدار 
کمتر باشدبهبروز ناراحتی ضعیف یا خفیفمیانجامد و درصدهای خیلیکمتراکسیژنموجوددرهوا

بهطورحتم به بیهوشی وحتی مرگ منجرمیشود.
آتشبرایادامهواستمرار،نیازبهاکسیژندارد.در اثر سوختن، مولکولهای اکسیژن با مواد 
دیگر ترکیب میشوندودر نتیجه درصداکسیژن پایین میآید بنابراینطبیعیستدرمحیطیکهآتش
گسترشپیداکردهاستمیزاناکسیژنهواکاهشپیداکند،بهخصوصاگراینمحیط،بستهنیزباشد.

در نتیجه کمبود اکسیژن حاصل میگردد،کمبودی که به طور عادی نمیتوان به آن پیبرد.
میدانیدهوایی که درصد اکسیژن آن کمتر از حد معمول یادارای گازها وبخارات سمی و 
سوزاننده باشد، غیرقابل تنفس است.با تشریح حریق و آشناییباعوامل ایجادشده درآتشسوزیها، 
اهمیت حفاظتسامانهٔتنفسی و الزام بهاستفاده از دستگاه تنفسی برایکسانیکهوظیفهٔمبارزهباآتش

رابرعهدهمیگیرند،واضحومشخصمیگردد.
٢ــ گازهای سمی و سوزاننده: تنوع در انواع موادسوختنی که در آتشسوزیها بهخصوص
حریقهایی که در اماکن بسته میسوزند، گازها وبخاراتی متصاعد میکنند که سوزشآورو سمیهستند 

و تنفسموجوداتزندهرابهخطرمیاندازند.
چوب، پنبه، روزنامه،پشم و ابریشم در اثر سوختن،مقدار قابل توجهیگازهایسمیوخطرناک
)مانند منواکسید، دیاکسیدکربن( متصاعدمینمایند.گاز منواکسیدکربنگازیست سمی، بیرنگ، 
بیبو و بیطعم که در اثر احتراقاتناقص تولیدمیشود.اینگازسبکترازهواستولیبهعلتقابلیت
انتشارزیاددرکلیهٔنقاطپراکنده ومتراکممیشوندوچونبویمشخصینداردوجودشرادر اطراف

خود احساسنمیکنیم.
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گازدیاکسیدکربنسمینیست ولی در محیطهای بسته درصد اکسیژن را کم میکندوتنفس را
بامشکلمواجهمیکند،این گازعاملمهمیستبرای اینکه گازهای سمی دیگری وارددستگاه تنفسی
شوند.گازهای متصاعدهناشیازآتش،باوجودآنکه درآغازحریق حرارتکمیدارندولی مقدار قابل 

توجهیمواد سمی دربردارند.
٣ــ خطرهای مواد شیمیایی: با توجه به افزایش روز افزون مصرف مواد شیمیایی دراکثر
آزمایشگاهها، پالایشگاهها ومراکز صنعتی از قبیل کارخانههای تولید رنگ، رزین،الیاف، دارو،روغن 
وبعضی از مواد کهدر اماکنمختلف مورد استفاده قرار میگیرند،مانندانبارهایرنگوموتورخانهٔ
کشتیها،از نظر خطرات آتشسوزی و خطرات بهداشتیمیتوانند اثرات نامطلوبی برسلامتیانسان،

به خصوصبردستگاه تنفسی بگذارند.
 با درنظرگرفتن حریقهای صنعتی، ممکن است بعضی از مواد شیمیایی مورد عمل یا انبار 
شده نشتکنند و حرارت محل،تبخیر آنها را تسریعنمایدواشخاص بدون اطلاع قبلی یا بدون وسیلهٔ
حفاظتی مقادیر غلیظی از آنها را استنشاق کنند.بیشتر حلّالهای عادی مانند بنزین،الکل، تینر و از این 
قبیل مواد،در صورت استنشاق، بخارات متراکمآنها خاصیت مخدر دارند و رخوتی در مرکز سلسله 

اعصاب ایجاد میکنند کهگاه به بیهوشی میانجامد.
از سوختن ناقص مواد آلی دارای ذرات  ٤ــ تجمع  دود حاصل از حریق ها در اماکن: 
کربنداردودایجادمیشود.دودمخلوطیست ازتولیدات حریق که بهصورت ذرات ریز جامد درون 

گازهایایجادشده معلق میشوند.همراهدود مقادیر مختلفی غبار و گرد بخاراتوجوددارد.
در بسیاری ازموارد دود اعلام کننده و هشدار دهنده خوبی جهت وقوع حریق در مراحل 
اولیه آتشسوزیست، ولی با این وجود بواسطه ایجاد تاریکی و اثر سوزندگی باعث ترس و وحشت
میگردد.دود چون مواج و متحرک است میتواند باعث مرگ و جراحات در نقاطیدورتر از محل 

اصلی حریقگردد.

بیشتر بدانید
با حریق اتفاق افتاده است که در اثر عدم دیدِ کافی ناشی  در مبارزه 
از وجود دود غلیظ، افراد با موانع برخورد نموده و ضمن صدمه، به بیهوشی 
فوت  تنفسی،  هوای  شدن  تمام  دلیل  به  نهایت  در  و  گردیده  دچار  موقت 

نموده اند.



٤١

٥ ــ حرارت در حریق: دمای بدن انسانها در محدودهٔ حرارتی بین ٣٦ تا ٣٧ درجهٔ سانتیگراد 
است.برای این دما در هنگام گرما با تعریق و در سرما با پوشش متعادلوثابتمیشود.باتوجه به
اینکه اماکنآتشگرفته درجهٔ حرارتهای متفاوت دارند، میتوانند بر روی قسمتهای مختلف بدن، 
بهخصوصبردستگاه تنفسی تأثیر منفیبگذارند، بهخصوصزمانیکه جهت گرفتن حرارت حریق، 
از آب استفاده کنند.در اینگونهموارد توصیه شده است کهآب به صورت مهپاش جهت خنککنندگی 
بهکار رود.در اثرپاشش قطرات آب بر روی اجسام داغ، بلافاصله آب به صورت بخار درمیآید و 

حرارتمحیط را مرطوب مینماید.
انسان به طور متوسط نمیتواند پیش از ٣ دقیقه حرارت١٠٠ درجهٔ سانتیگراد را تحمل نماید.

بخار آب داغ این درجهٔحرارترابسیارپایینترمیآورد.
هرچنداستنشاق هوای خشک و داغ به بینی،دهانوحلق آسیب میرساند، ولی تنفس بخار 
داغ و مرطوب سوزشهای اجزای تنفسی را دربرخواهد داشت.بهطورکلی نباید بهفضاییکهدمای

آن٥٠ الی ٦٠درجهٔ سانتیگراداست، وارد شد.

تجهیزات انفرادی مبارزه با آتش 
بهمنظورحفاظتازسلامتیاشخاصدربرابرخطرهاییکهدرزمانآتشسوزیآنهاراتهدید
میکند،تجهیزاتایمنیمختلفیکهمهمترینآنهادستگاههایتنفسی،ماسکهاولباسهایحریقبا

کاربردهایمختلفاست،برایچنینشرایطیپیشبینیشدهاند.
مبارزه مسیر در تنفسی،دگرگونی دستگاههای بهکارگیری و ساخت دستگاه های تنفسی:

است. آورده بهوجود آتشسوزی با
که هستند دستگاههایی تنفسی دستگاههای
آتشنشانهابرایمبارزهباحریقدرجاهایی
حریق از حاصل سمی گازهای و دود که
قرار استفاده مورد است: اندازه از بیش
که است بهگونهای دستگاه این میگردد.
هوایپاکواکسیژنموردنیازآتشنشانان

 ـ ٥  ــ آتش نشانان در حال بررسی سانحه آتش سوزی با دستگاه راتأمینمیکند. شکل ١ـ
تنفسی
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انواع دستگاههای تنفسی به چهار بخشبهشرحزیرتقسیممیشوند:
دستگاه تنفسی مدار باز:  ١ــ 
دستگاهیست که در آن هوای فشردهدر سیلندر 
حمل  یا سیلندرها )دوقلو( به وسیلهٔ شخص
این هوا از طریق لوله به شیردهندهٔ هوا  میشود.
و سپس به ماسک صورت میرسد.پس از تنفس 
هوای دم، هوای بازدم از طریق یک سوپاپ)یک 
این دستگاه را  از ماسک خارج میشود. سویه(
دستگاههای تنفسی شخصی مینامند که مورد تأیید 

آتشنشانیهاست ومورد استفاده قرار میگیرند.)شکل2ــ٥(
٢ــ دستگاه های تنفسی مدار باز به همراه خط لولۀ هوای فشرده: دستگاهیست که در 
آن آتشنشانهوایتنفسیرا از منبع هوای فشرده به وسیلهٔ دستگاهتنفسی شخصی دریافت میکند.
دستگاه تنفسی شخصی که به وسیلهٔ نیروهای عملیاتی حمل میشودودارای کار مفیدی درحدود٣٥  

دقیقه )تأمین هوا(است.
در عملیاتهاییکهنیازمندبه زمانهای بیشتریست 
دستگاه تنفسی شخصی جوابگو نخواهد بود.لذا طرحی
بهکار گرفته شدهاست که از یک اتصال هوای شیلنگی 
که هوای فشردهٔ سیلندرهایی که بیروناز محوطهٔ عملیاتی 
گرفتهاند. هوای دو مصرفکنندهٔ دستگاه تنفسی  قرار

شخصی را تأمینمیکند.)شکل٣ــ٥(
در این روش اگر به هر دلیلی اتصال هوای خطی 

قطع گردید شخص بلافاصله از دستگاهتنفسی شخصی خود استفاده میکندو سریعاً از محیط عملیاتی 
خارج میگردد.

کلیهٔ برنامهٔ کاری، تحت کنترل فردی آموزش دیده قراردارد.شیلنگ خط لولهٔ هوا نباید بیش 
از 90 متر باشد.

٣ــ دستگاه های تنفسی مدار بسته: دستگاهیست کهدر آن هوای بازدم توسط استفادهکننده 
که نیازمند به  این دستگاهها در اماکن از مصرف میشود. کربن( دیاکسید جذب از )پس مجدداً

 ـ ٥ شکل ٢ـ

 ـ ٥ شکل ٣ـ
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صنایع  و مانند تونلها، معادن، کانالها مفید( کار ساعت چهار الی یک )بمدت زمانهای طولانی
شیمیایی استفاده میشود.

این درصد اکسیژن است. شامل دستگاههاییست که سیلندر آنها دارای٧0  این سامانه
دستگاهها طوری طراحی شدهاند که اکسیژن تحت فشار در سیلندرهایی به ظرفیتهای مختلف
ذخیره میشودودر یک سیکل بسته با یک ماسک تنفسی در ارتباط است.هنگامعملیات دم و 
بازدم تنفسی چهاردرصد اکسیژن مصرفی کهانسان بهصورت گاز دیاکسیدکربن پس میدهدبازدم 
استفاده  مجدداً جهت مصرف مورد میشود و اکسیژن باقیمانده بهوسیلهٔ فیلتر مخصوص جذب

قرار میگیرد.
٤ــ ماسک های تنفسی فیلتردار: این ماسکها هوا را از طریق انواع فیلترهای مخصوص 
فیلترهای  سمی و دود تصفیه میکنند و قابل تنفس میسازند. غبارات و گازهای در برابر ذرات،
ماسک،با توجه به نوع آلودگیمحیط، در زمانهای محدودی قابل استفاده است و باید پس از مصرف 
تعویض گردند.این نوعماسکها در جنگهای شیمیاییومیکروبیهم بهکار گرفته میشوند وبا توجه 
به اینکه درآتشسوزیها اکسیژن صرف سوختن اجسام میگرددو کمبود اکسیژن حاصل میشود، 

جهتعملیاتهای آتشنشانی مناسب نیستند.
البسه و تجهیزات فردی در اطفای حریق

تمامنفراتتیمحریقبایدبهکلاهودستکشمحافظ کلاهودستکشمحافظ آنتی فلاش: 
مجهزباشند.اینوسایلازپارچههایمقاومدربرابرآتشساختهشدهاستوبرایمحافظتسر،مو،

صورتودست،مورداستفادهقرارمیگیرد.
لباسضدآتش:اینلباسهاازموادوالیافنسوزساختهشدهاند.کسانیکهمستقیماًدربرابر
شعلههایحریققراردارندوباحریقمبارزهمیکنند،لازماستبرایمحافظتازخوداینلباسهارا،

کهشاملکلاه،تنپوش،دستکش،شلواروچکمهاست،بپوشند.
لباس آلومینیومی: ازاینلباسهامعمولاًدرآتشسوزیهایایجادشدهدرعرشههایپرواز

استفادهمیشود.
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طناب ایمنی١:اینطناب،کهبهطنابزندگینیزمشهوراست،یکوسیلهٔاحتیاطیستبرای
استفادهونجاتماموراطفایحریقیکهمجهزبهدستگاهتنفساکسیژنیاماسکمجهزبهلولهٔهوایا
وسایلمشابهآنهاستوبهاینمعناستکهاگرفردمزبوردروضعاضطراریقرارگیردشخصدیگری
کهمجهزبهدستگاهتنفسیستباردگیریطنابایمنی،خودرابهمصدوممیرساندواوراازمحل

خارجمینماید.
بایدسعیشودنجاتمصدومبهوسیلهٔکشیدنطنابایمنیانجامنگیرد،چونممکناستدر
موقعکشیدنطناب،مصدومباخودطناببهمانعیگیرکردهباشدومسلماًبدونحضورشخصدیگری
درمحل،نجاتمصدومامکانپذیرنخواهدبود.طنابایمنیازیکسیمفولادیباروکشمناسبی

ساختهشدهکهمعمولا15ًمتراستوهردوسرآنبهقلابهایضامندارمجهزست.
علایمیکهآتشنشانباطناببهصورتضربهازمحلموردحریققرارگرفتهبهسرگروهیانفر

کمکیخوددربیرونازاماکنمیدهد،بهشرحزیراست:

معنیعلایم)تعدادضربه(

حالمخوباستیکضربهباطناب

درحالحرکتبهجلوهستمدوضربهباطناب

شلیطنابرابگیریدسهضربهباطناب

کمکبفرستیدچهارضربهباطناب

 ـ ٥ شکل ٤ـ
لباس کامل آتش نشانیتیم آتش نشانی در حال بررسیلباس آلومینیم

LifeLine١ــطنابزندگی
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بازکردن ازتبرآتشنشانیبرایقطعبرق، تبر آتش نشانی:
درها،تخریبدیواربراینجاتجانمصدومینومواردمشابهاستفاده
میگردد.دستهٔایننوعتبرهانسبتبهجریانالکتریسیتهکاملاًعایق

است.)شکل٥ــ٥(

کارگاه آموزش عملی

شناخت تجهیزات انفرادی آتش نشانی
1ــ ابزار مورد نیاز

1ــلباسحریق:کت،شلوار،چکمه،آنتیفلاشودستکشها؛
2ــدستگاهتنفسیباماسکمربوطه،تبرآتشنشانیوطنابایمنی.

٢ــ چگونگی اجرا:
رعایت نکات و اصول ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف(آشناییباکپسولهایتنفسیواستفادهٔعملیازآنهارادریکیازمراکز
کنترلصدماتدریاییبهدانشآموزانآموزشدهید.ازدانشآموزانبخواهیدبهصورت
تیمهایدونفرهبهنوبتوباکمکیکدیگرازدستگاهاستفادهکنند.نحوهٔاندازهگیری
لباسهای با عملی آشنایی کنید. بازگو را اخطار سوت صحت و کپسولها فشار

آتشنشانیونحوهٔاستفادهازآنهارابهدانشآموزانآموزشدهید.
ب(هنرجویانباشکلظاهریتجهیزاتآشناشوند.

ت(تمریناتطنابایمنیبافاصلهودورازدیدانجامگیرد.

 ـ ٥ شکل ٥  ـ
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خودآزمایی
١ــخطراتیکهنفراتدرگیربااطفایآتشسوزیراتهدیدمیکند،کدامند؟

2ــانواعدستگاههایتنفسیرانامببرید؟
٣ــلباسآلومینیومیچهکاربردیدارد؟
٤ــکاربردطنابایمنیراشرحدهید.

٥ــخطراتیکهنفراتمبارزهکنندهباحریقراتهدیدمیکندبهتفصیلبیانکنید.
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فصل ششم

نگهداری خاموش کننده ها و تهویه

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــچگونگیبازدیدازخاموشکنندههارابیانکند.

2ــسرویسوتعمیراتخاموشکنندههاراتوضیحدهد.
٣ــتهویهراتوضیحدهد.

٤ــروشهایپاکسازیوتهویهاماکنرابیانکند.
٥ــخطرهاییراکهدرفرایندتهویهبهوجودمیآیدراتوضیحدهد.

مقدمه
بهوسیلهٔ خاموشکنندهها، از عادی بازدید که است شده توصیه روز، استانداردهای طبق بر
استقرار از اطمینان حصول برای بازدید این گیرد. انجام منظمی زمانی فواصل در استفادهکننده

صحیح،شارژبودن،آمادهٔبهکاربودن،نداشتنآسیبوصدمهظاهریخاموشکنندهاست.
اینفصلباقوانینتصویبشدهٔبازدید،نگهداریوشارژمجددخاموشکنندههادرارتباط

است.اینفاکتورهاجهتحصولاطمینانازکارکردخاموشکنندهدرزمانحریقبسیارمهماند.

بازدید 
بازدید،یککنترلسریعاستکهنشانمیدهدخاموشکنندهٔدردسترس،چگونهعملخواهد
نمود.بهکمکبازدیدازشارژکاملوعملنمودنخاموشکنندهاطمینانقابلقبولیحاصلمیشود.
اینعملازطریقرؤیتخاموشکنندهدرمحل،ازجملهقرارگیریدرمحلطراحیشده،
اطمینانازدستکارینشدنووضعیتظاهری)ازنظرآسیبهایظاهرییافیزیکییاهرشرایطیکه

مانعازعملنمودنخاموشکنندهگردد(موردبررسیقرارمیگیرد.
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چگونگی بازدید: دورهٔبازدیدخاموشکنندههادرابتداپسازنصبوسپسبهفاصلهٔماهیانه
بازدید بیشتریمورد بایددرفاصلهٔزمانی براساسشرایطمحیط،خاموشکنندهها انجامشود. باید

قرارگیرند.
روشبازدیدخاموشکنندههابایدشاملکنترلنمودنمواردزیرباشد:

1ــقرارداشتندرمقر؛
2ــنبودنمانعیجهتدسترسییابازدید؛

3ــنصبشدنراهنمایاستفادهرویخاموشکننده؛
4ــشکستهنشدنپلمبخاموشکننده؛

5ــتعیینشارژخاموشکنندهازنظروزنییاسنگینی؛
6ــنداشتنآسیبهایفیزیکی،خوردگی،یاجداشدننازل؛

7ــخواندنفشاردرجهٔموادخاموشکننده.
رفع اشکالات زمان بازدید: درزمانبازدیدازخاموشکنندههااگردریکیازمواردبندهای

بالا،اشکالاتیمشاهدهگردید،بایدبهروشزیررفعگردد.
1ــبندهای1و2درمحلمرتفعگردد.

2ــبندهای3و5و6و7برایخاموشکنندههایقابلشارژبایدروشهاینگهداریرااجرا
نمود.

3ــبندهای3و5و6و7برایخاموشکنندههایغیرقابلشارژبایدخاموشکنندهراتخلیهو
ازسرویسخارجکردوخاموشکنندهٔدیگریجایگزیننمود.

سرویس و تعمیرات 
زمان تکرار: استفادهکنندهازخاموشکنندهبایدترتیبیفراهمآوردتاخاموشکنندهها،حداقل
سالییکبارتوسطمتخصصبازدیدوسرویسشود.بازدیدکنندهخاموشکنندههاییراکهخطرناکیا
غیرمؤثرندمشخصوعلامتگذاریمیکندوهرنوعنقصیاعیبرابهاستفادهکنندهاطلاعمیدهد.

مراحلنگهداریوتعمیرمیبایدمطابقباروشسرویسوتعمیراتزیرانجامشود:
١ــخاموشکنندههایتحتفشارمواداطفارابایدکاملاًتخلیهکنندوعملکردشیرتخلیهو

فشارسنجمدنظرقرارگیرد.
الکتریکی هدایت نظر از باید دیاکسیدکربن)شیپوری( خاموشکنندههای سرلولههای 2ــ
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آزمایششوندودرصورتیکهسرلولههاهادیباشندبایدتعویضگردند.
٣ــخاموشکنندههایتحتفشارپسازششسالبهآزمایشهیدرواستاتیکنیازدارنددراین

صورتبایدتخلیهشوندومشمولانجامسرویسونگهداریکاملگردد.

بیشتر بدانید 
بیست  الی  چهار  فواصل  در  خاموش کننده ها  تمام  می شود  توصیه 
سال، بر طبق نوع آنها تحت آزمایش تخلیه قرار گیرند. این آزمایش موقعیت 
مناسبی برای آموزش افراد در استفاده از خاموش کننده ها فراهم می نماید.

نکات ایمنی
دورهای آزمونهای تحت میباید کربن دیاکسید و هالوژنه خاموشکنندههای
شرکتهای یا سازنده شرکت توسط آزمونها این گیرند. قرار استاندارد با مطابق

متخصصدیگراجرامیشود.

تعمیرات خاموش کننده ها
روشسرویسوتعمیرات،شاملآزمایشکاملسهعنصراصلیدرخاموشکنندهبهشرحزیر

است:
1ــقسمتهایمکانیکیدستگاهخاموشکننده؛

2ــموادخاموشکننده؛
3ــفشارموادخاموشکننده.

بیشتربدانید
یا  دی اکسیدکربن  خاموش کننده های  نگه داری  و  سرویس  در 
خاموش کننده هایی که دارای فشارسنج اند، به آزمایش نمودن مادۀ درون 

خاموش کننده، به جز برای تست سالیانه نیاز نیست.
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نگه داری گزارش ها
هرخاموشکنندهبایدبرچسبداشتهباشدوبهخوبیبهخاموشکنندهمتصلباشد،بهطوریکه
سرویسوتعمیراتماهیانهوسالیانهرانشاندهدوشخصمسئول،بازدیدکنندهرامشخصنماید.

همچنینبایدموضوعتخلیهشدنیانشدنخاموشکنندهدرآنقیدشدهباشد.

شارژ خاموش کننده
بایدسرویس، بازدید، یااعلامشدندر تمامخاموشکنندههایقابلشارژپسازهراستفاده

تعمیروشارژگردند.هنگامشارژلازماستبهنکاتزیردقتشود:
١ــدرزمانشارژمجددبایدبهتوصیهٔکارخانهٔسازندهعملشود؛

2ــمقدارموادخاموشکنندهٔشارژ)مادهٔاطفا(،بایدبهوسیلهٔوزنکردنمشخصگردد.

آزمایش هیدرواستاتیک
آزمایش باید شود مشهود مکانیکی آسیب یا خوردگی کننده، خاموش در زمانی هر در اگر الف(

هیدرواستاتیکبررویکپسولانجامگیرد.
ب(درپوستهیاسیلندرازجنسآلومینیومیاگرحرارتبه177درجهٔسانتیگرادبرسدبایداز

سرویسخارجشودوتحتآزمایشقرارگیرد.
باشد، زیر وضعیت چند یا یک دارای کننده خاموش یک پوستهٔ یا سیلندر که زمانی ج(

خاموشکنندهٔدیگرقابلاستفادهنیست:
١ــآثارتعمیرلحیمکاری،جوشکارییااستفادهازوصلهوجودداشتهباشد.

2ــرزوههایسیلندریاپوستهآسیبدیدهباشند.
٣ــخوردگیموجبایجادحفرهدررویپوستهشدهباشد.

٤ــخاموشکنندهدریکآتشسوزیسوختهباشد.
٥ــجنسپوستهازمسیابرنجباشدواتصالاتبهوسیلهٔلحیمیاپرچمتصلباشند.

دورۀ آزمایش مجدد
دورهٔآزمایشهیدرواستاتیکخاموشکنندههابهشرحزیراست:

خاموشکنندههایآبی،کف،دیاکسیدکربنهرپنجسالوخاموشکنندههایپودرخشکو
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موادهالوژنهدوازدهسال.
نیتروژنکهبهصورتعامل یافشنگیهای یاسیلندرهایگازتحتفشار،سیلندرها فشنگی

فشاردرخاموشکنندههایچرخدارمورداستفادهقرارمیگیرندبایدهرپنجسالآزمایششوند.

تهویه
هرحادثهایدرشناورها،اماکنوانبارهایپایانههایدریاییرخبدهد،بهعلتاینکهفضابسته
استسریعاًهوایآناماکنآلوده،مضربرایتنفسوموجبکاهشدیدمیشودودرصورتانتشار
انفجار، باید تینردرفضاپخشمیکند( اماکنکه )مانندرنگزدن بخارهاوگازهایمشتعلکننده

آتشسوزیوصدمهبهجانکارکنانرااحتمالداد.
یاکشیدن بد بیرونراندنهوای باعث بهکاربرد تهویه و پاکسازی روّیههاییکهمیتواندر
آلایندههاازداخلبهبیرونازفضایمحصورشدهوفرستادنهوایتمیزوخوبرابهداخلفضای

محصورباشد.
فراینداولیهٔتمیزکردنیکفضایمحصورازهوایبد،قبلازورودیادرحیناجرایکاررا

»پاکسازی«میگویند.

نکات ایمنی
درکشتیهااگرقصدورودواقدامبهرنگآمیزیدراماکنداخلیداریدیا
میخواهیدبهمخازنسوختواردشوید،ابتدامطمئنشویدکههوایآندرحال
تنفس برای سوخت و رنگ تینر از شده متصاعد گازهای )زیرا پاکسازیست
بسیارخطرناکودارایخطرانفجاراست(،سپسبادستگاهتنفسیمناسبوارد

شوید.

روش های پاک سازی و تهویه
روشهایپاکسازیوتهویهازچندنظرقابلدستهبندیومقایسهاندازجمله:

١ــتهویهٔطبیعیدرمقایسهباتهویهٔاجباری؛
2ــتهویهٔفشارمثبتدرمقایسهباتهویهٔفشارمنفی؛

٣ــتهویهٔعمومیدرمقایسهباتهویهٔموضعی.
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١ــ تهویۀ طبیعی: فرایندتخلیهٔدودوهوایآلوده،دراثرجریانطبیعیهوایابادبهتنهایی
باعثتهویهمیشود،بهطوریکههوایخوبرادرونفضامیراندوهوایبدرابهبیرونتخلیهمیکند

ودارایحالاتیستکهدرادامهبهشرحآنهامیپردازیم.
الف( تهویۀ طبیعی برای آلاینده های سبک تر از هوا: دراینروشبهعلتاینکههوای
آلودهسبکترازهواست،بهطورطبیعیبهسمتبالاحرکتمیکندوهوایخوبازپایینوبیرون
اماکنبهداخلسرایتمینمایدوباعثپاکسازیمحلمیگردد.برایمثال،فرضکنیدکهیکمخزن
حاویمقادیرگازمتانبهصورتپسماندوجوددارد،اگریکدریچهدربالاویکیدرپایینمخزن
باشد،ازآنجاییکهدانسیتهٔگازمتانکمترازهواست،لذااگرهردودریچهبازشودهوایمخزنبهطور

طبیعیپاکسازیمیگردد)شکل١ــ٦(..
نمونهمثالسادهٔدیگریرا برای ب( تهویۀ طبیعی برای آلاینده های سنگین تر از هوا:
درنظربگیریدکهحاویمقادیریگازپروپانبهصورتپسمانداست.ازآنجاییکهدانسیتهٔنسبیپروپان
بیشترازهواست،انتظارمیرودکهاینگازدرقسمتتحتانیمخزنتجمعنماید.درصورتیکههردو
مجاریفوقانیوتحتانیبازباشد،انتظارمیرودکهاینگاز)هوایآلوده(درونمخزنازطریقمجاری

تحتانیبهبیرونجریانیابدوهوایخوبازطریقمجاریفوقانیواردمخزنگردد)شکل2ــ٦(.

سبک تر  آلاینده های  برای  طبیعی  تهویه  ١ــ٦  ــ  شکل 
از هوا

آلاینده های  برای  طبیعی  تهویه  ٢ــ٦ ــ  شکل 
سنگین تر از هوا
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2ــ تهویۀ مکانیکی:ازطریقایجادتفاوتفشاربینهوایآلودهدرونیکفضایبستهو
هوایتمیزبیرونهمانفضاانجاممیگیردیابهعبارتدیگرهنگامیکهبهوسیلهایماننددمندهٔهوا،
رابهدرونیکفضامیفرستیمیاازآنفضابهبیرونمیکشیم.دمندههایالقایی،هواکشهاوسایر
تجهیزاتمشابه،برایاجرایتهویهٔمکانیکیموردنیازند،بههمیندلیلبهآنتهویهٔمکانیکی)دمنده(

میگویند.
دمندههایتهویهٔقابلحملدراصلوسایلیهستندکهمعمولاًفاقدراحتیوکفایتسامانههای
تهویهٔثابتاند.بههرحال،هنگاموجودگازهاوبخارهایقابلانفجار،بهکاربردنسامانههایتهویهٔ
ثابتممکناستخطرناکباشد.فقطمیتوانازدمندههایقابلحملکهبهموتورهایضدانفجار

مجهزنداستفادهنمود.

خرطومی دمندۀ هوا                                   دمندۀ هوا                          دمندۀ هوای نصب شده )تهویۀ با فشار منفی(

شکل ٣ــ٦

وممکن استفادهمیگردند اماکن از تخلیهٔدود و تهویهٔمخازن پاکسازی، بهمنظور دمندهها
استبهگونهایطراحیشوندکهکانالهایقابلانعطاف)خرطومی(بهقسمتورودیوخروجیآنها
متصلگردد.دراینصورتمیتوانآنرابهصورتتهویهٔفشارمثبتوتهویهٔفشارمنفیبهکاربرد

)درادامهبهآنهاخواهیمپرداخت(.
الف( تهویۀ فشار مثبت:تهویهٔفشارمثبتباارسالهوایبیرونبهداخلفضایموردنظر
انجاممیشود.تهویهٔفشارمثبتتحتعنوانتهویهٔاجبارینیزشناختهمیشودونسبتبهتهویهٔفشار

منفیمؤثرتراست.
ب( تهویۀ فشار منفی:تهویهٔفشارمنفیباکشیدنهوایبدازفضایموردنظروتخلیهٔآن

دربیرونفضامحققمیگردد.
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پ( تهویۀ مکشی:تهویهٔمکشینوعیازتهویهٔفشارمنفیستودرشرایطیمورداستفاده
قرارمیگیردکهمنشأیامنبعمتمرکزیبرایآلایندهدرمحیطمحصورداشتهباشد.برایمثالتهویهٔ
فشارمنفیکهجهتجوشکاریدرمخازنانجاممیگیرد.بایدیکمکندهدرفضایبالاینفرجوشکار

یاتعمیرکارنصبکردتادودحاصلرابهبیرونهدایتنماید.

خطرهایی که در فرایند تهویه به وجود می آید
فرایندتهویهگاهیممکناستشرایطخطرناکیرادرداخلفضایمحصوریاخارجازفضای
موردنظرایجادنماید.آلایندههاییکهبهبیرونازفضایمحصوررهامیشوندممکناستبرایافراد
پشتیباندربیرونازفضایمحصوروسایرکارکنانخطرناکباشند،بهویژهاگرفضایموردنظردر
داخلکشتییاعرشههایپایینباشد.درچنینمواردیبهتراستازتهویهٔفشارمنفیاستفادهگردد.
درشرایطیکهموادقابلاشتعالدرمحیطوجودداردلازماستازهواکشهایضدانفجار

استفادهشود.

کارگاه آموزش عملی

شناخت دمنده ها و روش های نگهداری خاموش کننده ها
ابزار مورد نیاز

١ــدمندهٔهوا،لولهٔخرطومیهوا؛
2ــترازویآویز،خاموشکنندهوکارتثبتاطلاعاتخاموشکننده.

چگونگی اجرا
رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف( دمندۀ هوا
١ــهنرجویانباابزارهایدمندهٔهواآشناشوند.

2ــهنرجونسبتبهبازوبستهنمودنلولههایخرطومیاقدامنماید.
٣ــهنرجوبااتصالخرطومیهوابهدمندهٔهواسعینمایدیکتهویهٔفشارمثبت

ایجادنماید.
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٤ــهنرجوبااتصالخرطومیبهدمندهٔهواسعینمایدبینکارگاهوفضایبیرون
یکتهویهٔفشارمنفیبهوجودآورد.

ب( خاموش کننده ها
١ــهنرجوشکلظاهریخاموشکنندهٔحریقراچکنمایدواشکالاتآنرا

یادداشتکند.
2ــهنرجوبهوسیلهٔترازویآویز،کپسولهاراوزنودرکارتیادداشتنماید.

خودآزمایی
١ــروشسرویسوتعمیراتدرخاموشکنندههاشاملچهعناصریاست؟

2ــچهزمانیسیلندریاپوستهٔخاموشکنندهدیگرقابلاستفادهنیست؟
٣ــروشهایپاکسازیوتهویهکداماند؟

٤ــتهویهٔطبیعیبرایآلایندههایسنگینترازهواراتوضیحدهید.
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فصل هفتم

آشنایی با عوامل حریق دریایی

هدف های رفتاری:درپایاناینفصلازهنرجوانتظارمیرود:
١ــمهمترینعواملاصلیبروزآتشسوزیدرکشتیهاوپایانههایدریاییرا

توضیحدهد.
پایانههای و کشتیها در آتشسوزی عوامل مقابل در پیشگیرانه اقدامات 2ــ

دریاییرانامببرد.
٣ــروشهایکلیپیشگیریازآتشسوزیراتوضیحدهد.

مقدمه
شناورها،بهلحاظحساسیتخاصیکهدارند،هموارهموردتوجهطراحان،سازندگانواهل
به باتوجه افزودهمیشود. آنها ایمنی تدابیر بر فنقرارگرفتهاندوموازاتتوسعهفناوریهرروزه
روندگسترشعلوموفنونایمنیوآتشنشانی،جهتجلوگیریازخسارتمالیوجانیدرکشتیها،
به میگردد. زیادیصرف هزینههای شناورها در باحوادث مقابله تجهیزات و ایمنی برای همهساله
لحاظتخصصیبودنمباحثمربوطبهکشتیهاوخارجبودنازموضوعکتاب،درخصوصمهمترین
را مطالبی درکشتیها باحریق اقداماتپیشگیرانه و عوامل اصلی بروز آتشسوزی در کشتیها

بهاختصاربیانمیکنیم.

عوامل اصلی بروز آتش سوزی در کشتی ها و پایانه های دریایی
بررسیهایآمارینشانمیدهدکهاکثرآتشسوزیهادرموتورخانهٔکشتیهااتفاقافتادهودر

مرحلهٔبعدبادرصدخیلیکمتریدرانبارهاواماکنزیستکارکنانحریقرویدادهاست.
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عواملاصلیبروزآتشسوزیدرکشتیهاباتوجهبهشرایط،موادوتجهیزاتموجوددرروی
کشتی،عمدتاًازمواردذیلناشیمیگردد:

دیگبخار، بهخصوصدرموتورخانهومحوطهٔ اینحالت، ١ــ نشت سوخت و روغن: 
بسیارخطرناکاستومیتوانددرمواقعیاتفاقبیفتدکهمخازنتهنشینیسرریزکنندویافیلترهایا
لولههایسوخت،دچارنشتیشوند.پخششدنسوختدرکفحوضچههایتعمیراتییادرسطح
دریادرمواقعیکهدوکشتیباهمبرخوردنمودهاند،بسیارخطرناکاست،زیراممکناستحتیبه
علتبیاحتیاطیدرانداختنیکتهسیگاربهدریایابهحوضچههایتعمیراتیآتشسوزیایجادشود.

بیشتر بدانید
چند  مشکلاتش  گردد،  حریق  طعمۀ  شناور  یک  موتورخانه  که  زمانی 

برابر خواهد شد، از جمله:
عملاً  دارد،  قرار  موتورخانه  در  کشتی  سامانه های  اکثر  اینکه  به علت  1ــ 

نمی توان از سامانه های پشتیبانی کشتی استفاده نمود.
2ــ کشتی غیر قابل کنترل و تحرک می گردد.

اقداماتپیشگیرانه
الف(وجودهشداردهندههایمخصوصدرمسیرهایسرریزووجودروشناییکافیدراین

محلهامیتواندازآتشسوزیجلوگیرینماید.
ب(بازدیدمرتبازاتصالاتوشیلنگهاولولههایحاویسوختوموادروغنیوهمچنین

رفعاشکالنشتیمیتوانندبهطورمؤثریازایجادآتشسوزیجلوگیرینمایند.
٢ــ سیگار کشیدن: صدمهایکهکشیدنسیگاربهبدنیکشخصسیگاریمیزندبسیار
آزاردهندهاست.امااینمسئله،نتوانستهاستمانعازاستعمالاینمحصولمضردرجامعهٔبهاصطلاح
و جانی وخسارات درکشتیها کشیدنسیگار از ناشی وسوانح آمار به نگاهی شاید متمدنشود.
مالیایکهازیکبیدقتیسادهدردفعنامناسبکبریتشعلهور،تهسیگاروبقایایآنهاپیشآمدهاست،

باعثشودتاپیشازاقدامبهمصرفِآن،دربارهاشبیشترتأملگردد.
اقدامات پیشگیرانه

الف(دستورالعملهاواطلاعیههایممنوعیتکشیدنسیگاربایدبهطورچشمگیریقابلرؤیت
باشندوآنهارادرمحلهایمناسبنصبکنند.
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ب(کارکنانکشتیبایدازخطراتناشیازکشیدنسیگارآگاهیداشتهباشند.
٣ــ حرارت مازاد

الف(لولههایبخارواتصالاتیکهدارایعایقبندینیستندویامعیوباندبرایمحیطاطراف
خودمنبعحرارتخوبیمحسوبمیشوندودرصورتفراهمبودنشرایطمیتوانندعاملآتشسوزی

تلقیشوند.
ب(دیوارههایداغ،درصورتیکهبدونعایقیاروکشمناسبباشند.بسیارخطرناکاندو

هموارهبایدعایقاینسطوحبازدیدشود.
روانسازیحاصل نادرستسامانهٔ عملکرد اثر بر که یاتاقانها در حد حرارتبیشاز ت(

میشودیکیازعواملآتشسوزیست.
اقدامات پیشگیرانه

الف(بازدیدوکنترلمنظمکلیهٔعایقبندیهاودرصورتمشاهدهٔهرگونهاشکالدرعایقبندیها،
مرمتنمودنوتعویضعایقبندیها؛

ب(کنترلسامانهٔروانسازییاتاقانهاودماییاتاقانها.
پاشیدن یا داغ روغن آتشگرفتن اثر بر میتوانند آتشسوزیها نوع این آشپزخانه:  ٤ــ 
چربیهارویسطوحداغبهوجودآیند.هواکشهاودودکشهایآشپزخانهمحلجمعشدنچربیست.

اجاقهایآشپزینیزمنبعخوبیبرایشروعآتشسوزیهاست.
اقدامات پیشگیرانه

الف(اجاقهایآشپزیبایدکاملاًتمیزوعاریازهرگونهچربیباشند.
ب(هواکشهاودودکشهابایدبهطورمرتبومنظمتمیزشوند.چراکهباگذشتزمانچربیها

درآنجارسوبمیکندوممکناستبهعلتدمایبالا،موجبآتشسوزیگردد.
ت(آشپزخانههایکشتیبهطورخاصباخطرآتشسوزیهمراهندوبنابرایندسترسیآسانبه

پتویآتشوتجهیزاتمبارزهباآتشسوزیدرکنارآشپزخانهضروریست.

نکات ایمنی
هرگزنبایدبرایخاموشکردنآتشناشیازروغنداغدرمحدودهٔپختوپز

آشپزخانهازآباستفادهکرد.
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٥  ــ احتراق خود به خود: موادالیافیمانندکتانیالباسهایکهنهوفرسوده،خاکارهو
آشغال،اگرباموادقابلاشتعال)مانندروغنویامشتقاتسوختیویارنگ(آغشتهگردندوبراثر
رویهمانباشتهشدنتحتفشارقرارگیرندایجادگرمامینمایند.اینوضعیتممکناستبهبروز

آتشسوزیمنجرگردد.
اقدامات پیشگیرانه

الف(موادوزبالههاییکهمیتوانندخودبهخوددچارآتشسوزیشوندبایددرظروففلزی
دربدارنگهداریوسپسطبقمقرراتایمنیمنهدمشوند.

ب(کالاهاییکهمیتوانندخودبهخوددچارآتشسوزیشوندبایددرانبارهایمجهزبهتهویهٔ
مناسبنگهداریشوندوهموارهدرجهٔحرارتآنهاکنترلگردد.

٦ ــ کارهای گرمازا )جوشکاری و برشکاری به وسیله شعله(: جوشکاری،برشکاریبا
مشعل،استفادهازوسایلشعلهداربدونمحافظ،حرارتدادنفلزاتبالاتراز200درجهٔسانتیگراد
ازجملهکارهایگرمازامحسوبمیشوند.سنگزنیوهرگونهکاریکهاحتمالتولیدجرقهداشتهباشد
درطبقهبندیعملیاتگرمازاقرارمیگیرد،مگراینکهبانظرمسئولینمربوطهنیازنباشدکهدراینگروه

قرارگیرند.
اقدامات پیشگیرانه

الف(درزمانجوشکاریبهیادداشتهباشیمکههیچمخزنیتمیزوعاریازخطرنیست،مگر
اینکهمهندسگاززدابااجرایآزمایشهایلازمبیخطربودنآنراتأییدنماید.

ب(قبلازشروعکارگرمازالازماستمجوزانجامکارازطریقمسئولینمربوطهصادرگردد.
ت(قبلازهرگونهکارگرمازابایدمحیطاطرافمحلیکهکارمیخواهدانجامگیردعاریاز
هرگونهجامدیامایعاتمشتعلشوندهباشدوایننکتهبایدچکگردد،زیراممکناستگرمایحاصل

یاجرقهٔناشیازکارگرمازاسببآتشسوزییاانفجارگردد.
ازگریس،روغنیاسوختوهرگونهموادمشتعل نبایدهرگزرویسطوحیکهپوشیده ث(

شوندهاستکارگرمازا)جوشکاریوبرشکاریبهوسیلهٔشعله(انجامگیرد.
انبارهایبارو ج(قبلازانجامهرگونهتعمیراتی)بهخصوصکارگرمازا(درمخازنسوخت،
دیگرمخازنواماکنیکهحاویموادسوختنیهستندبایدازلحاظوجودنداشتنگازهایقابلشعلهور

شدن،تأییدشوند.
٧ــ جریان الکتریسیته: یکاتصالکوتاهناشیازسوختنیکفیوزیاباربیشازاندازهروی
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سیمکشیهامیتواندسببآتشسوزیگردد.همچنیناستفادهازوسایلنامناسب،معیوبوتعمیرات
تجهیزاتبرقیبهوسیلهٔافرادغیرحرفهاینیزازعواملبهوجودآورندهٔبسیاریازآتشسوزیهابوده

است.
اقدامات پیشگیرانه

الف(استفادهازوسایلبرقیشخصییاوسایلیکهاستانداردنیستندبررویکشتیممنوعاست
وبااجرایبازدیدهایمتناوباینقبیلوسایلبایدازکشتیخارجگردند.

ب(وسایلشخصیمجاز،بایدقبلازاستفادهتوسطتکنسینبرقموردآزمایشوبازدیدقرار
گیردوبرچسبایمنیباتاریخروزبازدیدرویآننصبگردد.اینقبیلوسایلبههمراهدیگروسایل

برقیسیارکشتی،برابربرنامهٔزمانبندیسرویسونگهداریشوند.
ت(نبایدباراضافیدرمدارالکتریکیبهوجودآورد،زیراممکناستموجبآتشسوزیشود
ازاین ازسیمهایرابطوپریزهایچندگانهدرمحلهایاقامتبرایاتصالچندینشئ )استفاده

موارداست(.
ث(نبایدازبخاریهایدستیوقابلحملبهمنظورتجهیزاتکشتیاستفادهکرد،جزدرمواقع

ضروریوخاصکهبایدهشدارهایلازمرانسبتبهمخاطراتآندرنظرداشت.
ج(همهٔتجهیزاتالکتریکیشخصیدرمحلاقامت،بایددارایدوشاخهٔاستاندارد،متناسب

باپریزهاینصبشده،باشند.
براثرجرقهایکهموّلدآنالکتریسیتهٔساکن برخیازآتشسوزیها ٨  ــ الکتریسیتۀ ساکن: 
استبهوجودمیآید.برایمثال،درهنگامعبورجریانسوختازمیانشیلنگهابراثراصطکاک،
الکتریسیتهٔساکنبهوجودمیآید.برایجلوگیریازتخلیهٔالکتریکیوایجادآتشسوزیلازماست

انتهایشیلنگومخزنبهزمینوصلشوند.
استفادهازتجهیزاترادیویییاراداریباایجادیکمیدانالکتریکیقوی،میتواندباعث
تخلیهٔالکتریسیتهٔساکنوایجادجرقهشودکهاینامردرهنگامبارگیریوتخلیهٔموادقابلاشتعال

مشکلسازمیشود.
اقدامات پیشگیرانه

الف(هشداردهندهٔمربوطبهخطرولتاژهایبالادرنزدیکیآنتنهایمخابراتیورادارهانصب
گردد.

کامل طور به وسوختها مشتعلشونده بارگیریمواد و تخلیه هنگام اصولایمنیدر ب(
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رعایتگردد.
مغناطیسی یا کمکردنفعّالیتتجهیزاتیکهمنبعانتشارامواجالکتریکی حدامکانبا تا ت(

هستند،ازبروزاینشرایطجلوگیریشود.
٩ــ رنگ ها: کشتیبرایتعمیرونگهداریخودهموارهمقدارزیادیرنگ،تینروفراوردههای
نفتیباخودحملودرانبارهایرنگوملواننگهداریمیکند.اینمواد،باتوجهبهماهیتخود،

برایایجادآتشسوزیبسیارمستعدندوهموارهدرمعرضآتشسوزیقراردارند.
اقدامات پیشگیرانه 

بهخوبیتهویه باید نگهداریمیشوند آنها وسایلرنگآمیزیدر رنگو فضاهاییکه الف(
گردند.

ب(پارهایازرنگهابهوسیلهٔتبخیرحلّالرنگموجبتولیدبخارهایسمیومشتعلشونده
میشوندلذاهمهٔفضاهایبستهوداخلیکهرنگآمیزیمیشوندتازمانخشکشدنکاملبایدتهویه

گردند.
ج(استعمالدخانیاتدرطولمدتعملیاترنگآمیزیمطلقاًممنوعاستوازشعلههایبدون

حفاظ،مانندکبریتنبایددرفضاهایبستهتازمانخشکشدنکاملرنگاستفادهشوند.
یکمنبع اینرو از اشتعالاند و انفجار قابل مواد و حاویگاز باتریها باتری ها:  ١٠ــ 

آتشسوزیمهمبهشمارمیروند.
اقدامات پیشگیرانه

گازهایقابلانفجار تجمع از تا گردند تهویه بهخوبی اتاقهاینگهداریباتریهاباید الف(
جلوگیریشود.

ب(خطراتعمدهبههنگامشارژنمودنباتریها،یکیاتصالکوتاهباتریودیگرانفجارگاز
هیدروژناست.بههنگامشارژ،گازهایهیدروژنواکسیژنازباتریها،کهبهآسانیمیتوانندمشتعل
نیزمیتواندموجبایجادجرقهودرنتیجهانفجاریاسوختگی اتصالکوتاه آزادمیگردد. گردند،

افرادگردد.
ت(اقداماتمؤثروایمنبهمنظوربازرسیوسرویسباتریهاوروشناییکافیبرایبررسی
تکتکسلولهاضروریست،ضمناًافراددستاندرکاربایدبهلوازمحفاظتفردی،ازجملهدستکش

وعینکهایمحافظِمناسبمجهزباشند.
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نکات ایمنی
ازشعلهٔبازوچراغبیحفاظنبایددربازرسیسلولهایباتریاستفادهنمود.

روش های کلی پیشگیری از آتش سوزی
برایدستیابیبهبهترینسطحدرپیشگیریوکنترلآتشسوزیبایدیکنظاممدیریتینافذو
کارآمدوجودداشتهباشد.حفاظتفعالوحفاظتغیرفعال،دوروشعمدهجهتحفاظتکشتیها

نسبتبهآتشسوزیمیباشند.
حفاظتفعالدربرابرآتشسوزیشاملترکیبیازسامانههایآشکارسازیومهارآتشسوزی
بهصورتدستیواتوماتیکاست.حفاظتغیرفعالهمشاملدرنظرگرفتنمواردیمانندانتخاب
انتخابموادسازهمورداستفادهدرساختکشتییاجنس پوششها،عایقهایضدآتشسوزیو

مبلمانوتجهیزاتدیگراست.
جهتحفاظتمؤثرکشتیدربرابرآتشسوزی،لازماستتاترکیبیازهردوروشاتخاذو
اجراگردد.مدیریتپیشگیریازآتشسوزیدرمحیطهایکشتیوساحلبایدبرمبنایاصولیباشد
کهدرقوانینومقرراتایمنیتعریفشدهاست.ابتداسیستمایمنیدرمقابلآتشسوزیتعریفگردد
ودرمرحلهبعد،امکانات،تجهیزاتونیروهاییپیشبینیشودتاتوانلازمرابرایرسیدنبهسطحی
ازایمنیفراهمنمایدتابتواندبروزآتشسوزیرادرلحظاتاولیهشناساییوبهموقعبرایکنترلآن

اقدامنماید.
برایدستیابیبهایناهدافلازماستکهدرهرکشتیویاپایانههایدریاییبرایتمرکزامکانات،

فرماندهیکنترلآتشسوزیپیشبینیگردد.
درزیربعضیازمواردیآمدهاست،کهجهتپیشگیریازآتشسوزیدرپایانههاوکشتیها،

بایدمدنظرقرارگیرد:
١ــشناسایینقاطخطر؛

2ــشناساییماهیت،تنوعوکیفیتموادسوختنیمورداستفاده؛
٣ــمجزانمودنمواددرانبارهاباتوجهبهخطرهایآنها؛

٤ــارائهٔبرنامههایآموزشیدرخصوصرعایتنکاتواصولایمنی؛
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٥ــتشکیلتیمهایمبارزهباآتشسوزی،بهطوریکهاعضاووظایفآنهاکاملاًمشخصباشند
واجرایتمرینهایمداوماطفایآتشسوزی؛

٦ــایجادسامانهٔکشف،اعلامواطفایآتشسوزیدرانبارهاواماکن.

کارگاه آموزش عملی

آشنایی با اطفای حریق پایانه های دریایی و کشتی ها
چگونگی اجرا

در هنگام تردد در اماکن پایانه ها و شناورها، بدون مجوز مسئولین دست 
به اشیا نزنید و رعایت نکات ایمنی بر هر اقدام و دستوری ارجحیت دارد.

الف(باهماهنگیمسئولینازپایانهٔدریاییبازدیدودرخصوصانواعسامانههای
اطفایحریقدراماکنوتأسیساتآن،ضمنبازدید،گزارشتهیهنمایید.

ناوجنگی( یا نفتکش باری، )کشتی شناور یک از مسئولین هماهنگی با ب(
بازدیدکنیدوضمنبازدیدازاماکنحساس،مانندموتورخانه،انبارها،اماکنزیست،با

سامانهوتجهیزاتمتحرکوثابتاطفایحریقشناورآشناشوید.

خودآزمایی
١ــنشتسوختوروغنمعمولاًدرچهقسمتیازکشتیاتفاقمیافتد؟

2ــهواکشهاودودکشهادرآشپزخانهبایدبهطورمرتبومنظمتمیزشوند.
چرا؟

٣ــاقداماتپیشگیرانهدرمقابلهباآتشسوزیباتریهاچیست؟
٤ــسهموردجهتپیشگیریازآتشسوزیدرپایانههاوکشتیهانامببرید.


