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≥d?O?ý Ë —ËœÅp?¹ Á“«b?�«ÅtÐ jI� «— sKO²Ý« ‰u,á� dOý ‡‡

ÆbOM� “UÐ q
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¥È—U� —UA� È«dÐ «— sKO²Ý« Ë ÊóO,�« —uðöÖ— ÈU¼dOý ‡‡

ÆbOzU/ rOEMð ÂËecœ—u


µ Á“«b�«ÅtÐ «— qFA
 ÈË— sKO²Ý« dOý ‡‡ 
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bOM� “UÐ —Ëœ 

 Á“«b�«ÅtÐ t� t�“Ågð¬ UÐ Ë≥∞t²ý«œ tKWU� qFA
 „u� UÐ d²
ÅvKO
 

 qJý® bOM� sýË— «—ÅÊ¬ ¨býUÐ≤‡‡≥Æ©

Áœu?N?O?Ð 7?�——b¼ “« Uð bO¼œ ÂU$« XŽdÝ UÐ «— qLŽ s¹«Ï

Æœuý ÈdOÖuKł “UÖ

t?� v?M?K?O?²?Ý« “UÖ œuA� “UÐ Ábý d�– Á“«b�«ÅtÐ dOý tâ�UMÇ

s?K?O?²?Ý« d?O?ý È—u� XcUŠÅs¹« —œ ÆbM�Åv
 œU−¹« ÁœËœ œ“uÝÅv


bŠ Uð bOM� “UÐ d²AOÐ «— qFA
 ÈË—ÒqFA
 dÝ tÐ X³,� tKFý t� È

ÆbM� «bOÄ tKWU� vL�

ÁœU?H?²?Ý« X?¹d?³?� “« e?Öd?¼ q?F?A� Êœd� sýË— È«dÐ

ÆbOMJ+

«d?¹“ œ“u?,?Ð ÊU?²?A?~?�« „u?� t� œuýÅv
 YŽUÐ ‘Ë— s¹«

¨q?F?A?
 Êœd?� s?ýË— È«d?Ð ÆX?Ý« œU?¹“ sKO²Ý« ‚«d²Š« XŽdÝ

U×Ołdð Ë b¹dO~Ð sO¹UÄ ·dÞÅtÐ «— qFA
dÝ „u�ÎeO
 t¹Ë— ·dÞÅtÐ 

U¹ ôUÐ ·dÞÅtÐ «—ÅÊ¬ ÁU~âO¼ qFA
 Êœu/ sýË— È«dÐ ÆbýUÐ —U�

Ë v?J?¹œe?� —œ Èœ«d?�« œ—«œ ÊU?J?
« «d?¹“ b?¹d?O?~?� X?Ý«— Ë é?Ç

ÆbMMO³Ð VOÝ¬ Ë bMýUÐ ULý  —ËU−


È—U?J?ýu?ł U?L?ý v?J?¹œe?� —œ Èd?~¹œ œd� t�Åvð—uW —œ

ÁœUH²Ý« Ë« sýË— qFA
 “« qFA
 Êœd� sýË— È«dÐ eÖd¼ bM�Åv


ÆbOzULM� ÁœUH²Ý« ⁄«œ  «eK� “« qFA
 Êœu/ sýË— È«dÐ eO� Ë bOMJ�

t?Ð ŸËdý ‡‡ bý t²HÖ tâ�¬ oÐUD
 ‡‡ sKO²Ý« “UÖ t� vF8u


◊Ëd?�?
 p?¹ U?ð b?O?M?� “U?Ð Á“«b?�«ÅtÐ «— ÊóO,�« dOý œd� 7šuÝ

Èd?~¹œ @�—ÅvÐ¬ ◊Ëd�
 UÐ t� qFA
 dÝ p¹œe� —œ @�— bOHÝ

ÆœdO~Ð qJý XÝ« Ábý tÞUŠ«

≤‡‡≥tKFý ‡‡

ÁbLŽ  UOWuBš “« vJ¹ ̈ È—UJýuł ÂuKŽ ÁUÖb¹œ “«ÏtKFý 

t?ł—œ s?¹« d?Ö« Ë X?Ý« Ê¬  —«d?Š t?ł—œ œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« t�

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« È—UJýuł —œ Ê«uðÅv
 býUÐ v�U�  —«dŠ

o¹dÞ“« v�œ«œÅÅ‘uł eK� tÐ tKFý “« vð—«dŠ È˛d�« ‰UI²�«

 v??¹U??łÅt?ÐU?ł —U?A?�(Convection)œu??ýÅv??
 ÂU??$« l?A?F?A?ð Ë 

(radiation)Æ

—u?³?Ž —«b?I?
 U?Ð XÝ« VÝUM²
 v¹UłÅtÐUł  —uWÅtÐ ‰UI²�«

—U?�Åt?F?D?8 Ë t?K?F?ý  —«d?Š t?ł—œ s?OÐ t� v�ö²š« Ë “UÖ ÊU¹dł

�ÅtÐ ‰UI²�« ÆXÝ« œułu
Ôs
e²cuÐÅÊUH²Ý« qW« ÈUM³
 dÐ lAFAð Âd

Êu�U8 s¹« tOłuð ÆoKD
  —«dŠ tł—œ Â—UNÇ Ê«uð UÐ X,¹ËU,


g?¹«e?�« v?¹eł «—  —«dŠ tł—œ dÖ« t� XÝ«Ås¹« È—UJýuł —œ

Æœd� œU¹“ vNłuðÅqÐU8 —uDÐ «— È—UJýuł XŽdÝ Ê«uðÅv
 rO¼œ

 jI� t� Áœ«œ ÊUA� g¹U
“¬±µtKFý  —«dŠ q� “« bW—œ 

tKFý  —«dŠ tł—œ Ë—Ås¹« “« bÝ—Åv
 —U� tFD8 tÐ lAFAð o¹dÞ“«

ÆbýUÐ vM²šuÝÅ“UÖ È«dÐ vFD8 Ê«eO
 Ë „ö
 UNMð b�«uðÅv/

t?łuð Ê¬ tÐ “UÖ Ÿu� Ë tKFý È˛d�« È«dÐ b¹UÐ t� Èd²
«—UÄ

XŽdÝ Ë 7šuÝ »U²ý UÐ Ê¬ —«bI
 t� XÝ« ‚«d²Š«  bý œuý

ÊuO,�UL¹œ Æœ—«œ ◊U³ð—« vð—«dŠ Ê«uð Ë t²�——U�ÅtÐ ÈU¼“UÖ ◊ö²š«

 ‚«d²Š«  bý
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S.m
2

 U¹ 

  

Btu

S.ft2
vð—«dŠ È˛d�« —«bI
 vMF¹ XÝ« 

XÝœÅtÐ tKFý ◊Ëd�
 ̀ DÝ bŠ«Ë “« ÊU
“ bŠ«Ë —œ Ê«uðÅv
 t� «—

Æœ—Ë¬

t³ÝU×
ÏÕdýÅtÐ tKFý ◊Ëd�
 jI� U¹ tKFý q� ‚«d²Š«  bý 

 ‰Ëbł±‡‡≥œœdÖÅv
 tz«—« Æ

 qJý≤‡‡≥qFA� Êœu/ sýË— tI¹dÞ ‡‡
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vð—«dŠ XO�dþ tÐ v~²,Ð  —«dŠ tł—œ bW—œ s¹dðÅgOÐ

Æœ—«œ ‚«d?²?Š«  b?ý Ë Áó?¹Ë ÈU?
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U� È«dÐ

r−Š p¹ ‚«d²Š« Êbý q
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d~¹œ “UÖ œułË ÆœœdÖÅv
 tKFý ÈU
œ g¼U� YŽUÐ t−O²�—œ Áœd�

YŽUÐ eO� œœdÖÅv/ gM�«Ë œ—«Ë vcË œuýÅv
 ⁄«œ t� Ê˛Ëd²O� bM�U


tł—œ œ“u,Ð ÊóO,�« —œ tKFý tâ�UMÇ œuýÅv
 tKFý ÈU
œ g¼U�

—œ «d?¹“ œ“u?,?Ð «u?¼ —œ t?� X?Ý« v�U
“ “« gOÐ vKOš gð—«dŠ

Æœ—«œ œułË  “« È—«bI
 ¨«u¼

s?K?O²Ý« U¹ ÊóO,�« ¨U¼“UÖ“« vJ¹ œU¹œ“« dŁ«—œ tKFý ÈU
œ

ÆbÐU¹Åv
 g¼U� eO�

r?−Š b�«uðÅv
 t� XÝ«Ås¹« È—UJýuł qFA
 ÁbLŽ gI�

ÆbM� ◊uK�
 «— vM²šuÝ “UÖ Ë ÊóO,�« XÝ—œ Ë `O×W

≥‡‡≥sKO²Ý« v��« tKFý ‡‡

r−Š p¹ UÐ ÊóO,�« r−Š p¹ X³,� tÐ È—UJýuł tKFý

‚«d²Š« Æœ—Ë¬Åv
 XÝbÐ «— ‚«d²Š« j¹«dý s¹d²NÐ sKO²Ý« ÈËU,


Ê¬ g?M?�«Ë Ë œd?O?ÖÅv?
 q?J?ý t?O?cË« ◊Ëd?�?
 v?ł—U?š `DÝ —œ

∫XÝ« d¹“  —uWÅtÐ

  
C

2
H

2
+ O

2
 → 2CO + H

2
+106500Cal ®Ë« tKŠd
Ò©‰

t?O?cË« ‚«d?²?Š« jO×
 “« Ã—Uš —œ  —«dŠ tł—œ rL¹e�U


d¹“  —uWÅtÐ U¼“UÖ vL−Š eOcU�¬ t� v¹Uł —œ vMF¹ ̈ b¹¬ v
 XÝbÐ

∫XÝ«

    60- CO

    20- H
2

    20- H

t?� X?Ý« @?�—Åv?Ð¬ t?cU?¼ p?¹ œU−¹« tOcË« gM�«Ë qWUŠ

v¹U¼“UÖ tJM¹« i×
ÅtÐ ÆbM
U�Åv
  —«dŠ tł—œ g¼U� tOŠU� «—ÅÊ¬

vł—Uš ̀ DÝ ·dÞÅtÐ «— —ËU−
 È«u¼ b�uýÅv
 Ã—Uš b�“uÝÅv
 t�

 ‰Ëbł±‡‡≥tKFý ‚«d²Š«  bý ‡‡

vM²šuÝ “UÖ

’uB-�  —«dŠ’uB-�  —«dŠ‚«d²Š« X³�+ÊóO��« X³�+ —«dŠ tł—œ‚«d²Š«  bý

  B. t. u / ft3
  Cal / m3

vM²šuÝ “UÖ tÐ tKFý  
 C  Btu / Sft3

sKO²Ý«±¥≥≥±≤∑µ≤µ[≤± tÐ ±  


CÅÅ≥≤µ∞±≤∑∞∞

ÊUÄËdÄ≤≥∞π≤∞µ¥∞µ± tÐ ≤µ[≥≥±∞∞µµ∞∞

Ê˛Ë—bO¼≤∑µ≤¥¥∑µ[∞± tÐ µ[∞≤∏∞∞∑µ∞∞

 qJý≥‡‡≥tKFý œU−¹« È«dÐ XšuÝ Ë ÊóO��« VO�dð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

«u¼ ÊóO��«

—UA� X% ÊóO��«

È“UÖ XšuÝ

ÊóO��« ÈËUŠ È«u¼
ÊóO��« ÈËUŠ È«u¼

«u¼ ÊóO��«

«u¼ ÊóO��«

È“UÖ XšuÝ
È“UÖ XšuÝ



ÅÅÅÅ≥±

¨œuýÅv
 ‰UFH�« Ë qF� œ—«Ë tOcË« ‚«d²Š« UÐ «u¼ Ë bMA�Åv
 tKFý

∫d¹“ tDÐ«— bM�U


tKŠd


  

2CO + O2 + 3 / 78N2  → 2CO2 + 3 / 78N2

2H2 + O2 + 3 / 78N2  → 2H2O + 3 / 78N2





ÂËœ

l??8u??
—œ t?� X?Ý« v?L?N?
 q?W« ¨t?K?F?ý `?O?×?W r?O?E?M?ð

Æœuý X¹UŽ— b¹UÐ ÈeK� ÈU¼Å‚—Ë È—UJýuł

vHK²�
 ÈU¼Ås¹d9 È«dÐ v¦Mš tKFý jI� U−M¹« —œ tÇdÖ«

v?cË X?Ý« Ábý d�– ¨œË—Åv
 —U�ÅtÐ Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë ÈË— dÐ t�

X?O?F?{Ë b?¹U?Ð t?�u?~?Ç t?J?M¹« “« ŸöÞ« Ë tKFý Ÿu� tÝ 7šUMý

—œ œ—Ë¬ X?Ýb?Ð «— n?K?²?�
 tKFý tÝ s¹« Uð œd� rOEMð «— qFA


ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ `O×W È—UJýuł

«— e?K?� t?F?D?8 Ëœ ÈU?¼Åt³c b�«uðÅv
 v²8Ë È—UJýuł tKFý

t� b¼bÐ ‘uł d~¹bJ¹ tÐ Áœu/ »Ë– UN�¬ tÐ Êb�UÝ— VOÝ¬ ÊËbÐ

∫býUÐ d¹“ ’«uš È«—«œ

b�«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ  —«dŠ v�U� —b8ÅtÐ b¹UÐ tKFý ‡‡ nc«

ÆbM� »Ë– «— eK� tFD8 Ëœ t³c

ÁbO,�« «—ÅÊ¬ vMF¹ ̈ b�«“u,Ð «— eK� b¹U³� tKFý  —«dŠ ‡‡ »

ÆbM�

ÆbM� t�U{« eK� tÐ vł—Uš œ«u
 b¹U³� tKFý ‡‡ Ã

ÆbM� t�U{« sÐd� Èœôu� ‚—Ë tÐ b¹U³� tKFý ‡‡ œ

t²šuÝ t� XÝ« È“UÖ —«bI
 UÐ VÝUM²
 tKFý  —«dŠ —«bI


—U?J?Ð d?ðœU?A?Ö p?�U?²,Ä b¹UÐ d²AOÐ  —«dŠ œU−¹« È«dÐ ÆœuýÅv



« ÆœdÐÒŒ«—uÝ vJÇu� Ë vÖ—eÐ tÐ vÞU³ð—« tKFý  —«dŠ tł—œ U

t?K?Šd?
 Ëœ —œ Êó?O?,?�« Ë s?K?O²Ý« ‚«d²Š« qLŽ Æœ—«b� p�U²,Ä

∫œdOÖÅv
 ÂU$«

bO,�« Ábý VO�dð r¼ UÐ sKO²Ý« Ë ÊóO,�« ‰Ë« tKŠd
 —œ

Æb¹¬Åv
 XÝbÐ Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd�

 Ê˛Ë—bO¼+ sÐd� bO,�«  → ÊóO,�« +sKO²Ý« 

  
2C

2
H

2
+2O

2
 → 4CO +2H

2

ÊóO,�« Ë Ê˛Ë—bO¼ UÐ sÐd�bO,�« VO�dð “« ÂËœ tKŠd
 —œ

Æœuý v
 bOcuð »¬ —U�Ð Ë sÐd� bO,�«ÅvÐ «u¼

 »¬ —U�Ð+ sÐd� bO,�«ÅvÐ  → «u¼ ÊóO,�« + Ê˛Ë—bO¼ +

sÐd� bO,�«

  
4CO +2H

2
+ 3O

2
 → 4CO

2
+2H

2
O

 qJý® œuýÅv
 qOJAð d¹“ XL,8 —UNÇ “« tKFý¥‡‡≥©

±@�—ÅvÐ¬ t²,¼ ‡‡

≤bOHÝ ◊Ëd�
 ‡‡

≥ÆXÝ« vÐ¬ÅÅtÐ q¹U
 e³Ý @�— tÐ t� È—UJýuł tOŠU� ‡‡

¥tKFý Ê«“dc Ë @�—ÅÅÅgHMÐ tcU¼ ‡‡

 œËb??Š —œ t??K??F?ý  —«d?Š d?¦?�«b?Š    3200

Ct?� X?Ý« 

 t?KWU�ÅÅÅtÐ± Uð ≥Ë X?Ý« œu?łu?
 tKFý bOHÝ ◊Ëd�
 “« d²
ÅvKO
 

Æœ—«œ —«d8 tOŠU� sOL¼ —œ È—UJýuł tOŠU�

 p?�U?²?,?Ä t?�U?¼œ —œ t?K?F?ý  —«dŠ    300

C U?ð     400


C

ÆbýUÐÅv


¥‡‡≥tKFý Ÿ«u+« ‡‡

±‡‡¥‡‡≥∫v¦Mš tKFý ‡‡◊uK�
 ‚«d²Š« “« t� È«ÅtKFý 

v¦Mš tKFý ¨œuýÅv
 œU−¹« p¹ÅÅtÐ p¹ X³,�ÅÅtÐ sKO²Ý« Ë ÊóO,�«

r−Š p¹ UÐ ÊóO,�« r−Š p¹ vMF¹ p¹ÅÅtÐ p¹ X³,� ÆbM
U�Åv


ÆœœdÖ ◊uK�
 sKO²Ý«

 qJý¥‡‡≥Ê¬ nK²-� ÈU¼ÅXL�% Ë sKO²Ý«Åv��« tKFý ‡‡

bOHÝ ◊Ëd-� gHMÐ tPU¼

v¦Mš tKFý

Åt²�¼Ï@+—ÅvÐ¬ Å

ÁbMM� UOŠ« tKFý

b?O?��« tKFý

ÁbMM�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ




« œu?ý X¹UŽ— X³,� s¹« tâ�UMÇÒv?ÞuK�
 r−Š —«bI
 U

U?¹ r?¹ö
 tKFý ¨býUÐ œU¹“ U¹ r� œœdÖÅv
 Ã—Uš ÊU
“ bŠ«Ë —œ t�

Æb¼œÅv
 qJý «— Èu9

ö
U� v¦Mš tKFý ◊Ëd�
ÎÊu
«dOÄ ◊uDš “« Ë XÝ« —UJý¬ 

—œ t??K??F??ý Ÿu?� s?¹« œd?Ð—U?� ÆX?Ý« h?O?�?A?ð q?ÐU?9 v?Ðu?�?Ð Ê¬

t?K?F?ý t?O?hË« ◊Ëd?�
 ‰uÞ ÆXÝ« Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë È—UJýuł

 sOÐ b�«uðÅv
 v¦Mš
  
1/ 5mm Uð 

  
19mmÁ“«b�« tÐ v~²,Ð t� býUÐ 

 qJý® œ—«œ qFA
 dÝµ‡‡ ≥Æ©Ã ‡‡

≤‡‡¥‡‡≥ ∫ÁbMM�ÅÅUOŠ« tKFý ‡‡dðœU¹“ sKO²Ý« ·dB
 dÖ«

“« g?O?Ð sKO²Ý« vL−Š X³,� d~¹œ  —U³ŽÅtÐ U¹ býUÐ ÊóO,�« “«

ÅÅqJý® XÝ« ÁbMM�ÅUOŠ« tKFý Ÿu� œœdÖ ÊóO,�«µ‡‡ ≥sOMÇ Æ©» ‡‡

œ—«Ë t?� X?Ý« œ«“¬ Ë t?²?šu?,?� s?Ðd?� È—«bI
 Èu²×
 È«ÅtKFý

s?O?L¼ tÐ ¨œ“UÝÅv
 ÁbMMJý Ë X�Ý «—ÅÊ¬ Ábý ‘uł »«c
ÅÅÅÅÁœU


t?K?F?ý œd?Ð—U?� Æœ—«b?� Èœd?Ð—U?� œôu?�ÅÅ‘u?ł —œ tKFý s¹« XKŽ

ÆXÝ« X�Ý rO( Ë ÂuOMO
uh¬ È—UJýuł —œ ÁbMM�UOŠ«

ÁbMM�ÅUOŠ« tKFý —œ v�U{« sÐd� ÂuOMO
uh¬ È—UJýuł —œ

q�u
 È—UJýuł —œ U¹ bM�Åv
 ÈdOÖuKł ÂuOMO
uh¬ ÊuOÝ«bO,�« “«

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Ê¬ “«

≥‡‡¥‡?‡≥ ∫Áb?M?M?� bO��« tKFý ‡‡ÂU?~?M?¼ t�Åvð—uW —œ

dðÅÁUðu� tKFý ◊Ëd�
 býUÐ sKO²Ý« “« gOÐ ÊóO,�« r−Š ‚«d²Š«

tÐ X³,� Ê¬ È«bW Ë b¼œÅv
 XÝœ “« «— œuš vÖbMAš—œ Ë Ábý

 qJý® XÝ« dðœU¹“ d~¹œ ÈU¼ÅtKFýµ‡‡ ≥Æ©œ ‡‡

U?Ð ‘u?ł r?O?Ý ¨ÁbMM� bO,�« tKFý UÐ È—UJýuł l9u
 —œ

·«dÞ«ÅÅtÐ v¹U¼Åt9dł Ë œ“uÝÅv
 Ábý VO�dð tKFý v�U{« ÊóO,�«

t?� œu?ýÅv?
 Y?ŽU?Ð U?¼œôu?� —œ t?K?Fý Ÿu� s¹« œdÐ—U� ÆbM�«dÄÅv


ÂUJ×²Ý« v�dÞ “« Ë œuý —«b¹bÄ ‘uł ̀ DÝ ÈË— —œ v�“U� Á—UÐdÝ

Ÿu� s¹« œdÐ—U� Æb¼œÅv
 g¼U� vAŠU� —uDÐ «— ‘uł X
ËUI
 Ë

ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼˛UOh¬ vCFÐ Ë e�dÐ ¨!dÐ È—UJýuł —œ tKFý

ÅÅÅÅ≥≤
 qJýµ‡‡ ≥sKO²Ý«Åv��« ÈU¼ÅtKFý ÈU/ Ë @+— ‡‡

n>«dH�9¬ —œ sKO²Ý« 7šuÝÆbM� œËœ tKFý Uð bOM� “UÐ «— “UÖ dOý          

»ÅtKFýÏbOHÝ  «eK� ‘uł Ë v×DÝ v²-Ý È«dÐ ©ÊóO��« UÐ œU¹“ sKO²Ý«® ÁbMM�UOŠ« 

ÃÅtKFýÏ U�œ ©ÊóO��« Ë sKO²Ý«® v¦Mš     (3087
 C) 5589

 FÊbÇ Ë œôu� vÐË– ‘uł È«dÐ 

œÅtKFýÏe+dÐ ‘uł rOÝ UÐ X-Ý rO( È«dÐ ©œU¹“ ÊóO��« Ë sKO²Ý«® ÁbMM� bO��« 



ÅÅÅÅ≥≥

µ‡‡ ≥tKFý  UB�A� ‡‡ÅÅ

Ë bMýUÐ r¹ö U¹ Èu� XÝ« sJ2 tKFý tÝ s¹« “« Â«b� d¼

Æb uýÅv t²šUMý b —«œ »«c tOŠU  ÈË— dÐ t� vHK²+ dŁ« “«

—U?A?/ »«c tOŠU  ÈË— È«ÅtEŠöÅqÐU� —uDÐ Èu� tKFý

“« Æb?M?� X�dŠ ·«dÞ«ÅÅtÐ »«c eK/ t� œœdÖÅv YŽUÐ Ë œ—Ë¬Åv

«— »«c? t?O?ŠU?  Ë Áb?ý d?ðÅÁœd²<Ö »«c tâ{uŠ XFÝË Ë—Ås¹«

«— Â“ô ‰d?²?M?� s¹«dÐUMÐ ÆXý«b¼U~  Â«—¬ v/U� Á“«b «ÅtÐ Ê«uðÅv/

r¹ö tKFý d~¹œ ·dÞ “« Æœd� —«d�dÐ Ê«uðÅv/ »uš ‘uł È«dÐ

‰d²M� b «uðÅv —UJýuł Ë œ—Ë¬Åv —UA/ d²L� »«c tOŠU  ̀ DÝÅtÐ

s?¹d?²?N?Ð v?¦?M?š r?¹ö? tKFý ÆbýUÐ t²ý«œ  U�Ë« ÂU9 —œ «— Â“ô

ÆbM�Åv œU−¹« Èœôu/ ÈU¼Å‚—Ë È—UJýuł È«dÐ «— XOF{Ë

∂‡‡ÅÅÅ≥tKFý g¹U�“¬ ‡‡

œôu/ tFD� p¹ “« bO «uðÅv ÁbMM�ÅUOŠ« tKFý hO+Að È«dÐ

tDI  p¹ —œ Ë p¹œe  «— ÁbMM�ÅUOŠ« tKFý ÆbOzU/ ÁœUH²Ý« t{«d�

t−O² ÅÅ—œ ̈ bM� Êbý »«c tÐ ŸËdý Uð b¹—«œ t~  œôu/ ̀ DÝ ÈË— dÐ

g?¹«d?Ö ‰U?O?Ý X?/d?Ö q?J?ý »«c? t?J?M?¹«ÅÅi?×ÅtÐ b¹œ bO¼«uš

t?OŠU ÅÅÅtÐ tKFý ÈœU¹“ ¨sÐd� Êbý œ—«Ë dŁ«—œ t� œ—«œ ÊbOýułÅÅtÐ

tâ{uŠ t� b¹œ bO¼«uš bý œdÝ eK/ tJM¹« “« fÄ ÆXÝ« »«c

ÆœœdÖÅv ÁbMMJý Ë Ábý tYUÇÅtYUÇ »«c

r?−?Š p?¹ Ë Êó?O?<�« r−Š p¹ X³<  tÐ «— v¦Mš tKFý

t?â?{uŠ Uð t²/dÖ eK/ `DÝ p¹œe  «— tKFý ÆbOM� rOEMð sKO²Ý«

X�dŠÅÅtÐ ŸËdý kOKž ÁdOý bM U »«c fáÝ ÆœdO~Ð qJý »«c

Æbý b¼«uš r� —UO<Ð U¼Åt�dł œ«bFð Ë bM�Åv

Ë bOM� rOEMð ÊóO<�« vL� g¹«e/« UÐ «— bMM�ÅÁbO<�« tKFý

i×ÅtÐ Æb¹dO~Ð œôu/ ̀ DÝ tÐ p¹œe  «—ÅÊ¬ q³� ÈU¼Åg¹U“¬ bM U

n� »«c t� bOM�Åv Áb¼UA X/dÖ qJý »«c tâ{uŠ tJM¹«

Êb?ý œd?Ý “« fÄ ÆœœdÖÅv œU¹“ U¼Åt�dł œ«bFð v/dÞ“« ÆbM�Åv

ÆœœdÖÅv Áb¼UA »«c ·«dÞ« —œ bM U œdÖ bOHÝ ̀ DÝ p¹ tFD�

∑‡‡≥tKFý ‰d²M� ‡‡

‰u?Þ ÂU?9 —œ t?� r?O «bÐ b¹UÐ bý rOEMð tKFý tJM¹« “« fÄ

ÆX??ý«œ b??¼«u??+?  «— X?O?F?{Ë ÊU?L?¼ t?K?F?ý È—U?J?ýu?ł ÊU?“

ÈU?¼ÅÊU?“ —œ b¹UÐ œuýÅv «dł« È—UJýuł qLŽ t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼

t³ðdËœ «—ÅÊ¬ bý Ã—Uš rOEMð “« dÖ« Uð bOýUÐ tKFý V�«d  ËUH²

ÆrOM� rOEMð

t� XÝ« XKŽ s¹«ÅÅtÐ ÊœuÐ rOEMð XYUŠ “« tKFý Êbý Ã—Uš

“« v?J¹ Êb «œdÖ UÐ Ë bM�Åv «bOÄ ÊUÝu  —uðöÖ— “« U¼“UÖ ÊU¹dł

Æb «œdÖdÐ tOYË« XYUŠÅÅtÐ XŽdÝÅtÐ «— tKFý Ê«uðÅv qFA ÈU¼dOý

 ÛuÄ È«bd tKFý XÝ« sJ2 È—UJýuł ÊU“ —œ(pop)

t?� “U?Ö ÊU?¹d?ł —u³Ž —«bI t� XÝ« s¹« ÁbM¼œ ÊUA  s¹« Ë b¼bÐ

sKO²Ý« ÈU¼dOý d²AOÐ Êœd� “UÐ UÐ Ë XÝ« r� ̈ bÝ—Åv qFA dÝÅÅÅÅtÐ

«b?d s?¹« d~¹œ XKŽ ÆœdÐ sOÐ“« «— XYUŠ s¹« Ê«uðÅv ÊóO<�« Ë

e?K?/ t?� b?ýU?ÐÅv? t?DI  p¹ —œ tKFý œU¹“ È—«bN~  UÐ ◊U³ð—« —œ

»«c tOŠU  —œ ‘ułÅrOÝ “« v/U� —«bI Ë Ábý ⁄«œ bŠ “«ÅgOÐ

ÆœœdÖÅv/ »Ë–

∏‡‡ ≥ tKFý Êœ“ÅfÄ ‡‡(Flash back)

 Ûu?Ä È«b?d UÐ tKFý t� vU~M¼(pop)«—ÅÊ¬ XÝ« Á«dL¼ 

 tKFý ÊbOA� uð(back fire)È«bd “« bFÐ  U�Ë« v¼UÖ Ë bMU Åv 

t?� ¨œu?ýÅv? Áb?O?Mý ÊbOA�  uÝ È«bd qFA qš«œ —œ ÛuÄ

∫XÝ« d¹“  —udÅtÐ tKFý Êœ“ÅfÄ qKŽ ÆXÝ« „U dDš —UO<Ð

±—U� `DÝ tÐ qFA „u  ”U9 ‡‡

≤qFA dÝ Á“«b « tÐ X³<  U¼“UÖ È—U�—UA/ ÊœuÐ r� ‡‡

≥bŠ “« gOÐ Êbý ÂdÖ ‡‡Ò qFA U¹ qFA dÝ

¥qFA vłËdš t U¼œ Êbý œËb< ‡‡

µqš«œ —œ VOŽ œU−¹« t−O² —œ Ë qFA Êœ—uš sO“ ‡‡ 

Ê¬

rN�  UJ#

±Æb¹bM³Ð «— sKO²Ý« —uð«d ˛ U¹ ‰u<á� “UÖ dOý ‡‡

≤Ábý ‘uUš tKFý Uð b¹bM³Ð «— qFA sKO²Ý« “UÖ dOý ‡‡

q?š«œ “« Ê¬ “« f?Ä Ë @?M?K?Oý qš«œ “« ÊóO<�« “UÖ —u³Ž UÐ Ë

ÆXÝ« Ábý ‘uUš vM²šuÝ “UÖ t� bOzU/ qdUŠ ÊUMOLÞ« qFA

≥“U?Ö ÈU?¼d?O?ý v?M?²?šu?Ý “U?Ö ÈU?¼d?O?ý 7<Ð “« fÄ ‡‡

Æb¹bM³Ð «— ÊóO<�«

¥ÆbOM� pMš »¬ UÐ «— qFA dÝ ‡‡



ÅÅÅÅ≥¥

µ—UA� Ë bOM� Ã—Uš «— U¼—uðöÖ— qš«œ “UÖ Áb�ULO8UÐ ‡‡ 

ÆbO�UÝdÐ dHWÅtÐ «— ÊóO,�« Ë sKO²Ý«

∂ÆbýUÐ ÁbA� œËb,
 qFA
 dÝ „u� t� bOM� tłuð ‡‡ÅÅÅ

∑tKOÝËÅtÐ t� «— qFA
dÝ êOÄ ‡‡ÏœœdÖÅv
 t²,Ð qFA
 t�bÐ 

ý t� bOM� g¹U
“¬ÔÆbýUÐ ÁbA� q

∏„d?ð U?¹ Áb?A?� Œ«—u?Ý t?� bOM� vÝ—dÐ «— U¼Å@MKOý ‡‡ 

ÆbMýUÐ t²ý«b�dÐ

π‡‡≥pÐÅ‘ö� ÁU~²Ýœ ‡‡

È«d?Ð t?� X?Ý« v?I?O?8œ —U?O?,?Ð r?²,OÝ pÐÅ‘ö� ÁU~²Ýœ

U?Ð VÝUM²
 Ê¬ È—U²šUÝ j¹«dý Ë Ábý t²šUÝ  ËUH²
 ÈU¼—UA�

ÊóO,�« Ë ‰Už“ “UÖ ¨ÅÅÊ˛Ë—bO¼ ¨ÅÊUÄËdÄ ¨ sKO²Ý« bM�U
 U¼“UÖ Ÿu�

ÆbýUÐÅv


ôuLF
 pÐÅ‘ö� r²,OÝÎt²,Ð —uðöÖ— vłËdš XL,8 tÐ 

ÆbM�Åv
 ÈdOÖuKł Áœd³
U� ÈU¼“UÖ lÐUM
 tÐ tKFý ”U9 “« Ë œuýÅv


—uDÐ U¼—uðöÖ— “« tAOL¼ t� XÝ« Â“ô Ê¬ ÊœuÐ ”U,Š XKŽÅtÐ

“« eO� Ë ÈdOÖuKł UN�¬ tÐ ¡UOý« œ—ušdÐ “« Ë Ábý ÁœUH²Ý« `O×W

Æœd� »UM²ł« b¹UÐ UN�¬ Êœ—ušÅ sO
“

ÁbO
U� ÊUMOLÞ« tEH×
 ÂU�ÅtÐ r²,OÝ s¹« sKO²Ý« ÈU¼bcu
 —œ

—œ Æb?ý Áœ«œ `?O?{u?ð U?N?�¬ Á—U?Ð—œ q?³8  U×HW —œ t� œuýÅv


 qJý∂‡‡ÅÅ≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� pÐÅ‘ö� r²,OÝ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥pÐÅ‘ö� r²�OÝ ‡‡

±∞‡‡≥tKFý Êœd� ‘u�Uš ‘Ë— ‡‡

X?¹U?Ž— È—U?Jýuł qLŽ ÂU9« l8u
—œ b¹UÐ «— d¹“ œ—«u


∫œd�

±ÂU?~?M¼ s¹« —œÅªb¹bM³Ð «— qFA
 sKO²Ý« “UÖ dOý «b²Ð« ‡‡

bO¼«uš s¾LD
 qFA
 “« ÊóO,�« “UÖ —u³Ž UÐ Ë Ábý ‘u
Uš tKFý

ÆXÝ« Ábý ‘u
Uš vM²šuÝ “UÖ t� bý

≤«— qFA
 ÊóO,�« dOý ¨ÅsKO²Ý« “UÖ dOý 7,Ð “« fÄ ‡‡

Æb¹bM³Ð

≥‰u,á� ÈU¼dOý 7,Ð UÐ «— sKO²Ý« Ë ÊóO,�« “UÖ —UA� ‡‡

Æb¹—«œdÐ —uðöÖ— ÈË— “«

ÊU¹dł lD% ÛUÄuÝ

@MKOý @MO²O�  tÐ ‰UBð«

t�dÞÅp¹ dOý

—uðöÖ— tÐ ‰UBð« ÁdN�

È—UA� ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ

tKFý ÁbMM� f³Š



ÅÅÅÅ≥µ

 qJý∑‡‡≥qFA� t¹Ë«“ ‡‡

¥Ë Áœd?� “U?Ð «— q?F?A?
 s?K?O?²?Ý« Ë ÊóO,�« dOý Ëœ d¼ ‡‡

ÆbO�UÝdÐ dHW tÐ «— —uðöÖ— “UÖ —UA� Áb�ULO8UÐ

µÁU~¹UłÅtÐ «— qFA
 Ë b¹bM³Ð t²,¼¬ «— qFA
 ÈU¼dOý ‡‡ 

Æb¹e¹ËUOÐ œuš ’uB�


±±‡‡≥‘uł —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

X¹UŽ— U
« bMÝ—Åv
 dE�ÅtÐ ÁœUÝ d¹“ Ábý d�–  UJ� t� bMÇd¼

ÆbýUÐ È—UJýuł `O×W È«dł« —œ ÈdŁR
 q
«uŽ b�«uðÅv
 UN�¬

±‡‡±±‡?‡≥∫U?¼Å@?M?KOý XOF{Ë ‡‡Ê«—U?Jýuł v¼UÖ 

Êu?Ç  —u?WÅs?¹« —œ Æb?�“«b?�«Åv?
 œuš t�Uý ÈË— «— U¼Å@MKOý

v?M?O?~?M?Ý —U?Jýuł b²�«Åv
 vJO²Ýô ÈU¼Åtcuc ÈË— qFA
 Ê“Ë

X?�d?Š ¨X?A?~?�« U?Ð j?I?� X?,?O?�U?� Ë b?M?�Åv?/ ”U?,?Š« «—ÅÊ¬

«bFÐ t� «— vWuB�
ÎU?
« Æb¼bÐ qFA
 tÐ bý b¼«uš Áœ«œ Õdý 

ôuLF
Î“UÖ œ«“¬ X�dŠ “« «d¹“ œd� »UM²ł« —U� ÁuOý s¹« “« b¹UÐ 

È—U?J?ýu?ł ÂU?~?M?¼ —œ UNMð ÆbM�Åv
 ÈdOÖuKł tKFý t−O²� —œ Ë

œuýÅv
 —UJýuł Ê«Ë“UÐ Ë ê
 v~²,š Vłu
 t� v�ôuÞ Ë ÂË«b


ÆXš«b�« t�Uý ÈË— «— U¼Å@MKOý Ê«uðÅv


·«dÞ« tÐ —ËœÅp¹ «— U¼Å@MKOý t� XÝ« s¹« ‘Ë— s¹d²NÐ

Æœd� r� «—ÅÊ¬ vMO~MÝ —U� s¹« UÐ Ë bOâOÄ XÝœ bŽUÝ

≤‡‡±±‡‡≥∫q?F?A� XOF{Ë ‡‡“« f?Ä «— qFA
 t²Ýœ 

q?F?A?
 ÆX?�d?Ö X?Ý«— X?ÝœÅt?Ð b?¹UÐ tKFý rOEMð Ë Êœd� sýË—

ö
U� œuý t²�dÖ XÝbÐ Ê¬ t²Ýœ dÖ« t� Ábý t²šUÝ È—uÞÎ ‰œUF²


—œ «d¹“ œd� eO¼dÄ b¹UÐ U¼ÅXA~�« UÐ qFA
 7�dÖ “« ÆœuÐ b¼«uš

d¹cÄÅÊUJ
« Ê¬ ‰d²M� Ë tKFý “« rEM
 Ë ̀ O×W ÁœUH²Ý«  —uWÅs¹«

s?O?~?M?Ý Ë ¯—e?Ð  U?F?D8 Êœ«œÅÅ‘uł ÂU~M¼ —U�Å‘uł Ë X,O�

Æbý b¼«uš t²,š

≥‡‡±±‡‡≥∫qFA� t¹Ë«“ ‡‡v×DÝ tÐ X³,� qFA
 t¹Ë«“ 

 s?O?Ð b¹UÐ œuýÅv
 Áœ«œ ‘uł t�    15


 Uð     75


 býUÐ ®©v?²ÝœÅgOÄ

X
U�{ UÐ ◊U³ð—«ÅÅÅÅ—œ eO� Ë qFA
 dÝ Á“«b�« tÐ v~²,Ð t¹Ë«“ Á“«b�«

s??O??Ð b??�«u??ðÅv??
 t??¹Ë«“ s??¹« v?cu?L?F?
 X?cU?Š —œ v?cË X?Ý« ‚—Ë

      30
 −60


 býUÐ ® qJý∑‡‡≥Æ©

—«bI
 ·dÞÅp¹ “« býUÐ —«bI
 s¹« “« d²L� qFA
 t¹Ë«“ dÖ«

eK� tKFý —UA� d~¹œ ·dÞÅÅÅÅÅ“« Ë Ábý nKð vð—«dŠ È˛d�« “« ÈœU¹“

U²³,� XL,8 tÐ Áœ“ —UM� ‘uł tIDM
 “« «— »«c
Î‘ułÅÅ“—œ dðœdÝ 

t?L?zU?8 t?Ð p?¹œe� qFA
 q¹U9 t¹Ë«“ tâ�UMÇ fJŽdÐ b�U³,ÇÅv


Áb?O?A?� ·«d?Þ«Åt?Ð t?K?F?ý —UA� dŁ«—œ »«c
 tâ{uŠ »«c
 býUÐ

ÆœuýÅv


ôuLF
ÎÈ«ÅÁ“«b?�« tÐ ‘uł “—œ œ«b²
« tÐ X³,� «— qFA
 

ôË« t� b�—«œÅv
 t~� q¹UL²
ÎÊœd�ÅÂdÖ È«dÐ tKFý vð—«dŠ È˛d�« “« 

e?K?�  «—– ¨tKFý —UA� v�UŁ—œ œuAÐ ÁœUH²Ý« d¦�«bŠ ‘uł “—œ

ÆbMJ� Ã—Uš »«c
 tâ{uŠ “« «— »«c



