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فصل 4

قدرت تحول و تطابق رده های جانوری با محيط و تأثير 
متقابل آنها برهم

هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که: 
ــ اکوسيستم را تعريف کند.

ــ عوامل فيزيکی مؤثر در محيط را بيان کند.
ــ چرخه مواد را در طبيعت شرح دهد.

ــ عوامل بيولوژيکی مؤثر در محيط را شرح دهد.
ــ عوامل مؤثر در سازگاری جانوران با محيط را بيان کند. 

ــ انواع سازگاری جانوران را شرح دهد. 
ــ انواع زندگی جانوران را توضيح دهد. 

 
پيشگفتار

هر جانداری، بر اساس ساختمان و کار اندام های خود و نوع محيطی که در آن به سر می برد، 
روش زندگی خاصی را نشان می دهد. ايجاد محيط های زيستی متفاوت، در نقاط مختلف کره زمين، 
تحت تأثير عوامل فيزيکی و بيولوژيکی قرار دارد. مجموعه ای از عوامل فيزيکی شامل نور خورشيد، 
جانوری،  هرگونه  زندگی  چرخهٔ  می شناسيم.  هوا»  عنوان «آب و  به  را  فصلی  تغييرات  رطوبت و  دما، 
مستقل  زندگی  جانوری،  هيچ  دارد.  قرار  او  زندگی  محيط  هوايی  و  آب  شرايط  تأثير  تحت  به شدت 
ندارد و هر کدام، عضوی است از يک مجموعه جانداران و عوامل محيطی غير زنده (نور، دما، آب 
و…) به نام اکوسيستم. علم مطالعهٔ روابط بين موجودات زنده و عوامل محيطی غيرزنده را اکولوژی 

می نامند.
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ارتباط جانوران با محیط
جانوران در محیط زیست خود، با عوامل فیزیکی و بیولوژیکی مختلف، ارتباط پیدا می کنند و 

ضمن برآوردن نیازها، روش زندگی خود را با عوامل، تطبیق می دهند.
در هر اکوسیستم )مانند جنگل ها، برکه ها و دریاچه ها( عواملی از قبیل نور، دما، رطوبت و … از 
خارج، و موجودات زنده و مواد غیرزنده )مانند املاح کانی، گازها و آب( از داخل بر آن اثر می کنند. عامل 

مؤثر در اکوسیستم را می توان به دو دسته تقسیم کرد:

عوامل فیزیکی مؤثر در محیط
نور خورشید: منشأ انرژی مورد نیاز جانداران از نور خورشید است. این را می دانیم که انرژی نه 
به وجود می آید و نه از بین می رود امّا می توان آن را از نوعی به نوع دیگر تبدیل کرد. گیاهان سبز با استفاده 
از فرایند فتوسنتز و انرژی خورشید، کربوهیدرات ها را می سازند. با تولید کربوهیدرات های انرژی زا، 
امکان تولید چربی ها و پروتئین ها فراهم می شود. جانوران گیاه خوار، انرژی مورد نیاز خود را از انرژی 
ذخیره شده در گیاهان کسب می کنند و همچنین آنها نیز توسط جانوران گوشت خوار خورده می شوند. 
با مرگ جانداران و تجزیه بقایای بدن آنها، انرژی ذخیره شده آنها، آزاد می شود. به این ترتیب، انرژی 

خورشید را منبع اصلی فعالیت های فیزیکی و بیولوژیکی روی زمین می دانند.
دمای محیط: طیف دمای موجود در جهان بسیار وسیع است، اما حیات اکثر جانوران روی کره 

زمین از 20- تا حداکثر 50 درجه سانتی گراد امکان پذیر است.
میزان تحمل گرما توسط جانوران با میزان رطوبت هوا نسبت عکس دارد، و در صورت افزایش 

رطوبت تحمل گرما کاهش می یابد.
رشد گیاهان به درجه حرارت محیط بستگی دارد و تغذیه جانوران گیاه خوار نیز به فراوانی گیاهان، 
وابسته است. بنابراین در صورت عدم وجود دمای مناسب، رشد گیاه و تولید آن کاهش می یابد که به نوبه 

خود بر تعداد جانوران گیاه خوار و گوشت خوار تأثیر می گذارد و باعث کاهش در تعداد آنها می شود.
مواد شیمیایی و چرخۀ آن: کلیه مواد شیمیایی سازنده بدن جانداران از محیط زیست آنها منشأ 
می گیرد و تبادل دایمی این مواد بین محیط و جانداران وجود دارد. در آغاز حیات یک جاندار، انتقال این 

مواد از محیط به بدن آن شروع می شود و با مرگ او به محیط بازگردانده می شود.
از عناصر اصلی تشکیل دهنده بدن جانداران می توان از کربن، هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن و برخی 

مواد معدنی دیگر مانند کلسیم، فسفر، سدیم و پتاسیم نام برد.
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کربن از اصلی ترین عناصر تشکیل دهنده پروتوپلاسم است. گیاهان، کربن لازم را از دی اکسید کربن 
هوا یا محلول در آب می گیرند و از آن طی فرایند فتوسنتز، کربوهیدرات ها را می سازند. جانوران گیاه خوار، 
پس از مصرف گیاهان، کربوهیدرات ها را متابولیزه می کنند و حاصل آن، انرژی و دی اکسید کربن است 

که به محیط بازگردانده می شود.
در  اکسیژن  می دارند.  دریافت  آب  یا  هوا  طریق  از  را  خود  نیاز  مورد  اکسیژن  جانوران، 
یا  CO2 و  با کربن  ترکیب  به صورت  به کار می  رود و سپس  بدن  سوخت و ساز مواد در سلول های 

هیدروژن H2O از بدن دفع و به محیط باز می گردد.
نیتروژن آزاد را بعضی باکتر ی ها از هوا جذب و به صورت نیترات در خاک یا ریشه گیاهان ذخیره 
می کنند. گیاهان، نیترات جذب شده را در ساخت پروتئین مصرف می کنند. در صورت مصرف گیاه توسط 
جانوران، پروتئین موجود در آن تجزیه و سپس به مولکول های پروتئینی دیگر تبدیل می شود. از متابولیسم 
پروتئین ها در بدن جانوران، مواد ازت دار زایدی حاصل می آید که باید دفع شود. این مواد ازته شامل 
بقایای آن پروتئین ها  با مرگ جاندار و تجزیه  اوره، اسید اوریک، کربنات آمونیوم و آمونیاک هستند. 

شکسته می شوند و به صورت مواد ازته به محیط باز می گردند.
در ترکیبات مختلف بدن جانداران، مواد معدنی دیده می شوند. گیاهان، این مواد را از خاک 
جذب می کنند و پس از مرگ، پوسیدگی و یا سوزانیدن آنها،  این مواد به طبیعت بازگردانده می شوند. 
جانوران، این مواد را به طور عمده از طریق غذا به دست می آورند. این مواد، یا به همراه مواد دفعی و 

یا پس از مرگ جانور، به محیط باز گردانده می شوند.
جانداران  حیات  مایع  آب،  می دهد.  تشکیل  آب  را  جانداران  اغلب  بدن  اعظم  قسمت  آب: 
بین دریاها، هوا، زمین  آنها نقش فراوانی دارد. آب موجود در کره خاک، دایماً  است و در زندگی 
و موجودات زنده در حال جابه جایی است. چرخه آب با تبخیر آن آغاز می شود و آب تبخیر شده در 
جوّ، ابر را تشکیل می دهد. آب موجود در ابر، به صورت بارش برف و باران به زمین باز می گردد که یا 

آب های جاری را به وجود می آورد و یا در خاک نفوذ می کند )شکل 1ــ4(.

عوامل بیولوژیکی مؤثر در محیط و ارتباط جانوران با یکدیگر
طی حدود سه میلیارد سال، تغییرپذیری گونه ها، وابستگی میان جانداران روی زمین شدید و 
بسیار پیچیده شده است؛ به طوری که گونه ها در محیط های تغییر یافته ای که خود در بوجود آمدن آن 

نقش داشته اند، با یکدیگر هماهنگ شده اند.
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می آورد  به وجود  را  متعددی  زندگی  روش های  موادغذايی،  کسب  و  مثل  توليد  برای  رقابت 
افزايش  با  می رسد.  حداقل  به  وجفت گيری  پناهگاه  زيستگاه،  غذا،  سر  بر  منازعه  آن،  موجب  به  که 
گونه ها  تعدد  رشد و  با  که  می شود  عميق تر  زنده  موجودات  ميان  حاصله  تفاوت  محيط،  پيچيدگی های 
همراه گرديده است. گسترش و عمق وابستگی، جانداران را از ارتباط غذايی جانوران گياه خوار به 

غذای گياهی تا روابط بين افراد يک گونه، مانند زنبور عسل، می توان مشاهده کرد.
رقابت  معدنی  مواد  آب،  نور،  مانند:  مشابه  موارد  کسب  در  خود  همسايگان  با  گياهان  غذا: 
می کنند؛ در حالی که احتياجات حيوانات،  از نوع بيشتری برخوردار است. منشأ غذای جانوران به نوعی 
از گياهان سرچشمه می گيرد. هر گونه جانوری، به مقدار معينی از نوع به خصوصی غذا احتياج دارد. 
استفاده می کنند و در صورت  متنوعی  غذاهای  خانگی که از  مگس  خرما و  انسان، موش  مانند  برخی، 
نياز، از يکی به ديگری تغيير خوراک می دهند. بعضی گونه ها، فقط در زمان و مکانی می توانند به حيات 
خود ادامه دهند که نوع به خصوصی از غذا را در دسترس داشته باشند مانند مگس اصطبل، اين جانور 
در محلی زندگی می کند که بتواند از خون پستانداران تغذيه کند. غذای مورد نياز بعضی از گونه ها، در 
فصول و مکان های خاصی يافت می شود و اين جانوران جهت تأمين احتياجات غذايی خود، در فصول 

نامناسب مهاجرت می کنند، غيرفعال می شوند (زمستان خوابی)، و يا می ميرند.
زنجيره غذايی: موجودات زنده، به واسطهٔ غذا، به يکديگر وابسته اند. وابستگی آنها مانند يک 

شکل ١ــ٤ــ چرخۀ آب

بارش برف
تبخير از برف

تبخير آب های سطحی
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زنجیر به هم متصل است و هر موجود زنده، یک حلقه از زنجیر را تشکیل می دهد. گیاهان سبز، اولین 
حلقهٔ زنجیر را تشکیل می دهند و به آنها موجودات تولید کننده1 می گویند. در یک جامعه جانوری، 
جانوران گیاه خوار یا مصرف کننده های اولیه2 حلقه بعدی را می سازند. این جانوران، خود طعمهٔ سایر 
جانوران می شوند که آنها را مصرف کننده های ثانویه3 می نامند. جانوران گوشت خوار نیز ممکن است، 
در زنجیره غذایی، توسط سایر جانوران مصرف شوند. در بررسی حلقه های زنجیره های غذایی متوجه 
می شویم که بین آنها رابطه وجود دارد؛ مثلاً یک گیاه، ممکن است غذای مشترک گوسفند و ملخ باشد 
یا خرگوش توسط روباه و عقاب شکار شود. زنجیره های غذایی مرتبط با هم، شبکه غذایی را تشکیل 
همه  و  هستند  مرتبط  یکدیگر  با  غذایی  شبکه های  کلیه  که  می دهد  نشان  طبیعت  در  مطالعه  می دهند. 

موجودات زنده روی زمین، شبکه غذایی بزرگی را به نام شبکه حیات به وجود می آورند.
هر زنجیره یا شبکه غذایی، در اصل، یک سیستم انتقال انرژی است. انرژی ذخیره شده در 
گیاهان تولید کننده، به ترتیب به جانوران مصرف کننده منتقل می شود. در هر مرحله از انتقال انرژی 
در زنجیره غذایی، مقادیر زیادی از آن به صورت انرژی حرارتی به محیط پس داده می شود، به طوری 
که انرژی وارد شده به زنجیره، در پایان،  تا حدود 90% اتلاف انرژی را نشان می دهد. ذخیره انرژی 
در بقایای گیاهان، بیش از بقایای جانوران است و در صورت سوزانیدن آنها، از بقایای گیاهان، انرژی 

حرارتی بیشتری حاصل می شود )شکل 2ــ4(.
حتی در جوامع کوچک شبکه غذایی بسیار پیچیده است؛ اما می توان آن را با دو مثال ساده، 
به ترتیب،  خود،  سپس  و  می کنند  سنتز  را  آلی  مواد  دیاتوم ها  و  باکتری ها  برکه،  یک  در  داد.  نشان 
 ← کوچک  پروتوزوئرهای   ← دیاتوم ها  و  »باکتری ها  می شوند:  خورده  بزرگ تر،  جانوران  توسط 

پروتوزوئرهای بزرگ ← سخت پوستان کوچک ← حشرات آبزی ← ماهیان«.
باکتری ها در می آیند و  با مرگ، تجزیه می شوند و به صورت غذای  ماهیان بزرگ و جانوران 
چرخه کامل می شود. گاهی آنها توسط جانوران خشکی مصرف و بنابر این وارد زنجیره غذایی خشکی 

می شوند که به این ترتیب، ادامه می یابد:
← جانوران گوشت خوار  ← جانوران گوشت خوار کوچک  گیاه خوار  ← جانوران  »گیاهان 

بزرگ« این زنجیره نیز مانند زنجیره آبی با مرگ و تجزیه بقایای جانداران کامل می شود.

Producers ــ1
Primary Consumers ــ2
Secondary Consumers ــ3
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از       کمتر  شکارچيان  تعداد  و  شوندگان  شکار  از  بزرگ تر  شکارچی  اعضای  زنجيره،  هر  در 
در  و  دارند  بسياری  شعبات  اغلب  و  نيستند  امتداد  يک  در  همواره  زنجيره ها  است.  شوندگان  شکار 
مواردی به هم متصل می شوند. هر جانور، غذا يا شکار خود را، به نسبت جثه خود به نحوی انتخاب 
می کند، که نه خيلی کوچک باشد و نه خيلی بزرگ. بيشتر زنجيره های غذايی خشکی به دليل فراوانی و 
بزرگ بودن گياهان و تغذيه جانوران بزرگ جثه از آنها، زنجيره غذايی کوتاه تری را نسبت به زنجيره های 

غذايی آبی تشکيل می دهند (شکل ٣ــ٤).

شکل ٢ــ٤ــ در اثر فعاليت های هر موجود زنده، مقداری از انرژی تلف می شود. به طوری که مقدار 
انرژی سير کرده از توليدکننده ها به مصرف کننده ها به تدريج کم می شود.

انرژی تابشی

انرژی باقی مانده در 
موجودات زنده

انرژی تلف شده 
(گرما و حرارت)

سومين 
مصرف کننده

دومين 
مصرف کننده

اولين
 مصرف کننده

توليد کننده
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سازگاری جانوران با عوامل محيطی
هماهنگی کليهٔ اندام ها، برای فعاليت طبيعی بدن جانور ضروری است. فعاليت دستگاه های بدن، 
در جانوران مختلف، به يک ميزان صورت نمی گيرد و جانوران، در شرايط مختلف زيستی، سازش های 
فيزيولوژيکی از خود نشان می دهند تا بتوانند فعاليت بدن خود را با محيط هماهنگ سازند. اين سازش 

را ممکن است در موارد زير مشاهده کنيم:
طريق  از  را  خود  بدن  نياز  مورد  گرمای  جانوران،  محيط:  دمای  تغييرات  با  سازش 
سوخت  و ساز مواد غذايی در بدنشان و دمای محيط تأمين می کنند. با توجه به تغييرات درجه حرارت 
دفع  و  سطحی،  تشعشع  طريق  از  را  شده  کسب  گرمای  از  توجهی  قابل  مقدار  جانوران،  بدن  محيط، 
مواد زايد از دست می دهد. جانوران را براساس توانايی آنها در حفظ و تنظيم درجه حرارت بدن، به 

شکل ٣ــ٤ــ ارتباط بين جانداران و مواد غيرزنده

جانوران گوشت خوار (مصرف کنندگان ثانويه)

گرگ، روباه، گربه سانان، 
پستانداران گوشت خوار، 
حشرات کوچک، پرندگان 

گوشت خوار، مارها، سوسمارها

جانوران گياه خوار (مصرف کنندگان اوليه)
دام های اهلی و 

نشخوارکنندگان وحشی، 
جوندگان، ملخ، ساس، 

گياهان، کرم ها، حلزون، 
مگس، پرندگان دانه خوار

توليدکنندگان (گياهان)

زمينی: 
 ، ها برگ  ، ها علف 
 ، ها گل  ، ها قه  سا

دانه ها، ميوه ها

منابع

انرژی تابشی خورشيد

گازها 
اکسيژن ،    دی اکسيد کربن، 

هيدروژن،   نيتروژن

آب
خاک، مواد معدنی 

کلسيم، ازت، 
پتاسيم و غيره دريايی:

تک زيان 
دياتوم ها و خزه ها 

گياهان عالی
تک زيان جانور

کرم ها 
لارو حشرات 

نرم تنان 
سخت پوستان 

ماهی ها

تک زيان جانور
حشرات 

لارو و بالغ 
سخت پوستان 

ماهی ها، قورباغه 
سمندر، لاک پشت 
پستانداران دريايی

ساپروفيت ها، قارچ ها 
باکتری ها 

مدفوع، لاشه جانوران، بقايای جانوران

انگل ها      لاشخورها                                 ريزه خواران

انگل ها                                لاشخوارها                  تراشه های چوب 

بروی زمين 
درون آب
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دو دسته تقسيم می کنند:
١ــ جانوران خونسرد١: دمای بدن ثابتی ندارند و تابع دمای محيط زيست خود هستند. اين 
جانوران، فاقد دستگاه تنظيم حرارت بدن هستند. بی مهرگان، ماهی ها، دوزيستان و خزندگان در اين 
دسته جای دارند. ميزان تحمل دما در اين جانوران يکسان نيست و برای هرگونه، محدوده مشخصی 
را در برمی گيرد. اغلب اين جانوران، افزايش يا کاهش بيش از حد درجه حرارت را تحمل نمی کنند و 
رشد و فعاليت آنها متوقف می شود. زمستان خوابی٢ حالتی است که بعضی از جانوران، برای تحمل 
شرايط نامساعد محيط، مانند: دما، خشکی هوا و …از خود نشان می دهند. در چنين حالتی، جانور 

تبادلات خود را با محيط به حداقل می رساند و معمولاً از ذخاير خود استفاده می کند.
٢ــ جانوران خونگرم٣: دمای بدن ثابت دارند و کمتر تحت تأثير دمای محيط قرار می گيرند. 
تنظيم  مرکز  آنها،  عصبی  دستگاه  در  می دهند.  تشکيل  را  دسته  اين  جانوران  پستانداران،  و  پرندگان 
دمای بدن وجود دارد. اين مرکز، از طريق بعضی اعمال فيزيولوژيکی دمای بدن را ثابت نگه می دارد. 

ساختمان بدن اين جانوران، به اندام هايی برای مبارزه با گرما و سرما مجهز شده است.
برای مبارزه با سرما و کاهش حرارت از دست رفته، بدن آنها از پرَ، مو و پشم پوشيده شده است؛ 
مانند اکثر پرندگان و پستانداران و در زير پوست آنها، لايه هايی از چربی و شبکه عروق خونی، تشکيل 
شده است، مانند لايه های قطور چربی زير پوست پستانداران و پرندگانی که در مناطق سرد قطبی و يا 
اعماق آب های اقيانوس زندگی می کنند. به عنوان مثال می توان از خرس قطبی، بالن، خوک دريايی و 
پنگوئن نام برد. اين جانوران گاهی، برای توليد گرما، عضلات بدن را به فعاليت  و لرزش وا می دارند تا 

با افزايش متابوليسم، گرمای لازم را توليد کنند.
برای مبارزه با گرما، اين دسته جانوران، اغلب رژيم غذايی خود را به مواد غذايی حاوی مقدار 
کمتر مواد انرژی زا تغيير می دهند، و از طريق افزايش جريان خون عروق زير جلدی، دفعات تنفس و 

دفع مواد زايد مانند ادرار، مدفوع و تعريق، تبادل حرارتی بدن خود را با محيط، افزايش می دهند.
سازش با تغييرات فشار اسمزی: نگهداری تعادل و همگونی محيط داخلی بدن را هموستازی 
يا تعادل محيط داخلی بدن می گويند. بافت ها و اندام های بدن طوری هماهنگ عمل می کنند که وضعيت 
محيط داخلی بدن را ثابت نگه دارند. تبادلات محيط داخلی و خارجی بدن، توسط اندام های جذبی و 

Poikilotherm ــ١
Hibernation ــ٢
Homotherm ــ٣
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دفعی مانند ریه، لوله گوارشی و کلیه ها صورت می گیرد. لنف و خون در بدن جانوران گردش می کنند، 
و با خود موادی از قبیل املاح، قند و اوره را به همراه می برند. خون و اندام های جذبی و دفعی وظیفهٔ 

تنظیم فشار اسمزی بافت های بدن جانوران را به عهده دارند.
جانوران خشکی زی معمولاً کمتر تحت تأثیر تغییرات فشار اسمزی محیط قرار می گیرند.

جانوران آبزی کلیه فعالیت ها و تبادلات خود را در محیط آب انجام می دهند. محیط های آبی، 
اغلب دارای ترکیبات محلول متفاوتی است که سبب تفاوت در فشار اسمزی وارده به جانوران این 
محیط ها می شود. جانوران آبزی را براساس توانایی آنها در تحمل تغییرات فشار اسمزی محیط به دو 

گروه تقسیم می کنند.
گروه اوّل را جانورانی تشکیل می دهند که می توانند تغییرات شدید فشار اسمزی را تحمل کنند. 
این جانوران می توانند در آب های شور و شیرین به فعالیت خود ادامه دهند؛ مانند بعضی خرچنگ ها و 

ماهیان. این جانوران، پراکندگی زیادی دارند.
گروه دوم شامل جانورانی است که در محیط های آبی با فشار اسمزی تقریباً ثابت زندگی می کنند 
قزل آلا  ماهی  مانند  یا  گروه،  این  جانوران  کنند.  تحمل  را  اسمزی  فشار  شدید  تغییرات  نمی توانند  و 
فقط در آب های شیرین زندگی می کنند و یا مانند اکثر ماهی های اقیانوس، فقط در آب های شور به سر 

می برند.
سازش با شرایط نامساعد محیط: برخی از جانوران، در شرایط سخت، با قطع تبادلات خود 
با محیط، سعی در حفظ حیات می کنند. این واکنش فیزیولوژیکی را که در بعضی از آغازیان مشاهده 
نامساعد، می تواند شامل گرمای شدید، خشکی و یخبندان  می شود، کیست شدن1 می نامند. شرایط 

باشد )شکل 4ــ4(.
سازش با شرایط غذایی محیط: جانوران روش های تغذیه ای مختلف دارند و پراکندگی آنها، 
به روش تغذیه بستگی دارد. جانورانی را که حیطه غذایی وسیعی دارند و از منابع غذایی حیوانی و 
گیاهی استفاده می کنند، همه چیز خوار2 می گویند؛ مانند انسان، خرس و مگس خانگی. جانورانی را 
که محدوده فعالیت غذایی آنها منحصر به یک منبع باشد تک خوار3 می نامند؛ مانند: نوزاد مگس در 

بینی گوسفند.

Encystment ــ1
Poly phagia ــ2
Mono phagia ــ3
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حيات و بقای نسل جانوران، بستگی به وجود غذای مناسب آنها دارد و در فصل نامساعد گاهی 
به علت عدم وجود غذا بعضی جانوران مانند پرستوها اقدام به مهاجرت به مکان های مناسب می کنند.

تروپيسم١: تروپيسم عبارت از گرايش مثبت يا منفی جانداران نسبت به محرک های خارجی 
است. عوامل محرکه فيزيکی شامل نور، گرما، رطوبت، ميدان های مغناطيسی و عوامل محرکه شيميايی 

شامل بو، اسيدی يا قليايی بودن محيط می تواند واکنش جاندار را برانگيزد.
فتوتروپيسم: عبارت است از واکنش به محرکه نور که در بعضی جانوران مانند مگس خانگی 
مثبت و در برخی ديگر مانند خفاش منفی است. گاهی از گرايش جانوران به نور، برای مبارزه يا به تله 

انداختن آنها استفاده می شود.
ترموتروپيسم: واکنش جانوران به گرماست و به صورت گرايش مثبت يا منفی به گرما مشاهده 

Tropism ــ١

شکل ٤ــ٤ــ يک تاژکدار

١ــ تروفوزوئيت

٢ــ کيست
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می شود.
گالوانوتروپيسم: عبارت است از واکنش جانوران به ميدان های الکتريکی ضعيف موجود در 

محيط که در بعضی جانوران مانند پرندگان مهاجر برای جهت يابی به کار می رود.
ژئوتروپيسم: جذب يا گريز جانوران از خاک است که در جانوران خاک زی مانند کرم خاکی 

به صورت مثبت ديده می شود.
در  مثبت  گرايش  به صورت  و  است  محيط  رطوبت  و  آب  به  جانور  واکنش  هيدروتروپيسم: 

قورباغه ها و لاک پشت دريايی به خوبی مشهود است.
شيميوتروپيسم: واکنش جانوران نسبت به ترکيبات شيميايی است که در محيط زيست آنها 
وجود دارد. مگس سرکه نسبت به بوی سرکه و ميوه های در حال تخمير واکنش مثبت نشان می دهند. 
به صورت  که  است  گونه  يک  اعضای  بين  مثبت  شيميوتروپيسم  از  مورد  يک  فرمون١  شيميايی  امواج 
بو يا مزه عمل می کند. اين امواج، جانوران را به حيطهٔ نشان دادن حساسيت نسبت به جفت گيری يا 
استفاده  نباتی  مبارزه با برخی از آفات  امروزه، در  امواج،  ديگر، هدايت می کند. از اين  غريزی  عمل 

می شود.

روابط جانوران با يکديگر و تأثير متقابل آنها
بررسی روابط جانوران در محيط زيست بيانگر ارتباط و وابستگی آنها به يکديگر است. يکی از 

انواع ارتباط به صورت رابطهٔ موجودات توليد کننده و مصرف کننده است.
انواع ديگری از ارتباط يا تداخل عمل در جانوران را به شرح زير می توان مورد بررسی قرار 

داد.
آن،            کسب  برای  و  دارند  مشابهی  احتياجات  گاهی  زيستگاه،  يک  زنده  موجودات  رقابت: 
با هم به رقابت می پردازند. جانوران، اغلب برای غذا، آشيانه، انتخاب جفت و تعيين قلمرو به رقابت 
رقابت  است  ممکن  را  گونه  يک  جانوران  ميان  در  قلمرو  يا  جفت  تصاحب  سر  بر  تلاش  برمی خيزند. 
آگاهانه ناميد. رقابت جانورانی که در يک زيستگاه، از گياهان و يا جانوران مشترکی استفاده غذايی 
برای  زيستگاه  يک  گياه خوار  جانوران  رقابت  مانند  خواند؛  ناآگاهانه  رقابت  است  ممکن  را  می برند 

استفاده از يک نوع گياه، از قبيل خرگوش، گوسفند و ملخ.
زندگی انگلی: گاهی رابطهٔ يک جاندار با جاندار ديگر آن قدر شديد می شود که يکی، احتياجات 

Pheromone ــ١
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غذايی و محيطی را فراهم می کند (ميزبان) و ديگری، تنها استفاده می برد (انگل). نوع زندگی جاندار 
استفاده کننده را زندگی انگلی می نامند.

انگل  آنها  به  که  برند  به سر  ميزبان  بدن  سطح  در  کنه  و  کک  شپش،  مانند  است  ممکن  انگل ها 
خارجی١ و يا در اندام های داخلی بدن ميزبان به زندگی ادامه دهند مانند کرم های انگل دستگاه گوارش 

که به آنها انگل داخلی٢ می گويند.
انگل ها معمولاً مستقيماً باعث مرگ ميزبان نمی شوند و فقط از طريق ايجاد جراحات و تخريب 

وسيع بافت های بدن ميزبان، صدمات شديدی به او وارد می آورند.
جانور  و  شکارچی  يا  صياد  کند  مصرف  را  ديگری  جانور  که  جانوری  هر  صيادی:  زندگی 
خورده شده را صيد يا شکار می نامند. شکارچی که جانور هم جنس خود را مصرف کند همديگرخوار٣ 
غذايی،  زنجيرهٔ  در  می گويند.  لاشخوار٤  يا  مرده خوار  کند  تغذيه  مرده  جانور  لاشه  از  که  جانوری  و 
پس از جانور گياه خوار يک شکارچی قرار دارد. تفاوت بين يک شکارچی و انگل در اين است که 
شکارچی با شکار رابطه دايمی ندارد و ميزبان او (شکار) به سرعت کشته و خورده می شود؛ در حالی که 

انگل برای مدت طولانی از مواد غذايی بدن موجود زنده (ميزبان) تغذيه می کند.
از  آنها  از  يکی  که  می کنند  زندگی  هم  با  حالی  در  زنده  موجود  دو  گاهی  همسفرگی:  زندگی 
ديگری سود می برد بدون آنکه به موجود زنده ديگر، سود يا زيانی برسد. اين نوع زندگی را، زندگی 
همسفرگی می نامند. برای مثال می توان صدف هايی را که برروی بدن وال يا لاک پشت دريايی می چسبند 

و يا خرچنگ هايی را که در صدف بعضی نرمتنان دريايی فرو می روند نام برد.
زندگی همياری: نوعی زندگی دو جاندار با يکديگر است که از آن هر دوجاندار سود می برند. 
برای مثال پرندگانی که بر روی بدن پستانداران بزرگ مانند گاوميش به سر می برند و از انگل های پوستی 
پستاندار، تغذيه می کنند و او را از بيماری انگلی می رهانند. همياری ممکن است داوطلبانه و يا اجباری 

باشد.
زندگی ساپروفيتی يا گندروی: جاندارانی که برروی بقايای ساير موجودات زنده به سر می برند 
و با تغذيه از آنها، به زندگی خود ادامه می دهند ساپروفيت٥ يا گندرو ناميده می شوند. اغلب جانداران 

Ectoparasite ــ١
Endoparasite ــ٢
Cannibalist ــ٣
Scavenger ــ٤
Saprophyte ــ٥
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محيط  پاکسازی  در  آنها  نقش  و  می دهند  تشکيل  قارچ ها  و  تک ياخته ای ها  باکتری ها،  را  دسته  اين 
زيست بسيار مهم است.

خودآزمايی
١ــ مهم ترين مواد شيميايی مؤثر در محيط را نام ببريد.

٢ــ چرخه مواد مقابل را به اختصار بيان کنيد: اکسيژن، نيتروژن و کربن.
٣ــ اهميت آب را در اکوسيستم بيان کنيد.

٤ــ عوامل محيطی مؤثر بر جمعيت جانوران را شرح دهيد.
٥  ــ ارتباط موجودات زنده به واسطه غذا چگونه است؟ شرح دهيد.

٦  ــ منبع اصلی انرژی وارد شده به شبکه های غذايی …… است.
٧ــ يک زنجيره غذايی آبی را بنويسيد و تفاوت آن را با زنجيره غذايی خشکی 

بيان کنيد.
٨  ــ در طبيعت، جانورانی بيشتر شانس زيستن دارند که:

الف) همه چيز خوار باشند.
ب) تک خوار باشند.

ج) هر دو به يک اندازه شانس دارند.
د) هيچ کدام تضمينی برای بقا ندارند.

٩ــ رقابت را تعريف کنيد و برای آن دو مثال بزنيد.
١٠ــ همسفرگی چيست؟ آيا می توانيد مثالی غير آنچه که در اين کتاب آمده است 

بنويسيد؟
١١ــ زندگی انگلی چه تفاوتی با زندگی ساپروفيتی (گندروی) دارد؟
١٢ــ تفاوت يک جانور شکارچی با يک جانور انگل در چيست؟

شرح  را  آن  دلايل  مضر؟  يا  است  مفيد  اکوسيستم  در  دخالت  شما  نظر  به  ١٣ــ 
دهيد.

در  است؟  سودمند  آنها  زيست  محيط  برای  زنده،  موجودات  روابط  آيا  ١٤ــ 
صورت مثبت بودن پاسخ، علت را شرح دهيد.
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فصل 5

رده بندی جانوری 

هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که:
ــ نحوه طبقه بندی جانوران را توضيح دهد.

ــ طرز نام گذاری جانوران و قواعد آن را توضيح دهد.
ــ گونه را توضيح دهد.

ــ رابطه تکاملی سلسله های جانوری را شرح دهد.
ــ تقسيم بندی جانداران کنونی را شرح دهد.

ــ زير سلسله های جانوران را نام ببرد.

پيشگفتار
و  درونی  صفات  براساس  جانوری  رده بندی  اصول  شد،  گفته  پيشين  فصل  در  که  همان طور 
صفت،           يک  وجود  جانور،  يک  تشخيص  در  آنهاست.  جنينی  و  موروثی  خصوصيات  يا  و  بيرونی 
پرنده،  يک  تشخيص  در  مثلاً  شود؛  ذکر  مشترکاً  صفات،  ساير  با  بود که  خواهد  ارزش  با  صورتی  در 
بال  منقار،  وجود  قبيل  از  صفات  ساير  ذکر  است؛  پرندگان  ويژه  صفات  جزءِ  که  پر،  وجود  از  گذشته 
رده بندی،  است.  ضروری  نيز …  و  بدن  ثابت  حرارت  حفره ای،  چهار  قلب  مخصوص،  پنجه های  و 
شناسايی جانوران را تا حدود زيادی آسان می کند؛ ولی منظور اصلی از رده بندی،اثبات وجود ارتباط 

بين جانوران مختلف است.
نوع  و  وجود  بر  قديم  رده بندی  مبنای  کرده اند.  رده بندی  متعددی  روش های  به  را  جانوران 
مصنوعی  رده بندی  را  رده بندی  اين  بود.  استوار  ظاهری  ساختمان های  ديگر  و  حرکتی  اندام های 
می نامند. مثلاً جانورانی که دارای ضمايم حرکتی هستند، يا آنهايی که کرمی شکل هستند و يا جانورانی 
که بدنشان از غشأ آهکی پوشيده شده باشد هريک را در طبقهٔ مخصوصی قرار می دادند. امروزه، اين 
شده  آن  جايگزين  دارد،  نام  طبيعی  رده بندی  که  نوين  رده بندی  اصول  نيست.  قبول  قابل  رده بندی 
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اين  با  است.  و …  جنين شناسی  بافت شناسی،  فيزيولوژيکی،  خواص  براساس  رده بندی  اين  است. 
روش هر گروه از جانوران را به وسيلهٔ صفات متعددی مشخص می کنند.

تاريخچه رده بندی
جانوران را رده بندی کرد.  جانورشناسی ارسطو است. چون او اولين کسی بود که  پدر علم 
وی چهار قرن پيش از ميلاد می زيست و جانوران را به خون قرمز يا مهره داران و بی خون يا بی مهرگان 

تقسيم کرده بود. او جانوران خون قرمز را نيز به دو دسته زنده زا و تخم گذار رده بندی کرده بود.
علمی  روش  به  و  مطالعه  را  جانوران  انواع  که  بود  کسی  اولين  سوئدی،  دانشمند  لينه١  کارل 
نام گذاری کرد. او بنيانگذار اصلی رده بندی و نام گذاری دو اسمی جانداران بود. لينه جانوران را به 
شش رده بزرگ پستانداران، پرندگان، دوزيستان، ماهی ها، حشرات و کرم ها تقسيم کرد؛ ولی به علت 
مورد  در  که  را  تقسيماتی  حتی  و  نشد  رده بندی  تکميل  به  موفق  زمان،  آن  زيستی  علوم  بودن  محدود 
بی مهرگان انجام داد به دقت اصول رده بندی ارسطو نبود. اصولی را که لينه در رده بندی انتخاب کرده 
بود توسط ساير دانشمندان تکميل شد. اصول رده بندی جانوران در قرن نوزدهم پيشرفت زيادی کرد و  

دانشمندانی مانند لامارک و آگاسی و بسياری ديگر از زيست شناسان در تکميل آن کوشش کردند.

اصول نام گذاری جانوران
در نام گذاری جانوران از روش لينه (نام گذاری دو اسمی) استفاده می شود. به اين صورت که 
هر جانور به وسيلهٔ دو اسم لاتين مشخص می شود. اسم اول نام جنس است که حرف اول آن با حرف 
بزرگ لاتين شروع می شود که بين تمام گونه های يک جنس، مشترک است. اسم دوم، نام گونه است و 
با حرف کوچک لاتين شروع می شود. مثلاً تمام گونه های نزديک به هم سگ را به نام Canis مشخص 
کرده اند، برای سگ اهلی Canis familiaris و برای گرگ Canis lupus را انتخاب کرده اند. در 
زمان نوشتن اسم جنس و گونه، بايستی زير اين دو اسم را با کشيدن خط مشخص کرد. مثلاً نام گونهٔ 

انسان که Homo sapiens است با کشيدن خط در زير اسم جنس و گونهٔ آن، مشخص می شود.

قواعد علمی نام گذاری
از  جلوگيری  برای  شد،  تشکيل  ميلادی   ١٨٩٨ سال  در  که  جانورشناسان  بين المللی  کنگرهٔ 

Linne ــ١
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مشکلاتی که ممکن است در مورد نام گذاری جانوران پيش بيايد، قوانينی به نام قوانين نام گذاری، برای 
تعيين اسم تيره، گونه و زيرگونه وضع کرد که، به اختصار، بعضی از آنها در اينجا ذکر می شوند:

١ــ اسامی جانوران بايستی کاملاً متمايز از يکديگر باشند.
٢ــ هيچ وقت نبايد از يک اسم برای دو جنس مختلف و دوگونه مختلف استفاده کرد.

٣ــ تمامی اسامی که تا قبل از لينه برای نام گذاری جانوران به کار می رفت فاقد اعتبار هستند.
شده  گرفته  لاتين  از  بايد  می گيرد،  قرار  استفاده  مورد  جانوران  نام گذاری  برای  که  اسمی  ٤ــ 

باشد.
٥  ــ اسم جنس بايد فقط از يک اسم ساخته شده باشد و هميشه با حرف بزرگ لاتين مشخص 

شود .
٦  ــ اسم گونه، حتماً از يک اسم ساخته شده باشد و با حرف کوچک لاتين شروع شود.

٧ــ اسم تيره (خانواده) با اضافه کردن حرف idae به آخر اسم جنس و زير تيره با اضافه کردن 
inae به آخر اسم جنس به وجود آيد.

گونه
به  جانوری  رده بندی  در  که  است  واحدی  جزيی ترين  نوع  يا  گونه   :Species گونه  تعريف 
آن برخورد می کنيم که در حقيقت، اصل رده بندی طبيعی محسوب می شود. افراد يک گونه، دارای 
صفات مشترک زيادی هستند و با گونه های مجاور تفاوت دارند و با آنها معاشرت نمی کنند. معمولاً 
افراد يک گونه، با افراد گونه های ديگر جفت گيری نمی کنند و در صورت جفت گيری بارور نمی شوند؛ 
جفت گيری  و  آميزش  يکديگر  با  مختلف  گونه  دو  افراد  گاهی  که  است  داده  نشان  تجربه  استثنائاً  امّا 
می کنند، مانند قاطر که از آميزش اسب و الاغ به عمل می آيد ولی خود قادر به توليد مثل نيست و يا 

سگ گرگی که از آميزش سگ و گرگ به عمل می آيد.
گونه به زيرگونه ١و يا گونه فرعی و يا نژاد جغرافيايی تقسيم می شود و هر نژاد حدود جغرافيايی 

معينی دارد.
واحد بزرگ تر از گونه جنس٢ است که از اجتماع دو يا چند گونه که دارای صفات مشترک 

Subspecies ــ١
Genus ــ٢
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هستند به وجود می آيد. از اجتماع چند جنس، تيره يا خانواده١ و ازچندين تيره، راسته٢ تشکيل می شود. 
همچنين از اجتماع چندين راسته٣، رده و چند رده، تشکيل شاخه٤ را می دهد. مجموعهٔ تمام شاخه های 
جانوری را سلسلهٔ جانوری٥ می نامند؛ مثلاً زنبور عسل شامل گونه Apis-mellifica که از خانوادهٔ 
گرده خواران Apidae و از راستهٔ زنبورها Hymenoptera و از ردهٔ حشرات Insecta و از شاخهٔ 

بندپايان Arthropoda و از زير سلسله بی مهرگان و از سلسلهٔ جانوران است.
زيست شناسان امروزه جهان، جانداران را به سه تا پنج سلسله تقسيم می کنند. جدول زير، اين 

تقسيمات را نشان می دهد:

 ـ ٥ جدول ١ـ

پنج سلسله ایچهار سلسله ایسه سلسله ای

پروتوکتيستا = تک سلولی ها 

پلانتی = گياهان 
انيماليا = جانوران

مونرا

پروتيستا

گياهان 
جانوران

مونرا

پروتيستا
قارچ ها
گياهان

جانوران

سلسله  پروتوکتيستا٦،  يا  تک سلولی ها  سلسله  به  را  زنده  موجودات  سلسله ای،  سه  تقسيم  در 
گياهان٧ و سلسله جانوران٨ دسته بندی کرده اند. در اين روش، قارچ ها در سلسله گياهان و کليه جانوران 
تک سلولی نيز در يک سلسله قرار می گيرند. در تقسيم چهار سلسله ای تک سلولی ها را به دو سلسله 

Family ــ١
Order ــ٢
 ـ ٣ Class ـ
 ـ ٤ Phylum ـ
Animal Kingdom ــ٥
Protoctista ــ٦
Plant or Metaphyta ــ٧
Animalia Or Metazoa ــ٨
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مونرا يا تک سلولی هايی که فاقد هسته هستند و سلسله پروتيستا يا تک سلولی های دارای هسته تقسيم 
می کنند. دو سلسله ديگر، همانند دسته بندی قبلی است و بالاخره در تقسيم پنج سلسله ای، گياهان را 
در دو سلسله گياهان و سلسله قارچ ها دسته بندی کرده اند و ساير سلسله ها مانند تقسيمات قبلی است.

از قرن نوزدهم به بعد و با کشف ميکروسکوپ، جانورانی ديده شدند که غالب آنها تک سلولی 

بدن
ان 
ختم

 سا
گی

چيد
ش پي

زاي
اف

 ـ ٥  ــ رابطۀ تکاملی سلسلۀ جانداران شکل ١ـ

بودند و بعضی از اين جانداران ويژگی های هر دو گروه يعنی گياهان و جانوران را داشتند؛ ولی در عين 
نام  را به  جانداران  اين   ١٨٦٦ سال  در  آلمانی  هيکل١  ارنست  بودند.  متفاوت  مزبور،  گروه  با دو  حال 

آغازيان يا پروتيستا٢ نام نهاد.
اين  کرد.  طبقه بندی  می توان  را  جانوری  مشخص  شاخه   ٣٠ حدود  جانوران،  رده بندی  در 

Ernst Haeckel ــ١
 ـ ٢ Protista ـ

جانوران
کرم های 
حلقوی نرم تنان ايان

بندپ

اران
طنابد

خارپوستان

ان ها
مرج

ج ها
اسنف

کرم های پهن

آغازيان

ران
اگدا

ه
ران

ژکدا
تا

ينين ها
ارکود

س

ژکداران
م

باکتری ها
تک زيان (مونرا)

      جلبک های
  آبی سبز 

قارچ های 
مخاطی

جلبک ها

قارچ ها

گياهان آوندی
گياهان

خزه ها و 
ولیجگرواش ها

رسل
پ

ولی
ک سل

ت

شا ء
ی غ

ارا
ه د
هست

شا ء
د غ

 فاق
سته

ه
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شاخه ها، با توجه به بعضی خصوصيات، مانند تعداد سلول، سلول های گوارشی، حفره شکمی، تقارن 
و … به صورت انفرادی يا گروهی در رده بندی های مختلفی قرار می گيرند.

در اينجا به ذکر بعضی از شاخه های اصلی سلسله جانوران می پردازيم.
از بی مهرگان می توان از شاخه اسفنج ها، کيسه تنان، شانه داران، کرم های پهن، کرم های گرد، 

کرم های حلقوی، نرم تنان، بندپايان و خارپوستان نام برد.
خزندگان،  دوزيستان،  ماهی ها،  رده های  به  نيز  مهره داران  شاخه  زير  طناب داران،  شاخه  از 

پرندگان و پستانداران اشاره شده است.

ماهی ها          دوزيستان                  خزندگان                            پرندگان    پستانداران 

شمايی از طبقه بندی جانوران

سلسله جانوران

بی مهرگان

کرم های اسفنج ها       کيسه تنان      شانه داران                                                 نرم تنان        بندپايان       خارپوستان
حلقوی

کرم های 
گرد

کرم های 
پهن

 ـ ٥ نمودار ١ـ

مهره داران
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 ـ ٥  ــ محل قرار گرفتن گاو، گوسفند، بز و زرافه در طبقه بندی جانوران نمودار ٢ـ

سلسله جانوری
زير سلسله

پرسلولی ها                                                                            تک سلولی ها
گروه بدون حفره عمومی 

دارای حفره عمومی(مرجان ها و اسفنج ها)

شاخه
مهره دارانبی مهرگان (کرم خاکی)

زيرشاخه
پستانداران بدون پستانداران جفت دار

جفت (کانگورو)
راسته

گوشت خواران      جوندگان     سم داران       بی دندانان       خفاشان      حشره خواران
زيرراسته

فردسمان                  زوج سمان
رده

خوکان                         نشخوارکنندگان
خانواده

جنس جنسجنس

خر            گورخر     اسب               گاو         گاوميش                 گوسفند                    بز          آهو                     زرافه

گونه         گونه             گونه                   گونه          گونه                   گونه 

قوچ 
وحشی

شاخ جنگليانگاوسانانگوزنيان زرافگان

زرافيانمشک دارانبزيانبزسانانگاوياناسبيان
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خودآزمايی
١ــ برچه اساسی و به چه منظوری جانوران را طبقه بندی می کنند؟

٢ــ تفاوت رده بندی مصنوعی و طبيعی را شرح دهيد.
٣ــ برای نام گذاری جانوران از چه روشی استفاده می شود؟ توضيح دهيد.

٤ــ قواعد نام گذاری علمی را به اختصار شرح دهيد.
٥  ــ گونه را تعريف کنيد و واحدهای بزرگ تر از آن را به ترتيب نام ببريد.

٦  ــ امروزه جهان جانداران شامل چند سلسله است؟ نام ببريد.
٧ــ چند شاخه مهم از سلسله جانوری را نام ببريد.
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فصل 6

زير سلسله تك سلولی ها1

هدف های رفتاری: پس از پايان اين فصل از فراگير انتظار می رود که:
ــ درباره آغازيان توضيح دهد.

ــ ضمائم حرکتی آغازيان جانوری را نام ببرد.
ــ صفات عمومی تک ياخته ها را تعريف کند.

ــ رده تاژک داران را توضيح دهد.
ــ رده ريشه داران را توضيح دهد.

ــ رده مژه داران را توضيح دهد.
ــ رده اسپرداران را توضيح دهد.

ــ رده ميستوزآ را توضيح دهد.

پيشگفتار
ميکرون   ٢ از  آنها  اندازه  که  هستند  ريزی  و  ميکروسکوپی  کوچک  جانوران  سلولی ها  تک 
در  مايع،  محيط های  در  بيشتر  تک سلولی ها  می رسد.  سانتی متر   ٥ الی   ٤ حداکثر  و  می شود  شروع 
خاک های مرطوب و درون بافت های جانوری فعاليت می کنند.که در حالت اخير مشکلات زيادی 
زندگی  دارای  است  ممکن  تک سلولی ها  می کنند  ايجاد  بهداشت  و  دامپروری  و  دامپزشکی  در  را 
آزاد، انفرادی و يا اجتماعی باشند و نيز به طور انگل در روی جانوران ديگر زندگی کنند. آنها اغلب 
خود به عنوان مواد غذايی برای جانوران بزرگ تر مورد استفاده قرار می گيرند و نيز در پاک سازی 
محيط زيست از بقايای جانداران نقش مهمی دارند گونه هايی نيز باعث بروز بيماری های مختلف از 
ديگر  بيماری های  از  بسياری  و  خواب  بيماری  طيور)  در  خونی (ککسُيديوز  اسهال  مالاريا      ــ  قبيل 

در انسان و ساير جانوران می شوند.
Protozoa ــ١
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صفات عمومی و کُلی
مانند  داخلی  خصوصيات  نظر  از  که  تنها  سلول  يک  با  هستند  جانورانی  تک سلولی ها  ١ــ 
پرسلولی ها هستند، اما فيزيولوژی کار سيتوپلاسم و اندامک های داخلی آنها با هم فرق می کند، يعنی 

اينکه تمام اعمال حياتی جانور در داخل همان يک سلول صورت می گيرد.
٢ــ اندام حرکتی اين جانوران زوائد سيتوپلاسمی از قبيل تاژک و مژک و پاهای کاذب و غيره 

است.
٣ــ تغذيه در تک سلولی ها مانند تمام پرسلولی ها هتروتروف هستند. مگر در موارد استثنايی گونه هايی 

که اُتوتروف هستند و سيستم های شکاری، گوشت خواری، گياه خواری در اينها ديده می شود.
يا  گياهی  بافت های  داخل  بعضی  و  مرطوب  آبی،  محيط های  تک سلولی ها  زندگی  محيط  ٤ــ 

جانوری به صورت انگل يا ساپروفيت  زندگی می کنند.
اغلب  که  می شود  ديده  غيرجنسی  و  جنسی  صورت  دو  به  تک سلولی ها  در  توليدمثل  ٥  ــ 

به صورت متناوب است.
قابل  مدت  نامساعد  شرايط  در  و  هستند  بستن  کيست  خاصيت  دارای  تک سلولی ها  ٦  ــ 

ملاحظه ای به صورت کيست باقی می مانند.
٧ــ صفت تک سلولی بودن در اين جانوران دائمی نيست و گاهی در مرحله ای از زندگی به صورت يک 
سلول چند هسته ای و گاهی به صورت کلنی يا اجتماعی زندگی می کنند که از مجموعه چندين سلول به وجود 

آمده اند اين صفت نشان دهنده اين است که مرزی دقيق بين تک سلولی ها و پرسلولی ها وجود ندارد.
تک سلولی ها به پنج رده تقسيم می شوند:

١ــ رده تاژک داران١
٢ــ رده ريشه داران٢
٣ــ رده مژه داران٣

٤ــ رده اسپرداران٤
٥  ــ رده ميستوزآ٥

Flagllata ــ١
Rhizo poda ــ٢
Cilliata ــ٣
Sporozoa ــ٤
 ـ ٥ Mycetozoa ـ
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سی
شنا
نور
جا

١ــ رده تاژک داران: اندام حرکتی در اين تک سلولی ها زائده خاصی به نام تاژک يا فلاژل 
است. روش تغذيه در اين جانوران به صورت انگل، شکاری و گندخواری ديده می شود. توليد مثل در 

تاژک داران غيرجنسی و به روش دوتايی است و به ندرت توليد مثل جنسی دارند.
از اين رده می توان ولوکس١، لشمانيا (عامل بيماری سالک) را نام برد.

٢ــ رده ريشه داران: جانورانی هستند که اندام حرکتی آنها زوائد سيتوپلاسمی به نام پاهای 
ندارد،  مشخصی  جای  پاها  اين  گونه ها  اغلب  در  و  می آيد  به وجود  جانور  در  دايماً  که  است  کاذب 
شاخه  اين  گونه های  درمی آيند.  داران  تاژک  به صورت  خود  تکامل  مراحل  از  برخی  در  ريشه پايان 
بيشتر در آب های شور (بيش از ٨٠٪) و در دريا ديده می شوند و درصدی هم در آب های شيرين يا در 
خاک های مرطوب فعاليت دارند، بعضی از گونه های اين رده زندگی انگلی دارند که در اين صورت 
درون بافت های بدن ميزبان و يا داخل حفره عمومی آن زندگی می کنند که در اين صورت با استفاده از 
سلول های بافت پوششی يا سلول های بافت خون موجب بيماری خطرناکی می شوند از اين رده می توان 

 ـ ١ Volvox ـ

 ـ ٦  ــ ساختمان يک فلاژل از تاژک داران شکل ٢ــ٦  ــ يک کلنی ولوکسشکل ١ـ
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به آميب ها اشاره کرد که يک نوع آن مولد اسهال خونی در انسان می باشد.

غشای پلاسمايی

هسته

شکل ٤ــ٦  ــ ساختمان يک آميب

شکل ٣ــ٦  ــ شمای يکی از روزنه داران از رده ريشه پايان

سوراخ و منافذ

واکوئل ضربان دار
واکوئل غذايی
سيتوپلاسم

هستک

هسته
ميتوکندری

پای کاذب
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٣ــ رده مژه داران: اندام حرکتی در اين تک سلولی ها مژه است. مژه ها از تاژک ها کوچک تر 
هسته  نوع  دو  دارای  تک سلولی ها،  اين  است.  پراکنده  بدن  سطح  روی  زياد  بسيار  تعداد  به  و  بوده 
هستند. يکی هسته رويشی و رشدی و ديگری هسته زايشی يا جنسی، محيط زندگی اين تک سلولی ها 
در آب های شيرين و يا اينکه در داخل بافت جانوران ديگر مانند حشرات، پستانداران و در داخل لوله 

گوارشی آنها به صورت انگلی زندگی می کنند.
از اين رده می توان پاراميسيوم را نام برد.

٤ــ رده اسپرداران: گونه های اين رده از لحاظ شکل ظاهر، بسيار متنوع اند، تمامی آنها انگل 
بوده و تغذيه خود را از بدن ميزبان با جذب سطحی از راه جلد انجام می دهند. در اين تک ياخته ها دو 
اين توليد مثل در بدن بندپايان و دوم  روش توليد مثل وجود دارد. يکی توليد مثل جنسی که معمولاً 
توليد مثل غيرجنسی است که در داخل گلبول های قرمز پستانداران و پرندگان صورت می گيرد. از اين 

رده می توان گونه آيمريا تينّلا را نام برد که موجب بيماری ککسُيديوز در مرغ می شود.
٥  ــ رده ميستوزآ: تک ياختگانی به اشکال تخم مرغی و دوکی شکل است و با دارا بودن يک 
تاژک و نداشتن پلاست در سيتوپلاسم شباهت زيادی به تاژک داران دارند. معمولاً به صورت گندخوار 
يا ساپروفيت زندگی می کنند، چند گونه از آن روی گياهان پوسيده و شاخه چوب های کهنه مرده و روی 

برگ های پوسيده در رطوبت و تاريکی فعاليت می کنند.

شکل ٥  ــ٦  ــ مراحل تقسيم مستقيم در پاراميسيوم
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خودآزمايی
١ــ صفات عمومی کليه تک سلولی ها رابنويسيد.

تک ياخته ها  از  رده  کدام  جزءِ  و  دارد  نام  چه  سالک  بيماری  مولد  عامل  ٢ــ 
است؟

به وجود  را  بيماری ای  چه  و  می باشند  تک سلولی ها  کدام  جزءِ  آميب ها  ٣ــ 
می آورند؟

٤ــ مژه داران دارای چند نوع هسته می باشند؟ توضيح دهيد.
و  دارد؟  نام  چه  می آورد  به وجود  ککسُيديوز  بيماری  مرغ ها  در  که  گونه ای  ٥  ــ 

جزءِ کدام رده از تک ياخته ها می باشد؟


