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U?�d?Ö È—«bI� Êbý œ«“¬ UÐ gM&«Ë s¹« ÆÅbM¹¬Åv� XÝœ tÐ Ábý dOÝ ÈU¼ÅsÐd&Ë—bO¼ Ë œdOÖÅv�  —uN vA¹«e�« gM&«Ë p¹ ¨ÅrOM&Åv�

 «— Áb?ý œ«“¬ ÈU�dÖ ÆÅXÝ« Á«dL¼ Êb?ý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU
dÖÈ—«b?I?� ¨ÅU?NMð t�UÖËœ b�uOÄ p¹ Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ ÆÅbM�U�Åv�

U?³?¹dIðÎ œËb?Š —œ Ë X?ÐUŁ ±≤∞ Uð ±≤µ ¨ÅÊe?~?¼u?K?J?O?Ý Êb?ý —«œÅÊ˛Ë—b?O?¼ —œ ¨‰U¦� È«dÐ ÆÅXÝ« ‰Ë˛uKO& 
  
120kJ molœ«“¬ U?�dÖ 

ÆÅœuýÅv�

H

H

H

H

H

H

+H2
Ni ∆ H = −120kJ / mol

                                                                  
Êe~¼ uKJOÝ                                          Ê«e~¼ uKJOÝ

OL& p¹ ̈ ÅÊbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖÒ¨ÅXÝ« t�UÖËœ b�uOÄ Ëœ È«—«œ t& v³O&dð Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ vMF¹ ̈ ÅXÝ« d¹cÄ lLł X

—«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ t& rOM&Åv� vMOÐÅgOÄ ¨ÅVOðdð s¹« tÐ Æœ—«œ t�UÖËœ b�uOÄ p¹ UNMð t& XÝ« v³O&dð Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ dÐ«dÐËœ

 vMF¹  ¨Êe~¼ uKJOÝ  Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ dÐ«dÐËœ Ê«ÅÈœ«e~¼ uKJOÝ  Êbý
  
∆ H = 2× −120= −240kJ molÈU�dÖ ÆbýUÐ  

 vÐd−ð Á«— “« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨ÅÊ«ÅÈœ«e~¼uKJOÝ Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼kJ mol ≤≥≤vMOÐÅgOÄ Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ tÐ t& ÅXÝ« 

ÆÅXÝ« p¹œe� Ábý

H

H

H

H

H

H

2H2
Ni ∆ H = −232 kJ / mol+

H

H

HH

HH

©ÅX?Ý« t?�U?ÖËœ b?�u?O?ÄÅt?Ý È«—«œ ¨Åt?Iu?J& ‰u�d� UÐ oÐUD� t&Å® ÊeMÐ Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ t& r¹—«œ —UE²�« ¨ÅvIDM� —uÞÅtÐ

 œËbŠ—œ vMF¹ ̈ ÅÊe~¼uKJOÝ Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÈU�dÖ dÐ«dÐÅtÝ
  
3 × −120= −360kJ molÈU�dÖ t& rOMOÐÅv� qLŽ —œ vIË ÆbýUÐ 

ÊeMÐ œ—u� —œ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼
  
−210kJ mol Á“«b�« tÐ vMF¹ ¨

  
150kJ molbŠ “« d²L& ÒÆÅXÝ« —UE²�« 

3H2+ +360 kJ

¨Åt�UÖËœ ÈU¼b�uOÄÅÅ®ÅtIuJ& —U²šUÝ

©ÆÅb�—«œ v²ÐUŁ ÈUł

Ê«e~¼ uKJOÝ

Ë« vMOÐÅgOÄÒÊbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ È˛d�« tOI



ÅÅÅππ

œ«u� È˛d�« ÊUO�  ËUHð Ê«uðÅv� «— v¹UOLOý gM&«Ë p¹ —œ Ábý œ«“¬ È˛d�« t& bO�«œÅv� øÅœ—«œ œułË  ËUHð s¹« «dÇÒË« ÒË tOI

œ«u� È˛d�«Ò b¹UÐ fÄ ¨ÅXÝ« d²L& Ábý vMOÐÅgOÄ È˛d�« —«bI� “« ¨ÅÂËœ XIUŠ —œ Ábý bOIuð È˛d�« ÊuÇ Ë œ—Ë¬ —ULýÅtÐ qNUŠ ‰u³k

  ‰u�d� UÐ ÊeMÐ È˛d�« `DÝ t& œd&  œËbŠ—œ   kJÅ±µ∞  tIuJ& ‰u�d� —œ —UE²�« œ—u� —«bI� “« ÆÅXÝ« d²L&  

 ‰u�d� tÐ ÊbOÝ— Ë ÊeMÐ ‰uJIu� qOJAð ÂU~M¼ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ vFk«ËÊeMÐ ‰uJIu� Ë  XÝ« t²�— XÝœ “« eO� È˛d�« —«bI� s¹« ¨ÅÊ¬

ÆÅXÝ« dð—«b¹UÄÅ ¨býUÐ d²L& VO&dð p¹ È˛d�« È«u²×� tÇd¼ t& bO�«œÅv� gOÄ “« ÆÅbÝ—Åv� dð—«b¹UÄ Ë dðÅsO¹UÄ È˛d�« `DÝ tÐ

 ‰u?J?Iu?� —œ ¨År¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÅÊUL¼ v?Fk«ËO?F?� Ë X?ÐUŁ ÈUł ¨Åt�UÖËœ ÈU¼b�uOÄ ¨ÅÊeMÐÒÈU?¼b?�uOÄ ÆÅb�—«b� vM

öÐUI²� ̈ Åt�UÖËœÎUŽuL−� Ë b�—«cÖÅv� dOŁQð d~¹bJ¹ dÐ Î qJý È«ÅÁd¹«œ v�Ëd²JI« dÐ« p¹ πtIKŠ ̀ DÝ sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ t& bM¼œÅv� qOJAð 

 qJýÅ® œdOÖÅv�dÐ —œ «— sÐd& rð« gý d¼ Ë œuýÅv� Áœd²WÖ±Å‡‡Å∂ÆÅ©Å

3H2+ +210 kJ

Êbý —«œÅÊ˛Ë—bO¼ È˛d�« vFk«Ë —«bI�

 —U²šUÝÅvFk«Ë©ÅÆÅb�—«b� v²ÐUŁ ÈUł ̈ Åt�UÖËœ ÈU¼b�uOÄÅ® Ê«e~¼ uKJOÝ      

 qJý±‡‡∂ qJý È«ÅÁd¹«œ vDËd²J,« dÐ« g¹ULD ‡‡ÅÅππÊeMÐ tIKŠ `DÝ sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ 

K?Ž sOL¼ tÐ ÆÅXÝ« —«b¹UÄ ÁœUFI«Å‚u� ¨Åv�Ëd²JI« g¹«—¬ s¹«Òs?OÐ “« Vłu� t& ¨ÅvA¹«e�« ÈU¼ÅgM&«Ë —œ X&dý È«dÐ ÊeMÐ ¨ÅX

œU¹“ —UA� Ë ôUÐ ÈU¼U�œ —œ UNMð ̈ ÅÊeMÐ Êœd& —«œÅÊ˛Ë—bO¼ ÆÅb¼œÅvL� ÊUA� œuš “« v�«bMÇ q¹ULð ̈ Åb�uýÅv� v�Ëd²JI« g¹«—¬ s¹« s²�—

ÆÅXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«

¥‡‡∂ÊeMÐ ÈU¼Åo²A
 È—«cÖÅÂUD ‡‡ÅÅ

rð« bMÇ U¹ p¹ dÖ« ÆÅrOýUÐ UMý¬ Ê¬ ÈU¼Åo²A� “« všdÐ È—«cÖÅÂU� ‘Ë— UÐ b¹UÐ ̈ ÅÊeMÐ tIKŠ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM&«Ë ÈÅtFIUD� È«dÐ

o²A� Ê«uMŽ tÐ «— dE� œ—u� VO&dð ̈ Å„UÄu¹¬ È—«cÖÅÂU� ‘Ë— —œ ̈ ÅbýUÐ Ábý sOA�Uł d~¹œ ÈU¼ÅÁËdÖ U¹ U¼Årð« ÈÅtKOÝË tÐ ÊeMÐ Ê˛Ë—bO¼

łuð d¹“ ÈU¼Å‰U¦� tÐ ÆÅbM¹«e�«Åv� Ê¬ tÐ «— åÅÊeMÐÅò tLK& fáÝ Ë bMW¹u�Åv� «—  v�ö[²Ý« ÁËdÖ ÂU� «b²Ð« ̈ ÅvMF¹ ÆÅbMM&Åv� È—«cÖÅÂU� ÊeMÐÒt

∫ÅbOM&



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

NO2 Cl CH 2CH 3 Br

ÊeMÐËd²O�                     ÊeMÐËdK&                      ÊeMÐ qOð«                     ÊeMÐu�dÐ                  

ÁËd?Ö l?{u?� t?& X?W?O?� È“U?O?� ¨Ås?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbM²W¼ “—«År¼ ¨ÅÊeMÐ ÈÅtIKŠ ÈU¼ÅÊ˛Ë—bO¼ ÂULð ¨Åb¹b¹œ s¹« “«ÅgOÄ t& —uÞÅÊUL¼

[A� Á—ULý UÐ ÊeMÐ ÈÅtIKŠ ÈË— dÐ «— v�ö[²Ý«ÒÆÅrOM& h

 ¨ÅÊeMÐ ÈU¼Åo²A� “« vCFÐ ÈU¼ÅÂU� vL¹bkÞ« t�uÖÅêO¼ U¼ÅÂU� s¹« Æb�«ÅÁœd& kHŠ «— œušÒË v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ÿu� œ—u� —œ vŽö

�« ÆÅb�—«cÖÅvL� —UO²š« —œ Ê¬ —U²šUÝÒÈ«dÐ ÆrOýUÐ UMý¬ U¼ÅÊ¬ UÐ b¹UÐ ¨ÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÂU� s¹« “« VKž« ¨ÅvLOý ÈU¼Å»U²& —œ ÊuÇ ¨ÅU

 Ë „UÄu¹¬ ÂU� ¨Å‰U¦� vL¹bk ÂU�∫ÅXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ d¹“ —œ ÊeMÐ o²A� bMÇ

CH 3CH= CH 2CH

CH 3CH 3

ÊeMÐ qOÄËdÄËe¹«                                      ÊeMÐ qOM¹Ë          ÊeMÐ qO²� ∫ „UÄu¹¬ ÂU�               

             Êd¹U²Ý«                szuIuð ∫vL¹bk ÂU�  
±

s�uO&                                         
≤

p¹d¼ v³W� l{u� b¹UÐ ¨ÅU¼ÅÁËdÖ ÂU� dÐ ÊËe�« ¨ÅbMýUÐ Ábý ÊeMÐ tIKŠ Ê˛Ë—bO¼ Ëœ sOA�Uł ¨Åv�ö[²Ý« ÁËdÖ Ëœ U¹ rð« Ëœ dÖ«

[A� ÊeMÐ tIKŠ ÈË—dÐ eO� «—ÒÆb¹bý UMý¬ ÊeMÐu�dÐÅÈœ d�Ëe¹«ÅtÝ È—«cÖÅÂU� UÐ ¨Ås¹« “« gOÄ ÆÅrOM& h

Br Br Br

Br

Br

Br

                 ± ¨Å≤                    ÊeMÐu�dÐÅÈœ ‡‡ ± \≥                   ÊeMÐu�dÐ Èœ ‡‡ ± \¥ÊeMÐu�dÐ Èœ ‡‡ 

©ÅÊeMÐu�dÐÅÈœÅ‡‡ÅÅ«—UÄÅ®                    ©ÅÊeMÐu�dÐÅÈœÅ‡‡ U²�®Å                    ©ÅÊeMÐu�dÐ Èœ ‡‡ uð—«Å®                

ÈU?¼b?�u?A?O?Ä “« Ê«u?ðÅv?� ¨ÅÂdÐ ÈU¼Årð« v³W� l{«u� sOOFð È«dÐ ¨ÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� e²�«dÄ qš«œ —œ ôUÐ —œ t& —uÞÅÊUL¼

 ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý ÈUłÅtÐÅ®Å‡‡ÅÅÅuð—«± ¨Å≤ ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý ÈU?łÅtÐÅ® ‡‡ U²� ¨ ©Å‡‡± ¨Å≥ ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý ÈU?łÅtÐÅ® ‡‡ «—UÄ Ë ©Å‡‡± ¨Å¥t?Ð Æœd?& ÁœUH²Ý« ©Å‡‡

±‡‡ Styrene                                                               ≤‡‡ Cumene



ÅÅÅ±∞±

uð d¹“ ÈU¼Å‰U¦�Ò∫ÅbOM& tł

                

CH 3CH 3 CH 3

CH 3

CH 3

CH 3

 ∫ „UÄu¹¬ ÂU�   ± ¨Å≤         ÊeMÐ qO²�ÅÈœ ‡‡± ¨Å≥                    ÊeMÐ qO²�ÅÈœ ‡‡± ¨Å¥ÊeMÐÅqO²�ÅÈœ ‡‡

 ÂU�   ÅvL¹bksK¹«“ ‡‡ uð—«Å® ∫
±

©ÅsK¹«“ ‡‡ «—UÄ ®                            © sK¹«“ ‡‡ U²�ÅÅ®                   ©

 t& býUÐ v¼ËdÖ v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ëœ “« vJ¹ dÖ« v²kË ÊeMÐ tIKŠ ÈË— dÐ —«dk ÂU� È«—«œ ̈ ÅœdOÖÅv� vL¹bk¨Å —uN s¹« —œ ̈ ÅXÝ«

 ÂU?� s?¹« “« v?I?²?A?� Ê«u?MŽ tÐ «— dE� œ—u� VO&dð v?L¹bks?zu?Iu?ð o?²?A?� Ê«u?M?Ž t?Ð d?¹“ ÈU?¼ÅVO&dð ¨‰U¦� È«dÐ ÆÅbMM&Åv� È—«cÖÅÂU�

∫Åb�«ÅÁbý È—«cÖÅÂU� ©ÅÊeMÐÅqO²�Å®

CH 3CH 3 CH 3

Cl

NO2

Br

szuIuðu�dÐ ‡‡ uð—«                        szuIuð ËdK& ‡‡ U²�                      szuIuðËd²O� ‡‡ «—UÄ                

 v²kËVOðdðÅtÐ t& œuýÅv� “Už¬ v¼ËdÖ “« tIKŠ sÐd& ÈU¼Årð« È—«cÖÅÁ—ULý ̈ ÅbMýUÐ Ábý ·ö[²Ý« tIKŠ ÈË— dÐ  ËUH²� ÁËdÖ Ëœ

bIð È«—«œ sOðô ÈU³HI« ·ËdŠÒłuð d¹“ ÈU¼Å‰U¦� tÐ ÆÅrOW¹u�Åv� sOðô ÈU³HI« ·ËdŠ VOðdð tÐ eO� «— v�ö[²Ý« ÈU¼ÅÁËdÖ ÂU� ÆÅbýUÐ ÂÒt

∫ÅbOM&

 

NO2

Cl

CH 2CH 3

Br

                                 ±‡‡ ËdK& ‡‡¥              ÊeMÐ Ëd²O� ‡‡±‡‡ u�dÐ ‡‡≤ÊeMÐ qOð« ‡‡

©ÅÊeMÐ qOð« u�dÐ ‡‡ uð—«Å®                 ©ÅÊeMÐ Ëd²O�ËdK& ‡‡ «—UÄÅ®                                 

[A� È«dÐ ̈ ÅbýUÐ t²ý«œ œułË v�ö[²Ý« ÁËdÖ Ëœ “« gOÐ ̈ ÅÊeMÐ tIKŠ ÈË— dÐ dÖ«ÒsÐd& ÈU¼Årð« ̈ ÅU¼ÅÊ¬ v³W� l{«u� Êœd& h

t?²?³?I«Å® Åb?ýUÐ —«bI� s¹dðÅpÇu& v�ö[²Ý« ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ Ábý Áœ«œ X³W� ÈU¼ÅÁ—ULý ŸuL−� t& r¹—«cÖÅv� Á—ULý È«Åt�uÖÅtÐ «—ÅtIKŠ

±‡‡ Xylene



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

∫Å©ÅrOM&Åv� X¹UŽ— eO� «— sOðô ÈU³HI« ·ËdŠ VOðdð

NO2

Cl

CH 3 CH 3

Br

NO2

                           ¥‡‡ u�dÐ ‡‡≤                   szuIuðËd²O� ‡‡µ‡‡ ËdK& ‡‡ÅÅÅ≤szuIuð Ëd²O� ‡‡

©Æb�«ÅÁbý È—«cÖÅÂU� szuIuð o²A� Ê«uMŽ tÐ ¨VO&dð Ëœ s¹«®

 s¹dLð±‡‡∂∫ÅÅ ÆÅbOW¹uMÐ „UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅVO&dð ÂU�

NO2

Cl

CH 2CH 3

Br

Br

Br

                                               

©»                                       ©nI«  

 s¹dLð≤‡‡∂∫  ∫bOW¹uMÐ «— d¹“ ÈU¼ÅVO&dð È—U²šUÝ ÈU¼Å‰u�d�

 ©nI«µ‡‡ u�dÐ ‡‡ÅÅ≤szuIuðËd²O� ‡‡

 ©»±‡‡ u�dÐ ‡‡¥‡‡ ËdK& ‡‡≤ÊeMÐ Ëd²O� ‡‡

µ‡‡ÅÅ∂vF{u
 Èd
Ëe¹« ‡‡ÅÅ

ÂU?L?ð Êe?M?Ð ‰u?J?Iu?� —œ «d?¹“ ¨Åœ—«œ d?�Ëe?¹« p?¹ U?N?M?ð ¨ÅÊe?M?Ð v?�ö?[²Ý« p¹ o²A� ¨År¹œd& Á—Uý« s¹« “« gOÄ t& —uÞÅÊUL¼

ÁdOž Ë ÊeMÐ Ëd²O� Ÿu� p¹ ¨ÅÊeMÐ u�dÐ Ÿu� p¹ ¨ÊeMÐ qO²� Ÿu� p¹ jI� ¨Å‰U¦� È«dÐ Æb�«ÅÁœd& ‰UGý« «— v�UWJ¹ l{«u� U¼ÅÊ˛Ë—bO¼

Æœ—«œ œułË

‡?‡ «—U?Ä Ë ‡‡ U²�¨ ‡‡ uð—« ÈU¼b�uAOÄ UÐ U¼d�Ëe¹« s¹« ¨Åb¹b¹œ t&ÅÅ—uÞÅÊUL¼ ÆÅXÝ« d�Ëe¹« tÝ È«—«œ ¨ÅÊeMÐ v�ö[²Ý« Ëœ o²A�

[A�ÒœułË ÁdOž Ë szuIuð Ëd²O� Ÿu� tÝ ¨ÅÊeMÐu�dÐ Èœ Ÿu� tÝ U¹ Ë ©ÅsK¹«“ Ÿu�ÅtÝÅ®Å ÊeMÐ qO²�ÅÈœ Ÿu� tÝ ¨Å‰U¦� È«dÐ ÆÅb�uýÅv� h

Æ œ—«œ

ö¦� ̈ ÊUWJ¹ v�ö[²Ý« ÁËdÖ tÝ dÖ«ÎtÝ  —uN tÐ ̈ ÅbMýUÐ Ábý Ê¬ ÈU¼ÅÊ˛Ë—bO¼ sOA�Uł ÊeMÐ ÈÅtIKŠ ÈË— dÐ ̈ ÅqO²� ÁËdÖ tÝ 

ÆÅb�uýÅv� d¼Uþ åÅÊ—UI²�Åò Ë åÅÊ—UI²�U�Åò ¨åÅvÄUOÄÅò vF{u� d�Ëe¹«



ÅÅÅ±∞≥

     ± ¨Å≤Å¨Å≥              ÊeMÐ qO²� Èdð ‡‡Å± ¨Å≤Å¨Å¥                  ÊeMÐ qO²� ÈdðÅ‡‡Å± ¨Å≥Å¨ÅµÊeMÐ qO²�ÅÈdðÅ‡‡Å

åÅÊ—UI²�Åò                                åÅÊ—UI²�U�Åò                                åÅvÄUOÄÅò                   

 s¹dLð≥‡‡∂∫  vIuJIu� ‰u�d� UÐ d�Ëe¹« bMÇ
  
C8H10ÆbOW¹uMÐ «— p¹d¼ ÂU� øbMýUÐ v�eMÐ tIKŠ È«—«œ t& bOÝUMýÅv� 

 s¹dLð¥‡‡∂∫  vIuJIu� ‰u�d� UÐ vMÐd&Ë—bO¼ È«dÐ
  
C

9
H12o²A� ÊeMÐ “« t& bOM& rÝ— bO�«uðÅv� d�Ëe¹« bMÇ ŸuL−� —œ ¨

ÆÅbOW¹uMÐ «— p¹d¼ ÂU� øÅbMýUÐ Ábý

 s¹dLðµ‡‡ ∂∫Å ö¦�Å® ÂuÝ ·ö[²Ý« p¹  Êœd& œ—«Ë UÐ Ê«uðÅv� «— ÊeMÐ qO²�ÅÈœ ‡‡ «—UÄ Ë ‡‡ U²� ¨ ‡‡Åuð—«ÎÈË— dÐ ©ÅÂdÐ rð« p¹ 

d?�—u& ‘Ë—Å®Åœ«œ hO[Að d~¹bJ¹ “« ¨Åœ—u� d¼ —œ Áb�¬ XÝœÅtÐ v�ö[²Ý« tÝ ÈU¼d�Ëe¹« œ«bFð ‘—ULý Ë ÊeMÐ ÈÅtIKŠ
±

d¼ —œ Æ©Å

ÆÅbOW¹uMÐ „UÄu¹¬ ‘Ë— tÐ «— p¹d¼ ÂU� øÅœuýÅv� qOJAð v�ö[²Ý« tÝ d�Ëe¹« bMÇ œ—u�

 ∫Êe?MÐ vJ¹eO� ’«uš’«ušÒ’«u?š t?O³ý d²AOÐ ¨ÊeMÐ vJ¹eO� ÒU?Ð Èd?O−�“ ÈU¼ÅsÐd&Ë—bO¼ vJ¹eO� 

 ÊUL¼ dOž Ë @�—ÅvÐ vF¹U� ÊeMÐ  ̈ ‰U¦� È«dÐ ÆÅXÝ« sÐd& œ«bFð v³Dk—œ ̈ Ås¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Ò ÈU¼Å‰öŠ v³DkdOžqŠ

�« œuýÅv�ÒLÝ ÁœUFI«Å‚u� ÊeMÐ ÆÅXÝ« d¹cÄU� ‰ö×�« »¬ —œ ¨UÒÆÅXÝ« v

OLÝÒ ∫ÊeMÐ XHMðÒÆÅœ—Ë¬Åv� výu¼ÅvÐ Ê¬ œU¹“ —«bI� ÆÅœuýÅv� œ—œdÝ Ë v−OÖ Vłu� ¨ÅÊeMÐ ÈU¼—U[Ð f

ÊeMÐ ÆbM&Åv� p¹d×ð «— vÞU[� ÈUCŽ« Ë U¼ÅrAÇ ¨ÅÊeMÐ —U[ÐXÝ« sJL� Ë œuýÅv� »cł XÝuÄ Á«— “« l¹U� 

O�uLW� œU−¹«Òb� È«dÐ vIË r& XEKž UÐ ÊeMÐ ÈU¼—U[Ð fHMð ÆÅXÝ« „U�dDš ÁœUFI«Å‚u� Ê¬ Êœ—uš ÆbM& XÒ 

²Š Ë v�uš ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tKLł “« »uKD�U� ÈU¼dŁ« ̈ Åv�ôuÞÒÂULð Ë ÊeMÐ Èu²×� ÈU¼Å·dþ ÆÅœ—«œ Á«dL¼ÅtÐ ̄ d� v

u�ÒL?Ý v¹UOLOý œ«Òq?J?ýÅ®Å b?M?ýUÐ lÞUI²� Ê«u[²Ý« Ëœ Ë tL−Lł ÈÅÁbM¼œÅ—«bA¼ VWÇdÐ È«—«œ b¹UÐ ¨Åd~¹œ v

≤Å‡‡∂ÆÅ©Å

CH 3

CH 3CH 3

CH 3

CH 3
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Æb�dOÖÅv�  —uN qO²� ÁËdÖ ÈË— dÐ t& v¹U¼ÅgM&«Ë ©»

 ∫ÊeMÐ ÈÅtIKŠ ÈU¼ÅgM�«ËnONuð ÊeMÐ œ—u� —œ s¹« “« gOÄ t& ‡‡ v²ÝËœÅÊËd²JI« vMOA�Uł ÈU¼ÅgM&«Ë ÂULð —œ ¨ÅÊeMÐ qO²�

ÆÅœuý —«œÅqOJI¬ sOMÇÅr¼ Ë —«œÅÊuHIuÝ ¨Å—«œÅÊ˛uIU¼ ¨Å—«œËd²O� tIKŠ ÈË— dÐ b�«uðÅv� ÊeMÐ qO²� ¨‰U¦� È«dÐ ÆbM&Åv� X&dý ‡‡År¹œd&

F� ÊeMÐ qO²� ¨ÅU¼ÅgM&«Ë s¹« ÂULð —œÒÆÅb�uýÅv� «dł« dðÅl¹dÝ Ê¬ ÈU¼ÅgM&«Ë Ë ÅbM&Åv� qLŽ ÊeMÐ “« dðÅ‰U

 ∫ÊeMÐ qO²
 Êœd� —«œËd²OD ©n,«bOÝ« p¹d²O� ◊uK[� UÐ ¨År¹œd& nONuð ÊeMÐ œ—u� —œ t& výË— ÊUL¼ tÐ Ê«uðÅv� «— ÊeMÐ qO²�

©Ås?zu?Iu?ðËd?²?O?�Å‡?‡Å«—U?Ä ËÅ‡?‡Åuð—«Å® ÊeMÐËd²O� qO²�d�Ëe¹« Ëœ “« vÞuK[� ÅgM&«Ë s¹« ‰uB×� ÆÅœd& —«œËd²O� ¨ÅkOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ Ë

XÝ«ÆÅ

       

CH 3

NO 2

CH 3

NO 2

CH 3

+ H
2

OHNO3 / H2SO4

 ∫ÊeMÐ qO²
 Êœd� —«œdK� ©»rOMO�uI¬  —ËU−� —œ ¨ÅÊ¬ l¹U� ÊË—œ “« dK& “UÖ Êœ«œ —u³Ž UÐ Ê«uðÅv� «— ÊeMÐ qO²� —œ ÊeMÐ tIKŠ

 ¨b¹dK&
  
AlCl

3
d?�Ëe?¹« Ëœ “« v?Þu?K?[?� eO� œ—u� s¹« —œ ÆÅbM&Åv� qLŽ dÖeOIUðU& Ê«uMŽÅtÐ ¨b¹dK& rOMO�uI¬ ÆÅœd& —«œdK& vJ¹—Uð —œ ¨Å

ÆÅb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©ÅszuIuðËdK& ‡‡Å«—UÄ ËÅ‡‡ uð—«Å® ÊeMÐ qO²�ËdK&

szuIuðËd²O�Å‡‡Å«—UÄ

szuIuð Ëd²O�Å‡‡ uð—«

©ÅszuIuðÅ® ÊeMÐ qO²�



ÅÅÅÅÅÅ±±∞

      

CH 3

Cl

CH 3

Cl

CH 3

+ HCl
AlCl 3

+Cl
2

           ∫ÊeMÐ qO²
 Êœd� —«œÅÊuH,uÝ ©Ã‡‡ uð—«® d�Ëe¹« Ëœ “« vÞuK[� tÐ eO� kOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ UÐ ÊeMÐ qO²� Êœd& —«œÅÊuHIuÝ

∫œuýÅv� d−M� ©ÅU¼bOÝ« pO�uHIuÝ ÊeMÐ qO²� ‡‡ «—UÄ Ë

                 

CH 3

CH 3

CH 3

+ H
2
O

SO3H

SO3H

+H2SO4

 ∫Åq?O²
 ÈÅtšUý ÈU¼ÅgM�«Ës?¹« ÆÅb?M?&Åv?� X&dý ¨ÅU¼ÅÊUJI¬ vNUB²š« ÈU¼ÅgM&«Ë “« vCFÐ —œ ¨ÅÊeMÐ qO²� —œ qO²� ÁËdÖ

œ—u?� «— t?�u?L?� p?¹ gM&«Ë Ÿu�d¼ “« ¨UłÅs¹« —œ U� ÆÅrOM&ÅvL� Áb¼UA� U¼ÅÊUJI¬ UÐ t&ÅbM&Åv� X&dý v¹U¼ÅgM&«Ë —œ sOMÇÅr¼ ¨ÅÁËdÖ

 vÝ—dÐ —«dkÆÅrO¼œÅv�

«— dK& “UÖ ¨ÅgM&«Ë s¹« È«dł« È«dÐ ÆÅœd& —«œÅÊ˛uIU¼ ¨vIUJ¹œ«— o¹dÞ “« U¼ÅÊUJI¬ bM�U� Ê«uðÅv� «— ÊeMÐ qO²� —œ qO²� ÁËdÖ

łu?ð Æb?M?¼œÅv?� —u?³?Ž ÊU?ýu?ł Êe?M?Ð q?O?²� ÊË—œ “« ¨ÅgHMÐ«d� ÈU¼uðdÄ dÐ«dÐ —œ U¹ bOý—uš rOI²W� —u� dÐ«dÐ —œÒt?& b?OýUÐ t²ý«œ t

ö?�U?& v?Ðd?−?ð j¹«dý tÐ ÊeMÐ qO²� —œ ÊeMÐ ÈÅtIKŠ Êœd& —«œÅÊ˛uIU¼Î«— Êe?M?Ð q?O?²?� —œ qO²� ÁËdÖ Êœd& —«œdK& Æœ—«œ “UO� vðËUH²� 

∫Åœ«œ ÊUA�d¹“  —uN tÐ Ê«uðÅv�

   ± ‡‡ ËdK&Å‡‡Å≤ÊeMÐÅqO²� ‡‡Å

©szuIuðËdK& ‡‡ uð—«®

 ±Å‡‡ÅËdK&Å‡‡Å¥ÊeMÐ qO²� ‡‡Å

©szuIuðËdK& ‡‡ «—UÄ® 

©ÅszuIuðÅ® ÊeMÐ qO²� 

  ¥ÊeMÐ qO²� ‡‡Å

bOÝ« pO�uHIuÝ

≤ÊeMÐÅqO²� ‡‡Å

bOÝ« pO�uHIuÝ 



ÅÅÅ±±±

                          

CH 2 ClCH 3

+ HCl+ Cl
2

vMF¹ ¨ÅÊU²� UÐ dK� gM�«Ë bM�U� ¨ÅqO²� ÁËdÖ UÐ Ê¬ gM�«Ë ÆÅœ—«b� dŁ« tIKŠ ÈË— dK� “UÖ ¨Åj¹«dý s¹« —œ ¨ÅbOMOÐÅv� t� —uÞÅÊUL¼

∫Åb�uýÅv� qOJAð eO� d¹“ ÈU¼ÅVO�dð ¨ÅÊœd� —«œÅÊ˛u2U¼ gM�«Ë ÈÅt�«œ« UÐ ÆÅXÝ« v2UJ¹œ«— vMOA�Uł Ÿu� “«

                                        

CCl 3 CH 2Cl

ÊeMÐ ©ÅqO²�ËdK� ÈdðÅ®                ÊeMÐ ©ÅqO²�ËdK�ÅÈœÅ®                                      

ÆÅbM¹¬Åv� XÝœÅtÐ ◊uÐd� —«œÅÂdÐ ÈU¼ÅVO�dð Ë œuýÅv� ÂU−�« tÐUA� j¹«dý —œ ¨ÅeO�ÅÊeMÐ qO²� Êœd� —«œÅÂdÐ

 s¹dLðπ‡‡∂ ∫ÅÈU¼ÅVO�dð ÂU� Ë bO¼œ ÊUA� ‰u�d= UÐ ¨gHMÐ«d= ÈU¼uðdÄ dÐ«dÐ —œ ¨«— ÊeMÐ qO²� Êœd� —«œÅÂdÐ v¹UOLOý ÈÅt2œUF�

ÆÅbO@¹uMÐ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ

²?Š ¨ÅÁb?M?M?� b?O@�« q�«uŽ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÊUJ2¬ t� b¹b¹œ s¹« “«ÅgOÄÒ ÈU?¼ÅÁb?MM�ÅÅbO@�« v Èu?DX?�ËU?I?� ¨ UM~M�dÄ rOÝU²Ä bM�U�

�« ÆÅbMM�Åv�Ò²Š ¨ÅÊeMÐ qO²� —œ qO²� ÈÅtšUý ¨ÅUÒU²³@� ÁbMM� bO@�« q�«uŽ dÐ«dÐ —œ vÎ bO@�«ÅÈœ eM~M� bM�U� ¨År¹ö� 
  
(MnO2 )bO@�« 

ÆÅœuýÅv�

                        

CHOCH 3

+ H  O+2O 2

MnO
22

ÊeMÐ qO²�                                               bO¼b2«eMÐ                                         

 ÈÅÁb?M?M� bO@�« p¹ “« dÖ« ¨ÅgM�«Ë s¹« —œÅd?ðÅÈuDË œË—Åv?� d?²?A?O?Ä g?¹U@�« qLŽ ¨ÅrOM� ÁœUH²Ý« ¨ UM~M�dÄÅrOÝU²Ä bM�U� ¨

∫Åb¹¬Åv� XÝœÅtÐ bOÝ« pO¹ËeMÐ

b¹dK�Åq¹eMÐ® ÊeMÐ Å©ÅqO²� ËdK�Å® 
±

©Å

gHMÐ«d= ÈU¼uðdÄ

±   ÁËdÖ ‡‡CH 2ÆbM�U�Åv� q¹eMÐ ÁËdÖ «— 

≤ X�öŽ ‡‡O ‰uK×� tKOÝËÅtÐ t� XÝ« v�óO@�« rð« t�UA� 
  
MnO2®ÆœdOÖÅv� —«dD ©Áb�uýÅbO@�«® ÊeMÐ qO²� —UO²š« —œ ©ÁbMM�ÅbO@�«



ÅÅÅÅÅÅ±±≤

                     

COOHCH 3

+ H  O+3O 2

KMnO
4

ÊeMÐ qO²�                                               bOÝ« pO¹ËeMÐ                                 

±∂‡‡∂ÊeMÐ tIKŠ ÈË— dÐ ÈdOÖÅXNł ‡‡ÅÅ

l{«u� —œ Ábý ·ö[²Ý« ÈU¼d�Ëe¹« “« vÞuK[� ̈ ÅÊeMÐ qO²� UÐ v²ÝËœÅÊËd²JI« vMOA�Uł ÈU¼ÅgM&«Ë —œ t& b¹b¹œ s¹« “«ÅgOÄ

≤ Ë ©Å‡‡Åuð—«Å®Å‡‡Å¥ «— qO²� ÁËdÖ ¨ÅË—Ås¹« “« ÆÅb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©Å‡‡Å«—UÄÅ®Å‡‡Å «—UÄ ‡‡ uð—« ÈÅÁbMM� X¹«b¼v�ö[²Ý« ÁËdÖ Èœ«bFð ÆÅbM�U�Åv�

 e?O� d~¹œ œułË t& œ—«œ v?²kË l?{«u?� t?Ð «— œ—«Ë Á“U?ð X?ÝËœÅÊËd²JI« ÁËdÖ ¨bMýUÐ Ábý ·ö[²Ý« ÊeMÐ ÈÅtIKŠ ÈË— dÐ≤ ËÅ‡‡Å¥Å‡‡Å

ÆbMM&Åv� X¹«b¼

Å®œ—«Ë Á“U?ð X?ÝËœÅÊËd?²?J?I« ÁËd?Ö ¨ÅÊe?M?Ð q?O²� Êœd& —«œËd²O� —œ ¨ÅqO²� ÁËdÖ ¨‰U¦� È«dÐ
  
−NO2Å© l?{«u� tÐ «— ≤ ¨Å‡‡¥Ë ‡?‡Å

 sOMÇÅr¼∂łuðÅ® ÆbM&Åv� X¹«b¼ ‡‡ÅÅÒ l{u� t& bOýUÐ t²ý«œ t∂©ÆÅb¹¬Åv� —ULýÅtÐ uð—« l{u� p¹ eO� Å‡‡ÅÅ

                   

CH 3

+3HNO H  SO42
3 + 3H  O

2

CH 3

NO 2

NO 2

O  N
2

                    ≤Å¨Å¥Å¨Å∂szuIuðËd²O�ÅÈdð ‡‡Å® TNTÅ©

 l{«u� —œ v²ÝËœÅÊËd²JI« vMOA�Uł gM&«Ë XŽdÝ≤ ËÅ‡‡Å¥ôuLF� szuIuð ‡‡ÅÎv²ÝËœÅÊËd²JI« vMOA�Uł gM&«Ë XŽdÝ “« d²AOÐ 

ÆÅXÝ« ÊeMÐ UÐ

 s¹dLð±∞‡‡∂∫  U?¼ÅszuIuð Ëd²O�ÅÈœ fáÝ ¨Å©Å‡‡Å«—UÄ ËÅ‡‡Åuð—« ÈU¼d�Ëe¹«Å® szuIuðËd²O�u�u� XW[� ¨ÅszuIuð Êœd& —«œËd²O� —œ

œU?� ÂU?−�«dÝ Ë ©ÅøU¼d�Ëe¹« Â«b&Å®ÒÅs?zu?Iu?ðËd²O�ÅÈdðÅ·ËdF� Ád−HM� Á(TNT) «— U?¼Åg?M?&«Ë s?¹« v¹UOLOý ÈÅtIœUF� ÆÅœuýÅv� qOJAð ¨

ÆÅbOM& È—«cÖÅÂU� «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë bOW¹uMÐ

 s¹dLð±±‡?‡∂∫Å “U?O?� k?O?K?ž vKOš bOÝ« p¹—uHIuÝ Ë bOÝ« p¹d²O� tÐ ¨ÅÊeMÐ Êbý —«œËd²O� tÐ X³W� szuIuð Êbý —«œËd²O�

øÅbOM&Åv� tOłuð t�u~Ç «— t−O²� s¹« ÆÅœ—«b�

Š ∫Åq ÆbM&Åv� —Ëœ œuš “« «— U¼ÅÊËd²JI« ̈ ÅvMF¹ ÆXÝ« ÁbM¼œ ÊËd²JI« ÁËdÖ p¹ ̈ qO²� ÁËdÖ ̈ ÅbO�«œÅv� t& —uÞÅÊUL¼ v²kËÈË— dÐ

 ÊeMÐ tIKŠ —«dkdðÅÊUÝ¬ ÊeMÐ qO²� —œ ÊeMÐ tIKŠ ¨t−O²� —œ ÆbM&Åv� œU¹“ «— Ê¬ v�Ëd²JI« vIU~Ç Ë b¼œÅv� ÊËd²JI« tIKŠ tÐ ¨býUÐ t²�dÖ

  XÝËœÅÊËd²JI« §eł —UO²š« —œ ÊËd²JI« —«dkÆÅœuýÅv� ÂU−�« Èd²AOÐ XŽdÝ UÐ Êbý —«œËd²O� gM&«Ë Ë b¼œÅv�

ÆÅbM¹¬Åv� —ULý tÐ U²� ÈÅÁbMM&ÅX¹«b¼ ¨b�«ÅÁbA� dOÝ ÈU¼b�uOÄ È«—«œ t& v�ö[²Ý« ÈU¼ÅÁËdÖ



ÅÅÅ±±≥

 l?{«u� —œ v²ÝËœÅÊËd²JI« vMOA�Uł gM&«Ë XŽdÝ≥Å ËÅ ‡‡ÅµÊe?MÐ UÐ v²ÝËœÅÊËd²JI« vMOA�Uł gM&«Ë XŽdÝ “« dðÅt²W¼¬ ‡‡Å

łuðÅ® ÆÅXÝ«Ò l{u� t& bOýUÐ t²ý«œ tµ©b¹¬Åv� —ULýÅtÐ ‡‡ U²� l{u� p¹ eO� ‡‡Å

l{«u� tÐ ÁbMM& X¹«b¼ ÈU¼ÅÁËdÖ ÆÅXÝ« Ê¬ “« ÈdOÖÅÊËd²JI« U¹ tIKŠ tÐ v¼œÅÊËd²JI« lÐUð v�ö[²Ý« ÈU¼ÅÁËdÖ vÖbMM& X¹«b¼

≤ Ë ‡‡Å¥F?� U?¼ÅX?ÝËœÅÊËd?²?J?I« d?Ð«d?Ð —œ «— Ê¬ ¨ÅVOðdðÅs¹« tÐ Ë bM¼œÅv� ÊËd²JI« ÊeMÐ ÈÅtIKŠ tÐ ©Å«—UÄ ‡‡ uð—« ÈU¼ÅÁbMM&ÅX¹«b¼Å® ‡‡ÅÒ‰U

 «— «—UÄ ‡‡ uð—« ÁbMM&ÅX¹«b¼ ÈU¼ÅÁËdÖ ¨Ë—Ås¹« “« ÆÅbMM&Åv�F� ÈU¼ÅÁËdÖÒ ÁbMM� ‰U l{«u� tÐ ÁbMM&ÅX¹«b¼ ÈU¼ÅÁËdÖ ÆÅbM�U�Åv� eO�≥Ë ‡‡

µÈU¼ÅÁËdÖ ̈ ÅË—Ås¹« “« ÆbM¼U&Åv� ̈ ÅU¼ÅXÝËœÅÊËd²JI« dÐ«dÐ —œ Ê¬ XOIUF� “« Ë b�dOÖÅv� ÊËd²JI« ̈ ÅÊeMÐ tIKŠ “« ©ÅU²� ÈU¼ÅÁbMM&ÅX¹«b¼Å® ‡‡Å

 «— U²� ÁbMM&ÅX¹«b¼F� ÈU¼ÅÁËdÖÒ «œ“ÅXO,UÆÅbM�U�Åv� eO�

 s¹dLð±≤‡‡∂∫Å øÅbOM&Åv� tOłuð t�u~Ç «— t−O²� s¹« ÆœuýÅv� ÂU−�« ÊeMÐ Êœd& —«œËd²O� “« dðÅqJA� ̈ ÅÊeMÐËd²O� Êœd& —«œËd²O�

 ∫ qŠ ¨ÅËd?²?O� ÁËdÖ
  
−NO2 u?O?ðU?~?�Ëd?²?JI« rð« tÝ “« «d¹“ ÆÅXÝ« Áb�dOÖ ÊËd²JI« ÁËdÖ p¹ ¨Å Èuk®r?ð« Ëœ Ë Ê˛Ëd?²O� rð« p¹Å

 ¨ÅÁËd?Ö s?¹« ÆÅX?Ý« Ábý qOJAð ©ÅÊóOW&« v²kË Êe?M?Ð tIKŠ ÈË— dÐ —«dk ÈU?¼ÅÊËd?²?JI« ¨ býUÐ t²�dÖπœu?š Èu?Ý tÐ «— ÊeMÐ tIKŠ 

tÐ Êœ«œ ÊËd²JI« ¨v²ÝËœ ÊËd²JI« vMOA�Uł ÈU¼ÅgM&«Ë —œ ÊeMÐ tIKŠ gI� ÊuÇ Ë Åb¼œÅv� g¼U& «— Ê¬ v�Ëd²JI« vIU~Ç Ë bA&Åv�

 ̈ ÅXÝ« Ê¬  UÐ b�uOÄ qOJAð Ë XÝËœ ÊËd²JI« ¡eł v²kËd²L& ̈ ÅbýUÐ t²�U¹ g¼U& Ëd²O� ÁËdÖ ÈdOÖÅÊËd²JI« dŁ« dÐ tIKŠ v�Ëd²JI« vIU~Ç

 b�uOÄ XÝËœÅÊËd²JI« ¡eł UÐ Ë b¼bÐ ÊËd²JI« œ—«œ q¹ULð —«dkdÐÆÅœuýÅv� «dł« dðÅt²W¼¬ gM&«Ë ¨ÅË—Ås¹« “« ¨ÅbM&

 s¹dLð±≥‡‡∂ ∫ÅNð È«dÐ ¨ÅULý dE�ÅtÐÒøÅ«dÇ øÅXÝ« dðÅVÝUM�d¹“ gM&«Ë Ëœ “« p¹ÅÂ«b& ¨ÅÊeMÐËd²O�u�dÐ ‡‡ U²� tO

±økOKž bOÝ« p¹—uHIuÝ  —ËU−� —œ ÊeMÐu�dÐ Êœd& —«œËd²O� ‡‡

≤øÅs¼¬ Áœ«dÐ  —ËU−� —œ ÊeMÐËd²O� Êœd& —«œÅÂdÐ ‡‡

±∑‡‡∂tIKŠ bMÇ pOðU
Ë—¬ ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼ ‡‡ 

¨tIKŠ Ëœ sOÐ ¨Åd~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆÅb�«ÅÁœ—uš ‘uł d~¹bJ¹ tÐ v�eMÐ tIKŠ bMÇ U¹ Ëœ ¨pOðU�Ë—¬ ÈU¼ÅsÐd&Ë—bO¼ “« È—UOWÐ —œ

Ær¹dÐÅv� ÂU� «— tIKŠ bMÇ pOðU�Ë—¬ ÈU¼ÅsÐd&Ë—bO¼ s¹dðÅrN� Ë s¹dðÅÁœUÝ “« t�uL� bMÇ d¹“ —œ Æœ—«œ œułË „d²A� sÐd& rð« Ëœ

                            

 “« ¨Ås?Ðd?&Ë—bO¼ÅtÝ s¹« Ê«d?DkÅ® s?¹d?ðÅÊ«Ë«d?� ¨Ås?IU?²H� ÆÅbM¹¬Åv� XÝœÅtÐ @MÝÅ‰Už“µ —œ œu?łu� ¡eł ©Å• Ê«d?Dk@?MÝÅ‰Už“

ÆÅXÝ«

ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« bOÐ b{ Ê«uMŽ tÐ sIU²H� “« VKž« ¨ÅvLAÄ  UłuWM� vÖœ“bOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨ÅbO�«œÅv� t& —uÞÅÊUL¼

’«ušÒ’«u?š t?O³ý  UNł È—UOWÐ “« ¨ÅsIU²H� Òr?O?ÝU?²Ä bM�U� vIuLF� ÁbMM& bOW&« q�«uŽ dÐ«dÐ —œ ¨‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« ÊeMÐ 

�« ÆbM&Åv� X�ËUI� ̈  UM~M�dÄÒvJ¹ ̈ ÅgM&«Ë s¹« —œ ÆœuýÅv� bOW&« ÊóOW&« dŁ« dÐ ̈ ÅbOW&u²MÄ r¹œU�«Ë  —ËU−� —œ Ë ôUÐ ÈU¼U�œ —œ ̈ ÅU

sÝ«d²�¬                                                 sIU²H�

Êd²�UM�



ÅÅÅÅÅÅ±±¥

 ¨ÅÁœ—u[� XÝœ d~¹œ ÈÅtIKŠ Ë œe¹—Åv� r¼ —œ v�eMÐ ÈU¼ÅtIKŠ “« vkUÐÆÅb�U�Åv�

           

+ 9

2
O

2

V
2

O
5

400
o C O + 2CO

2 +2H
2
O

O

C

C

O

                                      sIU²H�                                                       b¹—bO�« pOIU²� 

—œ Áó¹ËÅtÐ dLOKÄ l¹UMN —œ t& XÝ« b¹—bO�« pOIU²� tÐ ÂuÝu� v³O&dðÅgM&«Ë s¹« ‰uB×� ¨ÅXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t& —uÞÅÊUL¼

ONðÒÆœ—«œ œdÐ—U& ¨ÅU¼d²Ý«ÅvKÄ t

±∏‡‡∂«“ÅÊUÞdÝ ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼ ‡‡ÅÅ

 Ê«uMŽ tÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ t& v¹U¼ÅVO&dð —ULý«“ÅÊUÞdÝ
±

Iu� vMF¹ ̈ ÅÒÆÅXÝ« g¹«e�« tÐ Ë— XŽdÝÅtÐ ̈ Åb�«ÅÁbý t²šUMý ÊUÞdÝ b

 —œÅlk«ËÆÅœd?O?ÖÅv?�  Q?A� ¨bM&Åv� vÖb�“ Ê¬ —œ ÊUW�« t& vDO×� “« vMF¹ ¨ÅXÝ« vDO×� È—ULOÐ p¹ ¨ÅÊUÞdÝ t& XÝ« Ábý ÂuKF� ¨
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