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شکل 8ـ1ـ گاسپارد مونژ

2ـ1ـ آشنایی با اصول اولیه‌ی رسم فنی

استانداردهای جهانی، در همه‌ی  از  پیروی  به تصویری بودن آن و  با توجه  نوع زبان است که      چنانچه می‌دانیم، رسم فنی یک 
کشورهای جهان قابل درک است و ارتباط ایجاد شده توسط آن، محدود به منطقه و یا کشور خاصی نمی‌‌شود. ‌‌همانطور که هر زبان 
دستوري محاوره‌اي داراي واحدهايي مانند حروف، کلمه، جمله و متن ‌‌برای برقراری ارتباط ‌‌می‌باشد، این زبان ‌‌نیز، برای ایجاد ارتباط 
با مخاطبان و ارایه‌ی تفکرات خود به دیگر صنعت کاران، دارای واحدهايي مانند نقطه، خط ، شكل و حجم است که در ادامه به 

بررسي آن‌ها مي‌پردازيم.

1ـ2ـ1ـ نقطه
     اولین واحد در زبان نقشه‌کشی، نقطه است که تعریف آن به لحاظ ریاضی، محل تلاقی دو خط ‌‌و به لحاظ طراحی اثر آنی یک 

جسم اثر گذار بر یک جسم اثر پذیر است. 

2ـ2ـ1ـ خط
     اگر نقاط را به صورت خاص کنار هم قرار دهیم، خط تشکیل خواهد شد، حال اگر نقاط در یک راستا در کنار هم تجمع نمایند، 

تشکیل خط مستقیم و اگر در یک راستا قرار نگیرند تشکیل خط شکسته و یا منحنی را خواهند داد )شکل 9ـ1(.

خط منحنی ‌‌‌‌        ‌‌‌‌ ‌‌‌‌  ‌‌خط شکسته ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌      ‌‌‌‌ ‌‌‌‌         ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌‌‌ ‌‌خط مستقیم

شکل 9ـ1
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3ـ2ـ1ـ سطح بسته )شكل(
     ‌‌اگر خطوط را طوری کنار یکدیگر جمع نماییم که محیطی بسته را ایجاد نمایند، تشکیل سطح بسته )شكل( را خواهند داد. مثلث، 
مـربـع، مستطیل، متوازی الاضلاع، ذوزنقه، لوزی، چند ضلعی‌ها، دایره، بیضی و... انواعی از این شکل‌ها هستند که از تجمع خطوط به دست 

می‌‌آیند )شکل 10ـ1(.

شکل 10ـ1

    لازم به ذکر است برای تشکیل یک شکل، باید ابتدا و انتهای خط به یکدیگر وصل شود، و به عبارت دیگر، شکل بایستی یک محدوده 
را به صورت بسته محصور کند.

4ـ2ـ1ـ حجم
     محدوده‌اي از فضا را كه توسط چند سطح محصور شده باشد حجم مي‌نامند و  می‌‌توان با جمع کردن تعدادی حجم ساده به احجام 

پیچیده ای دست یافت )شکل 11ـ1(.

شکل 11ـ1

تمرین 1-1- با مشاهده‌ی احجام شکل 11ـ1، سطوح تشکیل دهنده‌ی آنها را مورد بررسی قرار داده و تعداد هرکدام را مشخص کنید.

5ـ2ـ1ـ ‌‌استفاده از استاندارد
     به مجموعه مقررات، دستورالعمل‌‌ها و روش‌‌هایی که از سوی مراجع رسمی بین‌المللی برای بالا بردن کیفیت و هماهنگی در نقشه‌کشی 

وضع شده است استاندارد گفته می‌‌شود. ‌‌
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الف( انواع کاغذ از نظر جنس

در مراحل مختلف نقشه‌کشی، با توجه به نوع نقشه، از کاغذهای با جنس‌های متفاوت استفاده می‌شود که مهم‌ترین آنها عبارتند از:

ـ کاغذ پوستی )پوست پیازی(

     کاغذهایی هستند نیمه شفاف و ارزان قیمت که به طور معمول با ابعاد بزرگ در بازار عرضه می‌شوند، و برای ترسیم نقشه‌ها تا 
مرحله‌ی سوم مورد استفاده قرار می‌گیرند.

ـ کاغذ کالک

    این کاغذ، در مرحله‌ی مرکبی کردن مورد استفاده قرار می گیرد، زیرا کاغذی است شفاف و با کیفیت که به دلیل داشتن لایه‌ای 
نازک از چربی مخصوص، مرکب را روی خود پخش نمی‌کند و ضخامت خطوط ترسیمی تغییر پیدا نمی‌کند. همچنین به‌راحتی اثر 
مرکب از روی آن توسط پاک کن‌های مخصوص و یا تیغ پاک می‌شود؛ بنابراین اشتباهات احتمالی در زمان مرکبی کردن، به‌راحتی 
قابل ویرایش است. لازم به ذکر است در صورت استفاده از تیغ برای برطرف کردن اثر مرکب، بایستی توسط پاک‌کنی نرم، مجدداً 

چربی را از طرفین بر روی موضع پاک شده آورد تا در صورت مرکبی کردن دوباره، جوهر پخش نشود.

     از معایب کاغذ فوق، حساسیت آن به تا شدن و رطوبت هوا است زیرا در صورت تا شدن، به دلیل داشتن جنس ترد و شکننده، 
خط تا را به صورت خطی سفید به خود خواهد گرفت و به‌راحتی پاره خواهد شد؛ همچنین ‌‌در صورت نوسان رطوبت، این کاغذ 
حرکت خواهد کرد بدین صورت که اگر رطوبت هوا زیاد شود، ابعاد آن افزایش و اگر رطوبت هوا کم شود ابعاد آن کاهش خواهد 
یافت؛ بنابراین در صورتی‌که برای مرکبی کردن نقشه‌ای، زمان زیادی صرف شود، ‌‌بایستی به طور مرتب جابجایی خطوط که توسط 

حرکت کاغذ اتفاق می ا‌فتد را کنترل و اصلاحات لازم را با جابجایی کاغذ انجام داد.

ـ کاغذ معمولی سفید

    این کاغذها به طور معمول در بسته‌های پانصد برگی و با وزن‌های مختلف به بازار عرضه می‌شود، که برای تکثیر نقشه‌ها توسط 
دستگاه‌های کپی‌برداری، مورد استفاده قرار می‌گیرند. در صورت استفاده از رایانه برای ترسیم نقشه‌ها و برای چاپ گرفتن نقشه‌ها 

توسط پرینتر یا چاپگر نیز، از این کاغذها استفاده می‌شود.

ب( انواع کاغذ از نظر نقش

باشد.  تا 13ـ2  از آنها می‌شود، ممکن است دارای نقوش خاص مانند شکل‌های 10ـ2  به مورد استفاده‌ای که  با توجه      کاغذ‌ها 
کاغذهای نقش‌دار مورد استفاده در نقشه‌کشی، به طور معمول شامل کاغذ شطرنجی، کاغذ میلی‌متری و کاغذ ایزومتریک است 
که از همگی آن‌‌ها معمولاً به صورت پس‌زمینه و کمکی برای راحتی ترسیم در مراحل اولیه طراحی به جهت جلوگیری از اتلاف 
وقت و استفاده کمتر از وسایل کمکی، استفاده می‌شود. ‌‌همچنین می‌‌توان ‌‌با رسم خطوط قطری در کاغذ میلی‌‌متری، از آن به عنوان 

پس‌زمینه‌ی رسم تصاویر مجسم مایل استفاده نمود. 
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ج( انواع کاغذ از نظر اندازه

    طبق استاندارد ISO ابعاد کاغذها به سه گروه B ، A و C تقسیم می‌شوند که در نقشه‌کشی، از گروه کاغذ A استفاده می‌شود. 
همانطور که در شکل 14ـ2 ملاحظه می‌کنید، بزرگ‌ترین کاغذ، A0 و هرچه انديس A ‌‌بزرگ‌تر می‌شود، کاغذ از جهت طول به 
( است؛ به  2 دو نیم تقسیم و در نتیجه کوچک‌تر می‌شود. باید متذکر شد که نسبت طول به عرض در این گروه کاغذها، عدد  )

عبارت دیگر طول این کاغذها  برابر عرض آنها است )شکل 15ـ2(.

                     

اندازه کاغذ به میلی‌مترشماره کاغذ

غذ
 کا

ین
گ‌تر

بزر
غذ

 کا
ین

ک‌تر
وچ

ک

         

                                                 شکل 14ـ2                                                        شکل 15ـ2

ـ ترسیم کادر و جدول در انواع کاغذ

با توجه به حجم و ابعاد نقشه‌ی ترسیمی، از یکی از انواع کاغذها یعنی از A0 تا A4 برای ترسیم نقشه‌ها استفاده می‌شود. 

ـ رسم کادر در کاغذ

     به جهت فاصله گرفتن از لبه‌ی کاغذ به دلیل احتمال پاره شدن آن و همچنین زیبایی نقشه، معمولاً از کادر با اندازه و شکل‌های 
 A4 و A3 ،A2 معمولاً 20 میلی‌متر، و در کاغذهای A1 و A0 متفاوت استفاده می‌شود. ‌‌فاصله‌ی کادر تا لبه‌ی کاغذ در کاغذهای
‌‌به اندازه‌ی 10 میلی‌متر در نظر گرفته می‌شود. البته برای صحافی و یا شیرازه کردن نقشه‌ها، معمولاً 10 میلی‌متر به فاصله‌ی مذکور در 

لبه‌ای که قرار است شیرازه شود، اضافه می‌شود ) شکل 16ـ2 (. 

ـ رسم جدول

    در قسمت پایین و سمت راست نقشه‌ها، جدولی به نام جدول مشخصات و یا تایتل ترسیم می‌شود که در آن، کلیه‌ی مشخصات 

اندازه کاغذ به میلی متر شماره کاغذ

غذ
 کا
ین
گ تر

زر
ب

غذ
 کا
ین
ک تر

وچ
ک
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‌‌لازم درج می‌شود. لازم به ذکر است اندازه، شکل و محتویات این جداول، با توجه به نوع مؤسسه یا شرکت، فرق خواهد کرد. 
معمولاً جداول مؤسسات آموزشی از محتویات کمتری برخوردار است؛ لذا اندازه‌ی آنها، از جداول شرکت‌های حرفه‌ای که دارای 

محتویات بیشتری است کوچک‌تر است. ‌‌شکل 17ـ2 نمونه‌‌ای از جدول مشخصات است که می‌‌توانید از آن استفاده کنید.

توجه: در جداول مشخصات مؤسسات آموزشی، معمولاً موارد زیر درج می‌شود. 

 نام ترسیم کننده ‌‌‌‌‌‌  نام بازبین کننده  ‌‌‌‌ـ ‌‌‌‌کلاس ‌‌‌‌ـ ‌‌‌‌  رشته ‌‌‌‌ـ   نوبت ‌‌‌‌ـ  شماره نقشه ‌‌‌‌ـ ‌‌  عنوان نقشه ‌‌‌‌ـ ‌‌‌‌  نام مؤسسه ـ  ‌‌مقیاس ‌‌ـ  تاریخ ‌‌ـ ‌‌‌‌  روش ایجاد نما

 ‌‌‌‌ 

شکل 16ـ2

شکل 17ـ2

ترسیم کننده:

بازبین کننده:

کلاس:           رشته:                 نوبت:

شماره نقشه:

نام مؤسسه:

عنوان نقشه:

مقیاس:

تاریخ:
















