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 »uÝ— U¼Å·UJý ÈÅÁ—«u¹œ

Æœ“UÝÅv
 d¼Uþ @MÝ ÈË— dÐ åX¹—b�œò

 qJýπ‡‡±¥v5+  UÐuÝ— ‡‡

vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ jÝuð È—«cÖÅ»uÝ—

∫vJ¼¬ ÈU¼—UžsO
“ ̀ DÝ ÈU¼ÅvJAš “« vFOÝË oÞUM
 

Æb�«ÅÁb�UýuÄ XO
u_Ëœ Ë p¼¬ @MÝ bM�U
 vðUMÐd4 ÈU¼Å@MÝ «—

¨v?M?O?
“d?¹“ ÈU?¼Å»¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼Å@MÝ s¹« ‰ö×�« ÈÅt−O²� —œ

v?šd?Ð ÆX?Ý«  ËUH²
 —UOLÐ U¼—Už œUFÐ« ÆbM¹¬Åv
 œułËÅtÐ U¼—Už

ÆbM²L¼ v¹UM¦²Ý« Ë ¯—eÐ —UOLÐ eO� všdÐ ¨pÇu4 U¼ÅÊ¬ “«

—U?ž nIÝ “« rOLK4  UMÐd4 ÈËUŠ vMO
“d¹“ ÈU¼Å»¬ dÖ«

—œ Ë nIÝ —œ Ê¬ ‰uK×
 p¼¬ Êœd4 »uÝ— Ë »¬ dOO³ð “« bJâÐ

v¹ôUÐ XLL1 tÐ ÆœuýÅv
 œU−¹« vJ¼¬ v¹U¼ÅÊu²Ý VKž« —Už n4

åXO²4ôU²Ý«ò Êu²Ý
±

åXOLÖôU²Ý«ò vMO¹UÄ XLL1 tÐ Ë 
≤

ÆbM¹uÖÅv
 

±‡‡ Stalactite ≤‡‡ Stalagmite ≥‡‡ Veins ¥‡‡ Dendrite

 qJý±∞‡‡±¥—Už qš«œ —œ XOLÖôU²Ý« Ë XO²�ôU²Ý« qOJAð ‡‡

 qJý±±‡‡±¥eM~M� bO5�« X¹—b(œ ‡‡



Å±¥≥

∫v?MOA(Ułv?M?O?A�Åtð Ë ‰ö×�« qLŽ v�U
“År¼ ÈÅt−O²� —œ 

ªœdO~Ð «— Ê¬ ÈUł Èd~¹œ v�U4 Ë œuý qŠ v�U4 p¹ XÝ« sJ2

«— Ê¬ ÈU?ł Ë œu?ý q?Š s?¼¬ b?O?H?_u?Ý X?Ý« s?J2 ¨‰U¦
 È«dÐ

Ä s¼¬bOL4«
Ô

d?¹cÄÅÊUJ
« eO� v_¬ œ«u
 ÈÅÁ—UÐ—œ vMOA�Uł s¹« bM4 d

Èd¼Uþ qJý kHŠ UÐ Ê«uOŠ U¹ ÁUOÖ ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b�« Ê¬ vÞ t4 XÝ«

ÆœuýÅv
 ‰b³
 @MÝ tÐ

 qJý±≤‡‡±¥v+¬ œ«u� ̈ vMOA(Uł qLŽ dŁ« dÐ t� Ábý @MÝ Xš—œ ÈÅt>UÝ ‡‡

ÆXÝ« Áb¹œdÖ Ê¬ sOA(Uł vJ¼¬ œ«u� Ë Ábý qŠ Ê¬

e(˛U¹œ
±

©vÖbý @MÝ® 

—œ Êbý UłÅtÐUł dŁ« dÐ t4 È«Åt²�U¹Åg¹UÝd� Ë Áœ“«u¼ œ«u


d?O?ŁQ?ð X?% b?�uýÅv
 t²ýU³�« r¼ ÈË— È—«cÖÅ»uÝ— ÈU¼ÅjO×


X?_U?Š “« b?M?²?L?¼ v?¹UOLOý Ë vJ¹eO�  «dOOGð q
Uý t4 vK
«uŽ

r?4«d?²?
 Ë X?OÝ ÈU¼Å@MÝ tÐ t²ÝuOÄU� Ë —«œÅ»¬ Ë Âd�  UÐuÝ—

åvÖbýÅ@MÝò U¹ åe�˛U¹œò ÕöD@« —œ «— bM¹«d� s¹« b�uýÅv
 q¹b³ð

v?�U?L?O?Ýò Ë åÊb?ý r4«d²
ò ÈÅtKŠd
 Ëœ q
Uý e�˛U¹œ ÆbM¹uÖÅv


ÆXÝ« åÊbý

Êbý r�«d²�
≤

 ∫ UI³Þ —UA� dŁ« dÐ  UÐuÝ— tKŠd
 s¹« vÞ

s?¹« ÈÅt?−?O?²?� —œ Æœu?ýÅv?
 Ã—U?š U?¼ÅÊ¬ »¬ Ábý ÁœdA� ¨v¹ôUÐ

¨ÂU$«dÝ ªbÐU¹Åv
 g¼U4  «—– Ë U¼Åt�«œ ÊUO
 ÈUC� r−Š ̈ qLŽ

ÆbM³LÇÅv
 d~¹œÅp¹ tÐ Ábý r4«d²
 U¼Åt�«œ Ë  «—–

Êb??ý ÊU?L?O?Ý
≥

∫Ë Èb??O?zu?K?4 œ«u?
 ÈËU?Š ÈU?¼Å»¬ –u?H?� U?Ð 

U¼Å‰uK×
 s¹« ̈ È—«Ë¬  UÐuÝ— sOÐ v_Uš ÈUC� tÐ nK²O
 ÈU¼Å‰uK×


ÈU?C?� Ë b?�u?ýÅv?
 —u?K³²
 »¬ Êœ«œ XÝœ “« UÐ v�bF
 ÈU¼bOzuK4 U¹

dÐ t²ÝuOÄU�  UÐuÝ— ̈ t−O²� —œ ÆbMM4Åv
 dÄ «—  «—– Ë U¼Åt�«œ sOÐ v_Uš

±‡‡ Diagenes ≤‡‡ Compaction ≥‡‡ Cementation

ÈÅÁœU
 ¨œ—«u
 È—UOLÐ —œ Æb�uýÅv
 q¹b³ð @MÝ tÐ Êbý ÊULOÝ dŁ«

¨X?O?L?K?4 ÈU?¼Åv?�U?4 Æœu?ýÅv
 bO_uð »uÝ— œuš ‰ö×�« “« v�ULOÝ

ÆbM²L¼ œ«u
 s¹« ÈÅtKLł “« X¹dOÄ Ë X¹—bO�« ¨s¼¬bOL4« ¨XO
u_Ëœ

„Uš

ÊU¼UOÖ ̈ ÊUL�« È«dÐ «cž bO_uð vFO³Þ l³M
 s¹dðÅ¯—eÐ „Uš

ÈœUB²1« Ë vðUOŠ dŁ« s¹dðÅrN
 „Uš ̈ Ê¬ dÐ ÊËe�« ÆXÝ« Ê«—u�Uł Ë

qOJAð —œ dŁR
 q
«uŽ s¹dðÅrN
 ÆœË—Åv
 —ULýÅtÐ vÖœ“«u¼ bM¹«d�

q
«uŽ ÊUO
 s¹« —œ Ë XÝ« vÖœ“«u¼ —œ dŁR
 q
«uŽ ÊUL¼ „Uš

v?�«Ë«d?� X?O?L?¼«  U?ðU?³� v¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« ÊbOÝuÄ Áó¹ËÅtÐ ¨v²L¹“

ôu@« Æœ—«œÎË b?M?²?L?¼ v?_¬ Ë v?�b?F
 œ«u
 “« vÞuKO
 U¼Å„Uš 

b?M?�U?
 Áb?�“  «œu?łu
 ∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð œ«u


ÆXOÝ ÈU¼Åv�U4 Ë «u¼ ̈ »¬ sOMÇ r¼ ̈ U¼ÅÊËeKŠ Ë U¼ÅÂd4 ̈ U¼ÅÈd²4UÐ

∫„U?š ÈU¼Åo�«U?¼Å„U?š v
uLŽ Œ—ÅrO� rO¼«uOÐ  ÁUÖd¼ 

 ÈÅt?�UÖ«bł o�« tÝ tÐ «— Ê¬ rOM4 hOA
 «—A ¨B Ë CrOLIð 

 o?�« ÆrOM4Åv
Av?ðU?OŠ ÈU¼ÅXO_UF� Ë XÝ« „Uš o�« s¹dðôUÐ 

ÆXÝ« Ê«Ë«d� o�« s¹« v_¬ œ«u
 ÆXÝU¼Åo�« d¹UÝ “« gOÐ Ê¬ —œ

 o�« Æb�«ÅÁbý t²Lý c�U� ÈU¼Å»¬ UÐ ‰uK×
 v�bF
 œ«u
 Ë ”—B

ôuLF
ÎË tÝU
 ̈ vÝ— œ«u
 “« 

—«bI
 Ë Xý—œ Ë e¹— ÈU¼Åsý

q?O?J?Að v¼UOÖ ÈU¹UIÐ v4b�«

Ë s??¼¬b??O??L??4« ÆX??Ý« Áb?ý

e?4dL²
 o�« s¹« —œ ÂuOMO
u_¬

 o�« ÆXÝ« ÁbýCXÝ« vI�« 

Ê«eO
 tÐ v~MÝ œ«u
 Ê¬ —œ t4

t?¹e& Ë V¹dOð v4b�« —UOLÐ

vÞuKO
 ¨VOðdð s¹bÐ Ë Ábý

ÈU?¼Å@?M?Ý  U?F?D1 “« XÝ«

ÆÁbý t¹e& œ«u
 Ë tO_Ë«

 qJý±≥‡‡±¥U¼Å„Uš v�uLŽ Œ—ÅrO( ‡‡

 o�« ÊU¼UOÖA

 o�«    B

 o�«   C

tO+Ë« @MÝ  



Å±¥¥

v¹U�“¬œuš

±øœ—«œ œułË U²_œ Ë X�dÐ¬ sOÐ vðËUHð tÇ øXLOÇ X�dÐ¬ ‡‡

≤øXLOÇ Ê¬ XOL¼« Ë œuýÅv
 qOJAð t�u~Ç tMJ�«Å◊ËdO
 ‡‡

≥‡‡ øbM²L¼ vðUÐuÝ— t�u~Ç vMO
“dOž  UÐuÝ—

¥“« t?4 œ—«œ œu?łË È«Åt{—UŽ U¹¬ t4 bO¼œ `O{uð qJý rÝ— sL{ øœuýÅv
 qOJAð t�u~Ç ÊUšdÐ ‡‡

øbýUÐ Ábý œU−¹« ÊUšdÐ fJŽ XNł —œ ÈdOÖÅqJý ÿU(

µøœdOÖÅv
  —u@ vðU
«b1« tÇ Ê«Ë— ÈU¼Åsý X4dŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ 

∂_ ‡‡ ÔôuLF
 Ê¬ @�— «dÇ øXLOÇ fÎøXÝ« È«ÅÁuN1 U¹ œ—“ 

∑‡‡ øb�—«œ d~¹œÅp¹ UÐ vðËUHð tÇ XOLÖôU²Ý« Ë XO²4ôU²Ý«

∏øXLOÇ X¹—b�œ ‡‡ 

π‡‡ øbM²L¼ Â«b4 Ê¬ qŠ«d
 ÆbOM4 n¹dFð «— e�˛U¹œ

±∞ÆbO¼œ ÊUA� «— „Uš ÈU¼Åo�« qJý rÝ— UÐ ‡‡



Å±¥µ

r¼œe(UÄ qB�

Á“d+ÅsO�“

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— t_e_“ ‡‡

≤‡‡ ÆbM4 `¹dAð «— t_e_“ QAM


≥‡‡ Æb¹U/ ÈbMÐÅÁËdÖ «— Á“d_ÅsO
“ Êu�U4 nK²O
 ÈU¼ÅoLŽ

¥ÆbM4 `¹dAð «— v×DÝ Ã«u
« Ë v�Ë—œ Ã«u
« q
Uý ¨Á“d_ÅsO
“ Ã«u
« ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— Á“d_ÅsO
“ Ã«u
« X³Ł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ 

∂‡‡  ÆbM4 ÊUOÐ «— Á“d_ÅsO
“ vÖ—eÐ

∑Æb¹U/ `¹dAð «— Á“d_ÅsO
“ “« q@UŠ —UŁ¬ ‡‡



Å±¥∂

t�bI�

XÐUŁ t²�dAOÄ vLKŽ  «eON& Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ Á“Ëd
«

U³¹dIð Ë nOHš È«Åt�uÖÅtÐ sO
“ ÈÅt²ÝuÄ t4 XÝ« ÁbýÎr¹«œ —uÞÅtÐ 

v?šd?Ð Æb?M4Åv/ ”ULŠ« «— Ê¬ ÊUL�« U
« ¨œ“d_Åv
 ◊UI� ÂU9 —œ

 ‰UÝ d¼ sO
“ t4 XÝ« Ê¬ d~�UA� U¼Å‘—«eÖ±µ∞Æœ“d_Åv
 —UÐ —«e¼ 

Èd?D?š t�uÖÅêO¼ U¼ÅÁ“d_ÅsO
“ s¹« “« È—UOLÐ t�U²O³ýuš

Ë b?¹b?ý —U?OLÐ U¼Åt_e_“ s¹« “« ÈœËbF
 ÁUÖ U
« œ—«b� ÊUL�« È«dÐ

Êu?M?4 U?ð Æœ—«c?ÖÅv?
 ÈU?łd?Ð v?M?O?~?M?Ý —UOLÐ  UHKð ÁœuÐ »dO


ÊUNł nK²O
 ◊UI� —œ b¹bý ÈU¼Åt_e_“ Ÿu1Ë v�UÐd1 dH� U¼ÅÊuOKO


ÈÅÁ“d_ÅsO
“ ‰UF� ÈU¼bMÐdL4 “« vJ¹ ÈË— eO� U
 —uA4 Æb�«ÅÁbý

—œ È«ÅÁbMM4ÅÊ«d¹Ë ÈU¼Åt_e_“ t�UHÝQ²
 Ë XÝ« t²�dÖ —«d1 sO
“ Ád4

Æb¼œÅv
 ÈË— Ê¬

t+e+“ QAM�

“« VKž« t4 bM�«œÅv
 v¹U¼ËdO� Á“Ëd
« «— t_e_“ vK@« XKŽ

Êb?ý t²LJý YŽUÐ ¨lL& “« fÄ Ë b�uýÅv
 ‰ULŽ« sO
“ ÊË—œ

Œ— t_e_“ ¨VOðdð s¹bÐ Ábý —ËU−
 oÞUM
 v~MÝ ÈU¼Åt¹ô v�UNÖU�

Ád?O?š– È˛d?�« b?M?J?ýÅv
 sO
“ v~MÝ ÈÅtŽuL−
 v²1Ë Æb¼œÅv


v?�U?N?ÖU?� —uÞÅtÐ Ábý lLł Z¹—bð tÐ ÊU
“ ‰uÞ —œ t4 Ê¬ —œ Ábý

UÐ ÆbM4Åv
 X4dŠ ·«dÞ« tÐ t_e_“ Ã«u
«  —u@ tÐ Ë œuýÅv
 œ«“¬

U¼ÅÁu4 ‘e¹— ¨U¼UMÐ V¹dOð Ë ‘“d_ sO
“ `DÝ tÐ Ã«u
« ÊbOÝ—

Ÿu1ËÅtÐ ̈ U¼U¹—œ sO~LNÝ Ã«u
« Ë oOLŽ ÈU¼Å·UJý Ë U¼Å„dð œU−¹«

Æœb�uOÄÅv


`DÝ d¹“ v~MÝ ÈU¼ÅÁœuð œułu
 ÈU¼ÅtO{d� ”UÝ«dÐ

Ë b�dOÖÅv
 —«d1 ÂË«b
 ÈU¼—UA� dOŁQð  X% ·dÞ d¼ “« sO
“

XOF{Ë tÐ Á—UÐËœ Êbý t²LJý “« fÄ Ë b�uýÅv
 rš v4b�«

Ë«ÒÊb?ý t?²?L?J?ý “« b?F?Ð v?²?_U?Š s?O?MÇ —œ Æb�œdÖÅv
 “UÐ tO_

Ë« X?_U?Š t?Ð X?A?Ö“U?Ð Ë U?¼Å@MÝÒœU?−?¹« È«ÅÁ“d?_ Ã«u?
« ¨t?O_

ÆœuýÅv


Á“d+ÅsO�“
±

±‡‡ Earthquake  ≤‡‡ Hypocenter                ≥‡‡ Epicenter

± ‡‡±µt+e+“ “ËdÐ ÂU~M¼ sO�“  UI³Þ qJý dOOGð ‡‡

q5Ö

Åq?Jý —œ t4 t�uÖÅÊUL¼±‡‡±µË q?LÖ œułË XÝ« ÊU¹U/ 

o?ÞU?M?
 v?Ý—d?Ð Ë h?O?O?A?ð —œ b?�«u?ðÅv?
  U?I?³Þ —œ v~²LJý

d?ŁR?
 ¨U?¼ÅÊ¬ X?O?_U?F?� Ë g¹«bOÄ ÈÅtâO¹—Uð tÐ tłuð UÐ ¨eOšÅt_e_“

ÆœœdÖ l1«Ë

Êu�U4 ¨œuýÅv
 ”ULŠ« sO
“ `DÝ —œ tÇ dÖ« Á“d_ÅsO
“

‚ULŽ« —œ œuýÅv
 bO_uð Á“d_ sO
“ UłÅÊ¬ “« t4 È«ÅtOŠU� vMF¹ Ê¬

Ê¬ œËb?Š t4 œuýÅv
 l1«Ë v¹UC� U¹ `DÝ —œ Ë œ—«œ —«d1 sO
“

v?�Ë—œ e?4d?
 U¹ Êu�U4 “« Á“d_ÅsO
“ ÊUJð ÆXÝ« ÂuKF
U� U
 È«dÐ
≤

ÈÅtL¼ÅtÐ U¼ÅXNł ÈÅtL¼ —œ —UA²�« ‰UŠ —œ Ë œuýÅv
 “Už¬ Á“d_ÅsO
“

e4d
 “« Êbý —Ëœ UÐ X4dŠ s¹« Ë b¼œÅv
 v�UÝu� v²4dŠ ¨ «—–

ÈÅt?D?I?� ÈôU?Ð —œ X?Ý—œ t4 È«ÅtDI� ÆœuýÅv
 dðÅnOF{ v�Ë—œ

t_e_“ v�ËdOÐ e4d
ò œ—«œ —«d1 v�Ë—œ e4d

≥

“« Á“«b�« d¼ Æœ—«œ ÂU� å



Å±¥∑

dðÅnOF{ t_e_“  U�UÝu� r¹uý dð—Ëœ t_e_“ v×DÝ U¹ v�ËdOÐ e4d


ÆœœdÖÅv
 ”uL×
U� ÊUL�« È«dÐ ÂU$«dÝ Ë œuýÅv


Á“d+ÅsO�“ Êu(U� oLŽ

rOLIð ÁËdÖ tÝ tÐ U¼ÅÊ¬ Êu�U4 oLŽ ”UÝ«dÐ «— U¼ÅÁ“d_ÅsO
“

∫bMM4Åv


∫o?L?Ž r?� ÈU?¼ÅÁ“d?+Ås?O?�“ ‡‡ n+«ÈU?¼ÅÁ“d?_Ås?O?
“ ÊUL¼ 

±‡‡ Body Waves ≤‡‡ Surface Waves             ≥‡‡ Longitudinal Waves           ¥‡‡ Trausverse Waves

 qJý≤ ‡‡±µÊ¬ v×DÝ e�d� Ë t+e+“ Êu(U� ‡‡

sO�“ `DÝ —œ q5Ö jš

v×DÝ e�d� 

Êu(U�    

 —œ d?¦?4«b?Š U¼ÅÊ¬ Êu�U4 oLŽ t4 XÝ« v×DÝ∑∞d?¹“ Èd?²
uKO4 

ÆXÝ« sO
“

» ‡‡ ∫j??Ýu??²??� o??L??ŽU?Ð ÈU?¼ÅÁ“d?+Ås?O?�“s??¹« Êu??�U?4 

 sOÐ U¼ÅÁ“d_ÅsO
“∑∞ Uð ≥∞∞ÆXÝ« l1«Ë sO
“ ̀ DÝ “« Èd²
uKO4 

∫o?O?L?Ž ÈU¼ÅÁ“d+ÅsO�“ ‡‡ Ã—œ U?¼ÅÁ“d?_Ås?O?
“ s¹« Êu�U4 

 “« gOÐ vILŽ≥∞∞Æœ—«œ —«d1 sO
“ `DÝ Èd²
uKO4 

 “« gOÐ Êu�U4∏∞ o?LŽ —œ U¼ÅÁ“d_ÅsO
“ b@—œ µ∞ Uð ∂∞

Êu?�U?4 U?¼Åt?_e_“ “« vL4 —UOLÐ œ«bFð ÆXÝ« l1«Ë sO
“ Èd²
uKO4

 oLŽ —œ U¼ÅÊ¬≥∞∞ Uð ∑∞∞sO
“ ÈÅtIDM
 dÖ« Æœ—«œ —«d1 d²
uKO4 

ÆXÝ« Ê¬ Êu�U4 œU¹“ oLŽ d~�UA� býUÐ lOÝË Á“d_

Á“d+ sO�“ Ã«u�«

v�Ë—œ Ã«u
«ò ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ vK4—uÞÅtÐ Á“d_ÅsO
“ Ã«u
«
±

å

v�ËdOÐ Ã«u
«ò Ë
≤

Æb�uýÅv
 rOLIð å

∫v?(Ë—œ Ã«u?�«œU?−?¹« Á“d?_ s?O?
“ Êu?�U?4 —œ Ã«u
« s¹« 

q
Uý œuš v�Ë—œ Ã«u
« ÆbMÐU¹Åv
 —UA²�«ÅsO
“ ÊË—œ —œ Ë b�uýÅv


v_uÞ Ã«u
«ò ∫“« b�«Å —U³Ž t4 b�«Åt²Ýœ Ëœ
≥

v{dŽ Ã«u
«ò Ë å
¥

Æå

∫v?�u?Þ Ã«u�« «—– t?4 b?M?²?L?¼ v?ł«u?
« v_uÞ Ã«u
« 

bM¼œÅv
 X4dŠ VIŽ Ë uKł tÐ ̈ œuš X4dŠ XNł —œ «— ÊUýdOL


Æ©dM� Êbý t²LÐ Ë “UÐ bM�U
®

∫v?{dŽ Ã«u�«t?4 b?M?¹u?ÖÅv?
 v?ł«u
« tÐ v{dŽ Ã«u
« 

 ÈÅtKiU� “« t� È«Åt+e+“ Ã«u�« ‡‡ n+«∏¥∂∞ vÝu> ‰œUF�® Ê¬ Êu(U� q×� Èd²�uKO� ∑∂[¥Æb(«ÅÅÁbý X³Ł ©sO�“ jO×� “« È«Åtł—œ 

ÆbOÐUOÐ bO(«uðÅv� U¼Å‰U¦� s¹« —œ «— v{dŽ Ë v+uÞ Ãu� ÂuNH� ‡‡ »

v×DÝ Ã«u�«

Ã«u�« ÊbOÝ— Ã«u�« ÊbOÝ— 

t+e+“ Ÿu>Ë ÊU�“  

©o¹U>œ® ÊU�“

 qJý≥ ‡‡±µv{dŽ Ë v+uÞ Ã«u�« Èd¹uBð ÂuNH� ‡‡



Å±¥∏

ÆXÝ« Ê¬ —UA²�« œ«b²
« dÐ œuLŽ ¨ «—– ‘UFð—« XNł

∫v×DÝ Ã«u�«v�Ë—œ Ã«u
« œ—ušdÐ dŁ« dÐ v×DÝ Ã«u
« 

b?O?_u?ð s?O?
“ `?D?Ý —œ e?O?� ¨U?¼Åt?¹ô „d?²?A?
 qB� UÐ Á“d_ÅsO
“

q
Uý Ë b�—«œ v�Ë—œ Ã«u
« “« ÈdðÅr4 XŽdÝ Ã«u
« s¹« Æb�uýÅv


Ëô Ã«u
«ò
±

tK¹— Ã«u
«ò Ë å
≤

ÆbM²L¼ å

∫Ëô Ã«u?�«—œ t?J?K?Ð ¨b?�—«b?� r?zU1 v¹UłÅtÐUł Ã«u
« s¹« 

Ã«u?
« X?4d?Š Æb�uýÅv
 UłÅtÐUł sO
“  `DÝ È“«u
 È«Åt×H@

±‡‡ Love Waves          ≤‡‡ Reyligh Waves

ÆXÝ« —UA²�« œ«b²
« dÐ œuLŽ  «—– ‘UFð—«  —u@ÅtÐ Ëô

∫t?K¹— Ã«u�«Ë b?�—«œ U?¹—œ Ã«u?
« X?4d?Š tÐUA
 v²4dŠ 

X?N?ł® Æb?�—Ë¬Åv?
—œ ‘U?Fð—« tÐ È«ÅÁd¹«œ —«b
 p¹ —œ «—  «—–

©ÆXÝ« Ã«u
« X4dŠ XNł n_UO
 Ád¹«œ X4dŠ

v×DÝ Ã«u
« Á“d_ÅsO
“ “« q@UŠ ÈU¼ÅvÐ«dš vK@« q
UŽ

«— U¼ÅÊUL²šUÝÅvÄ ¨vI�« ÈU¼ÅÊUJð qJý tÐ Ëô Ãu
 dOŁQð ÆbM²L¼

ÆœuýÅv
 U¼ÅÊ¬ V¹dOð tÐ d−M
 Ë b¼œÅv
 —«d1 dOŁQð X%

 qJý¥ ‡‡±µ‡‡ Á“d+ÅsO�“ Ã«u�« Ÿu( —UNÇ

v+uÞ Ã«u�«

v{dŽ Ã«u�« 

Ëô Ã«u�«  
tK¹— Ã«u�«     

Á“d+ÅsO�“ Ã«u�« X³Ł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ã«u
«  X³Ł È«dÐ vÝULŠ Ë oO1œ —UOLÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Á“Ëd
«

VB� vÝUMýÅÁ“d_ ÈU¼ÅÁU~²L¹« —œ Ë Ábý t²šUÝ Á“d_ÅsO
“Æb�«ÅÁbý 

¨rzU1 Ë vI�« Ã«u
« X³Ł dÐ XÝ« vM²³
 U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —U4 ”UÝ«

Ëœ È«Åt?�«u?²?Ý« È«Åt?×?H?@ ÈË— d?Ð r?K?1 p?¹ ÈÅt?KOÝËÅtÐÒs?¹« Æ—«

ÆbM¹uÖÅv
 å—U~�ÅÁ“d_ò «— U¼ÅÁU~²Ýœ



Å±¥π

 qJýµ ‡‡ ±µÁ“d+ÅsO�“ X³Ł ÈÅÁó¹Ë —U~(ÅÁ“d+ ÁU~²Ýœ Ÿu( Ëœ ‡‡

Á“d+ÅsO�“ vÖ—eÐ

d?²?A?¹—ò ”U?O?I?
 —œ «— Á“d?_Ås?O?
“ v?Ö—e?Ð Á“Ëd?
«
±

ÊU?O?Ð å

`O×@ œbŽ p¹ UÐ t4 XÝ« d²A¹— Á“d_ÅsO
“ vÖ—eÐ bŠ«Ë ÆbMM4Åv


Êu?M?4Uð t4 È«ÅÁ“d_ÅsO
“ s¹dðb¹bý ÆXÝ« Á«dL¼ È—UAŽ« ¡eł Ë

 Ábý ‘—«eÖ ÊUNł —œ∏[∂ ‰UÝ —œ Ë ÁœuÐ d²A¹— ÈÅtł—œ ±π∞∂

ÈÅt?M?
«œ d?Ö« d?²?A?¹— ”UOI
 —œ ÆXÝ« Áœ«œ Œ— UO³LK4 —uA4 —œ

± d?²A¹— e_—UÇ ‡‡C.F.Richter ‰UÝ —œ ±π≥µË« È«d?Ð «— v?Ö—e?Ð ”UOI
 ¨Á“d_ÅsO
“  bý ÕöD@« ÈUłÅtÐ Òt?J?K?Ð ¨XLO� vÐULŠ ”UOI
 s¹« ÆœdÐ —U4ÅtÐ —UÐ sO_

ÆXÝ« vL²¹—U~_

t?�U?{« d?²A¹— ”UOI
 dÐ tł—œ p¹ œuý dÐ«dÐ Áœ Á“d_ÅsO
“ Ãu


‰Ëbł —œ Æbý b¼«uš±ÅÅ‡‡±µvÖ—eÐ UÐ v¹U¼ÅÁ“d_ÅsO
“ t4 ÈdOŁQð ¨

U?łd?Ð v?�u?J?L?
 v?Š«u?� —œ ¨d?²?A?¹— ”U?O?I?
 —œ nK²O
 v³¹dIð

ÆXÝ« Áb
¬ r¼«d� ¨b�—«cÖÅv


sO�“  U�dŠ “« ̈ sO~MÝ ÈÅt(“Ë

bM�Åv/ XOF³ð

t?Ð t?(“Ë ÈÅÁb(—«bN~( ÈÅt²ý— 

b¹¬Åv�—œ X�dŠ

Ëœ ÈÅt(«u²Ý« Ò—«

s?O?�“ U?Ð t(bÐ 

bM�Åv� X�dŠ

rK> 

d²5Ð @MÝ 



Å±µ∞

Á“d+ÅsO�“ vÖ—eÐv(uJ5� vŠ«u(—œ  «dŁ«

≥[¥ ‡‡ ≤[∞ÆœuýÅv
 X³Ł U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ jI� Ë XLO� ”uL×


¥[≤ ‡‡ ≥[µÆbMM4Åv
 ”ULŠ« «— Ê¬ U¼ÅvCFÐ

¥[∏ ‡‡ ¥[≥ÆbMM4Åv
 ”ULŠ« «— Ê¬ Âœd
 dðÅgOÐ

µ[¥ ‡‡ ¥[πÆbMM4Åv
 ”ULŠ« «— Ê¬ tL¼

∂[± ‡‡ µ[µÆœuýÅv
 œ—«Ë U¼ÅÊUL²šUÝ tÐ „b�«  «—ULš

∂[π ‡‡ ∂[≤U²³L�  «—ULšÎÆœuýÅv
 œ—«Ë U¼ÅÊUL²šUÝ tÐ œU¹“ 

∑[≥ ‡‡ ∑[∞Æs¼¬ÅÁ«— Êbý rš ‡‡ b¹bý  «—ULš

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑[¥ÅœU¹“ vÐ«dš

∏  Uł tL¼—œ v�«d¹Ë

 ‰Ëbł± ‡‡±µÅ
±

œ«“¬ ÈÅtF+UD�

nK²O
  UOÐd& U
« ÆbM4 vMOÐÅgOÄ Ÿu1Ë “« q³1 «— Á“d_ÅsO
“ ÊU
“ XÝ« t²L�«u²� ÊUL�« g�«œ “uM¼ t�UHÝQ²


ÊU?
“ d?¼ “« g?OÐ ÁU
 ÈÅÁd4 t4 v
U~M¼ ¨t�u/ È«dÐ ªXÝ« XFO³Þ d~¹œ ÈU¼ÅÁb¹bÄ Ë Á“d_ÅsO
“ sOÐ È«ÅtDÐ«— d~�UOÐ

œuýÅv
 p¹œe� sO
“ tÐ d~¹œ
≤

býUÐ dE�œ—u
 q×
 —UNM_«ÅnB� ÈË— dÐ ÁU
 t4 v
U~M¼ U¹ q
U4 —bÐ Ë ‰ö¼ ÂU~M¼ tÐ U¹ 

œułË eO� Èuł  «dOOGð Ë ‘—UÐ ̈ œUÐ Ë Á“d_ÅsO
“ sOÐ È«ÅtDÐ«— sOMÇÅr¼ ªXÝ« dðb¹bý Ë dðÅgOÐ Á“d_ÅsO
“ ÈU¼ÅÊUJð

Æœ—«œ

ÆbM²L¼ ”ULŠ—UOLÐ œœdÖ —«b¹bÄ XÝ« sJ2 Á“d_ÅsO
“ Ÿu1Ë “« q³1 t4 v@Uš r¹öŽ tÐ X³L� eO� Ê«—u�Uł

v?HO
 U¼Åq~Mł —œ @MKÄ Ë dOý bM�U
 vAŠË Ê«—u�Uł ÆbM¹¬Åv
—œ ÊU−O¼ tÐ v~�Uš  U�«uOŠ Ë U¼Å⁄d
 ¨ÊU¹UÄ—UNÇ

bÝ—Åv
 dE� tÐ XÝ« Ábý Áb¼UA
 eO� ÊUA�Ågð¬ Ÿu1Ë “« q³1 ¨Ê«—u�Uł qLF_«ÅfJŽ qO³1 s¹« Æb�džÅv
 Ë b�uýÅv


ÊU?L?�« “« d?ðœË“ «— Á“d?_Ås?O?
“ Ÿu?1Ë t?Ð ◊u?Ðd?
 r¹öŽ Ë U¼«b@ b�—«œ vÝULŠ Ë oO1œ v¹«uMý fŠ t4 v�«—u�Uł

ÆbMM4Åv
 dDš ”ULŠ« œuš vFO³Þ ÈÅÁe¹dž ÈË— “« Áœd4 X�U¹—œ

±ÆXLO� U¼ÅÊ¬ Êœd4 kHŠ tÐ È“UO� Ë XÝ« Áb
¬ ÊU¹ułdM¼ v¹UMý¬ È«dÐ Á“d_ÅsO
“ vÖ—eÐ tÐ ◊uÐd
 œ«bŽ« ‡‡

≤ÆbM¹uÖÅv
 iOHŠ X_UŠ s¹« tÐ Âu$ ÕöD@«—œ ‡‡



Å±µ±

Á“d+ÅsO�“ “« qiUŠ —UŁ¬

V¹dOð Ë v�«d¹Ë “« XÝ«Å —U³Ž Á“d_ÅsO
“ “« q@UŠ Z¹U²�

t²šUÝ ÊUL�« ÈÅtKOÝËÅtÐ t4 vHK²O
  ULOÝQð Ë U¼ÅÊUL²šUÝ q
U4

U
uLŽ Ÿu{u
 s¹« ÆXÝ« ÁbýÎÁ«dL¼ eO� È—UOLÐ v�Uł  UHKð UÐ 

g¹«bOÄ ̈ v�U²L¼u4 oÞUM
 —œ sLNÐ ◊uIÝ Ë U¼ÅÁu4 ‘e¹— ÆXÝ«

d~¹œÅp¹ “« sO
“ ÈÅt²ÝuÄ  UI³Þ Êbý «bł Ë U¼ÅqLÖ Ë U¼Å·UJý

d?O
 —UŁ¬ È—UOLÐ ËÒÆX?Ý« Á“d?_Ås?O
“ Ÿu1Ë Z¹U²� “« eO� d~¹œ »

lD1 Æb¹«e�«Åv
  bý tÐ v�UL�«  UHKð dÐ Vý —œ Á“d_ÅsO
“ œ«bš—

t_e_“  «—ULš ÈÅtM
«œ dÐ o¹dŠ Ÿu1Ë Ë ¨ÈdNý “UÖ Ë »¬ ¨‚dÐ

Æœ“UÝÅv
 —«uýœ «— ÊUÖb¹œÅVOÝ¬ tÐ v�UÝ—ÅpL4 Ë b¹«e�«Åv


 qJý∂ ‡‡ ±µt+e+“ ‡‡



Å±µ≤

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ Ÿu1Ë v~�u~Ç øXLOÇ Á“d_ÅsO
“ vK@« QAM
 ‡‡

≤øXÝ« Ábý ÈbMÐÅtI³Þ t�u~Ç oLŽ ÿU( “« q×
 s¹« øœuýÅv
 “Už¬ U−4 “« Á“d_ÅsO
“ ÊUJð ‡‡

≥ÆbO¼œ ÊUA� Á“d_ÅsO
“ Êu�U4 tÐ X³L� «— Ê¬ XOF1u
 vKJý rÝ— UÐ øXÝU−4 Á“d_ÅsO
“ v×DÝ e4d
 ‡‡

¥‡‡ ÆbO¼œ ÊUA� «— U¼ÅÊ¬ ÂuNH
 qJý rÝ— UÐ øbM²L¼ vł«u
« tÇ q
Uý v�Ë—œ Ã«u
«

µ‡‡  Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« øb�uýÅv
 bO_uð t�u~Ç v×DÝ Ã«u
«

∂‡‡  øbM²L¼ tO³ý r¼ UÐ X4dŠ Ÿu� ÿU( “« v×DÝ Ë v�Ë—œ Ã«u
« Â«b4

∑‡‡ øXÝ« t�u~Ç tK¹— Ã«u
« X4dŠ

∏øXLOÇ U¼ÅÊ¬ —U4 ”UÝ« øb�uýÅv
 X³Ł v¹U¼ÅÁU~²Ýœ tÇ UÐ t_e_“ Ã«u
« ‡‡ 

π‡‡ t?Ç “« Á“d?_Ås?O?
“ ¨”U?O?I?
 s?¹« —œ øbMM4Åv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« vÝUOI
 tÇ UÐ «— Á“d_ÅsO
“ vÖ—eÐ Á“Ëd
«

øœuýÅv
 s¼¬ÅÁ«— Êbý rš Ë b¹bý  «—ULš YŽUÐ È«Åtł—œ

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— t_e_“ »dO
 —UŁ¬ “« t�u/ ZMÄ ‡‡



Å±µ≥

U¹—œ oOLŽ ÈÅtIDM�  UÐuÝ—   

v(U>u� ÈÅt²ýuÖ  ULÖU�    

vÝu(UO>« ÈÅt²ÝuÄ 

t²ÝuÄ sÝ g¹«e�«

 U?Ðu?Ý— X?�U?/?{ g?¹«e�«

v(UO� ÈÅt²AÄ tÐ X³5(

vÝu(UO>« ÈÅt²AÄ 

r¼œe(Uý qB�

vJO(u²Jð ÈU¼ÅXšUÝ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±Æb¼œ `O{uð «— pO�u²Jð rKŽ Ë t¹u�UŁ Ë tO_Ë« ÈU¼ÅXšUÝ  UOK4 ‡‡

≤‡‡ ÆbM4 `¹dAð ‰U¦
 UÐ «— vÖœ—ušÅsOÇ rLO�UJ


≥ÆbM4 uÖ“UÐ «— sOÇ vÝbM¼  UBOA
 ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— sOÇ Ÿ«u�« ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— v~²LJý qJý dOOGð —œ dŁR
 ÈU¼ËdO� ‡‡ 

∂‡‡  Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë “—œ

∑ÆbM4 n¹dFð «— qLÖ ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— qLÖ vÝbM¼  UBOA
 ‡‡ 

πÆœd³Ð ÂU� «— qLÖ Ÿ«u�« ‡‡



Å±µ¥

øb�«ÅÁbý qOJAð t�u~Ç UO�œ rOEŽ ÈU¼ÅÁu4 t²ý—

vJO(u²Jð ÈU¼ÅXšUÝ

±‡‡ Tectonic ≤‡‡ Folding

 qJý±‡‡±∂

łu?ð UÐÒÈU?¼Å@?M?Ý q?O?J?A?ð Ë È—«cÖÅ»uÝ— ÈÅÁu×� tÐ t

Ë v?I?�« ¨t?¹ôÅt?¹ô  —u?@Åt?Ð U?¼Å@MÝ t4 œË—Åv
 —UE²�« ¨vÐuÝ—

ÈU¼Å@MÝ d~¹œ Ë U¼Å@MÝÅtÝU
 dÖ« Æb�uý qOJAð v¹UłÅtÐUł ÊËbÐ

XÝ« Ê¬ d~�UA� ̈ bMýUÐ Áœ«œ qJAð «— U¼ÅÊU²L¼u4 Ë U¼Åtáð vÐuÝ—

U¹—œ n4 —œ ̈ U¼ÅÊU²L¼u4 Ë U¼Åtáð ÈÅÁbM¼œÅqOJAð vÐuÝ— œ«u
 t4

ÈU?¼ÅÁb?¹b?Ä b¹UÐ b¹bł qJý —œ Ë b�«ÅÁbý sOA�Åtð vI�«  —u@ÅtÐ

ÆbMýUÐ Áœd4 qL% «— ÈœUŽdOž

ÈU¼ÅqJý ̈ U¼Åt¹ô vI�« X_UŠ dÐ ÁËöŽ XFO³Þ —œ ̈ s¹«dÐUMÐ

sO
“ ÈÅt²ÝuÄ  U4dŠ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� t4 œuýÅv
 Áb¹œ eO� vI�«dOž

p??O??�u??²??J??ðò ÆX??Ý« v??Ðu??Ý— ÈU??¼Å@??M?Ý —œ Ê¬ d?O?ŁQ?ð Ë
±

U?¹ å

d?O?OGð bM¹«d� ¨Ê¬ UÐ t4 vÝUMýÅsO
“ rKŽ “« vAOÐ åXšUÝÅsO
“ò

ÆœuýÅv
 vÝ—dÐ U¼ÅÊ¬ “« q@UŠ ÈU¼ÅXšUÝ Ë U¼Å@MÝ qJý

s?¹« q?@U?Š X?Ý« s?J?2  U?ŽU?H?ð—« d~¹œ Ë U¼ÅÊU²L¼u4

∫bMýUÐ U¼ÅÁb¹bÄ

±¨œu?ýÅv?
 Áb?O?
U?� v?Öœ—ušÅsOÇ t4 ÈbM¹«d� ”UÝ«dÐ ‡‡

ÆbM¹UOÐ œułËÅtÐ

≤ÆbM¹UOÐ œułËÅtÐ qLÖ Ë v~²LJý bM¹«d� o¹dÞ “« ‡‡

≥Æb�uý qOJAð U¼ÅÊUA�Ågð¬ dOE� È«ÅÁb¹bÄ o¹dÞ “« ‡‡

±vÖœ—ušÅsOÇ ‡‡
≤

 qÖ ÈÅt¹ô bMÇ dÖ«—
Ô

bO¼œ —«d1 v�U@ `DÝ ÈË— «— vÝ

 qJý®≤‡‡±∂¨bO¼ —UA� «— U¼Åt¹ô UN²�« Ëœ “« Z¹—bðÅtÐ Ë ©n_« ‡‡

 qJý® b¹¬Åv
 œułËÅtÐ vÖbOLš v�UO
 XLL1 —œ≤‡‡±∂Æ©» ‡‡

 q?J?ý≤‡‡±∂ q?Ö ÈU?¼Åt?¹ô ‡‡—
Ô

ÈU?¼Åt?¹ô Æ©n?+«® v?I?�« X?+UŠ —œ ”

ÅqÖ—
Ô

b% ©»® v³(Uł ÈU¼—UA� dŁ« —œ ”Òð qOJAð ¨ôUÐ XLÝ tÐ U¼Åt¹ô »ÓdÓ¨„

b%ÒÆsO¹UÄ XLÝ tÐ U¼Åt¹ô »

n+«

—UA�  

»

b%   ÒsO¹UÄ XLÝ tÐ »

b%ÒôUÐ XLÝ tÐ »

ð ÓdÓ„

—UA�  



Å±µµ

gLš qJý dOOGð dOŁQð X% t4 vLLł 
±

qJý® œdO~Ð —«d1 

≥‡‡±∂—œ ªX?Ý« v?AA4 ÈU¼ËdO� dOŁQð X% Ê¬ v¹ôUÐ gOÐ ¨©

L?% «— v?Öœd?A?� ÈU?¼ËdO� Ê¬ s¹d¹“ gOÐ t4 v_UŠÒË b?M?4Åv
 q

ÆbÐU¹Åv
 qJý dOOGð v�UO
 XLL1

∫sOÇ vÝbM¼  UB/A� qJý® ¥‡‡±∂©

e&d�
≤

∫Æœ—«œ ÂU� åe4d
ò vÖœ—ušÅsOÇ gOÐ s¹dðÅv�Ë—œ 

∫È—u×� ̀ DÝÈU¼Åt¹ô ÈÅtL¼ “« t4 v{d� XÝ« v×DÝ 

 qJý≥‡‡±∂‡‡ U¼Åt¹ô gLš qJý dOOGð

±‡‡ Bending ≤‡‡ Core ≥‡‡ Monocline

 qJý¥‡‡±∂‡‡ sOÇ p¹ diUMŽ
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VOý ÈÅt¹Ë«“ 

 qJýµ‡‡ ±∂VOý pð sOÇ ‡‡

ÆbM4Åv
 rOLIð ÈËUL
 XLL1 Ëœ tÐ «— Ê¬ ÈbŠ Uð Ë œ—cÖÅv
 sOÇ

ÆbýUÐ åvI�«ò Ë åq¹U
ò ¨årzU1ò XÝ« sJ2 È—u×
 `DÝ

∫—u×�ÈU¼Åt¹ô “« p¹ d¼ UÐ È—u×
 ̀ DÝ „d²A
 qB� 

ÆbM¹uÖ åsOÇ —u×
ò «— sOÇ

∫uKNÄ¨VOðdð s¹bÐ ªXÝ« uKNÄ p¹ q
Uý sOÇ ·dÞ d¼ 

Æœ—«œ uKNÄ Ëœ sOÇ d¼

∫t¹ô œ«b²�«¨vI�« ÈÅt×H@ UÐ t¹ô ̀ DÝ „d²A
 qB� tÐ 

ÆbM¹uÖ åt¹ô œ«b²
«ò

∫t?¹ô V?Oýo?�« `?D?Ý U?Ð t?¹ô `?D?Ý t?4 X?Ý« È«Åt¹Ë«“ 

åV?O?ýò «— t¹ô œ«b²
« dÐ œuLŽ jšÅÁ—UÄ ¨t¹ô ÈË— dÐ Æœ“UÝÅv


Æb�dOÖÅv
 Á“«b�« ZMÝÅVOý UÐ «— Ê¬ Ë bM
U�Åv


sOÇ Ÿ«u(«

±VOý pð sOÇ ‡‡
≥

∫XÝ« Ê¬ “«  —U³Ž VOý pð sOÇ 

“« dðÅsO¹UÄ U¹ dðôUÐ Ábý Ã—Uš vI�« X_UŠ “« U¼Åt¹ô “« v²LL1 t4

 qJý® œdOÖ —«d1 tO_Ë« `DÝµ‡‡ ±∂Æ©

jš  

VOý pð  



Å±µ∂

≤f?¹b8Uð ‡‡
±

∫b?% t?4 X?Ý« vMOÇ f¹b1Uð Òt?Ð U¼Åt¹ô »

U¼Å@MÝ sÝ ¨r¹uý dð—Ëœ Ê¬ e4d
 “« tÇ d¼ U¹ ÆbýUÐ ôUÐ XLÝ

 qJý® œuýÅv
 dðÅr4∂‡‡±∂Æ©n_« ‡‡Å

 qJý∂‡‡ ±∂U¼ÅÊ¬ dÐ g¹UÝd� qLŽ Ë f¹œËU( Ë f¹b>Uð p¹ ‡‡

f¹b>Uð f¹œËU(  

n+« » 

≥f¹œËU½ ‡‡
≤

∫b% t4 XÝ« vMOÇ ÒsO¹UÄ XLÝ tÐ U¼Åt¹ô »

qJý® b�uýÅv
 dðÅr¹b1 U¼Å@MÝ ̈ r¹uý dð—Ëœ Ê¬ e4d
 “« tÇ d¼ U¹

∂‡‡ ±∂Æ©» ‡‡Å

±‡‡ Anticline ≤‡‡ Syncline

¥∫Ê—UI²� sOÇ ‡‡rzU1 Ê¬ È—u×
 `DÝ t4 XÝ« vMOÇ 

 qJý® XÝ«∑‡‡±∂ÆXÝ« ÊULJ¹ uKNÄ Ëœ d¼ VOý Æ©n_« ‡‡Å

µ∫Ê—U?I?²�U½ sOÇ ‡‡ q?¹U?
 È—u×
 `DÝ ¨sOÇ s¹« —œ 

Ëœ VOý ÈÅt¹Ë«“ ÁœuÐ n_UO
 XNł Ëœ —œ uKNÄ Ëœ VOý ÆXÝ«

 qJý® XÝ«  ËUH²
 uKNÄ∑‡‡±∂Æ©» ‡‡Å

∂∫ÁbOÐ«uš sOÇ ‡‡ È—u×
 `DÝ Ê¬ —œ t4 XÝ« vMOÇ 

ôuLF
Î qJý® XÝ« vI�« ∑‡‡±∂Æ©Ã ‡‡Å

 qJý∑‡‡±∂

Ê—UI²� ©n+«Ê—UI²�U( ©» ÁbOÐ«uš sOÇ ©Ã   

≤U¼Åv~²5Jý ‡‡

—«d?1 v?ýd?Ð U?¹ vAA4 ÈU¼ËdO� dOŁQð X% U¼Å@MÝ ÁUÖd¼

 qJý® b�dOÖ∏‡‡ ±∂—œ Ábý œU−¹« ÈU¼ÅqJý dOOGð Æ©» Ë n_« ‡‡

v~²LJý q@UŠ ÆœuýÅv
 ÊU¹U/ åv~²LJýò  —u@ÅtÐ U¼Å@MÝ

ÆXÝ« åqLÖò Ë å“—œò  —u@ÅtÐ U¼Å@MÝ

 qJý∏‡‡ ±∂

‡‡ n+« vAA� ÈËdO( œ«b²�« —œ œUFÐ« g¹«e�«

‡‡ » g?I?( t²ý«cÖ dOŁQð `DÝ p¹ —œ ÃË“ ÈU¼ËdO(

N�ÒÆœ—«œ v~²5Jý ÈÅÁb¹bÄ —œ r



Å±µ∑

ÈU¼Å»¬ lL& Ë U¼—UL�U4 qOJAð dE� “« U¼ÅqLÖ Ë U¼“—œ

Æb�—«œ XOL¼« vÝbMN
 ÈU¼ÅÁ“UÝ Ë U¼Åq�uð À«bŠ« eO� ̈ vMO
“d¹“

∫“—œÈU??¼Åg??O??Ð s??O??Ð —œ t??4 X?Ý« v?~?²?L?J?ý v?Žu?� 

s?J?2 “—œ ÆX?Ý« Áb?A?� ÂU?$« v¹UłÅÅtÐUł t�uÖ êO¼ ¨v~²LJý

sJ2 “—œ ‰uÞ ÆbýUÐ åvI�«ò U¹ åq¹U
ò ¨årzU1ò  —u@ÅtÐ XÝ«

ÆbM4 dOOGð d²
b@ s¹bMÇ Uð d²
Åv²�UÝ bMÇ “« XÝ«

A C

E

F

D
B

ABrzU> “—œ ∫

CDq¹U� “—œ ∫

EFvI�« “—œ ∫

 qJýπ‡‡±∂

U?¼Åq5Ö
±

 ∫Ëœ U?¼ÅÊ¬ —œ t?4 b?M²L¼ v¹U¼Åv~²LJý U¼ÅqLÖ

Ê«e?O
 ÆXÝ« Áœd4 X4dŠ r¼ÅtÐ X³L� v~²LJý `DÝ ÈÅÁ—«u¹œ

ÆbM4Åv
 dOOGð d²
uKO4 bMÇ Uð d²
Åv²�UÝ bMÇ “« U¼ÅqLÖ v¹UłÅtÐUł

q5Ö vÝbM¼  UB/A�

∫q?>Ö `DÝ—œ v?¹UłÅtÐUł Ë v~²LJý t4 XÝ« v×DÝ 

¨år?zU?1ò X?Ý« s?J?2 q?L?Ö `DÝ ÆXÝ« t²�dÖ ÂU$« Ê¬ œ«b²
«

ÆbýUÐ åvI�«ò U¹ åq¹U
ò

∫q>Ö œ«b²�«vI�« ̀ DÝ Ë qLÖ ̀ DÝ sOÐ „d²A
 qB� 

ÆbM
U� åqLÖ œ«b²
«ò «—

∫q>Ö VOýVOý «— o�« ̀ DÝ Ë qLÖ ̀ DÝ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ 

ÆbM¹uÖ qLÖ

ôUÐ dL&
≤

∫©Á—«u¹œ«dA® ¨qLÖ ̀ DÝ ÈË— v~MÝ  UI³Þ tÐ 

ÆbM¹uÖÅv
 Á—«u¹œ«d� U¹ ôUÐ dL4

sO¹UÄ dL&
≥

∫©Á—«u¹œËdA® ¨qLÖ ̀ DÝ d¹“ v~MÝ  UI³Þ 

Æœ—«œ ÂU� Á—«u¹œËd� U¹ sO¹UÄ dL4

q5Ö Ÿ«u(«

∫r?zU?> q5Ö—œ v?~?M?Ý  U?F?D1 v¹UłÅtÐUł ¨qLÖ s¹« —œ 

 q?J?ý® XÝ« t²�dÖ  —u@ rzU1 `DÝ œ«b²
«±±‡?‡±∂s¹« —œ Æ©

ÆœuýÅv
 t²HÖ åqLÖ ÈÅtM¹¬ò ¨qLÖ `DÝ tÐ v¹UłÅtÐUł Ÿu�

q¹U� ÈU¼Åq5Ö

ÈœU?Ž q?>?Ö
¥

∫ôU?Ð d?L?4 Ë X?Ý« q?¹U?
 q?L?Ö s?¹« `?D?Ý 

X4dŠ sO¹UÄ XLÝ tÐ ©Á—«u¹œËd�® sO¹UÄ dL4 tÐ X³L� ©Á—«u¹œ«d�®

 qJý® XÝ« Áœd4±≤‡‡±∂Æ©

±‡‡ Faults ≤‡‡ Hanging wall ≥‡‡ Foot wall ¥‡‡ Normal fault

VOý
  

 qJý±∞‡‡±∂q5Ö vÝbM¼  UB/A� Å‡‡Å

q5Ö `DÝ

œ«b²�«

Á
—
«
u
¹œ

 «
d
�
 U¹ ô

UÐ d
L
�
     

Á—
«u

¹œ
Ë
d
� U¹ s

O¹UÄ d
L
�
     

 qJý±±‡‡±∂rzU> q5Ö ‡‡

 qJý±≤‡‡±∂ÈœUŽ q5Ö ‡‡



Å±µ∏

”uJF� U¹ Áb½«— q>Ö
±

∫q?¹U
 qLÖ `DÝUÐ Áb�«— qLÖ 

t?Ð s?O?¹U?Ä d?L?4 v~MÝ  UFD1 tÐ X³L� ôUÐ dL4 v~MÝ  UFD1 t4

 qJý® XÝ« Áœd4 X4dŠ ôUÐ XLÝ±≥‡‡±∂Æ©

 qJý±≥‡‡±∂”uJF� U¹ Áb(«— q5Ö ‡‡

d²
uKO4 p¹ “« gOÐ v¹UłÅtÐUł —«bI
 Áb�«— ÈU¼ÅqLÖ —œ dÖ«

 “« dðÅr4 qLÖ ̀ DÝ ÈÅt¹Ë«“ Ë±∞åÁb�«—Ë—ò «— qLÖ ̈ býUÐ tł—œ 

 qJý® bM¹uÖ±¥‡‡±∂Æ©

∫eG� œ«b²�« q>Ö¨v?ýdÐ qJý dOOGð dŁ« dÐ qLÖ s¹« —œ 

 qJý® b¹¬Åv
 b¹bÄ qLÖ ̀ DÝ œ«b²
« —œ v~MÝ  UFD1±µ‡‡±∂Æ©

�d?� q?5ÖÒ∫VÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð s?O?
“ ÈÅt?²ÝuÄ t4Åvð—u@ —œ 

Èœ«bFð býUÐ Ábý t²OOLÖ œuš X
UO{ ÂU9 —œ ̈ q¹U
 ÈU¼ÅqLÖ

ÆœuýÅv
 œU−¹« È“«u
 ÈœUŽ ÈU¼ÅqLÖ

ÂU?�Åt?Ð v²šUÝ bM²HOÐ sO¹UÄ t4 sO
“ ÈÅt²ÝuÄ “« v¹U¼ÅgOÐ

sÐ«dÖò
≤

b�Ë—Åv
 ôUÐ t4 v¹U¼ÅgOÐ Æb�—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ ©v²H¹— Á—œ® å

XÝ—u¼ò ÂU�ÅtÐ v²šUÝ
≥

 qJý® bMM4Åv
 œU−¹« ©ÈbMKÐ® å±∂‡‡±∂Æ©

 qJý±¥‡‡±∂‡‡ Áb(«—Ë— q5Ö

q5Ö `DÝ ÈÅt¹Ë«“

 qJý±µ‡‡±∂eG+ œ«b²�« q5Ö ‡‡

 qJý±∂‡‡±∂‡‡ XÝ—u¼ Ë sÐ«dÖ

X
Ý

—
u
¼

sÐ«dÖ   

±‡‡ Reverse faultÅ ≤‡‡ Graben (Rift Valley) ≥‡‡ HorstÅÅ



Å±µπ

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM4 tL¹UI
 d~¹œÅp¹ UÐ ¨Áœ«œ `O{uð «— vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ ÈÅt¹u�UŁ Ë tO_Ë« ÈU¼ÅXšUÝ ‡‡

≤øXLOÇ pO�u²Jð rKŽ ‡‡

≥qJý rÝ— UÐ øb�«ÅÁœd4 qL% «— v¹U¼ÅqJý dOOGð Ÿu� tÇ qLÖ Ë vÖœ—ušÅsOÇ ÈU¼ÅÁb¹bÄ “« p¹ d¼ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð

¥‡‡ ÆbOM4 `¹dAð «— åsOÇ e4d
ò Ë åœ«b²
«ò ¨åÈ—u×
 `DÝò  UŠöD@«

µ‡‡  ÆbOM4 tL¹UI
 U¼Åt¹ô X
b1 Ë Èd¼Uþ qJý dE� “« «— f¹œËU� p¹ Ë f¹b1Uð p¹

∂‡‡  ÆbO¼œ `O{uð «— Á—«u¹œ«d� U¹ ôUÐ dL4 ¨qLÖ VOý øb¹d³Ð ÂU� «— qLÖ vÝbM¼  UBOA


∑ÆbOM4 tL¹UI
 vÖbýÅq¹uÞ Ê«eO
 Ë v~MÝ  UI³Þ v¹UłÅtÐUł dE� “« «— ”uJF
 Ë ÈœUŽ qLÖ ‡‡

∏‡‡  ÆbO¼œ `O{uð «— sÐ«dÖ Ë XÝ—u¼ øœuýÅv
 t²šUÝ t�u~Ç V4d
 qLÖ

π v~�u~Ç ̈ Áœd4 hOA
 d~¹œ ÈU¼Å»U²4 Ë »U²4 s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÊUNł v¹«“ÅÁu4 ÈU¼bMÐdL4 ‡‡qOJAð

ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÁu4 t²ý—


