
Å≤±∞

r−MÄ qB�

vKLŽ vÝUMýÅ@MÝ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ v¹UOLOý VO�dð ”UÝ«dÐ «— s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ©XOðuOÐ Ë ‰u³OH
¬ ¨s:�ËdOÄ ¨s¹uO;Ë«® ÁUOÝ ÈU¼Åv�U� Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ hO@Að «— ÁUOÝ ÈU¼Åv�U� lÞUI
 ¨qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— v�ËdOÐ Ë v�Ë—œ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ tÐ ◊uÐd
 ÈU¼Å‰Ëbł ‡‡

µÆbM� v¹UÝUMý XHœ UÐ «— v�ËdOÐ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ¨ÈbMÐÅtI³Þ ÈU¼Å‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

∂Æb¹U/ v¹UÝUMý XHœ UÐ «— v�Ë—œ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ¨ÈbMÐÅtI³Þ ÈU¼Å‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

∑v?¹U?ÝU?M?ý X?Hœ UÐ ¨U¼Å@MÝ v¹UÝUMý ‰Ëbł Ë v�U¹dł  —UÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM�

∏Æb¹U/ v¹UÝUMý XHœ UÐ ¨◊uÐd
 ÈU¼Å‰Ëbł Ë v�U¹dł  —UÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— v�uÖdÖœ ÈU¼Å@MÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

v�uÖdÖœ ÈU¼Å@MÝ Ë vÐuÝ— ÈU¼Å@MÝ ¨s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ v¹UÝUMý

s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ v¹UÝUMý

t� bM²:¼ »«c
 œ«u
 œUL−�« Ë ÊbýœdÝ ÈÅt−O²� U¼Å@MÝ

¨bÝdÐ `DÝ tÐ »«c
 ÈÅÁœU
 dÖ« Æœ—«œ œułË sO
“ `DÝ d¹“ —œ

œUL−�« XŽdÝ «— v�U� ÈU¼Åt�«œ ÈÅÁ“«b�« ÆœuýÅv
 ÁbO
U� åÁ“«bÖò

ÆbM�Åv
 sOOFð

q?O?J?A?ð oLŽ —œ ULÖU
 œUL−�« Ë ÊbýÅœdÝ “« v~MÝ dÖ«

v?�U?� ÈU?¼Åt�«œ ÈÅÁ“«b�« t−O²�—œ ¨ÁœuÐ bM� œUL−�« XŽdÝ ¨œuý

ÆbM�Åv
 «bOÄ Xý—œ t�«œ X�UÐ @MÝ ÆXÝ« dðÅXý—œ

¨œu?ý qOJAð sO
“ `DÝ —œ Á“«bÖ œUL−�« “« v~MÝ dÖ«

ÆbM�Åv
 «bOÄ t�«œe¹— v²�UÐ ¨l¹dÝ œUL−�« ÈÅt−O²�—œ

@?M?Ýò «— s?O?
“ ÈU�—˛ —œ Ábý qOJAð s¹—–¬ @MÝ ‡‡

s¹—–¬ @MÝò «— Á“«bÖ “« q\UŠ s¹—–¬ @MÝ Ë åv�Ë—œ s¹—–¬

Ë v?¹U?O?L?O?ý d?E?� “« U?¼Å@?M?Ý X?;U?Š Ëœ s¹« —œ ÆbM¹uÖ åv�ËdOÐ


« ̈ b�d~¹œÅp¹ tÐ tO³ý vÝUMýÅv�U�Òªb�—«œ ‚d� r¼ UÐ X�UÐ dE� “« U

ÆXý«œ b¼«uš v�ËdOÐ ‰œUF
 p¹ v�Ë—œ @MÝ d¼ s¹«dÐUMÐ

s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ÈbMÐÅtI³Þ

tłuð rN
 q\« bMÇ tÐ b¹UÐ vHO� vÝUMýÅv�U� ÈbMÐÅtI³Þ —œ

∫œuý

±¨v?¹U?OLOý VO-dð ‡‡—œ œu?łu?
 f?OKOÝ —«bI
 tÐ t� 

¨åÈbOÝ«ò tÐ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ̈ ”UÝ« s¹« dÐ ªXÝ« t²:Ð«Ë @MÝ

Èb?M?ÐÅr?O?:?Ið åp¹“UÐ ‚u�U
ò Ë åp¹“UÐò ¨jÝ«Ë bŠ U¹ åv¦Mšò

Æb�«ÅÁbý

≤¨@?M?Ý ÈÅÁb?M?¼œÅq?O?JAð ÈU¼Åv�U- Ÿu� ‡‡X?O?L¼« Ë 

ÆbOHÝ Ë ÁUOÝ ÈU¼Åv�U�



ÅÅ≤±±

� ÈU?¼Åv?�U?- v?Äu?J?ÝËd?-U?5  U?7U?B²š«dÒs?¹e?O?M?5Ë

®Fe-MgÁUOÝ ÈU¼Åv�U- U¹ ©

∫s¹uO>Ë«ÈU¼—uKÐ ̈ v�ËdOÐ U¹ v�Ë—œ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ —œ 

Hý s¹uO;Ë«Òv�u²¹“ e³Ý tÐ q¹UL²
 œ—“ U¹ vK:Ž œ—“ @�— tÐ Ë ·U

ÆœuýÅv
 Áb¹œ

Áb?¼U?A?
 v?²?Ýœ ÈU?¼Åt?�u?L?� —œ s?¹u?O?;Ë« v?{d?Ž l?ÞU?I


ÆœuýÅv


∫s?-ËdOÄÆXÝ« ÁdOð È«ÅÁuNH @�— tÐ 

∫‰u?³?OH5¬Áb?¹œ e?³?Ý t?Ð q?¹U?L?²?
 ÁdOð Èd²:�Uš @�— tÐ 

ÆœuýÅv


∫X?O?ðuOÐq?¹U?L?²?
 ÁU?OÝ @�— v�U� s¹«  U\UB²š« “« 

u?ð X?O?KÐUH Ë È«ÅÁuNHÅÅÅtÐ—
Ò

—– ÈÅt?KOÝËÅtÐ ÆXÝ« Ê¬ ‚Òp?¹ Ë sOÐÅÁ

u?ð X?O?KÐUH Ê«uðÅv
 ‚U−MÝ—
Ò

«— X?O?ðu?OÐ r� v²@Ý ÈÅtł—œ Ë ‚

ÆXšUMý v�UÝ¬ÅtÐ «— Ê¬ Ë œuL� vÝ—dÐ

ÅqJý —œ XOðuOÐ¥‡‡µuð X;UŠ ¨—
Ò

ÈË— ‘«dš Ë œ—«œ ‚

 qJý® XÝ« h@A
 ¨‚U−MÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬¥‡‡µÆ©

 qJý±‡‡µ

È“u> lDI5  
È«ÅÁd¹«œvKOD²?5  

s?-ËdOÄ v{dŽ lDI5

 qJý≤‡‡µ

s?-ËdOÄ v>uÞ lDI5

 qJý≥‡‡µ

‰u³OH5¬ v{dŽ lDI5

‰u³OH5¬ v>uÞ lDI5

 qJý¥‡‡µXOðuOÐ ‡‡ÅÅ

∫U¼Å UáÝbK�d� ÈU¼Åv�U� —uK³ð UÐ Á«dL¼ ÒÈÅÁœU
 —œ s¹eO�U
Ë

s?¹« v?¹U?ÝU?M?ý ‰Ëbł —œ Æb�uýÅv
 —uK³²
 eO� U¼Å UáÝbK� »«c


ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« œ«bŽ« “« U¼Å UáÝbK� ÂU� ÈUł tÐ ¨XL:H

K� ÂU�U¼Å UáÝbX5öŽÈœ«œ—«dM ÈÅÁ—ULý

XOð—u�¬An±

XOðuOÐBy≤

X¹—Ëœ«dÐôLab≥

X¹“b�«And¥

“ö�u~O;Ë«Oliµ

XO;¬AL∂

©“uð—Ë«® “ö�uð—Ë«  UáÝbK�Or∑

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡ÅÅÅµ

ÅÈÅÁ—ULý ‰Ëbł≤‡‡µò ‰Ëbł »U²� “« XL:H s¹« —œ «— Iå

ò ‰Ëbł —œ ÆrO
U�Åv
Ip¹ d¼ v¼«dL¼ ̈ vŽUFý ◊uDš o¹dÞ “« å

d� ÈU¼Åv�U� “«ÒÊUA� s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ —œ U¼Å UáÝbK� UÐ s¹eO�U
Ë



Å≤±≤

©ÆXÝU¼Å UáÝbK� ÂU� d~�UOÐ œ«bŽ« ® ÆXÝ« Ábý Áœ«œ¨býUÐ s¹uO;Ë« v�U� jI� s¹—–¬ @MÝ —œ dÖ« ‰Ëbł oÐUD


 @MÝ Ê¬  UáÝbK�± U¹ ̈ ©XOð—u�¬® ≤ U¹ ©XOðuOÐ® ≥©X¹—Ëœ«dÐô® 

ÆXÝ«

Áb?ý q?OJAð s:�ËdOÄ v�U� “« jI� @MÝ t� vð—u\—œ

 ¨@MÝ Ê¬  UáÝbK� ¨býUÐ≥ U?¹ ©X¹—Ëœ«dÐô® ¥ÆXÝ« ©s¹“b�«® 

¨@?M?Ý —œ s?:?�Ëd?O?Ä Ë s?¹u?O?;Ë« ÈU?¼Åv?�U?� œu?łË  —u?\ —œ

 ÈÅÁ—ULý Ê¬  UáÝbK�≥ÆXÝ« ©X¹—Ëœ«dÐô® 

¨b?M?ýUÐ @MÝ —œ r¼ UÐ ‰u³OH
¬ Ë s:�ËdOÄ ÈU¼Åv�U� dÖ«

 @?M?Ý Ê¬  UáÝbK�¥Ë ‰u?³?O?H?
¬ ÈU¼Åv�U� dÖ« ÆXÝ« ©s¹“b�¬® 

 @MÝ Ê¬  UáÝbK� ̈ bMýUÐ @MÝ —œ r¼ UÐ XOðuOÐµ©“ö�u~O;Ë«® 

d??ðÅg??O??Ð ¨b??ýU??Ð X?O?ðu?O?Ð j?I?� s?¹—–¬ @?M?Ý —œ ÁU?Öd?¼ ÆX?Ý«

 Ÿu� “« @MÝ Ê¬ ÈU¼Å UáÝbK�∂ Ë ∑b¼«uš ©—«œÅrOÝU²Ä Ë r¹bÝ® 

ÆœuÐ

 ‰Ë«b?ł —œ≥‡‡µË ¥‡?‡µs?¹—–¬ ÈU?¼Å@?M?Ý Èb?M?Ð rO:Ið 

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ¨v?�Ëd?O?Ð s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ÈbMÐÅrO:Ið Ë v�Ë—œ

ÆXÝ«
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7      or       , 6 AL
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s?-ËdOÄ
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ÈU¼Å UáÝbK�

©rOÝU²Ä Ë r¹bÝ® v¹UOKH

            ∑‡‡∂

ÂULð

U¼Å UáÝbK�

 UáÝbK� È«—«œ ÈU¼Å@MÝ UáÝbK� ÊËbÐ ÈU¼Å@MÝ 

s¹uO>Ë« È«—«œs?-ËdOÄ È«—«œsO²�UÄdÝ È«—«œÅÅÅ  ‰u³OH5¬ È«—«œ

µOli

¥And

≥Lab

≤By

±An

eð—«u- ÊËbÐ

XO�ÅvÝ

©s;UJ;¬®
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eð—«u- È«—«œ

XO�«dÖ

s;UJ;¬®
±

©

XO�«dÖ

s;UJ;¬uJ;U�®
≤

©

X¹—u¹œ

—«œeð—«u�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡     

±Æ©—«œÅrOÝU²Ä Ë r¹bÝ® v¹UOKH ÈU¼Å UáÝbK� È«—«œ ÈU¼Å@MÝ ∫s;UJ;¬ ‡‡

≤ÆbM²:¼ ©—«œÅrO:K�Ë r¹bÝ ¨rOÝU²Ä® “ö�u¹˛öÄ Ë s;UJ;¬ ÈU¼Å UáÝbK� È«—«œ ÈU¼Å@MÝ ∫s;UJ;¬uJ;U� ‡‡

s¹eO�U5Ëd� ÈU¼Åv�U- 



ÅÅ≤±≥

XšUMý “« ÁœUH²Ý« UÐ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ hOSAð “dÞ

—«œÅr¹eOM5 Ë s¼¬ ÈU¼Åv�U-

∫“U?O?� œ—u5 q¹UÝË Ë œ«u5¨s?¹—–¬ ÈU?¼Å@MÝÅ ÈÅt�uL� 

JÇÒ—– U¹ Ûu; ¨vÝUMýÅsO
“ gÒU?Ð v;uLF
 sOÐÅÁ—– U¹ vLAÇ sOÐÅÁ

 v¹UL�Å¯—eÐ±∞Å. ¨ÆfO;u� U¹ g�Åjš Ë œdÖÅtð Ê“uÝ

v?H?O?- v?ÝUMýÅv�U- ÈbMÐÅrO?Ið ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« ¿

s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ

—– U?Ð f?á?Ý ªb?OMJAÐ gJÇ UÐ «— vM¹—–¬ @MÝÒ—œ s?OÐÅÁ

fÄ ÆbOM� vÝ—dÐ «— @MÝ ÈÅÁdOð ÈU¼Åv�U� ̈ Á“Uð v~²:Jý ̀ DÝ

® ‰Ëb?ł ”U?Ý«d?Ð ¨—«œÅr?¹e?OM
 Ë s¼¬ v�U� Ÿu� s²šUMý “«≤‡‡µ©

ÆbO¹UL� sOOFð «— ©Ã—bM
 œbŽ®  UáÝbK� Ÿu�

¨s?¹—–¬ @MÝ ÊœuÐÅv�Ë—œ U¹ ÊœuÐÅv�ËdOÐ tÐ tłuð UÐ ÁUÖÅÊ¬

 ÈU¼Å‰Ëbł“« vJ¹≥‡‡µ U¹  ¥‡‡µ UáÝbK� Ê¬ —œ t� bOM� »U@²�« «— 

fáÝ ªbýUÐ Ábý Ã—œ tF;UD
 œ—u
 @MÝ ©Ã—bM
 œbŽ U¹ Á—ULý®

U?¹ X?Ý« œu?łu?
 e?ð—«u?� s¹—–¬ @MÝ —œ t�Ås¹« s²�dÖdE� —œ UÐ

«— Ê¬ ÂU?� @?M?Ý t?Ð ◊u?Ðd?
 v?I?�« n?¹œ— Ë r?zU?H Êu²Ý “« ªdOš

    

 UáÝbK� Ÿu� 

ÈU¼Å UáÝbK�

 v¹UOKH∑‡‡∂

ÂULð

U¼Å UáÝbK�

 UáÝbK� È«—«œ ÈU¼Å@MÝ

ÈU¼Å@MÝ

eð—«u- È«—«œ

XO;u¹—

©s;UJ;¬®

XO;u¹—

©s;UJ;¬uJ;U�®

XOÝ«œ

     

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÈU¼Å@MÝ

eð—«u- ÊËbÐ

XO�«dð

©s;UJ;¬®

XO�«dð

©s;UJ;¬uJ;U�®
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X;«“UÐ
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¥And

≥Lab
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 UáÝbK� ÊËbÐ ÈU¼Å@MÝ

XOÝu>

 
XOðÅvÝu;

 ‰Ëbł¥‡‡µv�ËdOÐ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ‡‡ÅÅ

ÆbOM�ÅÅÅÅsOOFð

ÈU¼Åt�«œ ̈ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ÊœuÐÅv�Ë—œ U¹ v�ËdOÐ sOOFð È«dÐ

ÈU¼Å@MÝ ÈU¼Åv�U� ÈÅÁ“«b�« sO~�UO
 ÆœuýÅv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« v�U�

 “« d?ðÅgOÐ Xý—œÅt�«œ s¹—–¬µÈÅÁ“«b?�« s?O~�UO
 ÆXÝ« d²
ÅvKO
 

 sOÐ t�«œ jÝu²
 s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ± Uð µsOMÇÅr¼ ªXÝ« d²
ÅvKO
 

 “« d?ðÅr?� U?¼Åt�«œe¹— sO~�UO
±s?¹—–¬ ÈU?¼Å@?MÝ ÆXÝ« d²
ÅvKO
 

ÆXÝ« t�«œe¹— v�ËdOÐ s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ Ë ¨t�«œ Xý—œ ¨v�Ë—œ

∫‰U¦5s:�ËdOÄ Ë ‰u³OH
¬ È«—«œ v�ËdOÐ s¹—–¬ @MÝ p¹ 

ÆbOM� «bOÄ «— @MÝ ÂU� ÆXÝ« eð—«u� bHU� U
«

∫—U?- “d?Þ® ‰Ëb??ł t?Ð t?łu?ð U?Ð ≤ ‡?‡µ¨@?M?Ý s?¹« —œ © 

 Ÿu?� “«  UáÝbK�¥v?łËdš s¹—–¬ @MÝ ÊuÇ ÆXÝ« ©s¹“b�¬® 

® ‰Ëbł ”UÝ«dÐ ̈ XÝ«¥‡‡µrOM�Åv
 »U@²�« «— v¹U¼Å@MÝ n¹œ— © 

ÈÅÁ—ULý  UáÝbK� tÐ tłuð UÐ ÆbM²:¼ “ö�u¹˛öÄ È«—«œ jI� t�

¥Andb?¼«u?š åX?¹“b?�¬ò d?E?� œ—u?
 @MÝ ¨eð—«u� s²ý«b� Ë ¨

ÆœuÐ



Å≤±¥

@MÝ ÂU�v�Ë—œ ‡‡ v�ËdOÐ ‡‡ Ÿu� ‡‡ X�UÐvK7« ÈU¼Åv�U-  U¼Åv�U- ’Uš  UH7      

XO�«dÖv�Ë—œ ‡‡ ÈbOÝ« ‡‡ Xý—œÅt�«œ

  ±eð—«u� ‡‡

v�b\ v~²:Jý ‡ È«ÅtAOý Èöł
  ≤‡‡

  ≥‡‡

XO;u¹—

X¹—u¹œ

X¹“b�¬

ËdÐUÖ

XOðËb¹dÄ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅµÅÅ

—œ s?¹—–¬ ÈU?¼Å@?M?Ý Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ Ë v?¹U?ÝU?Mý ‰Ëbł

v¹«d×7  UOKLŽ U¹ ÁU~A¹U5“¬

tÐ tłuð UÐ «— d~¹œ ÈÅt�uL� U¹ ‰Ëbł —œ œułu
 ÈU¼Åt�uL�

«— Áb?ý t?²Ý«uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë Áœd� vÝ—dÐ v¼U~A¹U
“¬ ÈU¼Åt�uL�

ÆbO:¹uMÐ

s¹—–¬ ÈU¼Å@MÝ ÈÅÁbLŽ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

È«—«œ ̈ È–uH� s¹—–¬ ÈU¼ÅÁœuð ÈÅÁb�—«œ ÈU¼Å@MÝ dðÅgOÐ

ÈbMÐÅt¹ô UÐ È–uH� ÈU¼ÅÁœuð dÖ« ÆbM²:¼ t²¹“u²:Oý U¹ ÈbMÐÅt¹ô

l?D?H «— U?¼ÅÊ¬ t?�Ås?¹« U?¹ b?MýUÐ È“«u
 U¼Å@MÝ ÈÅt²¹“u²:Oý U¹

∫b�uýÅv
 rO:Ið ¯—eÐ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ È–uH� ÈU¼ÅÁœuð bMM�

±ÈbMÐÅt¹ô UÐ t� v¹U¼ÅXšUÝ ªVOýÅr¼ È–uH� ÈU¼ÅÁœuð ‡‡

ÆbM²:¼ È“«u
 vÐuÝ—

≤Èb?M?ÐÅt¹ô t� v¹U¼ÅXšUÝ ªlÞUI²
 È–uH� ÈU¼ÅÁœuð ‡‡

ÆbMM�Åv
 lDH «— vÐuÝ—

∫VOýÅr¼ È–uH� ÈU¼ÅÁœuð Ÿ«u�«U¼ÅqOÝ 
±

ÅXO;u�ô ̈
≤

ÆU¼

∫qOÝÈbMÐÅt¹ô UÐ t� ÁœuÐ È«Åt×H\ ÈU¼ÅXšUÝ U¼ÅqOÝ 

ÆbM²:¼ È“«u
 vÐuÝ—

dðÅr� œuš dOÖÅÊË—œ ÈU¼Å@MÝ “« tAOL¼ U¼ÅqOÝ v³:� sÝ

±‡‡ Sills  ≤‡‡ Laccoliths    ≥‡‡ Dkes    ¥‡‡ Batholiths

ÆXÝ«

∫XO�u�ôt?� ÁœuÐ qJý È«ÅÁœuð ÈU¼ÅXšUÝ U¼ÅXO;u�ô 

”b?Ž q?J?ý tÐ U¼ÅXO;u�ô ÆbM²:¼ È“«u
  UÐuÝ— ÈbMÐÅt¹ô UÐ

ÆXÝ« Áb
¬dÐ Ë —«œÅ”uH eO� ¨ÁbM�UýuÄ v�UHu� ÈU¼Åt¹ô Ë ÁœuÐ

∫lÞUI²5 È–uH� ÈU¼ÅÁœuð Ÿ«u�«Åp¹«œ 
≥

XO;uðUÐ ‡‡ U¼
¥

U¼

∫U¼Åp¹«œ«— v?ÐuÝ— ÈbMÐÅt¹ô t� È«Åt×H\ ÈU¼ÅXšUÝ 

Æb�uýÅv
 ÁbO
U� åp¹«œò bM¹UL� lDH

∫U?¼ÅXO�uðUÐv?Ðu?Ý— Èb?MÐÅt¹ô t� È«ÅÁœuð ÈU¼ÅXšUÝ tÐ 
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