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براى احداث يک کارخانه يا شهرک صنعتى در مکانى مناسب، چه مسائل و نکاتى را بايد درنظر 
گرفت؟ شايد معيارهاى انتخاب يک مکان مناسب براى اين فعاليت ها از   نظر ما دانش آموزان به قرار 

زير باشد:
  دسترسى به مواد اوليه، 

  حمل و نقل آسان،
  نزديکى به منابع آب، 

 دسترسى به بازار مصرف.
اين موارد مى تواند بخشى از معيارهاى دانش آموزان براى احداث يک کارخانه يا شهرک صنعتى 
باشد. از اين رو، اگر بخواهيم در يک منطقه و در مکانى مناسب يک کارخانه يا شهرک صنعتى ايجاد 
کنيم، بايد معيارهايى چون فاصله از مراکز مسکونى، وجود زمين باير، سهولت دسترسى، وجود منابع 

آب، شيب زمين و … را درنظر بگيريم.
بديهى است رعايت اين موارد در يافتن بهترين مکان براى احداث يک کارخانه يا شهرک صنعتى، 

به جمع آورى داده هاى مختلف و فراوان نياز دارد.
جغرافى دانان از گذشته هاى دور در پژوهش هاى خود داده هاى مربوط به مناطق مختلف را به 
اشکال گوناگون جمع آورى، طبقه بندى و تجزيه و تحليل کرده و همواره سعى داشته اند نتيجهٔ کار خود 

را به  صورت هاى متفاوت مثل کتاب، گزارش، مقاله يا نقشه نمايش دهند. 
فراوانى و حجم زياد اطلاعات موردنياز براى برنامه ريزى ها و نيز محدوديت ذهن انسان براى 
سوى  از  رايانه ها  وسيلهٔ  به  داده ها  پردازش  زياد  سرعت  و  سو  يک  از  آنها  از  نتيجه گيرى  و  پردازش 
ديگر، جغرافى دانان را به طراحى سيستم هاى اطلاعات جغرافيايى، وادار کرده است. قابليت و دقت اين 

Geographic Information Systems (G.I.S) ــ١

درس هشتم : سيستم هاى اطلاعاتى جغرافيايى1
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سىستم ها به  حدى است که نه تنها جغرافى دانان، بلکه بسىارى از دانشمندان علوم زمىن )زمىن شناسان، 
خاک شناسان، جنگل شناسان و کارشناسان کشاورزى و …( که با داده هاى مکانى سروکار دارند، از 

آنها استفاده مى کنند. 

فراىند کار در سىستم اطلاعات جغرافىاىى
در دههٔ 1960 مىلادى با به کارگىرى راىانه ها در پردازش اطلاعات مکانى، تحول بزرگى به وجود 
آمد و سىستم هاى اطلاعات جغرافىاىى جاىگزىن فنون و شىوه هاى دستى و وقت گىر شدند. در اىن سىستم، 
روش هاى گردآورى، ذخىره سازى، بازىافت و تجزىه و تحلىل داده ها دگرگون شدند و جغرافى دانان به 

ابزار مؤثر و سرىع در پژوهش هاى جغرافىاىى دست ىافتند.
به کارگىرى راىانه ها براى تحلىل هاى مکانى جغرافىاىى توسط جغرافى دانان باعث شد که:

1ــ سطح کاراىى ارتقا ىابد.
2ــ امکان دسترسى سرىع به اطلاعات وجود داشته باشد.

3ــ وىراىش و تغىىر مداوم و نىز به روز کردن اطلاعات ممکن باشد.
4ــ ىافته هاى تحلىل مکانى به اشکال متنوع )نقشه ها و گزارش ها( منتشر شوند.

در حقىقت، راىانه در جغرافىا حکم ماشىن حساب در رىاضى را دارد. همچنان که ماشىن حساب، 
محاسبات رىاضى را دقىق و تسرىع مى کند، راىانه نىز با استفاده از سىستم اطلاعات جغرافىاىى، کسب 

داده ها، مدىرىت آنها، پردازش و درىافت اطلاعات جدىد، جغرافىا را کاربردى و دقىق تر کرده است. 
در شکل 1 به چرخهٔ کار در ىک سىستم اطلاعات جغرافىاىى توجه کنىد.

مرحلهٔ 1: داده ها از محىط جمع آورى مى شوند.
 مرحلهٔ 2: سپس داده ها به راىانه وارد و در آن ذخىره مى گردند. 

مرحلهٔ 3: داده ها براساس خواست ها و نىازهاى کاربران و برنامه رىزان محىطى، در راىانه تجزىه 
و تحلىل مى شوند.

مرحلهٔ 4: اطلاعات براساس اهداف مورد نىاز به شکل نقشه، متن و جدول ىا گزارش در مى آىند 
که خروجى راىانه نامىده مى شود.

به  و  مى کنند  استفاده  در طرح هاى خود  کار  نتاىج  از  کاربران  مرحله ،  آخرىن  در  مرحله 5:   
تصمىم گىرى مى رسند. بدىهى است نتىجهٔ تصمىمات به اجرا در مى آىد.
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 به مجموعهٔ اىن فراىند که به صورت سىستمى عمل مى کند و جغرافى دانان و ساىر پژوهشگران 
را در تصمىم گىرى ىارى مى دهد، سىستم اطلاعات جغرافىاىى مى گوىند.  

کرد.  تعرىف  اىن گونه  را   )GIS( جغرافىاىی  اطلاعات  سىستم  می توان  بنابراىن 
مجموعه ای از سخت افزارها و نرم افزارهای راىانه ای که امکان جمع آوری، ذخىره، پردازش 

و تجزىه و تحلىل و نماىش داده های مکانی را برای کاربران فراهم آورد.

اطلاعات براى تصمىم گىرى
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شکل 1ــ گردش کار در ىک سىستم اطلاعات جغرافىاىى
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شکل ۲ــ پنج مرحلۀ اصلى يک سيستم اطلاعات جغرافيايى

پنج مرحلهٔ اصلی يک سيستم اطلاعات جغرافيايی را به صورت ديگری در شکل٢ می بينيد.
به شمار  جغرافيايى  اطلاعات  سيستم هاى  در  داده ها  ورود  منبع  مهم ترين  نقشه ها  منابع:  ۱ــ 
مى روند. اطلاعات نقشه اى به صورت رقومى شده در رايانه ذخيره مى شود و امکان تغيير و اصلاح و 
تکميل آن همواره وجود دارد. عکس هاى هوايى و تصاوير ماهواره اى نيز از منابع معتبر و مفيد يک 
سيستم اطلاعات جغرافيايى به شمار مى روند. اين منابع به ارتقاى کمى و کيفى اطلاعات مورد نياز سيستم 
لايه هاى١مختلف  افزودن  و  آوردن  به روز  و  نقشه  بازنگرى  در  و  مى کنند  کمک  جغرافيايى  اطلاعات 
اطلاعات نقش بسيار مؤثرى دارند. اطلاعات تصاوير ماهواره اى و هوايى نيز ازطريق رقومى  کردن يا 

اسکن کردن به سيستم هاى اطلاعات جغرافيايى وارد مى شود.
١ــ به هريک از واحدهاى اطلاعاتى (داده هاى پايه) که موضوع خاصى را دربر داشته باشد، يک لايهٔ اطلاعاتى مى گويند؛ مثلاً آب ها 

(سطحى، زيرزمينى، ميزان بهره بردارى، شبکهٔ آب ها و …) يک لايهٔ اطلاعاتى را تشکيل مى دهند.

تصميم گيرى (انجام کار) 

سيستم تعيين موقعيت 
G.P.S جغرافيايى

گزارش هاى 
نقشهميدانى

کدبندى، طبقه بندى، اصلاحاسکن کردن و رقومى کردن

فضايى،  تحليل  و  تجزيه  مدل سازى،  داده ها،  پردازش  و  ترکيب 
انطباق نقشه ها و تصاوير و ساير اطلاعات
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جداول از دىگر منابعى هستند که آمارهاى مختلف از پدىده هاى طبىعى و انسانى را دربر دارند. 
سىستم تعىىن موقعىت جغرافىاىى1 نىز ىک منبع اطلاعاتى دىگر است که امکان تعىىن موقعىت فرد را در 

24 ساعت شبانه روز در هر نقطهٔ کرهٔ زمىن به کمک سىستم ماهواره اى فراهم مى سازد. 
علاوه بر موارد ىاد شده، گزارش هاى مىدانى و … نىز مى توانند اطلاعات مفىدى دراختىار ىک 

سىستم اطلاعات جغرافىاىى قرار دهند.
2ــ ورودى: اکنون بار دىگر به شکل 2 نگاه کنىد. درمرحلهٔ ورود داده هاى مختلف، منابعى 
مثل نقشه، عکس، تصوىرهاى ماهواره اى، جداول، مختصات جغرافىاىى و گزارش هاى مىدانى وارد 

راىانه مى شوند. اىن داده ها از طرىق اسکن کردن، کدبندى و … به سىستم راه مى ىابند.

بیشتر بدانیم

سىستم تعىىن موقعىت جغرافىاىى چىست؟
ماهواره هاى  از  از مجموعه اى  اىن سىستم متشکل 
پدىده هاى  موقعىت  که  است  جغرافىاىى  موقعىت ىاب 
مختلف را در روى کرهٔ زمىن شناساىى و به کاربران مخابره 
آنتن دار  قوى  گىرنده هاى  از  مى توانند  کاربران  مى کند. 
را  خود  موقعىت  و  کنند  استفاده  دستى  گىرنده هاى  ىا 
برقرارى  از  پس  و  مى شوند  روشن  گىرنده ها  درىابند. 
ارتباط با ماهواره هاى مذکور دقىقاً مشخص مى کنند که 
اکنون گىرنده در چه طول و عرض جغرافىاىى )مختصات 
جغرافىاىى( در روى کرهٔ زمىن قرار دارد و همچنىن ارتفاع 
دقىق آن نقطه از سطح درىا چقدر است. اىن سىستم براى 
ردىابى کشتى ها در درىاها، هواپىماها در آسمان و حتى 
خودروها در روى زمىن کمک مؤثرى مى کند و براى ساىر 
موارد، کاربردهاىى دارد؛ مثلاً نقشه کش ها مى توانند براى 

تعىىن دقىق پدىده ها از آنها استفاده کنند.

Global Positioning Systems (G.P.S) ــ١
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۳ــ پردازش: در اين مرحله، داده هايى که به شکل هاى مختلفى وارد سيستم شده اند، مطابق 
از  نهايت،  در  مى گيرد.  صورت  ترکيب  و  تجزيه  و  مى شوند  (طبقه بندى)  لايه بندى  کاربران،  اهداف 
و  دقيق  اطلاعات  دربرگيرندهٔ  که  مى شود  حاصل  جديدى  لايهٔ  مختلف،  لايه هاى  تلفيق  و  جمع بندى 

مورد نياز کاربران است. (شکل ۳)
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شکل 4ــ نقشۀ وضعىت زمىن براى تبدىل به فضاى سبز شهرى 
)نمونه اى از نقشه هاى خروجى سىستم هاى اطلاعات جغرافىاىى(

4ــ خروجى: در اىن مرحله ، نتىجهٔ تجزىه و تحلىل ها به صورت نقشه، نمودار، جدول و … توسط 
چاپگر ىا رسّام ترسىم مى شود و از سىستم راىانه اى درىافت مى گردد. خروجى ها ممکن است  دربردارندهٔ 
لاىه هاىى بر مبناى داده هاى اولىه باشند ىا اطلاعات ترکىبى جدىدى را نشان دهند. براى درىافت خروجى ها، 
لازم است کاربران و مدىران سىستم اطلاعات جغرافىاىى با ىکدىگر مشورت کرده و با تشخىص نىازها، 

خروجى هاى مورد نظر را تعىىن و سىستم را براساس آن تنظىم کنند. 
5 ــ انجام کار: نتاىج نهاىى حاصل از ىک سىستم اطلاعاتى جغرافىاىى که به صورت هاى مختلف 
در دسترس قرار مى گىرد، در تصمىم گىرى برنامه رىزان و جغرافى دانان نقش زىادى دارد و آنان را در 

چگونگى اجراى طرح هاى مختلف ىارى مى دهد.

عالى
خىلى خوب
خوب
متوسط
ضعىف

وضعىت زمىن

4216000
4214000

616000

4212000
4210000

618000 620000 622000614000

616000 618000 620000 622000614000

42
16

00
0

42
14

00
0

42
12

00
0

42
10

00
0

800 0 800 1600 متر



٩٦ ـيـا
راف
ـغـ
ج

کاربردهای (GIS) سيستم اطلاعات جغرافيايی
روند  اين  و  کرده  پيدا  مختلف کاربرد  زمينه های  در   (GIS) جغرافيايی اطلاعات  امروزه سيستم 

به طور روزافزون در حال توسعه است که به برخی از آنها اشاره می شود:
١ــ برنامه ريزی های منطقه ای، ناحيه ای، شهری، روستايی (شکل ٤ و ٥)

٢ــ مکان يابی کارخانه ها، شهرها و شهرک های صنعتی
٣ــ شناسايی خطرهای محيطی

٤ــ ايمنی و امنيت
٥ ــ کشاورزی

٦ ــ محيط زيست
٧ــ مديريت آب
٨ ــ راه سازی

شکل ۵ ــ تصوير حاصل از ترکيب نقشۀ وضعيت زمين براى تبديل به فضاى سبز شهرى با لايۀ مناطق غيرمجاز
(نمونه اى از نقشه هاى خروجى سيستم هاى اطلاعات جغرافيايى)
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بیشتر بدانیم

براى طراحى ىک سىستم اطلاعات جغرافىاىى و انجام فراىند کار در سىستم، نرم افزارهاى 
مختلفى تهىه شده است که پس از نصب بر روى راىانه ها، کار ذخىره سازى، بازىافت، پردازش 
و تحلىل و نماىش اطلاعات را ممکن مى سازند. ازجملهٔ مشهورترىن اىن نرم افزارها مى توان 

به موارد زىر اشاره کرد.
)Arc/view( آرک وىو
)Arc/info( آرک اىنفو

)Idrisi( ادرىسى
)caris( کارىس

)Arc/GIS( آرک، جى.آى.اس
)Ilwis( ىلوىس

)surfer( سورفر




