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» فصل پنجم «
تقویت کننده های قدرت

) مطابق فصل پنجم کتاب الكترونيك عمومي 2 ( 

هدف کلی : 
اجراينرمافزاريتقویتکنندههایقدرتدرکلاسهایB,AB,AوCتوسطنرمافزارمولتیسیم

  هدف های رفتاری: 
درپایاناینآزمایشکهبااستفادهازنرمافزارمولتیسیماجرامیشودازفراگیرندهانتظارمیرودکه:

1-مدارتقویتکنندههایقــدرتدرکلاسAبابار
اهمیراببنددوشکلموجخروجیرامشاهدهکند.

2-ولتاژهــایDCتقویتکنندهیکلاسAرااندازه
بگیرد.

3-توانخروجیتقویتکنندهیکلاسAرامحاسبه
کند.

4-بــازدهیتقویتکنندهیکلاسAبــاباراهمیرا
اندازهبگیرد.

5-مــدارتقویتکنندههــایقــدرتکلاسAبابار
ترانســفورماتوریراببنددوشــکلمــوجخروجیرا

مشاهدهکند.
6-ولتاژهــایDCتقویتکنندهیکلاسAرااندازه

بگیرد.
7-تــوانخروجــیتقویتکننــدهیکلاسAبــابار

ترانسفورماتوریرامحاسبهکند.

8-بازدهتقویتکنندهیکلاسAبابارترانسفورماتوری
رااندازهبگیردوبابــازدهتقویتکنندهیکلاسAبا

باراهمیمقایسهکند.
9-مدارتقویتکنندههایقدرتدرکلاسBراببندد

وشکلموجخروجیرامشاهدهکند.
10-بازدهتقویتکنندهیکلاسBرااندازهبگیرد.

11-مــدارتقویتکنندههایقدرتدرکلاسABرا
ببندد.

12-شــکلموجخروجــیدرتقویتکنندهیکلاس
ABرامشاهدهکند.

13-مــدارتقویتکنندههایقــدرتدرکلاسCرا
ببندد.

C14-شکلموجخروجیدرتقویتکنندهیکلاس
رامشاهدهکند.
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1-1-5  مــدارتقویتکننــدهیقــدرتکلاسAبابار
Aاهمیشکل1-5راببندید.درمدارتقویتکنندهیکلاس

هردونیمسیکلورودیتقویتمیشود.




 A  شکل 1-5 مدار تقویت کننده ی کلاس
2-1-5 دســتگاهاسیلوســکوپرابهپایههایورودیو
خروجــیمدارتقویتکنندهیقدرتکلاسAوصلنمائید

وشکلموجهایمداررامطابقشکل2-5مشاهدهکنید.

شکل 2-5 شکل موج های ورودی و خروجی مدار شکل 5-1

سؤال 1 :  چرااختلاففازورودیوخروجیدرمدارشکل
1-5،برابربا180درجهاست؟توضیحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

3-1-5 ولتاژپایههایترانزیستورتقویتکنندهیقدرت
کلاسAمدارشــکل1-5رامطابقشــکل3-5اندازهگیری

کنید.

  شکل 3-5 نحوه ی اندازه گیری ولتاژ پایه های ترانزیستور
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سؤال 2 :بهرهیولتاژمدارتقویتکنندهیکلاسAچقدر
است؟محاسبهنمائیدونتیجهرابنویسید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

4-1-5درمدارشکل1-5جریانخروجیرااندازهگیری
کنیدوتوانورودیوخروجیمداررامحاســبهنمائید.برای

  نكته    :  
درتقویتکنندهیقدرتکلاسAتمام

سیکلورودیتقویتمیشود.
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محاسبهیتوانهایمدارازروابطزیراستفادهکنید:

CC
dc CC CQ L

C

VP V .I , P
R

= = ×
21

8

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

5-1-5بــاتوجهبهمقادیرتــوانورودیوخروجیبه
دســتآمده،بازده)راندمان(مــدارتقویتکنندهیقدرت

کلاسAرامحاسبهکنید.
L

dc

P ....
P

η = × =100

سوال  3  : آیاراندمانتقویتکنندهیکلاسAباباراهمی
بهمقــدارتئوریکــهدرمباحثنظــريخواندهاید،نزدیک

است؟توضیحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

6-1-5مدارشــکل4-5تقویتکنندهیقدرتکلاس
Aبابارترانسفورماتوریراببندید.

                                  A شکل 4-5 مدار تقویت کننده ی قدرت کلاس
با بار ترانسفورماتوری

7-1-5دستگاهاسیلوســکوپرابهخروجیوورودی
مداروصــلکنید.درایــنحالتمیتوانیدشــکلموجهای

ورودیوخروجیرادرشکل5-5مشاهدهکنید.

شکل 5-5 مشاهده موج های ورودی و خروجی در مدار 
A تقویت کننده ی کلاس

ســؤال  4 :آیــادرتقویتکنندهیقــدرتکلاسAبابار
ترانسفورماتوریتمامشکلموجورودیدرخروجیتقویت

شدهاست؟توضیحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

8-1-5 ولتاژپایههایترانزیستورتقویتکنندهیقدرت
کلاسAمدارشــکل4-5رامطابقشــکل6-5اندازهگیری

کنید.

شکل 6-5 نحوه ی اندازه گیری ولتاژ پایه های ترانزیستور



191 190

بخش چهارم
جم

ل پن
فص

B E

C
C V

B

V .........V V .........V
VV .........V A ....
V

= =

= = =

سؤال 5 : بهرهیولتاژمدارتقویتکنندهیکلاسAچقدر
است؟محاسبهنمائیدونتیجهرابنویسید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

9-1-5درمدارشکل6-5جریانخروجیرااندازهگیری
کنیدوتوانورودیوخروجیمداررامحاسبهنمائید.

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

10-1-5 بــاتوجهبهمقادیرتــوانورودیوخروجیبه
دســتآمده،بازده)راندمان(مــدارتقویتکنندهیقدرت

کلاسAرامحاسبهکنید.

L

dc

P ....
P

η = × =100

ســؤال  6  :آیامقداربازدهیاینمداربامدار1-5تفاوت
دارد؟توضیحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

ســؤال 7  : درکدامحالتازمــواردبالا)مدار1-5و
4-5(بازدهبیشتراست؟شرحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

B 2-5 آزمایش 2 : مدار تقویت کننده ی کلاس
1-2-5 مــدارتقویتکنندهیقدرتکلاسBشــکل

7-5راببندید.

B شکل 7-5 مدار تقویت کننده ی قدرت کلاس

2-2-5شــکلموجهــایورودیوخروجــیمــدار
تقویتکنندهیقدرتکلاسBرادرشــکل8-5مشــاهده

میکنید.

شکل 8-5 شکل موج های ورودی و خروجی مدار 
B تقویت کننده ی قدرت کلاس

ســؤال  8  :درشــکلموجخروجیمدارتقویتکنندهی
کلاسBچهاشکالیوجوددارد؟شرحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................
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3-2-5 ولتاژپایههایترانزیستورتقویتکنندهیقدرت
کلاسBمدارشــکل7-5رامطابقشــکل9-5اندازهگیری

کنید.

  شکل 9-5 نحوه ی اندازه گیری ولتاژ پایه های ترانزیستور

C
C V

B

B BV .........V V .........V

VV .........V A ....
V

= =

= = =

12

Bســؤال 9  :  بهرهیولتاژمدارتقویــتکنندهیکلاس
چقدراست؟محاسبهنمائیدونتیجهرابنویسید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

4-2-5درمدارشکل7-5جریانخروجیرااندازهگیری
کنیدوتوانورودیوخروجیمداررامحاســبهنمائید.برای

محاسبهیتوانهایمدارازروابطزیراستفادهکنید:

m
dc CC L m m

IP V , P V I= = ×
π

2 1
2

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

5-2-5 بــاتوجهبهمقادیرتــوانورودیوخروجیبه
دســتآمده،بازده)راندمان(مــدارتقویتکنندهیقدرت

کلاسBرامحاسبهکنید.

L

dc

P ....
P

η = × =100

ســؤال 10 : آیاراندمانتقویتکنندهیکلاسBبامقدار
تئــوریکهدرمباحــثنظــريخواندهاید،نزدیکاســت؟

توضیحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

سوال11 : راندمــاندرمدارهایکلاسAبیشتراستیادر
کلاسB؟

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

AB 3-5 آزمایش 3: مدار تقویت کننده ی کلاس

1-3-5مدارتقویتکنندهیکلاسABشــکل5-10
راببندید.

AB شکل 10-5 مدار تقویت کننده ی کلاس        
ABسؤال 12 : آیامیدانیددرمدارتقویتکنندهیکلاس
چهتغییراتیایجادشدهاســتتااشکالمدارتقویتکنندهی

قدرتکلاسBرابرطرفکند؟توضیحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

E

E
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فص 2-3-5 دســتگاهاسیلوسکوپرابهورودیوخروجی

مــدارتقویتکنندهیکلاسABمطابقشــکل11-5وصل
کنیدوشکلموجهایورودیوخروجیاینمداررامشاهده

نمائید.


شکل 11-5 مدار تقویت کننده ی کلاس AB و 
شکل موج های ورودی و خروجی آن

سؤال  13 :درکدامیکازمدارهایشکل7-5و5-11
شکلموجخروجیبدوناعوجاجاست؟شرحدهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

C 4-5 آزمایش 4: مدار تقویت کننده ی کلاس

1-4-5 مدارتقویتکنندهیکلاسCشــکل12-5را

ببندید.

C شکل 12-5 مدار تقویت کننده ی کلاس

2-4-5 بااتصالدســتگاهاسیلوسکوپبهورودیو
خروجیمدارشکل12-5شــکلموجهایآنرامطابق

شکل13-5مشاهدهکنید.

C شکل 13-5 شکل موج های ورودی و خروجی کلاس 


