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» فصل پنجم «
تقویت‌کننده‌های قدرت

) مطابق فصل پنجم کتاب الكترونيك عمومي 2 ( 

هدف کلی : 
اجراي نرم‌افزاري تقویت کننده‌های قدرت در کلاس‌های B, AB,A و C توسط نرم افزار مولتی‌سیم

  هدف های رفتاری: 
در پایان این آزمایش که با استفاده از نرم‌افزار مولتی‌سیم اجرا می‌شود از فراگیرنده انتظار می‌رود که :

1- مدار تقویت‌کننده‌های قــدرت در کلاس A با بار 
اهمی را ببندد و شکل موج خروجی را مشاهده کند. 

2- ولتاژهــای DC تقویت‌کننده‌ی کلاس A را اندازه 
بگیرد. 

3- توان خروجی تقویت‌کننده‌ی کلاسA  را محاسبه 
کند. 

4- بــازده‌ی تقویت‌کننده‌ی کلاسA  بــا بار اهمی را 
اندازه بگیرد. 

5- مــدار تقویت‌کننده‌هــای قــدرت کلاسA  با بار 
ترانســفورماتوری را ببندد و شــکل مــوج خروجی را 

مشاهده کند. 
6- ولتاژهــایDC  تقویت‌کننده‌ی کلاسA  را اندازه 

بگیرد.
7- تــوان خروجــی تقویت‌کننــده‌ی کلاسA  بــا بار 

ترانسفورماتوری را محاسبه کند. 

8- بازده تقویت‌کننده‌ی کلاس A با بار ترانسفورماتوری 
را اندازه بگیرد و با بــازده تقویت‌کننده‌ی کلاسA  با 

بار اهمی مقایسه کند. 
9- مدار تقویت‌کننده‌های قدرت در کلاسB  را ببندد 

و شکل موج خروجی را مشاهده کند.
10- بازده‌ تقویت‌کننده‌ی کلاس B را اندازه بگیرد.

11- مــدار تقویت‌کننده‌های قدرت در کلاسAB  را 
ببندد . 

12- شــکل موج خروجــی در تقویت‌کننده‌ی کلاس 
AB را مشاهده کند . 

13- مــدار تقویت‌کننده‌های قــدرت در کلاس C را 
ببندد.

 C 14- شکل موج خروجی در تقویت‌کننده‌ی کلاس
را مشاهده کند.
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1-1-5  مــدار تقویت‌کننــده‌ی قــدرت کلاس A با بار 
 A اهمی شکل 1-5 را ببندید. در مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس

هر دو نیم سیکل ورودی تقویت می‌شود.  

                                                      
                                                     

 A  شکل 1-5 مدار تقویت کننده‌ی کلاس
2-1-5 دســتگاه اسیلوســکوپ را به پایه‌های ورودی و 
خروجــی مدار تقویت کننده‌ی قدرت کلاس A وصل نمائید 

و شکل موج‌های مدار را مطابق شکل 2-5 مشاهده کنید. 

شکل 2-5 شکل موج‌های ورودی و خروجی مدار شکل 5-1

سؤال 1 :  چرا اختلاف‌فاز ورودی و خروجی در مدار شکل             
1-5، برابر با 180 درجه است؟ توضیح دهید. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

3-1-5 ولتاژ پایه‌های ترانزیستور تقویت‌کننده‌ی قدرت 
کلاس A مدار شــکل 1-5 را مطابق شــکل 3-5 اندازه‌گیری 

کنید. 

  شکل 3-5 نحوه‌ی اندازه‌گیری ولتاژ پایه‌های ترانزیستور
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سؤال 2 : بهره‌ی ولتاژ مدار تقویت کننده‌ی کلاس A چقدر 
است؟ محاسبه نمائید و نتیجه را بنویسید. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

4-1-5 در مدار شکل 1-5 جریان خروجی را اندازه‌گیری 
کنید و توان ورودی و خروجی مدار را محاســبه نمائید. برای 

  نکته    :‌ 
                در تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس A تمام 

سیکل ورودی تقویت می‌شود.
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محاسبه‌ی توان‌های مدار از روابط زیر استفاده کنید :

CC
dc CC CQ L

C

VP V .I , P
R

= = ×
21

8

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

 5-1-5 بــا توجه به مقادیر تــوان ورودی و خروجی به 
دســت آمده، بازده ) راندمان ( مــدار تقویت‌کننده‌ی قدرت 

کلاس A را محاسبه کنید. 
L

dc

P ....
P

η = × =100

سوال  3  : آیا راندمان تقویت‌کننده‌ی کلاس A با بار اهمی 
به مقــدار تئوری کــه در مباحث نظــري خوانده‌اید، نزدیک 

است؟ توضیح دهید. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

6-1-5 مدار شــکل 4-5 تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس 
A  با بار ترانسفورماتوری را ببندید.

                                  A شکل 4-5 مدار تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس
با بار ترانسفورماتوری

7-1-5 دستگاه اسیلوســکوپ را به خروجی و ورودی 
مدار وصــل کنید. در ایــن حالت می‌توانید شــکل موج‌های 

ورودی و خروجی را در شکل 5-5 مشاهده ‌کنید.

شکل 5-5 مشاهده موج‌های ورودی و خروجی در مدار 
A تقویت‌کننده‌ی کلاس

ســؤال  4 : آیــا درتقویت‌کننده‌ی قــدرت کلاسA با بار 
ترانسفورماتوری تمام شکل موج ورودی در خروجی تقویت 

شده است؟ توضیح دهید. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

8-1-5 ولتاژ پایه‌های ترانزیستور تقویت‌کننده‌ی قدرت 
کلاس A مدار شــکل 4-5 را مطابق شــکل 6-5 اندازه‌گیری 

کنید.

شکل 6-5 نحوه‌ی اندازه‌گیری ولتاژ پایه‌های ترانزیستور
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سؤال 5 : بهره‌ی ولتاژ مدار تقویت کننده‌ی کلاس A چقدر 
است؟ محاسبه نمائید و نتیجه را بنویسید.  

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

9-1-5 در مدار شکل 6-5 جریان خروجی را اندازه‌گیری 
کنید و توان ورودی و خروجی مدار را محاسبه نمائید. 

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

10-1-5 بــا توجه به مقادیر تــوان ورودی و خروجی به 
دســت آمده، بازده ) راندمان ( مــدار تقویت‌کننده‌ی قدرت 

کلاس A را محاسبه کنید. 

L

dc

P ....
P

η = × =100

ســؤال  6  : آیا مقدار بازدهی این مدار با مدار 1-5 تفاوت 
دارد ؟ توضیح دهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

ســؤال 7  : در کدام حالت از مــوارد بالا ) مدار 1-5 و 
4-5( بازده بیشتر است؟ شرح دهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

B 2-5 آزمایش 2 : مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس
1-2-5 مــدار تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس B شــکل 

7-5 را ببندید.

B شکل 7-5 مدار تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس

2-2-5 شــکل موج‌هــای ورودی و خروجــی مــدار 
تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس B را در شــکل 8-5 مشــاهده 

می‌کنید. 

شکل 8-5 شکل موج‌های ورودی و خروجی مدار 
B تقویت‌کننده‌ی قدرت کلاس

ســؤال  8  : در شــکل موج خروجی مدار تقویت‌کننده‌ی 
کلاس B چه اشکالی وجود دارد؟ شرح دهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................
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3-2-5 ولتاژ پایه‌های ترانزیستور تقویت‌کننده‌ی قدرت 
کلاس B مدار شــکل 7-5 را مطابق شــکل 9-5 اندازه‌گیری 

کنید. 

  شکل 9-5 نحوه‌ی اندازه‌گیری ولتاژ پایه‌های ترانزیستور

C
C V

B

B BV .........V V .........V

VV .........V A ....
V

= =

= = =

12

B ســؤال 9  :  بهره‌ی ولتاژ مدار تقویــت کننده‌ی کلاس
چقدر است؟ محاسبه نمائید و نتیجه را بنویسید. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

4-2-5 در مدار شکل7-5 جریان خروجی را اندازه‌گیری 
کنید و توان ورودی و خروجی مدار را محاســبه نمائید. برای 

محاسبه‌ی توان‌های مدار از روابط زیر استفاده کنید : 

m
dc CC L m m

IP V , P V I= = ×
π

2 1
2

C

dc

L

I .........mA
p ........mW
p ........mW

=
=
=

5-2-5 بــا توجه به مقادیر تــوان ورودی و خروجی به 
دســت آمده، بازده ) راندمان ( مــدار تقویت‌کننده‌ی قدرت 

کلاس B را محاسبه کنید. 

L

dc

P ....
P

η = × =100

ســؤال 10 : آیا راندمان تقویت‌کننده‌ی کلاس B با مقدار 
تئــوری که در مباحــث نظــري خوانده‌اید، نزدیک اســت؟ 

توضیح دهید. 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

سوال11 : راندمــان در مدارهای کلاسA  بیشتر است یا در 
کلاس B ؟

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

AB 3-5 آزمایش 3: مدار‌تقویت‌کننده‌ی‌کلاس

1-3-5 مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس AB شــکل 5-10 
را ببندید. 

AB شکل 10-5 مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس        
 AB سؤال 12 : آیا می‌دانید در مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس
چه تغییراتی ایجاد شده اســت تا اشکال مدار تقویت‌کننده‌ی 

قدرت کلاس B را بر طرف کند؟ توضیح دهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

E

E
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مــدار تقویت‌کننده‌ی کلاس AB مطابق شــکل 11-5 وصل 
کنید و شکل موج‌های ورودی و خروجی این مدار را مشاهده 

نمائید. 
 

شکل 11-5 مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس AB و 
شکل موج‌های ورودی و خروجی آن

سؤال  13 : در کدام یک از مدارهای شکل7-5 و 5-11 
شکل موج خروجی بدون اعوجاج است؟ شرح دهید.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

C 4-5 آزمایش 4: مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس

1-4-5 مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس C شــکل 12-5 را 

ببندید.

C شکل 12-5 مدار تقویت‌کننده‌ی کلاس

2-4-5 با اتصال دســتگاه اسیلوسکوپ به ورودی و 
خروجی مدار شکل 12-5 شــکل موج‌های آن را مطابق 

شکل 13-5 مشاهده کنید. 

C شکل 13-5 شکل موج‌های ورودی و خروجی کلاس 


