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 1واحد يادگيري 

  رنگرزي الياف سلولزي
  

  

  مقدمه
تا  400الكترومغناطيس (طول موج حدود ي   اي ذهني و بخش كوچكي از امواج قابل مشاهده رنگ، پديده

  باشد. باشد كه داراي صفاتي شامل فام، درخشندگي و عمق مي نانومتر) مي 700
شود كه در طي آن كالاي نساجي (الياف، نخ، كلاف، پارچه و پوشاك) در محلول  رنگرزي به فرآيندي گفته مي

  شود. رنگزا جذب كالا مي شود و ماده آميزي مي زا و مواد شيميايي كمكي، رنگمواد رنگ
ي مناظر زيبا و رنگارنگ در سرتاسر جهان هستي   ها تمايل زيادي به مشاهده از ابتداي خلقت تاكنون، انسان

هايي در غارها و بر روي اشياء مختلف و  اين تمايل را از زمان گذشته تاكنون با كشيدن نقاشي  داشته است و
  عي و مصنوعي با رنگزاهاي طبيعي و مصنوعي و... نشان داده است.هاي طبي   همچنين رنگرزي و چاپ پارچه

ي خود از رنگزاهاي طبيعي گياهي، حيواني،   ها جهت رنگ كردن اجسام و البسه هاي گذشته، انسان در زمان
با كردند كه  معدني و... مثل روناس، گلرنگ، نيل، قرمزدانه، انواع خاك رنگي، پوست گردو و انار و... استفاده مي

  اين رنگزاهاي قديمي گرديد.ي شيميايي به تدريج جايگزين اغلب گسترش جمعيت، رنگزاها
ها به علت سهولت تهيه و كاربرد،  شود كه انسان مي هها رنگزاي شيميايي در سرتاسر دنيا ساخت امروزه ميليون

  اند. به آنها روي آورده ستردهدرخشندگي و كاربرد گ ي بالا، ثبات رنگي بالا،  تنوع رنگ، ارزاني و ارزش افزوده
مستقيم، راكتيو، خمي، گوگردي، اسيدي،  ،مانند اكثريت كالاهاي نساجي امروزه با مواد رنگزاي شيميايي

شوند كه هر رنگزا تحت شرايط خاص و بر طبق نسخه و نمودار آن استفاده  بازيك، ديسپرس و... رنگرزي مي
  گردد. مي

باشد كه به تنهايي و يا مخلوط با الياف ديگر مصرف  نساجي در دنيا ميترين كالاي  پرمصرفيكي از پنبه 
باشد و با  بسيار آسان مي پذيري بالا، دوستي و رطوبت اصيت آبشود. رنگرزي پنبه به علت داشتن خ مي

  رد.(آزوييك) و... قابليت رنگرزي دا هاي زيادي از رنگزاها از قبيل مستقيم، راكتيو، خمي، گوگردي، نفتلي گروه
  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي مناسب آن به شرطي مطلوب خواهد بود كه:

) عمليات بعد از بافندگي پارچه و قبل از 2) كالاي ما مرغوب باشد و الياف نارس و ناشناس نداشته باشد. (1(
آلات  ماشين) از 4به درستي انجام شود () عمليات رنگرزي 3رنگرزي كالاي نساجي به درستي انجام شود. (

 مناسب و نيروي انساني ماهر استفاده گردد.
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 رنگرزي الياف حيواني

طور خلاصه با قوانين و مقررات كار در آزمايشگاه و برخي  ز كتاب رنگرزي هنرجويان ابتدا بهفصل ادر اين 
ي فصل اول، هنرجويان ضمن   شوند. در ادامه محيطي آشنا مي ايمني، بهداشتي، حفاظتي و زيستز نكات ا

اين وسايل را در آزمايشگاه به كردن با  از لوازم و وسايل آزمايشگاه رنگرزي، روش كارآشنايي با برخي 
سازي آموزش  كنند و با اطلاعاتي كه در سال گذشته در مورد محلول اتفاق هنرآموز مربوط آزمايش مي

  پردازند. اند، به ساخت چند محلول مي ديده
ينده در آ هاي استاندارد در جلسات ي محلول  هيهبعد از آشنايي هنرجويان با وسايل آزمايشگاهي و ت

دهند و  بينند و فعاليت آزمايشگاهي مربوط به آن را انجام مي ي عمليات قبل از رنگرزي آموزش مي  زمينه
كاربردتر به صورت علمي و عملي  هاي پر   اي را با رنگزا در جلسات بعدي به ترتيب، رنگرزي كالاي پنبه

ي آبگيري و خشك كردن   ي عمليات از قبل از رنگرزي تا مرحله  اين فصل كليه آموزش خواهند ديد. در
اي به صورت يك جا آورده شده است تا هنرجويان به ترتيب با سلسله كارها در خط  كالاي نساجي پنبه
  رنگرزي آشنا گردند.

ي در كتاب هنرجويان محترم شايسته است كه در يادگيري و توجه به مفاهيم و مطالب علمي و تئور
هاي رنگرزي    آلات، نسخه هاي ماشين اينترنتي معتبر، كاتالوگهاي  ي، منابع علمي و تخصصي، سايتدرس

  ... كوشا باشند.هاي علمي و   ط، بازديدهاي آموزشي مرتب   ها و برنامه داخلي و خارجي، فيلم
 هاي كار و نكات كاربردي، دستورالعملهنرجويان در كار عملي و آزمايشگاهي نيز بايد ضمن فراگيري 

محيطي ديگر، بر دقت و سرعت عمل خود بيافزايند و در كار گروهي به اتفاق ساير  ايمني، حفاظتي، زيست 
  افراد گروه خود، روند كار در آزمايشگاه را ادامه دهند.

 
  ايمني شرط اول كار ايمني و احتياط شرط اول 

  محيطي در آزمايشگاه رنگرزي زيستايمني، بهداشتي و  مقررات
متر  50اغلب در كنار هر سالن رنگرزي در كارخانجات، يك واحد آزمايشگاه رنگرزي با مساحت حدود 

متر وجود دارد كه مجهز به نور استاندارد،  سانتي 75تا  70مربع و يك ميز آزمايشگاهي به ارتفاع حدود 
 ود و كابينت نور، ابزار و لوازم آزمايشگاهي مورد نياز، انواعنشاني، ه هاي آتش گاز شهري، آب و برق، كپسول

هاي اوليه،  كمكي   ي مناسب، جعبه  آلات آزمايشگاهي، هواكش و تهويه كالاهاي نساجي مورد نياز، ماشين
شوند كه هم در  ها در آزمايشگاه طوري نصب مي باشد. درب و پنجره ايمني و... ميعلائم و هشدارهاي 

اتفاق بيافتد تا در زمان كار با ترازو،  جويي شود و هم جريان باد در آن به ندرت صرفهمصرف انرژي 
  .ي ترازو كمترگردد  نوسانات و خطا
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باشد و شما را در برابر  بسيار ضروري و با اهميت مي قوانين و مقررات كار در آزمايشگاه رنگرزيرعايت 
كند. برخي از قوانين و مقررات كار در  افظت ميبسياري از خطرات احتمالي در محيط كار مصونيت و مح

  باشد: هر آزمايشگاه رنگرزي به شرح ذيل مي
  ي هنرآموز مربوط كار نكنيد.  هنگام ورود به آزمايشگاه لباس كار بپوشيد و به تنهايي و بدون اجازه -1
  خود را تغيير ندهيد. از شوخي و هل دادن يكديگر در محيط كار آزمايشگاه و كارگاه اجتناب كنيد و جاي -2
  بند پلاستيكي و... استفاده گردد. در مواقع لزوم از وسايلي مثل ماسك، عينك ضد اسيد، دستكش، پيش -3
  ي آزمايش، محل كار خود و وسايل آزمايشگاهي را تميز و مرتب نگه داريد.  همواره از آغاز تا خاتمه -4
  به كار ببريد و هواكش و تهويه را روشن كنيد. مواد شيميايي و سمي و ناشناخته را در زير هود -5
در صورت سوختگي با وسايل داغ از پماد سوختگي استفاده كنيد و در سوختگي با مواد قليايي، محل  -6

سوختگي را ابتدا با آب و سپس با اسيد استيك رقيق شده بشوييد و بعد دو مرتبه محل را با آب بشوييد. 
جوش شيرين شست و  رقيق سوختگي را ابتدا با آب و سپس با محلول در سوختگي ناشي از اسيد، محل
  شو دهيد و در پايان آبكشي كنيد.

  .ي بدهيد و اورژانس را خبر كنيددر صورت مسموميت، شخص را به فضاي باز ببريد و به او تنفس مصنوع -7
  اضافه نكنيد. هيچ زمان آب را روي مواد شيميايي مثل اسيد سولفوريك و هيدرو سولفيت سديم -8
  روي آنها توجه كنيد. با مواد شيميايي به علائم هشداردهنده در هنگام كار -9

  .را قطع كنيد ي كار تمامي شيرهاي گاز و آب را ببنديد و كليدهاي برق  در خاتمه -10
  استفاده شود.هنگام وصل شيلنگ يا كپسول گاز به چراغ گاز از بست فلزي و واشر پلاستيكي مربوط  -11
را باز كنيد و هيچ كليد برقي را روشن ها     پنجرهدر و صورت نشت گاز، شير اصلي گاز را قطع و  در -12

  نكنيد.
ها  الزا و حلّ سوزي از روشن كردن چراغ گاز در مجاورت مواد اشتعال جهت پيشگيري از آتش -13

  .خودداري كنيد
  هاي رنگي در داخل محلول وجود نداشته باشد.     در هنگام حل كردن مواد رنگزا دقت كنيد تا گلوله -14
ها نوشته روي آن را بخوانيد.تا موادي را به اشتباه درون حمام     در هنگام استفاده از مواد درون شيشه -15

  رنگرزي نريزيد.
  

  وسايل آزمايشگاه رنگرزي
بخش از كتاب هنرجويان به همراه هنرآموز خود با وسايل پركاربردتر در آزمايشگاه رنگرزي آشنا در اين 

بخش تشريح نشده در اين پردازند. برخي از وسايل آزمايشگاهي كه  گردند و به كار و فعاليت با آنها مي مي
شود. بعد  داده مي هاي بعدي كتاب به تناسب كاربردشان در آن فعاليت آزمايشگاهي، شرح است در بخش
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هاي استاندارد آشنا  از آشنايي هنرجويان با طرز كار وسايل آزمايشگاهي، هنرجويان با روش ساخت محلول
  گردند. مي
  

  پيپت مدرج
 سي از محلول رنگزا، سي 100تا  5/0 و كم از پيپت مدرج در آزمايشگاه رنگرزي براي برداشت حجم دقيق

گردد و از  ديگر و انتقال آن به ظرف ديگر يا حمام رنگرزي استفاده ميو مواد كمكي ها  آب تصفيه، محلول
متر مكعب) تا يك يا دو  سي (ميلي ليتر، سانتي ي صفر سي  سمت سر پيپت از شماره قسمت بالاي پيپت به

اي  دار نيز براي برداشتن يك دفعه گذاري شده است. پيپت حباب شماره كمتر از حجم نهايي پيپت شماره
مايعات كمي از برداشت حجم  رود. متر به كار مي ميلي و... 50، 25، 10، 5 ،1 ،2ي استاندارد مثل ها حجم

اند كه براي دقت در       ها طوري ساخته شده دهد. پيپت مي افزايشرا خطا زياد ميزان  هاي با حجم پيپت با
اين وسيله و   و در زمان ساخت باشيد گيري نياز به تلاش براي خارج كردن تمام مايع داخل آن نمي اندازه
 تصوير دو 1در شكل اين مورد توجه شده تا دچار خطاي ابزاري نگرديد. ر محصولات مدرج ديگر به ساي

  دار نشان داده شده است. حباب عدد پيپت از نوع مدرج و

   
  دار مدرج، حباب تصوير پيپ 1شكل 

(جهت كاهش خطاي ابزاري)  و بدون سر پريدگي يا ترك خوردگي سالمدار  حباب چند عدد پيپت مدرج و
كردن پيپت مدرج  جهت پر يك ظرف خالي تحويل بگيريد. متفاوت و يك ظرف آب مقطر وهاي  حجم در
با انگشت شست و سه انگشت آخر، پيپت را به صورت عمودي در ظرف دار با روش دستي ابتدا  حباب يا

ببنديد تا محلول خارج نشود. سعي كنيد را آن ي   دهانه ،ط انگشت نشانهمحتوي آب مقطر فرو كنيد و توس
توسط مكش با دهان تا ارتفاع بالاتر از صفر  باشد، مي تر از خط صفر اگر سطح مايع داخل پيپت پايين

داخل ظرف ديگر بگيريد و با برداشتن  لت عموديآب مقطر پر كنيد. پيپت مدرج را به حا پيپت را از
تدريجي انگشت اشاره آنقدر از سطح مايع خالي كنيد تا قسمت گودي سطح مايع در نگاه افقي شما با خط 

هاي  انگشت اشاره حجم. با برداشتن تدريجي تا دچار خطا در آزمايش نشويد صفر پيپت در يك راستا باشد
، 10، 5، 1 ،2هاي استاندارد مثل  دار حجم خليه كنيد. با پيپت حبابو... را در ظرف ديگر ت 2/5، 5/2، 2، 1

 ها آزمايش پيپت انتهاي كار و... برداريد و تخليه كنيد تا دقت و سرعت عمل شما افزايش بيابد. در 50، 25

فعاليت كارگاهي
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در دست گرفتن پيپت را  ي صحيح  تصوير نحوه 2 در شكل جا پيپتي قرار دهيد. در را شستشو داده و آن را
  .كنيد مي شاهدهم
  

  
  گرفتن پيپت در دستي   تصوير نحوه 2شكل

  (پوآر) پيپت پركن
 شده اين وسيله اغلب در آزمايشگاه رنگرزي به دو شكل وجود دارد و هر دو به قسمت انتهايي پيپت متصل 

انتهاي باشد كه به  مي Aو  E ،S سه دگمه مكنده پلاستيكي با شكل به پوآر بالني شود. و استفاده مي
 شود پر مي پايينپلاستيكي روي پوآر به سمت  دنده اندن چرخچرخ با نوع ديگر پوآر، شود. پيپت متصل مي

از شروع كار با قبل  بهتر است گردد. مي تخليهو با كمك فشار دكمه شستي روي آن محلول داخل پيپت 
تصوير دو نوع پيپت  3در شكل  وسيله و روش كار آن را با آب مقطر آزمايش كنيد. پيپت پركن، صحت كار

  پركن نشان داده شده است.

    
  تصاوير انواع پيپت پركن 3شكل

دار سالم و بدون سر پريدگي يا ترك خوردگي (جهت كاهش خطاي ابزاري)  چند عدد پيپت مدرج و حباب
  بشر تحويل بگيريد. يك هاي متفاوت يك ظرف آب مقطر و هاي متفاوت به همراه پيپت پركن در حجم

يك عدد پوآر مكنده يا ساير  ها، مواد سمي و ناشناخته حتماً هاي خطرناك مثل اسيدها، قليايي در مورد محلول
و بالن  Aها را به انتهاي پيپت متصل كنيد و فشار دهيد تا جا برود. در پوآر مكنده پلاستيكي دگمه  پيپت پركن

فعاليت كارگاهي
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طور عمودي وارد ظرف آب مقطر كنيد و  رج شود. سپس سر پيپت را بهآن خا پلاستيكي را فشار دهيد تا هواي
قبل فشرده و خالي شده، آب مقطر وارد پيپت  ي مرحله را فشار دهيد تا بر اثر مكش حباب كه در Sي   دگمه

شود و بالا بيايد. بعد از آن كه مايع وارد پيپت شد، پيپت را به حالت عمودي در ظرف ديگر بگيريد و مانند 
   تخليه كنيد. Eالت دستي مقدار معيني از آن را در چند مرحله با فشار تدريجي دگمه ح
ي پلاستيكي روي آن را تا انتها توسط   دار را به انتهاي پيپت متصل كنيد و چرخ دنده دنده ر چرخآپو

وارد ي مكش گردد. سر پيپت را در داخل ظرف آب مقطر   انگشت شست به سمت بالا بچرخانيد تا آماده
دنده را در جهت عكس حالت قبلي به سمت پايين بچرخانيد تا آب مقطر به سمت بالا حركت  كنيد و چرخ

دار با فشار تدريجي  آب مقطر تا حد معين و خط مشخص، در پيپت حباب كند. بعد از پر شدن پيپت با
رج در حالت عمودي و به سي آب را تخليه كنيد. در مورد پيپت مد يا... سي 2يا  1روي پوآر مقدار  شستي
و... را با فشار تدريجي شستي روي  6/3 ، 3/6 ، 5/1 ، 1هاي  ي صحيح كه گفته شده است، حجم  طريقه

  پوآر تخليه كنيد.
  

  متر PHو  PHكاغذ 
PH  از ابتداي لغت فرانسويPower Hydrogene ايجاد تغيير   (قدرت هيدروژني) گرفته شده است كه قابليت

 PHتوان به كمك كاغذ  هاي اسيدي و بازي را دارد. قدرت اسيدي يا قليايي مواد را مي با محيطرنگ در برخورد 
 PH معرف محيط قليايي و 14تا  7معرف محيط اسيدي و بين  7تا  0ي بين   در محدوده PHگيري كرد.  اندازه

ط قليايي و برخي در باشد. در عمليات رنگرزي برخي آزمايشات در محيط اسيدي و برخي در محي خنثي مي 7
گردد. همواره عدد نزديك به صفر بيانگر  ي رنگرزي قيد مي  در نسخه PHكه ميزان  شود محيط خنثي انجام مي

،  PHتصوير كاغذ  5 و 4باشد. در شكل  بيانگر محيط قليايي قوي مي 14قوي و عدد نزديك به  يمحيط اسيد
PH .متر و يك نمونه طيف رنگي راهنما نشان داده شده است  

    
  متر PHو  PHتصوير كاغذ  4شكل 
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  تصوير نمونه طيف رنگي راهنما 5شكل 

استيك، سركه، محلول ه آب مقطر، نوشابه، آبليمو، اسيدو طيف رنگي آن را به همرا PHيك عدد كاغذ 
آزمايشگاه تحويل بگيريد و از هر كدام به مقدار كمي داخل بشر بريزيد و نمك طعام و... را از متصدي 

اي  وسيله يك برگ از كاغذ يا اگر رولي بود تكهاز اين  بشرها را در زير هود روشن، قرار دهيد. براي استفاده
را خارج ثانيه كاغذ  2متري را از بسته جدا كنيد و در تك تك مايعات فرو ببريد و بعد از  سانتي 6تا  5

را با طيف رنگي  PHايجاد شده در كاغذ  تغيير رنگ دهد. در آخر رنگ PHكنيد و صبر كنيد تا كاغذ 
مواد داده شده آنها را  PHگيري  محلول مشخص گردد. بعد از اندازه PHراهنماي آن مقايسه كنيد تا 

  خنثي بودن مرتب كنيد. ميزان شدت اسيدي، قليايي وبرحسب 
  يترازوي آزمايشگاه

تر  باشد كه نوع ديجيتالي آن رايج مياي و... موجود  كفه ، دو ترازوي آزمايشگاهي در انواع ديجيتالي
مواد كمكي مصرفي  ،باشد. در آزمايشگاه رنگرزي جهت تعيين جرم كالاي نساجي (الياف، نخ و پارچه) مي

گردد كه دقت  ظيم شده استفاده ميجامد، پودر انواع رنگزا و... از ترازوي ديجيتال كاليبره شده، تراز و تن
) روشن و خاموش on/offباشد. ترازوي ديجيتال اغلب با دگمه ( آن اغلب از يك دهم تا يك هزارم گرم مي

ي كاغذ بر روي آن با   ي ساعت، بشر يا يك تكه  گردد. جهت تعيين جرم مواد، بعد از قرار دادن شيشه مي
  صفر كنيد تا بتوانيد وزن خالص مواد را حساب كنيد. ) ترازو راzero) يا ((Taraي   زدن دگمه
  نكات مهم

ر روي كفه ترازو قرار ندهيد زيرا طور مستقيم ب م، داغ، مواد شيميايي و... را بهبه هيچ وجه اجسام سرد، گر - 1
  گردد. اين كار سبب انبساط و انقباض تدريجي در كفه ترازو و خرابي و كاهش دقت و حساسيت آن مي

  گردد. آزمايش مي ايجاد خطا در  دن برخي از مواد به كفه ترازو باعثچسبي -2
  ه شده است.صوير يك ترازوي ديجيتال نشان دادت 6در شكل

  
  تصوير ترازوي آزمايشگاه 6شكل 

فعاليت كارگاهي
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 رنگرزي الياف حيواني

 ي آن را به برق بزنيد. با فشار بر روي  ترازوي كاليبره شده را روي سطح صاف، تراز كنيد و دو شاخه
قرار (گرم)  g(منو) بر روي  Menu)، ترازو را روشن كنيد و منوي آن را توسط كليد on/offي (  دگمه
ي ساعت يا   يك عدد شيشه .)و... نيز وجود دارد (در قسمت منو واحدهاي ديگر مثل گرين و اونس دهيد

) ترازو را zero( ) يا(Taraي   ي ترازو قرار دهيد و با زدن دگمه  كاغذ يا بشر خالي خشك بر روي صفحه
و  5/1، 2/5، 1خشك و تميز مقدار  . با يك عدد قاشقصفر كنيد تا بتوانيد وزن خالص مواد را حساب كنيد

ي ديجيتال   ي ساعت بريزيد و وزن آن را از روي صفحه  و... گرم نمك را به تدريج بر روي شيشه 5/0
   كنترل كنيد.

  بالن حجم سنجي(ژوژه)
دار يك  حباب مثل پيپت كه روي آن باشد مي و باريكاي با گردن بلند  ژوژه ظرف شيشهيا بالن حجمي 

براي  گردد. ، مشخص ميآن نوشته شده است د و گنجايش آن با عددي كه بر روينشانه وجود دارخط 
ول ها و تهيه محل رقيق كردن محلولاين بالن براي   شود. از مي ساده استفادهاي  پركردن آن از قيف شيشه

، سي سي 250د و گنجايش حجم آنها اغلب شو مي دقيق و استاندارد استفاده، مشخص، با غلظت معين
  باشد. ميسي  سي 1000و سي  سي 500

(اسپاتول، كاردك)  با قاشقك.. با غلظت معين و دقيق، آن را .در رنگرزي جهت تهيه محلول رنگزا، نمك و
د از بع يني، خرد، نرم، ساييده و له كنيد وصورت نياز با هاون چنكه در بشر بريزيد در اي  برداريد و قبل از

ي   اضافه كردن حلال آن تا خط نشانه ابريزيد و باي به داخل بالن حجمي  توسط قيف شيشه توزين آن را
بايد توجه  شود. ر يا درصد محلول ساخته ميگرم در ليتبرحسب با غلظت معين  بالن، محلول استاندارد

قسمت سطح محلول بر علامت يا خط  پيپت انتهاي فرو رفتگي يا هلالي د استوانه مدرج وشود كه همانن
تصوير  7افقي چشم در امتداد آن خط باشد. در شكلطوري كه زاويه ديد  روي گردن بالن مماس باشد به

اده يك بالن ژوژه به همراه گودي سطح مايع مماس بر خط مدرج بالن ژوژه در زمان پر شدن بالن نشان د
  شده است.

  

  
  بالن ژوژه تصوير 7شكل

 

فعاليت كارگاهي
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  سازي محلول
  هاي استاندارد در آزمايشگاه توسط بالن ژوژه ساخت محلول

ي خالص شيميايي و رنگزاي محاسبه   از آن جايي كه در آزمايشات رنگرزي توزين مقدار خيلي كم هر ماده
سه رقم بعد از اعشاردارد، ميزان خطا  گرم، نياز به دقت زياد و ترازوهاي خيلي دقيق با دقتبرحسب شده 

اين يك محلول از آن ماده به كمك حلالش ساخته و  باشد، بنابر شود و كار توزين بسيار مشكل مي زياد مي
گردد. در ضمن  (محلول مادر) در آزمايشات متعدد استفاده مي اين محلول استاندارد  شود و از نگهداري مي

ت، تاريخ تهيه و... را توسط برچسبي بر روي بالن بچسبانيد. و مشخصات محلول از قبيل نام، غلظ
  دهند. اين محلول انجام مي  محاسبات را بر اساس غلظت

گونه كه در سال گذشته گفته شد، براي ساخت محلول از يك ماده با درصد مشخص بايد متناظر با  همان
وزين كنيد و در بالون ژوژه بريزيد و با گرم با ترازو تبرحسب عدد درصد محلول درخواستي از آن ماده را 

گرم در برحسب باشد محلول سي  سي 1000برسانيد. اگر بالون ژوژه  سي سي 100حلال آن به حجم 
  شود. ليتر ساخته مي

 گرم 10ي ساعت توسط ترازو توزين كنيد.   گرم از نمك طعام جامد را جداگانه روي شيشه 10و  5، 3، 1مقدار 
ي   ي نمك روي شيشه  هاي ژوژه كنيد و ته مانده اي وارد بالن نمك توزين شده را با دقت و توسط قيف شيشه

اي داخل بالن  ساعت را توسط آب مقطر بشوييد و داخل بالن بريزيد. مابقي آب (حلال) را از طريق قيف شيشه
 100متداد چشم شما باشد. اگر بالن ي روي بالن و در ا  بريزيد تا گودي سطح مايع در راستاي خط نشانه

محلول ساخته شده) و اگر  سي سي 100گرم نمك در  10درصد (يعني  10باشد محلول نمك شما  سي سي
  باشد. ) ميسي سي 1000( گرم در ليتر 10باشد محلول ساخته شده  سي سي 1000

  
هاي ما داراي  بالن گرم در ليتر يا درصد اگربرحسب براي تهيه محلول مادر استاندارد با غلظت معين  -1

  چگونه بايد عمل كرد؟، باشد سي سي 500يا  250گنجايش 
  
  

 10 رقيق استاندارد محلول درصد يك 98ريك وتوان در آزمايشگاه از يك محلول اسيد سولف مي چگونه
  درصد حجمي ساخت؟

  
  

  محاسبات در رنگرزي
حمام  ي رنگرزي، نمودار رنگرزي،  در كتاب دانش فني پايه با مفاهيمي از قبيل نسخه در سال گذشته

هاي درصد محلول وزني و حجمي، گرم در  )، فرمولL:Rرنگرزي، نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا (
ر مايع ي مقدار مواد مصرفي د  اين بخش از كتاب ابتدا روش محاسبه ليتر محلول حجمي و... آشنا شديد. در

فعاليت كارگاهي

تحقيق كنيد

 فكر كنيد
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 رنگرزي الياف حيواني

گردد تا با مفاهيم آشنا گرديد و در  رنگرزي يا مايع تكميلي بر مبناي تعاريف داده شده و تناسب بيان مي
  گرديد. هاي مربوط به محاسبات آشنا مي هاي بعدي كتاب، با فرمول بخش

  براي انجام محاسبات دو روش كلي وجود دارد:
  ي نساجيوزن كالابرحسب ي مقدار گرم مواد مصرفي   محاسبه -1
  حجم مايع مصرفيبرحسب ي مقدار گرم مواد مصرفي   محاسبه -2

هاي كمكي و مصرفي ديگر) با  در هر محاسباتي ابتدا بايد مقدار كل مايع رنگرزي مصرفي (آب و محلول
  ايد. ي آن را در سال پيش آموخته  جداگانه حساب شود كه روش محاسبه L:Rتوجه به 
طور مثال  گردد. به بت به وزن كالا بيان ميدرصد نسبرحسب مواد مصرفي  هاي رنگرزي بيشتر   در نسخه
گرم (كيلوگرم) كالاي نساجي  100اينكه؛ براي رنگرزي   درصد رنگزا نسبت به وزن كالا يعني 3منظور از 

  باشد. ي خالص و جامد مورد نياز مي  گرم (كيلوگرم) رنگزا 3
  

 باشد. براي رنگرزي درصد نسبت به وزن كالا مي 2 ي رنگرزي در يك نسخه مصرفيرنگزاي  مقدار :لهمسأ
  چند گرم رنگزاي خالص مورد نياز است؟ اي ي پنبه گرم پارچه 4

  گردد. گرم محاسبه ميبرحسب با يك تناسب ساده و با اعمال طرفين، وسطين، مقدار رنگزاي مصرفي 
    گرم كالا 100     گرم رنگزا      3

  
  كالا گرم 4          چند گرم رنگزا   = ) 4×  3 ÷ ( 100= 12گرم رنگزا       

 اين است كه به ازاي يك ليتر  در ليتر بيان شده باشد، منظور گرمبرحسب مواد مصرفي اي  اگر در نسخه
گرم  5ي مصرفي   شود. به طور مثال اگر ماده گرم چقدر ميبرحسب حجم مايع حمام، مقدار مواد مصرفي 

شود. بهتر است در  گرم ماده مصرف مي 5اين است كه در ازاي يك ليتر حجم مايع   ر ليتر باشد؛ منظورب
  (ميلي ليتر) تبديل كنيد. سي سيمحاسبات آزمايشگاه ليتر را به 

  
 درصد) رنگرزي كنيم. 20درصد) و نمك ( 5/2گرم پنبه را با ماده رنگزاي ( 500بخواهيم اگر مسأله: 

  مقدار لازم ماده رنگزا و نمك خشك را محاسبه كنيد.
  
  

  اي: تحقيق كتابخانه
  ي بومه و توادل تحقيق كنيد.  درجهبرحسب در مورد غلظت موادي مثل سود سوزآور 

  
   

 محاسبه كنيد

تحقيق كنيد

 محاسبه كنيد
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  اي ليات قبل از رنگرزي كالاي پنبهعم
رنگرزي و افزايش جلب توجه مشتري و اي در كيفيت  از آن جايي كه عمليات قبل از رنگرزي كالاي پنبه

اي كه  شود. كالاي پنبه اين بخش به آن پرداخته مي افزايش ارزش افزوده كالاي نهايي، اهميت دارد، بنابراين در 
هاي  شود اغلب به چربي، واكس، آهار، روغن ماشين از قسمت ريسندگي و بافندگي به بخش رنگرزي آورده مي

ها     عدني، روغن ريسندگي، انواع لكه، گرد و غبار، پرز و گره سطحي پارچه، پروتئينريسندگي و بافندگي، مواد م
باشد. اگر مواد مذكور حذف يا كم نگردد در بخش رنگرزي  هاي طبيعي و غير طبيعي ديگر و... آغشته مي و رنگ

رنگي، واكنش با مواد  رنگي در پارچه ايجاد دو  كالا مشكلاتي از قبيل نايكنواختي رنگرزي، كاهش جذب رنگزا،
  گردد. كمكي رنگرزي و كاهش مرغوبيت رنگ پارچه مي

گيري پارچه، با تراش و پرز سوزي سطح پارچه، آهار دائميقدمات رنگرزي يا تكميل مقدماتي در قسمت م
براي رنگرزي، اي  كيفيت كالاي پنبه پخت و شستشوي پنبه، سفيدگري پنبه، مرسريزه كردن پنبه و... بر

  طور مفصل خواهيد آموخت. ر سال آينده عمليات تكميلي را بهد شود. مي افزوده تكميلچاپ و 
  اي كالاي پنبه پخت و شستشوي

ها،  اي جهت خارج كردن چربي طبيعي، پكتين عمليات پخت كالاي پنبهاي،  پس از آهارگيري پارچه پنبه
با پنبه  در مواد معدني و... ذرات حاصل از تخم پنبه، ها، ها، واكس پروتئينپكتوزها، اسيدهاي آمينه، 

گرم در ليتر نسبت به حجم مايع پخت يا كربنات  20تا  10محلول سود سوزآور (سود كاستيك) حدود 
شود. البته از مواد كمكي ديگر نظير يك ماده سطح فعال يا دترجنت (صابون شيميايي) به  سديم انجام مي

گرم در ليتر به عنوان 2كننده و شوينده، سيليكات سديم به ميزان  ه عنوان امولسيونگرم در ليتر ب 2ميزان 
گرم در ليتر و يك ماده  1پايدار نگه دارنده امولسيون، هيدروكسيد سديم به عنوان احياكننده به ميزان 

  گردد. استفاده مي E.D.T.Aسختي گير و گيرنده املاح آب مثل 
درصد نسبت به وزن كالا  6تا  2اي از سود سوزآور رقيق به مقدار  نبهبهتر است كه براي پخت پارچه پ

بعد از نيم ساعت با شيب كم  درجه تنظيم شود و 70استفاده گردد و دماي حمام در نيم ساعت اول در 
  ساعت ديگر عمليات انجام شود. 1دما به جوش برسد و 

نوع و غلظت مواد كمكي، دماي عمليات،  اي به پارامترهايي مثل غلظت سود، در زمان پخت كالاي پنبه
  زمان عمليات توجه شود.

گراد برسد، زمان عمليات پخت و مواد  درجه سانتي 130اتمسفر به  1اگر دما در ماشين تحت فشار بالاي 
ساعت و در كي يرهاي  12ي باز حداكثر زمان   كمكي ديگر تغيير خواهد كرد. به عنوان مثال در كي يرها

باشد. در روش مداوم بدون فشار، پخت در ماشين جي باكس به  ساعت مي 6كثر زمان تحت فشار حدا
باشد. البته تمامي موارد مذكور  دقيقه مي 2ساعت و در ماشين تحت فشار جي باكس مداوم حدود  1مدت 

 اي به صورت كند. ماشين پخت پارچه پنبه بيشتر بر اساس تجربه و تغيير در مواد كمكي مصرفي تغيير مي
تحت فشار مثل ژيگر يا اتوكلاو، كي ير باز و  بسته تحت فشار و مداوم بدون فشار و باز و در غير مداوم در

  باشد. بسته، وينچ، جي باكس و... مي

فعاليت كارگاهي
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  اي سفيدگري كالاي پنبه
ن مواد اي  شود كه مي اي جلوه داده هاي زرد روشن تا قهوه هاي طبيعي در آن به رنگ   پنبه به علت وجود رنگدانه

شود و پارچه به رنگ سفيد جلوه خواهد كرد. براي رنگرزي پنبه با  گري از پنبه خارج ميرنگي با عمليات سفيد
باشد. امروزه  هاي روشن سفيدگري لازم مي ايجاد رنگ شود ولي براي  هاي تيره اغلب سفيدگري انجام نمي رنگ

گردد كه آب اكسيژنه  ديم جهت سفيدگري پنبه استفاده ميبيشتر از آب اكسيژنه، آب ژاول و كلريت س
كننده، سيليكات سديم، كربنات سديم و سود سوزآور استفاده  باشد و به همراه مواد خيس تر مي متداول

  باشد. مي 11تا  10 دحمام سفيدگري حدو PHگردد.  مي
باشد. براي هر  ساعت مي 1باشد و زمان سفيدگري حدود  گراد مي درجه سانتي 90دماي حمام سفيدگري 
باشد. شرايط بهينه  درصد مورد نياز مي 5تا  3محلول آب اكسيژنه  سي سي 3تا  2ليتر آب حمام به ميزان 

اد و مشكلات بعدي ي كاري از هدر رفتن مو  و مصرف اپتيمم مواد در سفيدگري بر طبق نسخه و تجربه
گرم در ليتر يا  3كند. به عنوان مثال بنابر تجربه در سفيدگري مقدار آب اكسيژنه به مقدار  جلوگيري مي

  ي خوبي خواهد داد.  درصد نتيجه 6نسبت به وزن كالاي 
  يك عدد نسخه سفيدگري در زير جهت اطلاع آورده شده است:

 5/1سود سوزآور  - گرم در ليتر 3آب اكسيژنه  -در ليتر گرم2صابون پخت  -گرم در ليتر 4/0دهنده نفوذ
گراد و زمان  ي سانتي  درجه 103تا  95دما  –گرم در ليتر 5/10ي آب اكسيژنه   پايداركننده -گرم در ليتر

  باشد. دقيقه مي 60تا  45اين دما   سفيدگري در
  گردد. سفيدگري مشاهده ميتصوير ماشين وينچ يا هاسپل و مسير حركت پارچه در حال عمل  8در شكل 

  
  تصوير يك ماشين وينچ يا هاسپل در حال عمل سفيدگري 8شكل 

  باشد. توان همزمان نيز انجام داد كه بسيار مقرون به صرفه مي عمليات پخت و سفيدگري را مي
درون  فشار نبايد هوايي در تحت گراد و ي سانتي  درجه 100در دماي بالاي به اين نكته بايد توجه شود كه 

و  سلولز در محيط قليايي تبديل به اكسي سلولز شده و پارچه را زرد زيرا اكسيژن هوا بامخزن باقي بماند، 
باعث  درصد نسبت به وزن كالا 8مصرف سود سوزآور بيش از  در ضمن كند. زيردست پارچه را خشن مي

فعاليت كارگاهي
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خنثي نشدن  . همچنينگردد مي و خشن شدن زيردست پارچه چربي پنبهي   زرد شدن پارچه و حذف همه
اين  نايكنواختي را در پي خواهد داشت، بنابر مشكلات بعدي مثل كاهش استحكام وآب اكسيژنه درست 

 يكدوم نيم تا ي   مرتبه. در كنند مي آبكشيكالا را  بار و يككنند  مي بعد سفيدگري حمام را تخليه
شرايط درجه و  55تا  45در دماي كالا را و  كنند مي بر ليتر آنزيم كاتالاز را به حمام اضافهسي  سي

كنند. بعد از مراحل پخت و سفيدگري همزمان كالاي  مي عملدقيقه  30و زمان  7تا  PH 5محيطي 
  گراد عمل كنيد. ي سانتي  درجه 90تا  70تالاز  در دماي كا آنزيماي بايد آن را در يك حمام حاوي  پنبه

ص پارچه سبك و نازك) و عرض باز (مخصوص پارچه ضخيم به صورت طنابي (مخصو عمليات سفيدگري
 وينچ، جي باكس، هاي مداوم، نيمه مداوم و غير مداوم از قبيل ژيگر، اتوكلاو، كي ير، نيدر ماش و سنگين)

  ها را خواهيد آموخت. اين دستگاه گردد كه در سال آينده، سفيدگري با  پدبچ، پد رول و... انجام مي
راست مربوط به نخ سفيدگري شده و تصوير سمت چپ مربوط به نخ سفيدگري تصوير سمت  9 در شكل
  رسد. تر به نظر مي باشد كه نخ سفيدگري شده، سفيدتر و شفاف نشده مي

  

  
  قبل و بعد از سفيدگرياي  تصاوير نخ پنبه 9 شكل

  هاي گرم كردن حمام تكميل و رنگرزي در آزمايشگاه رنگرزي راه
جهت گرم كردن  كننده سطح داغ گرم چراغ گاز بونزن، حمام بنماري و ازاغلب  در آزمايشگاه رنگرزي

  گردد. مي استفادهپخت و... در داخل بشر محلول رنگرزي، شستشو، 
شود  مي هاي ته صاف مثل بشر، ارلن و... بر روي چراغ گاز استفاده فلزي براي قرار دادن ظرفاي  سه پايه از

كه مانع از تماس  شود مي از جنس آزبست يا كاغذ نسوز قرار دادهكه روي سه پايه يك توري نسوز 
  كند. مي گردد و شعله را به طور يكنواخت در كف ظرف پخش مي مستقيم شعله با ظرف روي سه پايه

جهت روشن كردن هر چراغ گاز ابتدا بايستي كبريت يا فندك آشپزخانه را روشن كرده و آن را در كنار 
در نهايت  دهيد. سپس شير چراغ گاز را به آهستگي باز كنيد تا گاز مشتعل شود. دهانه خروجي گاز قرار

براي بهبود اثربخشي كيفيت شعله دريچه ورودي هوا در چراغ گاز را بايد طوري تنظيم كنيد تا شعله آبي 
  .رنگ شود
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شود  مي ريختهه مقدار معيني آب مقطر باشد كه در داخل مخزن آن هموار مي دستگاهينيز  حمام بنماري
 جنس فلز گردد. حمام بنماري از ت استفاده ميمايعا ملايم، تدريجي و يكنواخت و از آن براي گرم كردن

  باشد. هايي جهت گرم كردن مايع مي جهز به المنتداغ م كننده با سطح باشد و همانند گرم ضد زنگ مي

    
  ريچراغ گاز بونزن و حمام بنماتصوير  10 شكل

بشرها يا ، ها مايع رنگرزي در دماي كمتر از جوش پس از برداشتن درپوش جهت گرم كردن در آزمايشگاه
 و تنظيم درجه حرارت بر روي حمام بنماري، . با روشن كردن دستگاهدهند مي ها را داخل حمام قرار ليوان

 صورت نياز دردهند.  مي آزمايش را ادامهنج ديجيتال روي آن دماسي   مشاهده طبق نمودار رنگرزي و
رت كننده سطح داغ به جاي حمام بنماري استفاده كرد كه مجهز به كليد تنظيم درجه حرا توان از گرم مي

كننده سطح داغ  حمام بنماري و گرم تصوير چراغ گاز، 11و  10در شكل باشد. در طول انجام آزمايش مي
  نشان داده شده است.

  
  ي سطح داغ  كننده تصوير گرم 11 شكل

  كار آزمايشگاه رنگرزي گزارش
گونه كه در سال گذشته با روش نوشتن گزارش كار در كتاب دانش فني پايه آشنا شديد هر هنرجو  همان

هاي خود را ثبت كند و در جلسات بعدي تحويل  موظف است كه از ابتدا تا انتهاي هر آزمايش تمامي فعاليت
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، نام تجاري L:Rو تجهيزات مورد نياز آزمايش، ميزان دهد. در هر آزمايش هنرجو بايد اهداف آزمايش، لوازم 
و طبقه مواد رنگزا و مواد كمكي مصرفي، نوع و جنس كالاي نساجي، محاسبات رنگرزي، جداول غلظت و 
حجم رنگزا و محلول مصرفي، مقدار آب مصرفي، نسخه رنگرزي، نمودار رنگرزي، جداول مقدار مواد مصرفي و 

روش عملي رنگرزي و استفاده از تجهيزات، مشاهدات آزمايش، روش عملي  ،L:Rآب نرم مصرفي، ميزان 
رنگرزي، نتايج آزمايش و بحث و تحليل نتايج، نكات ايمني و احتياطي و پر خطر، وسايل حفاظتي فردي و 

ي كالاي رنگرزي  لي و... را به همراه الصاق نمونهمحيطي و خطرات احتما جمعي، نكات بهداشتي و زيست
نگرزي نشده در گزارش كار هر جلسه بياورد. همچنين هر هنرجو در گزارش كار خود بايد بهترين شده و ر

  ي اقتصادي را براي آن آزمايش در گزارش ثبت كند. شرايط رنگرزي بهينه و مقرون به صرفه
  

  اي خام پخت و سفيدگري پارچه پنبه
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4اي هر يك به وزن  پنبهچهار تكه پارچه 
   مواد مورد نياز:

درصد) ** آب نرم يا  35درصد) ** آب اكسيژنه (تهيه محلول  1محلول سود سوزآور (تهيه محلول 
  مقطر ** صابون پخت**

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
* *سي  سي 10اي ** پيپت ساده  بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

  ايجاد حرارت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت ي مدرج ** وسايل   پيپت پركن (پوآر) ** استوانه
  ي شستشو، پخت و سفيدگري:  نسخه

  گرم در ليتر مايع آورده شده است.برحسب ميزان مواد مصرفي براي هر چهار حمام  1در جدول 
  ميزان مواد مصرفي حمام تكميل 1جدول 

  
  در نظر بگيريد. 40:1را  L:Rمقدار نسبت مايع به كالا يا 

حجم مقادير  حجم كل مايع مصرفي را از هر آزمايش ميزان آب مصرفي دري   هميشه جهت محاسبه
  .ديگر كسر كنيد مصرفي ساير مواد

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام  مواد مصرفي
 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 صابون پخت
 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 3 آب اكسيژنه
 گرم در ليتر 12 گرم در ليتر 6 گرم در ليتر 3 گرم در ليتر 5/1 سود سوزآور

 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 گرم در ليتر 2 ليترگرم در  2 كنندهمواد خيس

فعاليت كارگاهي
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  باشد: شامل دو نمودار زير مياي  نمودار پخت و سفيدگري كالاي پنبه
 نمودار شستشوي اوليه -1

  گراد ي سانتي  درجه 80دقيقه و دماي  30زمان    

  
 كالا و صابون پخت  

  نمودار پخت و سفيدگري -2
  گراد ي سانتي  درجه 90و دماي  دقيقه 70زمان   

  
  كالا و آب اكسيژنه و سود  

اي را به همراه ساير لوازم آزمايشگاهي تحويل بگيريد. محاسبات را انجام  پنبه ي خام  تعداد چهار عدد پارچه
ميلي ليتري صابون پخت را روي  250ها با درصد معين شده را بسازيد. ابتدا در چهار بشر  دهيد و محلول

 30گراد به مدت  ي سانتي  درجه 80ي ساعت توزين كرده و با افزودن آب حل كنيد و در دماي   شيشه
  دقيقه طبق نمودار شستشو عمل كنيد تا پارچه جهت پخت و سفيدگري آماده گردد.

هاي محتوي آب    ي شستشو داده شده را با آب آبكشي كنيد و آب آن را بگيريد و داخل بشر  عدد پارچه 4
 70گراد به مدت  ي سانتي  درجه 90مقطر، سود سوزآور و آب اكسيژنه بياندازيد و آزمايش را در دماي 

  ها را با آب سرد و گرم آبكشي كنيد.    دقيقه ادامه دهيد و پس از پايان پخت و سفيدگري نمونه
  دهند تا مواد قليايي خارج شود. مي سرد شستشو پس از خنك كردن حمام كالا را با آب گرم و

خشك كنيد و يك اي را ببريد و كامل  ي پنبه  اي بخشي از پارچه ي پنبه  براي اطمينان از پخت كامل پارچه
ي آبخور شدن پارچه و پخت   ثانيه قطره پخش شود نشانه 3قطره آب روي سطح آن بريزيد اگر در كمتر از 

  باشد. كامل مي
  

 1000تا  5هاي  حجم مدرج شده دراي  يا پلاستيكي استوانهاي  كه يك ظرف شيشه استوانه مدرج
مورد نياز  تصفيه شده گيري و برداشت آب اندازه بيشتر جهت رنگرزيباشد كه در آزمايشگاه  مي سي سي

حجم مايع داخل استوانه مدرج كه با بشر يا پيست (آبفشان)  گردد. مي  استفاده براي حمام رنگرزي،
باشد  مي شود، برابر با قسمت فرو رفته هلالي شكل سطح مايع مي داخل آن ريختهاي  پلاستيكي يا شيشه

  باشد. در يك راستا و خط مدرج روي ظرف و زاويه ديد چشم مماس با به شرطي كه
 دارند. ميرا نبايد حرارت داد زيرا سريع ترك بر غير پيركساي  ظروف شيشهي   استوانه مدرج و كليه -1

 دانيدآيا مي

فعاليت كارگاهي
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اند كه مقداري از مايع كه       طوري ساخته شده ها گيري مايعات و محلول اندازه وسايل آزمايشگاهي تمام -2
  ايجاد نكند. گيري  ماند، خطايي در اندازه در ظرف در زمان تخليه باقي مي

  كنيد. ي خواندن حجم مايع درون آن را مشاهده مي  ي مدرج و نحوه  تصاويري از استوانه 13و  12در شكل 

    
  استوانه مدرج حجم مايع نحوه خواندن 13شكل  تصوير استوانه مدرج 12شكل  

  
  

  چيست؟ و پيپت مدرج درج شده بر روي استوانه مدرجTCيا TDاز عبارت منظور 
  
  

  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي مستقيم
باشد كه  ترين رنگزاهاي مناسب براي رنگرزي پنبه مي ترين و پر مصرف مواد رنگزاي مستقيم يكي از ارزان

باشد ولي  كند و رنگرزي با آن بسيار آسان و ساده مي ) پيدا مي- آساني در آب حل شده و بار منفي (به 
براقيت و ثبات رنگ خوبي ندارند. به عبارتي عمليات شستشو، خشكشويي، سفيدگري، تماس با عرق بدن، 

گ شدن رنگ اوليه رن جايي رنگ و كم ... باعث تغيير رنگ، پس دادن و جابه تابش نور، سايش و مالش و
  گردد. مي

دقيقه  60تا  45گراد و زمان  درجه سانتي 95تا  20هاي بين    مواد رنگزاي مستقيم و مختلف اغلب در دما
  كنيد. تصوير نمودار رنگرزي پنبه با يك رنگزاي تجارتي مستقيم را مشاهده مي14شوند. در شكل  انجام مي

 يك رنگزاي تجارتي مستقيم كاتالوگ را كه مربوط به رنگرزي نمودار موز خودكمك و راهنمايي هنرآبا 
  را تشريح كنيد. باشد مي

پرسش كلاسي

فعاليت كارگاهي
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  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با يك رنگزاي تجارتي 14شكل 

باشد بايد با افزودن نمك  رنگزا و الياف در آب هر دو منفي و دافع يكديگر مي ي ماده از آن جايي كه بار
اين طريق جذب رنگزا را  (سولفات سديم) بار منفي سطح پارچه را خنثي كرد و به  سالتطعام يا گلابر

ي مستقيم روي كالاي   سرعت بخشيد. افزايش نمك به هنگام رنگرزي باعث افزايش جذب ماده رنگزا
 هاي افزودن نمك نقش مهمي در افزايش يكنواختي رنگرزي دارد. مواد گردد كه مقدار و زمان اي مي پنبه

جايي رنگزا در حمام، يكنواختي رنگرزي و حساسيت در برابر  رنگزاي مستقيم از نظر قدرت مهاجرت و جابه
  شوند: نمك و درجه حرارت رنگرزي به سه دسته يا كلاس زير تقسيم مي

  Aمواد رنگزاي مستقيم كلاس  -1
 Bمواد رنگزاي مستقيم كلاس  -2
  Cمواد رنگزاي مستقيم كلاس  -3

 جايي و مهاجرت بالايي هباشد و داراي قدرت جاب مي  كننده يكنواختخود  Aمستقيم كلاس مواد رنگزاي 
ل نمك و درجه حرارت حمام در طول رنگرزي بر طبق نسخه و نمودار هنگام رنگرزي كنتر باشد و مي

  رنگرزي اهميت ندارد.
 اس در برابر نمكباشند و مواد رنگزاي حس نمي كننده خود يكنواخت Bمواد رنگزاي مستقيم كلاس 

باشند و جهت افزايش  مي Aنسبت به كلاس  جايي كمتري هباشند و داراي قدرت مهاجرت و جاب مي
  به صورت تدريجي محلول نمك به حمام اضافه شود. بايد در چند مرحله يكنواختي رنگرزي

برابر نمك و  باشد و مواد رنگزاي حساس در نمي كننده نيز خود يكنواخت Cمواد رنگزاي مستقيم كلاس 
 باشد و جهت افزايش مي Bجايي كمتري نسبت به كلاس  هباشد و داراي قدرت مهاجرت و جاب مي حرارت

يكنواختي رنگرزي بايد ضمن كنترل و افزايش تدريجي نمك در زمان رنگرزي، دماي حمام هم طبق 
كمي دارند ولي تمايل به  جايي هاز رنگزاها قدرت جاب ن گروهاي  مواد رنگزاي نمودار داده شده كنترل گردد.
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 ناي  جاد يك رنگرزي يكنواخت بااي  ناي در زمان رنگرزي دارند و بنابراي  به كالاي پنبه تجذب بالايي نسب
باشد و بايد در زمان رنگرزي غير از كنترل و افزودن  مي تر دسته از رنگزاها از دو كلاس قبلي رنگزاها مشكل

  .كنترل گردد نگرزي هم دائماًدماي حمام ر، تدريجي محلول نمك
باره قبل از نقطه جوش به  به هيچ وجه محلول نمك را به يك C و B رنگزي با رنگزاي مستقيم كلاس در

گردد. البته بنابر تجربه، افزودن يك  مي در رنگرزي نايكنواختيجاد اي  ن كار سبباي  حمام اضافه نكنيد زيرا
باشد و ميزان تجمعات رنگزا كمتر  مي ف پنبه در حداكثرجاي محلول نمك در نقطه جوش كه تورم لي

  جاد نخواهد كرد.اي  گردد و مشكلي هم مي است، باعث جذب و يكنواختي مطلوب رنگزا
  رنگ شده با رنگزاي مستقيماي  عمليات بعدي بر روي كالاي پنبه

ندارند، بنابراين جهت اي  پنبهي   از آن جايي كه مواد رنگزاي مستقيم ثبات شستشويي خوبي روي پارچه
  شود. مي روي آنها انجام عمليات بعدي، اتمام رنگرزي شستشويي آنها بعد از افزايش ثبات

كرومات  هاي فلزي مثل سولفات مس، بي رنگرزي شده، نمكاي  جهت انجام عمليات بعدي روي كالاي پنبه
ر شدن ساختمان مولكولي رنگزا امكان كنند تا با بزرگت مي برخي از آنها اعمال را روي پتاسيم و سديم و...

  زمان شستشو كمتر گردد. خروج آن در

  رنگرزي پنبه با رنگزاي مستقيم در صنعت
اين عمليات در بخش  رسد كه بعد از مراحل قبل از رنگرزي كالاي نساجي نوبت به رنگرزي كالاي نساجي مي

هاي متعددي در صنعت رنگرزي وجود دارد كه قادر  د. ماشينشو هاي رنگرزي انجام مي صنعت توسط ماشين
طوري طراحي و ساخته  هاي رنگرزي معمولاً باشد. ماشين به رنگرزي الياف نرشته، نخ، كلاف و پارچه مي

ها و  اند كه در آنها كالا يا محلول يا هر دوي آنها متحرك باشد. هر ماشين رنگرزي بنابر ويژگي      شده
هاي نساجي را خواهد داشت. در    هايي كه كالاي نساجي و ماشين دارد، قابليت رنگرزي برخي از كالا قابليت

  شود. ژيگر پرداخته مياين بخش از كتاب به كاركرد ماشين رنگرزي  
  با ماشين رنگرزي ژيگراي  رنگرزي پارچه پنبه

ليتر و با طول غلتك  1000تا  700ماشين ژيگر يك ماشين رنگرزي غير مداوم با گنجايش مخزن (شاسي) 
هاي با جنس پنبه، ويسكوز و    اين ماشين براي رنگرزي پارچه  باشد. مي 5:1برابر با  L:Rمتر و  2تا  8/1بين 

، كت و شلواري، مخلوط پنبه و هايي مثل تافته، ساتن، پوپلين، برزنت مخلوط الياف سلولزي با مصنوعي و بافت
پذير مناسب است به شرطي كه بتواند كشش بين دو  هاي ضخيم و محكم و چروك   استري و ساير پارچه پلي

باشد. در ماشين ژيگر پارچه با  مي غلتك را تحمل كند. ژيگر به سه صورت سرباز، سر بسته و تحت فشار موجود
شود و بعد از عبور از يك سري غلتك راهنما و  عرض باز و صاف و بدون تاخوردگي از غلتك پارچه اولي باز مي
پيچد. زماني كه غلتك دوم پر شد، حركت پارچه  عبور از حمام رنگرزي در سمت ديگر به دور غلتك دومي مي

لتك اولي به دومي يا برعكس از دومي به اولي يك پاساژ يا پاس يا دور شود كه به هر حركت از غ برعكس مي

فعاليت كارگاهي
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ي رنگرزي بستگي   شود و در يك حركت رفت و برگشتي دو پاساژ خواهيد داشت. تعداد پاساژ به برنامه گفته مي
  شود. دارد و در ماشين اتوماتيك به صورت خودكار انجام مي

شود تا توسط غلتك راهنما روي غلتك اولي  شين برده ميجهت بارگيري دستگاه، غلتك پارچه، جلوي ما
گر پارچه به غلتك كشنده دومي بايد صاف و  ي آستري هدايت  ماشين پيچيده شود. سر پارچه به پارچه

  يكنواخت دوخته شود تا دقيق بر هم منطبق باشند.
پاساژ به ابتداي هر  شود و در جهت يكنواخت شدن رنگرزي اغلب مواد مورد نياز به دو قسمت تقسيم مي

طور مثال اضافه كردن رنگزا در يك مرحله يا پاساژ به شاسي يا مخزن ژيگر باعث  گردد. به حمام اضافه مي
  گردد. اختلاف زياد عمق رنگ در ابتدا و انتهاي پارچه مي

  
  

  استفاده گردد. تر ساختن محيط كار بهتر است از ژيگر دربسته جويي در انرژي و سالم جهت صرفه
  
  

دقيقه طول  15اي با رنگزاي مسقيم در ماشين ژيگر يك پاساژ رنگرزي حدود  ي پنبه  در رنگرزي پارچه
  باشد: كشد و دستور رنگرزي به صورت زير مي مي

  كننده هاي رنگزا، نمك و يكنواخت پاساژ يا دور اول: نصف محلول
  كننده نمك و يكنواختهاي رنگزا،  پاساژ يا دور دوم: نصف ديگر محلول

رسد و چهار دور يا پاساژ ديگر  ي مطلوب مي  ي رنگرزي به درجه  اين مدت طبق نمودار و نسخه حرارت در 
كنند و  يابد. در پايان بخار مستقيم يا غير مستقيم ورودي به حمام را قطع مي اين دما رنگرزي ادامه مي در

بعد از تخليه اگر پساب آب رنگي بود، شستشو را در كنند و  پارچه را دو دور در آب سرد آبكشي مي
  دهند. پاساژهاي ديگر ادامه مي

  كنيد. مسير عبور پارچه در ماشين رنگرزي ژيگر را مشاهده مي 15در شكل 

  
  تصوير مسير پارچه در ماشين رنگرزي ژيگر 15شكل 

محيطيزيست
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زند در  كه غلتك تماسي مي در ژيگرهاي اتوماتيك جديد متراژ پارچه بارگيري شده بر اساس تعداد دوري
گيري  گردد. همچنين غلتك تماسي، كشش پارچه را نيز اندازه ي كامپيوتري پروگرامر دستگاه ثبت مي  برنامه
كند تا همواره سرعت و كشش روي  كند و بر اساس آن فشار هيدوليكي براي رانش هر غلتك را تنظيم مي مي

شود كه اطلاعات دماي مخزن را به پروگرامر  هايي استفاده مياين ژيگرها از سنسور پارچه ثابت بماند. در 
  ريزي كند و به شيرآلات مربوط فرمان صادر كند. دهد تا براي كنترل دماي مخزن برنامه ماشين مي

ايجاد چروك وجود دارد كه بايد قبل از  ي خيس از يك غلتك به غلتك ديگر، تمايل به   در هنگام عبور پارچه
كننده و محدب قبل از  هاي منبسط   اين مشكل از ميله يي از بين بروند. براي برطرف كردن پيچيده شدن نها

 برند. در طول رنگرزي همچنين ممكن است ها را از بين مي شود كه چروك پيچش نهايي استفاده مي
دار لاگ شيارهاي  د. استفاده از غلتكايجاد رگه كن يد و در پارچهآ وجودهاي طولي روي سطح الياف به  موج

كند.  شود و امكان جريان يكنواخت محلول رنگرزي را در بين دو غلتك فراهم مي نيز مانع از چروك پارچه مي
  هاي لاگ نشان داده شده است. كننده و غلتك هاي منبسط   تصوير ميله 17و  16 هاي در شكل

    
  گهاي لا تصوير غلتك 17شكل   كننده هاي منبسط   تصوير ميله 16شكل   

  شود. هاي بعدي كتاب به آنها پرداخته مي بعد از شستشو پارچه نياز به آبگيري و خشك شدن دارد كه در بخش
  

  گرزي پنبه با مواد رنگزاي مستقيم رن در بررسي اثر زمان
  :كالاي نساجي مورد نياز

  گرم 4اي هر يك به وزن  چهار تكه پارچه پنبه
   مواد مورد نياز:

درصد) ** آب نرم يا  10درصد) ** نمك طعام (تهيه محلول  1رنگزاي مستقيم (تهيه محلول مواد 
  مقطر

  :وسايل آزمايشگاهي مورد نياز
**  سي سي 10اي ** يپت ساده  بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

  ايجاد حرارت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت ي مدرج ** وسايل   پيپت پركن (پوآر) ** استوانه

فعاليت كارگاهي
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  نسخه رنگرزي:
   نشان داده شده است. ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا 2ي  در جدول شماره

  ميزان مواد مصرفي مورد نياز 2جدول شماره 

  
    L:R  :(40:1( نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا

  نمودار رنگرزي: 
  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي مستقيم نشان داده شده است. 18شكل  در

  
  مستقيمتصوير نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي  18شكل 

  نشان داده شده است.دقيقه برحسب  ي جوش  در نقطه زمان رنگرزي3در جدول شماره 

  ي جوش  مدت زمان رنگرزي در نقطه 3ي   جدول شماره
  

  
  آزمايشگاهي مورد نياز را تحويل بگيريد. مواد و وسايلقبل از شروع كار 

  :روش كار
 پيركس نشكن (بوروسيليكات) و استيل در با جنساي  در آزمايشگاه رنگرزي بيشتر از بشرهاي شيشه

ظرفي براي حل كردن پودر رنگزا، حمام پخت، رنگرزي و  به عنوان سي سي 1000تا  50هاي  حجم
اي  يا شيشهاي  رنگرزي استفاده از همزن ميله زمان آزمايش درگردد.  استفاده مي شستشوي كالاي نساجي

 4حمام  3امحم 2حمام1حماممواد مصرفي
 % 2 % 2 % 2 % 2رنگزاي مستقيم
 % 20 % 20 % 20 % 20نمك طعام

 4حمام رنگرزي 3حمام رنگرزي 2حمام رنگرزي1حمام رنگرزيحمام رنگرزي
 60' 45'30'15'زمان رنگرزي
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 يكنواخت گردد و دماي محلول را در كل حمام مي باعث حركت محلول و كالا و افزايش يكنواختي رنگرزي
 19شكل  گردد. مي جاد ترك در بشراي از سرد و گرم كردن ناگهاني بشر خودداري كنيد زيرا باعث .كند مي

  دهد. هاي متفاوت را نشان مي حجم تصوير چند بشر با

  
  آزمايشگاهي بشر تصوير 19شكل 

ي رنگرزي و محاسبات   آب مصرفي مورد نياز را به كمك وسايل آزمايشگاهي بر طبق نسخه مواد كمكي و
  ايد، آماده كنيد. رنگرزي كه در سال گذشته و امسال آموخته

. جهت حل كردن پودر رنگزاي   درصد را آماده كنيد 1ي رنگزاي   درصد و ماده 10ابتدا محلول مادر نمك 
آب مقطر يا نرم كه  سي سي 10گرم رنگزاي مورد نياز با ترازوي ديجيتال آن را با  1مستقيم بعد از توزين 
ا اضافه كردن حجم مشخص ايد در داخل يك بشر به شكل يك خمير در آوريد و ب با پيپت مدرج كشيده

ديگري از آب كل رنگزا را در آب حل كنيد. در ادامه محتويات داخل بشر را با كمي آب مقطر شستشو 
بريزيد. در ادامه با افزودن آب مقطر داخل سي  سي 100ي   اي داخل بالن ژوژه دهيد و با قيف شيشه

 1برسانيد تا محلول رنگزاي مستقيم ي س سي 100فشان يا پيست به بالن، حجم محلول رنگزا را به  آب
  درصد آماده گردد.

ي و محاسبات انجام شده، آب   ميلي ليتري برداريد و مطابق جدول شماره 250تعداد چهار عدد بشر 
ها اضافه كنيد و در پايان كالاي وزن شده را به  مقطر، محلول مواد رنگزا و نمك طعام مورد نياز را به حمام

  يد.ها اضافه كن حمام
گراد شروع كنيد و زمان رنگرزي  ي سانتي  درجه 40را در دماي دار رنگرزي داده شده، رنگرزي مطابق نمو

دقيقه ادامه دهيد و  15گراد به مدت  ي سانتي  درجه 40را با ساعت يا كرنومتر بگيريد. رنگرزي را در دماي 
گراد در  درجه سانتي 2(حدود  برسانيد ي جوش  ها را به نقطه امدقيقه دماي حم 30در ادامه در طول مدت 

ي چراغ آزمايشگاهي را كنترل كنيد تا دما در حد   دماي حمام و ميزان شعله دقيقه). در طي آزمايش دائماً
اي هم بزنيد تا  تعيين شده باقي بماند. در ضمن آزمايش، محلول رنگزا و نمونه را توسط همزن شيشه

انتهاي دماسنج را در كف ظرف قرار ، ندن دماي محلول داخل بشرجهت خوا رنگرزي يكنواخت انجام شود.
  هتر است در وسط محلول قرار بگيرد.حمام واقعي نيست و ب ندهيد زيرا دماي كف

ي جوش، براي هر چهار حمام در دماي جوش   دقيقه و رسيدن دماي حمام به نقطه 30بعد از اتمام زمان 
  ا ادامه دهيد.طبق جدول شماره زمان بگيريد و آزمايش ر
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باشد، مقداري از آب حمام در  مي رنگرزي در بازدر زمان آزمايش چون بشر : ي آزمايشگاهي  نكته
گردد كه براي جبران آب كم شده بايد در طول آزمايش آب جوش به قدري اضافه  مي جوش تبخيري   نقطه

  شود كه حجم محلول ثابت بماند.
  

چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون آنها را با همديگر از نظر ميزان پس از خشك شدن  -1
يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (كم رنگي يا پر رنگي) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به 

  تحليل نتايج بپردازيد.
سي  سي 300به حجم يكسان  ي مدرج با آب  ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

  برسانيد و با همديگر از نظر پر رنگي و كم رنگي در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد.
  

  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ تغيير در كدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر ميبه نظر شما  -2
  ي دما و شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد.  بهترين شرايط بهينه -3

  

  پذير) (واكنش رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو
باشد كه به  مي با درخشندگي و ثبات زياد محلول در آبجزء مواد رنگزاي پودري  مواد رنگزاي راكتيو

و قليا باعث  بر روي كالا رنگزاي   گردد. نمك باعث جذب ماده اي مي كمك نمك و قليا جذب كالاي پنبه
(از بين  گردد و همين امر باعث افزايش ثبات شستشويي مي رنگزا با الياف اتصال كووالانسي قوي مولكول

  ثر شستشو) آن شده است.نرفتن رنگ آنها در ا
شوند. مواد رنگزاي راكتيو نوع  مي بندي تقسيم راكتيو سرد و راكتيو گرمي   دو دسته به مواد رنگزاي راكتيو

ي   درجه35تا  20و در دماي حدود  باشند مي پذيري بالايي داراي فعاليت شيميايي و واكنش سرد
  روند. مي به كار گراد سانتي

تا  40باشند و در دماي  مي كمتري پذيري ع گرم داراي فعاليت شيميايي و واكنشنو مواد رنگزاي راكتيو
  روند. مي به كار گراد سانتيي   درجه 80

گردد. در  مي عملاي  روي كالاي پنبه شي، تثبيت و شستشوك  رمق مواد رنگزاي راكتيو طي سه مرحله
هايي مثل  از نمك گيرد و مي كالا صورت و رمق كشي يك اتصال فيزيكي يا نزديكي بين رنگزاي   مرحله

ن مرحله با افزايش اي  شود. در مي كلريد سديم و سولفات سديم براي جذب بهتر رنگزا روي كالا استفاده
ن اتصال را اي توان . مينشود) نايكنواختي(تا حدي كه باعث  L:Rنمك تا حد معين و كاهش  زمان، دما و
متناسب با غلظت رنگزاي مصرفي) با يجاد يك محيط قليايي مناسب (ا تثبيت باي   در مرحله تقويت كرد.

اتصال ، سديم در چند نوبت با هيدروكسيد كربنات سديم و يا مخلوط آن مثل افزودن محلول قليايي
آخر ي   گردد. در مرحله مي شيميايي قوي تبديل و كالاي نساجي به اتصال هاي رنگزا فيزيكي بين مولكول

 بحث كنيد

 مقايسه كنيد
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از اند       پيوند نداده ، رنگزاهايي كهبر طبق نسخه و صابوني كردن كالا در چند مرحله يطي عمليات شستشوي
  كنيد. ي رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو را مشاهده مي  نمودار و نسخه 20در شكل  گردند. مي جدا كالا

  

  تحليل كنيد.ي رنگرزي شكل را تجزيه و   به اتفاق هنرآموز خود نمودار و نسخه
  

  
  ي رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو گرم  نمودار و نسخه 20شكل 

اي با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد و گرم با توجه به  ميزان نمك و قليايي مصرفي در رنگرزي كالاي پنبه
گردد،  ميكه هر چه غلظت رنگزاي مصرفي بيشتر طوري  بهكند،  ي رنگرزي مصرفي تغيير مي  غلظت ماده

گردد. البته از مصرف بيش از حد قليا در حمام رنگرزي بايد اجتناب شود،  ميزان قليايي مصرفي نيز بيشتر مي
  زيرا اثرات نامطلوبي در رنگرزي دارد.

اغلب سازندگان رنگزاهاي راكتيو نوع سرد و گرم در كاتالوگ معرفي رنگزاي خود به فروشندگان مقدار قليا 
  كنند. آن رنگزا را نيز ارائه مي و نمك مصرفي براي

ميزان نمك و كربنات سديم براي مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد و گرم را مشاهده  5و  4هاي  در جدول
 كنيد. مي
 
  

فعاليت كلاسي
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  ي رنگزاي نوع سرد  درصد مادهبرحسب ميزان نمك و كربنات سديم  4جدول 

  درصد رنگزا نسبت به وزن كالا  نمك   كربنات سديم 
  %5/0تا   25  5-2

  %2تا  5/0%  35  10-2
  %4تا  2%  45  15-4
  به بالا 4%  55  20-5

  ي رنگزاي نوع گرم  درصد مادهبرحسب ميزان نمك و كربنات سديم  5جدول 

  درصد رنگزا نسبت به وزن كالا نمك كربنات سديم
  %5/0تا  30  10
  %1تا 5/0%  45  15
  %2تا 1%  60  15
  %4تا 2%  70  20
  به بالا4%  90  20

رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو (روش صنعتي)  
توان عمليات رنگرزي را بر روي آن انجام  اي مي بعد از انجام عمليات مقدمات رنگرزي بر روي كالاي پنبه

اي به هر سه روش غير مداوم مثل وينچ و ژيگر،  راكتيو روي كالاهاي پنبهداد. عمليات رنگرزي با رنگزاهاي 
خشك ترموفيكس،  -بچ يك يا دو حمامي و روش مداوم مثل يك حمامي پد -روش نيمه مداوم مثل پد

 - ترمو فيكس بدون خشك كردن، يك و دو حمامي پد -بخار، يك حمامي پد –خشك -يك حمامي پد
  باشد. پذير مي هاي پارچه و ماشين و... امكان توجه به امكانات، قابليت بخار تر، شوك قليا و... با

  شود. اين بخش از كتاب به معرفي يك روش غير مداوم در رنگرزي پنبه با رنگزاي راكتيو پرداخته مي در 
  ماشين رنگرزي وينچ با رنگزاي راكتيو دراي  رنگرزي پارچه پنبه

ي   باشد كه در قسمت بالاي آن يك استوانه حمام يا شاسي ميماشين رنگرزي وينچ يا هاسپل شامل يك 
بزرگ (اغلب بيضي شكل يا چند ضلعي) و يك غلتك راهنما قرار دارد و پارچه به صورت طنابي شكل و در 

توان  طور همزمان مي گردد. البته به در آن رنگرزي مي شود حالتي كه ابتدا و انتهاي آن به هم دوخته مي
اين ماشين زياد و  ) در L:Rپارچه را رنگرزي كرد. ميزان حجم حمام نسبت به وزن كالا (ي   چندين طاقه
گردد  اين ميزان آب مصرفي و رنگزايي كه با پساب خارج مي باشد. بنابر مي 40:1تا  20:1ي   در محدوده

  باشد. زياد مي
ايجاد   رنگزا روي پارچهي ساكن از   در ماشين رنگرزي وينچ به هنگام خروج پارچه از حمام يك لايه

غلتك بالاي وينچ را بيضي  نايكنواختيگردد. براي كاهش خطر  مي نايكنواختيايجاد  شود كه سبب  مي
  سازند تا با شوك بيشتر به پارچه، لايه رنگزا را از پارچه جدا كند. شكل مي
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توان  اين ماشين مي ن از اي باشد، بنابر از آن جايي كه در زمان رنگرزي كشش خيلي كمي بر روي پارچه مي
  هاي حلقوي گرد باف، تريكو و كشباف، حساس به كشش و نازك و... استفاده كرد.   جهت رنگرزي پارچه

باشد و با افزايش سرعت حركت پارچه بر  سرعت ماشين وينچ بسته به نوع پارچه قابل تغيير و تنظيم مي
  گردد. يكنواختي رنگرزي افزوده مي

تا  20رنگزاي راكتيو سرد در ماشين وينچ، دماي حمام طبق نمودار رنگرزي در دماي در رنگرزي پنبه با 
گراد به حمام  ي سانتي  درجه 30تا  20شود و رنگزا و نمك در دماي  گراد تنظيم مي ي سانتي  درجه 30

تا  15صل در دو يا سه مرحله در فوا دقيقه از زمان رنگرزي، مواد قليايي 30تا  20گردد. پس از  اضافه مي
  يابد. ي ديگر ادامه مي  دقيقه 30گردد و رنگرزي  دقيقه به حمام اضافه مي 20

گردد و كالا را در آب سرد و گرم و سپس در آب جوش و دترجنت  بعد از پايان رنگرزي، حمام تخليه مي
  دهند. شستشو مي

همراه پارچه به حمام آبكشي سازي قليايي  شود و جهت خنثي در پايان، كالا در آب گرم و سرد آبكشي مي
  گردد. نهايي مقداري اسيد استيك اضافه مي

  كنيد. تصوير مسير پارچه در ماشين وينچ را مشاهده مي 21در شكل 

  
  يا هاسپل تصوير مسير پارچه در ماشين رنگرزي وينچ 21شكل 

  
  مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد اي با ي رنگزا در رنگرزي كالاي پنبه  بررسي اثر مقدار ماده

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 4اي هر يك به وزن  چهار تكه پارچه پنبه

  مواد مورد نياز:
  درصد) 10درصد) ** نمك طعام (تهيه محلول  1ماده رنگزاي راكتيو نوع سرد (تهيه محلول 

  درصد) ** صابون نساجي ** آب نرم 10كربنات سديم (تهيه محلول 

فعاليت كارگاهي
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  آزمايشگاهي مورد نياز:وسايل 
** سي  سي 10اي ** پيپت ساده  بشر يا ليوان آزمايشگاهي ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه

  (پوآر) ** وسايل ايجاد حرارت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت پيپت پركن
  نسخه رنگرزي:

ع رنگرزي در ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم ماي
  نشان داده شده است. 6جدول 

  ميزان مواد مصرفي 6جدول
  

  4حمام   3حمام   2حمام  1حمام مواد مصرفي
  % 2  % 5/1  % 1  % 5/0  رنگزاي راكتيو سرد

  30  30  25 25 نمك طعام (گرم در ليتر مايع رنگرزي)
  % 3  % 3  % 2  % 2  (گرم بر ليتر) كربنات سديم

  L:R:( 40:1( نسبت مايع به كالا
  نمودار رنگرزي:

  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد نشان داده شده است. 22در شكل 
  

  
  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي راكتيو نوع سرد 22شكل 

  روش آزمايش:
  روش ساخت محلول رنگزاي راكتيو سرد:

گراد به آن اضافه كنيد و محلول را  درجه سانتي 40مقداري آب گرم ابتدا رنگزا را با آب سرد خمير كنيد. بعد 
  به هم بزنيد.
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گراد تنظيم كنيد و مطابق نمودار رنگرزي و جدول  ي سانتي  درجه 30هاي رنگرزي را در دماي  دماي حمام
  اضافه كنيد. ها ي و محاسبات انجام شده، آب مقطر، محلول مواد رنگزا، مواد كمكي و كالا را به حمام  شماره

ها را بايد از حمام خارج كنيد و پس از افزودن نمك به     ها، كالا توجه كنيد كه در زمان افزودن نمك به حمام
  حمام برگردانيد.

هاي رنگرزي شده را طبق دستور زير انجام    پس از پايان رنگرزي عمليات شستشو و صابوني كردن پارچه
  دهيد.

  گراد ي سانتي  درجه 30تا  20شستشو در دماي  -1
  دقيقه 15گرم در ليتر در دماي جوش به مدت  1صابوني كردن با صابون  -2
  گراد ي سانتي  درجه 50با آب شستشو  -3
  شستشو با آب سرد تا زماني كه ديگر پارچه رنگ پس ندهد. -4

  ها را خشك كنيد و با همديگر مقايسه كنيد.    در پايان آزمايش نمونه
  
  

  هاي رنگرزي شده را بيان كنيد.   ها و رنگ نمونه دلايل صابوني كردن و تفاوت در پساب
  
  
  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ اين آزمايش منجر مي  مشابهبه نظر شما تغيير دركدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج  -2
  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. ي دما و  بهترين شرايط بهينه -3
  

  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي خمي
باشند و داراي ثبات شستشويي و نوري بسيار خوب در روي  مواد رنگزاي خمي نامحلول در آب نامحلول مي

بربودن عمل رنگرزي با آنها  پيچيده و زمان ،اين رنگزاها، مشكل ترين عيب  مهم باشد. ي ميا ي پنبه  پارچه
ي احياء و حل   بربودن مرحله باشد. امروزه با توليد رنگزاهاي خمي محلول تا حدود بسيار زيادي مشكل زمان مي

  اين رنگزاها، حل شده است.  كردن
امحلول، رنگ سيرتر يا تيره و روشن و رنگزاهاي خمي نهاي  اغلب رنگزاهاي خمي محلول، داراي رنگ

تصوير  23 باشد. در شكل جود ميه صورت پودر يا خمير در بازار موباشند. مواد رنگزاي خمي ب تر ميكدر
  تعدادي از رنگزاهاي خمي يك شركت تجاري آورده شده است.

 بحث كنيد

پرسش كلاسي
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  تعدادي از رنگزاهاي خمي يك شركت تجاري 23تصوير

هايي مثل پرده، خيمه، لباس كار، دستمال، زيرپوش و پيراهن  ي، بيشتر براي رنگرزي پارچههاي خم   رنگينه
  شوند. گيرند، استفاده مي شوند يا زياد در معرض نور و باران قرار مي و... كه زياد شسته مي

رود و  ترين دمايي كه براي كسب بالاترين راندمان رنگي به كار مي هاي خمي با توجه به مناسب   رنگينه
  شوند: هاي چهارگانه تقسيم مي جايي رنگزا به گروه همچنين قدرت مهاجرت يا جابه

  ، ميل جذبي كم، مصرف نمك ضروري)25 تا 20) (دماي مناسب IKرنگزاي خمي سرد ( -1
  ، ميل جذبي متوسط، مصرف نمك كم)50 تا 45) (دماي مناسب IWرنگزاي خمي گرم ( -2
  ، ميل جذبي بالا، بدون نمك)60 تا  50اي مناسب ) (دمINرنگزاي خمي داغ( -3
  ، ميل جذبي بالا، بدون نمك)60 تا 50) (دماي مناسب IN SPECIALرنگزاي خمي داغ مخصوص ( -4

  ي بيشتري در رنگرزي احتياج دارند.  كننده به قليا و احيا 4و  3 هاي در ضمن گروه
كننده مثل هيدرو سولفيت سديم (دي تيونيت سديم) و در  مواد رنگزاي خمي نامحلول توسط مواد احياء

حضور يك محيط قليايي مثل سود سوزآور (سودا كاستيك يا هيدروكسيد سديم) به شكل محلول در آب 
(رنگ مادر)  شكل نامحلول اوليهآيد كه پس از جذب توسط كالا، با عمل اكسيداسيون به  يا لوكو در مي
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گردد. عمل اكسيداسيون توسط اكسيژن هواي آزاد و مواد اكسيدكننده مثل آب اكسيژنه (پراكسيد  ميبر
  شود. هيدروژن)، پربرات سديم، بيكرومات پتاسيم و هيپو كلريت سديم و... انجام مي

د باقيمانده كنند تا سو بعد از عمليات اكسيداسيون كالاي رنگرزي شده را توسط اسيد استيك عمل مي
خنثي شود و بعد توسط صابون نساجي و قليايي ضعيف مثل كربنات سديم شستشو و آبكشي و خشك 

  كنند تا رنگزاهاي جذب نشده خارج گردند و ثبات رنگ كالا افزايش يابد. مي
  ي رنگرزي براي رنگزاي خمي نامحلول براي يك رنگزاي تجارتي نشان داده شده است.  يك نسخه 7در جدول 

  ي رنگرزي براي رنگزاي خمي نامحلول  يك نسخه 7جدول 

  
شود كه  در رنگرزي صنعتي براي پي بردن به احيا كامل رنگزا در حمام از كاغذهاي معرفي استفاده مي -1

  شوند. اگر چند ثانيه در حمام احيا قرار بگيرد به رنگ آبي ظاهر مي
  شود. از يك اسيد اكسيدكننده مثل اسيد نيترو استفاده ميدر اكسيداسيون مواد رنگزاي خمي محلول  -2
  كننده استفاده كرد. كننده و ديسپرس ي خيس  توان از ماده براي افزايش سرعت حل شدن رنگزاي خمي مي - 3

  رنگرزي پنبه با رنگزاي خمي در صنعت رنگرزي
ر متنوع و ل و نامحلول بسيااي با مواد رنگزاي خمي محلو هاي رنگرزي كالاي پنبه آلات و روش ماشين

هر سه روش رنگرزي غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم قابليت رنگرزي براي اين رنگزا  باشد و به گسترده مي
 شود. وجود دارد. در اين قسمت به روش رنگرزي غير مداوم با ماشين ژيگر پرداخته مي

  

 نكته
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  اي با رنگزاي خمي در ماشين ژيگر ي پنبه  رنگرزي پارچه
رنگرزي  نايكنواختين روش رنگرزي بيشتر براي رنگرزي كالاهاي سبك وزن با بافت باز كه در آنها خطر اي

باشد و  مي 5:1تا  3:1اين ماشين رنگرزي بين  گردد. نسبت حجم مايع به كالا در  وجود ندارد، استفاده مي
يم دي تيونيت اضافه پاساژ به حمام حاوي سود سوزآور و سد 4تا  2رنگزاي خمي احيا شده در طي 

پاساژ اوليه به  4تا  2شود و در صورت لزوم نمك در  پاساژ انجام مي 10تا  6گردد. عمل رنگرزي در  مي
گردد. در  گردد. ميزان دما و زمان رنگرزي با توجه به نسخه و نمودار رنگرزي تعيين مي حمام اضافه مي

گردد و آبكشي با آب سرد در دو پاساژ  ام تخليه ميباشد، حم پايان رنگرزي، در حالي كه كالا در حركت مي
درجه و در دو پاساژ به كمك  60تا  50شود. بعد از انجام آبكشي، عمل اكسيداسيون در دماي  انجام مي

گردد. بعد از اكسيداسيون و آبكشي سرد،  در ليتر انجام ميسي  سي 4تا  2درصد به ميزان  35آب اكسيژنه 
گردد و بعد از  بي سولفيت به مقدار يك گرم در ليتر، در دو پاساژ انجام ميكلر زدايي به كمك سديم 
گردد و در آخر با آب  پاساژ با دترجنت و سودا در دماي جوش انجام مي 4تا  2آبكشي مجدد، شستشو در 

گردد. بعد از شستشو  گردد و در صورت لزوم، قليا توسط اسيد استيك خنثي مي گرم و سرد آبكشي مي
گردد.  كن منتقل مي شود و به قسمت آبگيري پارچه و خشك وي غلتك مخصوص پارچه پيچيده ميكالا ر

  دار و پارچه رنگرزي شده روي خرك نمايش داده شده است.تصوير يك ماشين ژيگر در 24 در شكل

  
  تصوير يك ماشين ژيگر در دار و پارچه رنگرزي شده روي خرك 24شكل

  صنعت رنگرزي (گرفتن آب از پارچه)آبگيري پارچه شستشو شده در 
هاي آبگير كالاي نساجي در صنعت نساجي وجود دارد كه با توجه به خصوصيات كالاي  انواع ماشين

هاي آبگيري پارچه در  ترين ماشين گردد. مهم هاي ماشين، جهت آبگيري كالا استفاده مي نساجي و قابليت
ي   باشد. در ادامه آبگير مكنده مي ي، ماشين سانتريفوژ وهاي آبگير پارچه از نوع غلتك صنعت نساجي ماشين

شود كه توانايي آبگيري تمامي كالاهاي نساجي  اين بخش به معرفي ماشين آبگير سانتريفيوژ پرداخته مي
  باشد. (الياف، نخ، كلاف و پارچه) را دارا مي
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  وژماشين آبگير كالاي نساجي سانتريف
تشكيل شده كه در درون يك قاب فولادي قرار دارد و عملكرد آن مثل اين ماشين از يك سبد بزرگ فلزي 

گرم كيلو 1000ه متغير است و اغلب تا اين دستگا  باشد. ظرفيت سبد هاي لباسشويي جديد مي آبگير ماشين
باشد كه توسط نيروي  توان در آن بارگيري كرد. سبد داراي يك محور مركزي مي كالاي نساجي را نيز مي

  آيد. ير به حركت در ميموتور آبگ
ب ماشين دهند و در ي را داخل سبد قرار مياين صورت است كه كالاي نساج اين ماشين به  طرز كار با 

آيد  دور بر دقيقه به حركت در مي 1000شود و بعد از روشن كردن ماشين، سبد با سرعت حدود  بسته مي
كند. در  كند و آب آن را خارج مي ي سبد فشرده مي  ايجاد شده، كالا را به ديواره و نيروي گريز از مركز 

  گردد. وژ مشاهده ميتصوير ماشين آبگير سانتريف 25كل ش
  

  
  وژسانتريف تصوير ماشين آبگير25شكل 

  اي با مواد رنگزاي خمي بررسي اثر مواد كمكي در رنگرزي كالاي پنبه
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4اي هر يك به وزن  پنبهچهار تكه پارچه 
  مواد مورد نياز:

كننده  ي خيس  ماده رنگزاي خمي ** هيدروسولفيت سديم ** سود سوزآور ** آب نرم يا مقطر ** ماده
  يا آبخوركننده ** اسيد استيك ** بي كرومات پتاسيم ** دترجنت (شوينده نساجي) ** كربنات سديم

  :وسايل آزمايشگاهي مورد نياز
** پيپت پركن (پوآر) سي  سي 10اي ** پيپت ساده  ميلي ليتري ** دماسنج ** همزن شيشه 250بشر 

ت ** ترازو ** كرنومتر يا ساعت ** بالن ژوژه رايجاد حرا  ميلي ليتري ** وسايل 100ي مدرج   ** استوانه
  ميلي ليتري 100و  1000

فعاليت كارگاهي
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  ايمني   نكته
گير استفاده كنيد تا از سوختگي دست در امان بشر به نام 26شكل از ابزاري به بشر داغ  جايي هبراي جاب

  بمانيد.

  
  بشرگير تصوير 26شكل 

  نسخه رنگرزي:
  كنيد. مشاهده مي 8گرم و ميلي ليتر را  در جدول ميزان مواد مصرفي برحسب 

  گرم و ميلي ليتربرحسب ميزان مواد مصرفي  7جدول 

  
  روش كار:
  ي رنگزا خمي نامحلول:  ي سوسپانسيون ماده  روش تهيه

بريزيد و بر روي آن يك سي  سي 150گرم رنگزاي خمي را با ترازو وزن كنيد و آن را داخل يك بشر  5
اي  گراد بريزيد و توسط يك همزن شيشه ي سانتي  درجه 60قطره آب  3تا  2كننده و  ي خيس  ي ماده  قطره

  رنگزا را خوب خمير كنيد.
گرم در  50به اين ترتيب شما يك سوسپانسيون ميلي ليتر برسانيد.  100حجم كل سوسپانسيون را به 

  ليتر خواهيد داشت.
  جهت رنگرزي با رنگزاي خمي نامحلول مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد:

  تبديل رنگزاي خمي نامحلول به حالت محلول در آب -1
برداريد  راسي  سي 250ي رنگزاي خمي نامحلول به شكل محلول در آب، چهار عدد بشر   جهت تبديل ماده

از سوسپانسيون تهيه شده بريزيد و در ادامه طبق جدول به بشرها سود سي  سي 10و در هر يك از آنها 
گراد برسانيد و  درجه سانتي 50سوزآور و هيدرو سولفيت سديم بيافزاييد. سپس درجه حرارت حمام را به 

 4حمام  3حمام  2حمام 1حمام مواد مصرفي
 50 5050 50سوسپانسيون رنگزاي خمي نامحلول (گرم در ليتر)

 9 36 1درصد (ميلي ليتر)28سود سوزآور
 2 1 5/0 25/0هيدرو سولفيت سديم (گرم)
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ها را با آب به حجم  هر يك از حمامدقيقه به آرامي محلول رنگزا را هم بزنيد. در ادامه حجم  10به مدت 
  برسانيد.سي  سي 150

  هاي رنگرزي چيست؟ علت تغييرات رنگ براي هر يك از حمام: پرسش
  ي رنگزاي خمي حل شده توسط پنبه  جذب ماده -2

ها را داخل آن     كالا گراد برسانيد و ي سانتي  درجه 40ها را به  طبق نمودار رنگرزي دماي هر يك از حمام
 60ي حرارت حمام را به   دقيقه ادامه دهيد، سپس درجه 20اين دما به مدت   قرار دهيد. رنگرزي را در

دقيقه ادامه دهيد و در پايان كالاها را  15اين دما به مدت  گراد برسانيد و رنگرزي را در ي سانتي  درجه
  خارج كنيد و با آب سرد آبكشي كنيد.

  نمودار رنگرزي:
  نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي خمي نامحلول نشان داده شده است.تصوير  27شكل  در

  

  
  تصوير نمودار رنگرزي پنبه با رنگزاي خمي نامحلول 27شكل 

  اكسيداسيون رنگزاي خمي محلول روي پنبه -3
ي رنگزا در داخل چهار بشر مخلوطي از يك درصد اسيد استيك و يك درصد بي   جهت اكسيداسيون ماده

 15گراد به مدت  ي سانتي  درجه 50ها را در داخل آن بياندازيد و در دماي     سيم بريزيد و كالاكرومات پتا 
  دقيقه عمل كنيد.

  صابوني كردن  -4
گرم در ليتر دترجنت و 3ي اكسيداسيون چهار عدد كالا را در داخل چهار عدد بشر حاوي   پس از مرحله

  دقيقه صابوني كنيد. 20 گرم در ليتر كربنات سديم در دماي جوش به مدت2
  مقايسه كنيد:

پس از خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون، آنها را با همديگر از نظر ميزان  -1
يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ (كم رنگي يا پر رنگي) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به 

  تحليل نتايج بپردازيد.
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سي  سي 300ي مدرج با آب به حجم يكسان   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2
برسانيد و با همديگر از نظر پر رنگي و كم رنگي در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به تحليل نتايج 

  بپردازيد.
  
  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   نمونههاي رنگرزي و  به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ به نظر شما تغيير دركدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه اين آزمايش منجر مي -2
  ي دما و شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد.  بهترين شرايط بهينه -3
  

 هاي مختلف هاي بين مواد رنگزاها (مثلاً راكتيوهاي مختلف و يا مستقيم جنبي: با توجه به تفاوت فعاليت عملي
هاي عملي قبلي را با مواد رنگزاي ديگري نيز تكرار كنيد  آبي و قرمز و مشكي فعاليت لو شيدهاي رنگي مث

   ها را تجربه كنيد.آن ي را رنگرزي كنيد و تفاوت بيناي و مشك هاي زرد، قرمز، آبي، سبز، قهوه رنگ
  

  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي گوگردي
كه توسط مواد احياكننده مثل  باشند مي رنگزاهاي گوگردي جز مواد رنگزاي ارزان قيمت و نامحلول در آب

 كلريد سديم يا سولفات سديممثل  نمك در حضور يكرنگاليت يا هيدروسولفيت سديم و  سولفيد سديم،
بي كرومات پتاسيم و  اكسيژن هوا، جذب روي كالا، توسط مواد اكسيدكننده، مثل بعد از گردد و مي حل

  گردد. مي تبديلاوليه  (آب اكسيژنه) به شكل نامحلول پراكسيد هيدروژن
در مقايسه با رنگزاي  هاي متوسط تا زياد در عمق ثبات نوري و شستشويي و پايداري مواد رنگزاي گوگردي

باشد. مواد رنگزاي  مي كمتر باشد ولي نسبت به مواد رنگزاي خمي، مي بيشتراي  نبهمستقيم، روي كالاي پ
اي، زيتوني، خاكي، سبز، آبي، مشكي و بنفش موجود  هاي قهوه و فام هاي كدر و تيره اغلب به رنگ گوگردي

  باشند و شفافيت ديگر طبقات رنگزا را ندارند. مي
رنگزا ي   سازندهي   در كارخانه شود كه مي آب نيز ساخته در حال حاضر مواد رنگزاي گوگردي محلول در

حلاليت ندارد و لذا زمان رنگرزي ي   شود و رنگزا در زمان مصرف نياز به مرحله مي انجام مرحله احياء رنگزا
يكي از معايب مواد رنگزاي گوگردي، واكنش شيميايي گوگرد موجود در رنگزا با اكسيژن  يابد. مي كاهش

زيرا گوگرد  گردد. مي باشد كه باعث پوسيدگي پنبه مي هوا و تبديل شدن به اسيد سولفوريكموجود در 
  گردد. موجود در رنگزا توسط اكسيژن هوا اكسيد شده و به اسيد سولفوريك تبديل مي

گردد.  توان مدت زيادي در انبار نگه داشت زيرا واكنش اسيدي داده و خراب مي رنگزاهاي گوگردي را نمي
اين دسته از رنگزاها را در داخل آب بريزيد و  تشخيص خراب شدن رنگزاي گوگردي مقدار كمي ازبراي 

ي اسيدي بودن محلول   ي آن را آزمايش كنيد. آبي شدن رنگ كاغذ نشانه  توسط كاغذ قرمز كنگو، اسيديته
  خواهد شد.ين عيب با اضافه كردن مقداري كربنات دو سود مشكل حل ا باشد. براي از بين بردن مي

 بحث كنيد

فعاليت كارگاهي
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كه در صورت مصرف كم آن طوري  بهباشد.  مقدار احياكننده در مواد رنگزاي گوگردي بسيار مهم مي
گردد.  تر مي آيد و در صورت مصرف زياد آن، زمان اكسيداسيون طولاني در رنگرزي به وجود مي نايكنواختي

هاي مربوط به آن رنگزا  ر كاتالوگبه همين علت ميزان احياكننده مورد نياز اغلب توسط كارخانه سازنده د
  شود. آورده مي

به علت تمايل كم رنگزاي گوگردي بر روي الياف سلولزي اغلب براي رمق كشي بيشتر از نمك استفاده 
باشد. ميزان مصرف نمك با توجه به شيد  شود كه نمك مصرفي بيشتر نمك طعام يا سولفات سديم مي مي

  تر احتياج به نمك بيشتري دارند. هاي تيرهكه شيدطوري  بهباشد  رنگ متغير مي
  

  رنگرزي پنبه با رنگزاي گوگردي در صنعت رنگرزي
 باشد ر متنوع و گسترده مياي با مواد رنگزاي گوگردي بسيا هاي رنگرزي كالاي پنبه ماشين آلات و روش

ود دارد. در اين اين رنگزا وج هر سه روش رنگرزي غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم قابليت رنگرزي براي
  شود. قسمت به روش رنگرزي غير مداوم با ماشين ژيگر پرداخته مي

  
  در ماشين ژيگرگوگردي با رنگزاي اي  پنبهي   رنگرزي پارچه

رنگ حاصل در رنگرزي با ژيگر، بستگي زياد به دماي حمام و نسبت حجم مايع به وزن كالا دارد و كسب 
  باشد. ل جذبي بالا با ماشين ژيگر مشكل ميرنگرزي يكنواخت براي رنگزاهاي با مي

كنند و  اين صورت است كه طبق نسخه و نمودار رنگرزي مواد مورد نياز را آماده مي روش رنگرزي با ژيگر به 
شود. تمامي مواد و رنگزاي خمي حل شده را طبق نمودار و  گراد تنظيم مي ي سانتي  درجه 25دماي حمام در 

شود  درجه عمل رنگرزي انجام مي 25پاساژ در دماي  2كنند و  ده به حمام اضافه مينسخه و محاسبات انجام ش
رسانند.در دماي جوش رنگرزي با دو پاساژ  ي جوش مي  پاساژ بعدي طبق نمودار دما را به آرامي به نقطه 2و در 

  كند. بدون نمك و دو پاساژ با نمك ادامه پيدا مي
در ليتر اسيد سي  سي 5درجه با  50تا  40ب سرد و دو پاساژ آب پاساژ آ 2در پايان رنگرزي آبكشي در 

شود. همچنين جهت  سازي و اكسيداسيون انجام مي در ليتر آب اكسيژنه جهت خنثيسي  سي 5استيك و 
شود و در پايان  پاساژ در آب جوش به همراه يك گرم در ليتر صابون انجام مي 2افزايش ثبات شستشويي 

گردد. بعد از شستشوي نهايي پارچه را بر روي غلتك مخصوص و با يك عدد  شي ميپارچه با آب سرد آبك
  .كنند پارچه و خشك كردن منتقل مي دار به سمت ماشين آلات آبگيري خرك چرخ

  خشك كردن پارچه آبگيري شده در صنعت رنگرزي
، استنتر، يا سيلندري هاي خشك كن متنوعي مثل غلتكي در صنعت جهت خشك كردن پارچه از ماشين

ن اي  درباشند.  مي هاي زيادي و قابليتها     گردد كه هر كدام داراي ويژگي مي آويخته، مكنده و... استفاده
  شود. مي كن سيلندري يا همان غلتكي پرداخته كبه بررسي ماشين خش بخش
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 رنگرزي الياف حيواني

  كن سيلندري يا غلتكي خشك
باشد  باشد كه در داخل آنها بخار داغ در جريان مي ر كنار هم مياين ماشين شامل تعداد زيادي استوانه تو خالي د

كن پارچه غلتكي، يك سري  در خشكشوند.  ها خشك مي    ها در اثر تماس مستقيم با اين استوانه    و پارچه
ور عدد) به حالت افقي يا عمودي در دو رديف در كنار هم قرار گرفته است كه با عب 60اي (تا  هاي استوانه غلتك

ها  اين نوع ماشين گردد. از معايب  ها، آب آن تبخير مي اين غلتك متر بر دقيقه از بين  200پارچه با سرعت 
ايجاد كشش به پارچه اشاره كرد كه چون فرصت برگشت به  ي پارچه و   توان به خشك شدن بيش از اندازه مي

توان به  اين ماشين مي گردد. از مزاياي  ميرود و كوتاه  شود، در زمان شستشو پارچه آب مي پارچه داده نمي
اين ماشين در فرايندهاي مداوم بخش تكميل كاربرد زيادي  سرعت بالا و با صرفه بودن آن اشاره كرد. همچنين 

  كنيد. كن سيلندري يا غلتكي عمودي و مسير حركت آن را مشاهده مي تصوير خشك 28دارد. در شكل 
  

  
  

  
  سيلندري يا غلتكي عمودي و مسير حركت آنكن  تصوير خشك 28شكل 
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  اي با مواد رنگزاي گوگردي بررسي اثر مواد كمكي در رنگرزي كالاي پنبه
  كالاي نساجي مورد نياز: 

  گرم 4اي هر يك به وزن  چهار عدد كالاي پنبه
  مواد مورد نياز:

  نمك ** آب نرم يا مقطرماده رنگزاي گوگردي ** سولفيد سديم ** كربنات سديم ** 
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز

اي ** پيپت ساده  ميلي ليتري ** دماسنج مخصوص ** همزن شيشه 250بشر يا ليوان آزمايشگاهي 
ايجاد حرارت **  ميلي ليتري ** وسايل  100ي مدرج   ** پيپت پركن (پوآر) ** استوانهسي  سي 10

  ترازوي ** كرنومتر يا ساعت
  نسخه رنگرزي 

در را  درصد نسبت به وزن كالا و گرم در ليتر نسبت به حجم مايع رنگرزيبرحسب ميزان مواد مصرفي 
  كنيد. مشاهده مي 8جدول 

  ليست مواد مصرفي 8جدول 

  
   L:R  :40:1ميزان نسبت مايع به كالا يا 

  نمودار رنگرزي
  پنبه با مواد رنگزاي گوگردي نشان داده شده است. تصوير نمودار رنگرزي 29در شكل

  

  
  پنبه با مواد رنگزاي گوگردي تصوير نمودار رنگرزي 29شكل

 4حمام  3حمام  2حمام  1حماممواد مصرفي
 1 1 11رنگزاي گوگردي (گرم در ليتر)

 ---- 8 88سولفيد سديم (درصد)
 2 2 ------2كربنات سديم (درصد)

 10 ----- 1010(گرم در ليتر) كلريد سديم

فعاليت كارگاهي
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 رنگرزي الياف حيواني

  روش كار
سولفيد سديم و كربنات سديم به حالت محلول در محلول رنگزاي گوگردي نامحلول را توسط ي   ابتدا ماده

اين كار دو برابر جرم رنگزاي مصرفي، سولفيد سديم و نصف جرم رنگزاي  اغلب براي  آب تبديل كنيد.
ايجاد شده كمي آب گرم بريزيد و به آرامي هم بزنيد كه   ميررود. در خ مصرفي كربنات سديم به كار مي

ميلي ليتري برداريد. به هر يك از آنها مقدار مواد مورد  250اكسيژن هوا وارد خمير نشود. چهار عدد بشر 
نياز را بر طبق جدول بيافزاييد. با توجه به نسبت حجم مايع رنگرزي به وزن كالا مقدار آب مورد نياز را 

گراد در داخل بشرها  ي سانتي  درجه 40ها را در دماي     ها اضافه كنيد و كالا ي مدرج به حمام  ستوانهتوسط ا
دقيقه به دماي جوش برسد. (توجه كنيد برخي  30قرار دهيد و حرارت را طوري افزايش دهيد كه در طي 

جوش رساند زيرا تجزيه ي   توان به نقطه ي سازنده نمي  رنگزاهاي گوگردي را طبق كاتالوگ و توصيه
ها نمك اضافه كنيد و به مدت نيم ساعت ديگر  دقيقه پس از جوش در صورت نياز به حمام 15شوند).  مي

رنگرزي را در جوش ادامه دهيد. در پايان آزمايش كالاي رنگرزي شده را با آب سرد شستشو دهيد و آن را 
  رنگزا بر روي كالا توسط اكسيژن هوا اكسيده شود. ي  دقيقه در مجاورت هوا قرار دهيد تا ماده 15به مدت 

  در پايان آزمايش كالاها را يك بار با آب سرد و يك بار با آب گرم آبكشي كنيد.
  مقايسه كنيد:

پس از خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط يا در درون آون، آنها را با همديگر از نظر ميزان  -1
رنگ (كم رنگي يا پر رنگي) در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و به يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد 

  تحليل نتايج بپردازيد.
سي  سي 300ي مدرج با آب به حجم يكسان   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

به تحليل نتايج برسانيد و با همديگر از نظر پر رنگي و كم رنگي در زير نور استاندارد مقايسه كنيد و 
  بپردازيد.

  
  تواند داشته باشد؟ هاي رنگرزي شده چه علتي مي   هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ اين آزمايش منجر مي  به نظر شما تغيير در كدام يك از پارامترهاي آزمايش به نتايج مشابه -2
  اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. و شرايط رنگرزي براي  ي دما  بهترين شرايط بهينه -3
  

المللي  بيني   هستاندارد شديك محيط نوراني ا زمان دستگاه كابينت نور با قابليت تركيب نورها به طور هم
هاي رنگ شده، تحت منابع نوري    نمونه .گردد مي جهت مقايسه و رنگ همانندي در كالاهاي نساجي

  گردد. تصوير يك كابينت نوري مشاهده مي 30گيرند. در شكل استاندارد مورد ارزيابي قرار مي
  

 دانيدآيا مي

 بحث كنيد
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 تصوير كابينت نوري 30شكل
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  رنگرزي الياف سلولزي -1فرم ارزشيابي واحد يادگيري 
   معيار شايستگي:

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از   مرحله كار  رديف
    1  انجام آماده سازي الياف پنبه  1
    1  محاسبات رنگرزي  2
    1  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي مستقيم  3
    2 با مواد رنگزاي راكتيو رنگرزي پنبه  4
    1  رنگرزي پنبه با مواد رنگزاي خمي  5
    2  رنگرزي با ماشين ژيگر  6

شايســـتگي هـــاي غيرفنـــي، ايمنـــي، بهداشـــت، توجهـــات 
  محيطي و نگرش: زيست

  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار  –1 
  كار و كفش ايمني   استفاده از لباس  -2
  تميزكردن دستگاه و محيط كار     – 3 
  رعايت دقت و نظم - 4 

2  

  

   *  ميانگين نمرات
  است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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