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 2 واحد يادگيري                  

  رنگرزي پشم
  

  

  فنيهاي  شايستگي
  مطابق جدول ارزشيابي تسلط يافته باشد.، هنرجو بايستي پس از اتمام اين فصل بر مباحث زير

 –گري) تشو و سفيدسسازي الياف پشمي (ش آماده –ها و كارگاه رنگرزي اهآشنايي با اصول كار در آزمايشگ
رنگرزي پشم با  –انتخاب رنگ مناسب –رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي –انجام محاسبات رنگرزي

زي پشم با مواد رنگزاي طبيعي و رنگر –متال كمپلكس رنگرزي پشم با مواد رنگزاي –مواد رنگزاي كرمي
  .كن هاي بوبين و كلاف رنگ انايي انجام رنگرزي با دستگاهتو
  

  هاي غير فني شايستگي
مديريت كارها و  –مديريت زمان در انجام كارها -پذيري ليتئومس –گيريياد –مهارت خوب گوش دادن

تفكر  –تنظيم و اصلاح عملكرد –استدلال –شايستگي محاسبه و رياضي –ايفاي نقش در تيم –ها پروژه
  خلاق

  

 استاندارد عملكرد

تواند الياف پشم را  مي جوشود و در پايان هنر مي گرزي اجرااين واحد يادگيري در آزمايشگاه و كارگاه رن
  .رنگزاي مناسب رنگرزي نمايدسازي نموده و با مواد  آماده
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 رنگرزي الياف حيواني

  رنگرزي پشم
 10،000آن از ي   كه استفاده ستترين ليف حيواني و دومين ليف مصرفي در دنيا پرمصرف، پشم گوسفند

فرد پشم از  هاست. به خاطر خواص منحصرب نوسنگي معمول بودهي   سال پيش از ميلاد مسيح در دوره
حجيم بودن و تجعد ، نرمي و گرمي بالا، براقيت و شفافيت بالا، بالاجذب رطوبت ، بالاپذيري    برگشت، قبيل

كنون در فرش .. مصرف آن از هزاران سال پيش تاسبك بودن و.، عايق حرارتي بالا، و فر و موج بالا
  .رواج داشته استستباف و پوشاك د
گردد  مي ف پشمهاي سطح لي حرارت و فشارهاي مكانيكي باعث بلند شدن فلس، رطوبت، الياف پشم در

سطحي پشم در هم ي   ها فلس، قرار گيرد زيادهاي  زدنمكانيكي و هم هاي  فشار، كه اگر پشم تحت مالش
 عيوب پشم ترين مهمكند. در حال حاضر از  مي خورند و پشم حالت نمدي پيدا مي روند و گره مي فرو
ليف اشاره كرد كه سبب كاهش سرعت توان به استحكام پايين و ازدياد طول تا حد پارگي بالاي اين  مي

  .است شود و مانع بزرگي بر سر راه توليد نخ مي توليد نخ
داراي مقداري ناخالصي و رنگ زرد طبيعي در اثر تابش ، شود بندي مي پشمي كه از گوسفند چيده و درجه

 و... برطرفرنگرزي با عمليات تكميلي شستشو و سفيدگري ي   كه قبل از مرحلهاست  نور خورشيد به آن
، مثل هواي گرم مشبكيكني  خشكتوسط دستگاه ، گردند و بعد از عبور از ماشين غلتك آبگيري مي

  شوند. مي خشك
 ها مثل هيپوكلريت سديم كلريت، اسيدهاي قوي، ها قليايي، الياف پشم در برابر آب جوش كه ازآنجايي

استحكام و حل شدن آن همراه ، پذيري گشتباشند و با كاهش بر مي و... حساسها  كننده اكسيد، (وايتكس)
ها توجه شود تا پشم آسيبي نبيند. پشم با  بنابراين در زمان كار با اين الياف بايد به اين حساسيت، است

بار مثبت ، يون هيدروژن يا هيدروكسيل به خود گرفته و در نتيجه، توجه به قليايي يا اسيدي بودن محيط
  كند. مي يا منفي ايجاد

هاي  كلاف و نخ از الياف پشم از هزاران سال پيش معمول بوده است و در رنگرزي سنتي از رنگتهيه 
پوست گردو ، بيان شيرين، سماق، حنا، جفت، خوشك، وسمه، حيواني و معدني از قبيل نيل، طبيعي گياهي

خاك ، گلرنگ، كاه گندم، اسپرك ،قرمزدانه، چوب زرد، زعفران، زردچوبه، برگ مو و چنار، روناس، و انار
. البته براي است شده استفاده پوست پياز و...، ها انواع گل، زرشك، توت ،كشينل، بلوط، صدف ارغوان، رس

آمونيوم و  سولفات، آهن سولفات، مثل زاج سفيدهايي   ايجاد فام متفاوت و افزايش ثبات رنگزاها از دندانه
  . است شدهپتاسيم و... نيز استفاده  كرومات دي، مس سولفات

، كار با رنگزاهاي طبيعي سخت كه ازآنجاييهاي جديد؛  با گسترش جمعيت و پيدايش فناوري زمان هم
بنابراين ، بود و ايجاد يك فام يا شيد و رنگ همانندي بسيار مشكل بود بر زمانو  ينهپرهز، پرزحمت

يك به  مستقيم و باز، خمي، راكتيو، اي دندانه، متال كمپلكس، رنگزاهاي شيميايي مثل رنگزاي اسيدي
(خامه)  مرور جايگزين اين رنگزاها شدند و استفاده از رنگزاهاي طبيعي در مواردي مثل نخ فرش دستباف

  .است شدهمحدود 
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رنگرزي كرد و  پارچه و پوشاك، نخ و كلاف، هاي مختلف مثل الياف نرشته توان به انواع حالت مي پشم را
، بيم، آپارات، وينچ، خم رنگرزي، سنتي و صنعتي مثل پاتيل مسي آلات مختلف جهت رنگرزي از ماشين

شود و  مي غير مداوم انجام صورت بهو... استفاده كرد. البته بيشتر رنگرزي پشم كني  رنگبوبين و كلاف 
  روش مداوم بيشتر براي رنگرزي الياف كاربرد دارد.

شود و در ادامه به ترتيب به رنگرزي  مي اختهدر اين فصل ابتدا به عمليات قبل از رنگرزي كالاي پشمي پرد
همچنين شود. در اين فصل  مي متال كمپلكس پرداخته، اسيدي، طبيعي، كالاي پشمي با رنگزاهاي كرومي

هاي  شود. فعاليت مي كالاي پشمي پرداخته كن خشكآبگيري و ، رنگرزي، شستشوآلات    برخي ماشين به
شود.  مي پرداخته ،پركاربردترسفيدگري و رنگرزي كالاي پشمي با رنگزاهاي ، شستشو آزمايشگاهي نظير

در اين فصل از طريق ايد     محاسبات رنگرزي را كه در فصل قبل با تناسب آموخته، در بخشي از اين فصل
  .گيريد يم فرافرمولي 

  

هاي رنگرزي و انجام تحقيقات  كارشناسان كارگاه، منابع علمي معتبر، هاي اينترنتي با مراجعه به سايت
ميداني و مصاحبه حضوري و... فهرستي از انواع پشم و رنگزاهاي طبيعي و شيميايي مصرفي ، اي كتابخانه
  ارائه كنيد. در كلاسگزارش تهيه و  صورت بههاي سنتي و صنعتي ايران را  در كارگاه

  

  

  عمليات قبل از رنگرزي كالاي پشمي
بر روي آن  كربنيزه كردن و...، سفيدگري، رنگرزي كالاي پشمي عمليات بسيار زيادي مثل شستشو قبل از
شود و  مي پرداخته اختصار بهشود كه در اين بخش از كتاب به شستشو و سفيدگري كالاي پشمي  مي انجام

  شود. مي مفصل به عمليات تكميلي بر روي پشم پرداخته طور بهدر سال آينده 
  الياف پشم خامشستشوي 

هاي و مواد خارجي بسيار زيادي نظير چربي  ناخالصي، شود مي پشم خامي كه از بدن گوسفند چيده
تا  5/0( خار و خاشاك و علوفه، درصد) 40تا  5( كثافات و عرق بدن گوسفند، درصد) 40تا  5( طبيعي

. است در الياف ظريف بيشترها  ناخالصي و... به همراه دارد كه اين گردوغبارشن و ماسه و ، درصد) 12
در ها  ناخالصي و اگر اين است شدهاين مواد خارجي با چربي پوست و پشم گوسفند آميخته  كه طوري به

گردد و  مي رنگزا و مواد تكميلي ديگر به داخل ليف، باعث عدم نفوذ آب، شستشو جدا نگردندي   مرحله
به خط ها  ناخالصي واخت خواهد گشت. همچنين انتقال اينو نايكن بنابراين فام و شيد رنگ متغير

ايجاد نايكنواختي در  ،توقف ماشين و كاهش راندمان، ريسندگي باعث خرابي و استهلاك سريع قطعات
  گردد. مي هاي تنفسي و... حساسيت و بيماري، ايجاد بوي نامطبوع، محصول

  

  
  ؟است تر دارد و اغلب از شستشوي پنبه پيچيدهچرا شستشوي پشم گوسفند اهميت زيادي 

  

تحقيق كنيد

بحث كنيد
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 رنگرزي الياف حيواني

با آب سرد و گرم و مواد  نخ و پارچه، كلاف، (لوز) گوناگون نظير الياف نرشته يها به صورتپشم گوسفند 
 تتراكلريد كربن شستشو، بنزن، ها مثل كلروفرم قلياي ضعيف و برخي حلال، متفاوت نظير دترجنت

  شود. مي
هاي متصل به هم در چندين مرحله يا حوضچه با  است توسط ماشين شستشوي پشم ممكن ،در صنعت

. در اين است متفاوت، مختلفهاي  شود كه تعداد مراحل شستشو در كارخانه قليا و شوينده انجام، آب
آنها را از يك حوضچه ، ها يا پاروهاي مخصوصي ضمن هم زدن آرام پشم چنگال، ها چنگك، روش شستشو

 ها بعدي آب پشمي   كنند. البته در زمان انتقال پشم از يك حوضچه به حوضچه مي به حوضچه ديگر منتقل
به همان حوضچه  شده گرفتهشيبداري آب ي   توسط صفحه شود و مي دهنده گرفتهتوسط جفت غلتك فشار

 بعدي هم تكرارهاي  بعدي كثيف نگردد. اين عمل در حوضچهي   شود تا محلول حوضچه مي برگردانده
بعدي ي   ها به حوضچه و با هدايت چنگال نوار نقاله آبگيري در هر حوضچه الياف توسط بعد ازشود.  مي

از  كه طوري بهدهد  مي هاي همزن را در بالاي يك حوضچه شستشو نشان چنگال 1گردند. شكل  مي منتقل
تا پشم بدون ها به سمت بالا و پايين و چپ و راست حركت ملايمي دارند  هاي متصل به چنگال طريق اهرم

  درهم روي و نمدي شدن شستشو شود.
  

  
  هاي همزن شستشو شستشوي پشم و شكل چنگالهاي  تصوير حوضچه 1شكل

  اشاره كرد. مواد مصرفي و زمان، انرژي، در آبجويي  صرفه توان به مي از امتيازات اين روش شستشو



  

  50 

مچاله كردن و هم ، فشارهاي مكانيكي، ها قليايي، بالاهاي  پشم در برابر آب با درجه حرارت كه ازآنجايي
، گردد مي و گاهي اين اعمال منجر به كاهش استحكام و نمدي شدن پشم است  هاي زياد حساس زدن

  بنابراين در زمان شستشو لازم است كه به اين موارد توجه و دقت شود و مصرف قليا محدود گردد.
  

  

) نشان داده s64  كيفيتي   (نمره براي پشم با گريد خوب شستشوي   نمونه نسخه يك ،1در جدول 
مقدار و زمان ، ممكن است دما، ها بر حسب نوع پشم و ناخالصي، مختلفهاي  . البته در نسخهاست شده

  تغيير كند. افزودن مواد مصرفي

  )s64 كيفيتي   (نمره براي پشم با گريد خوب شستشوي   نمونه نسخه يك 1جدول

  5حوضچه   4حوضچه   3حوضچه  2حوضچه 1حوضچه شومراحل شست
  3  5/2  5/2  3  5/3  حجم آب 
  آبكشي  شستشو  شستشو  شستشو  خيس كردن  عملكرد

  --------   --------   --------   7/1  3  كربنات سديم 
  --------   4/0  4/0  35/0  ---------   شوينده
  آب معمولي  48  50  48  42   درجه حرارت

  
  

بالاتر نرود.  10حمام از عدد  PHكه  مصرف شوداي      قليايي مصرفي در شستشوي پشم بايد به اندازه مقدار
  درجه بالاتر برود. در ضمن دترجنت مصرفي آنيوني يا غير يوني باشد. 52همچنين دماي حمام نبايد از 

  
  

  :است 2طبق جدول شستشو بري   ها در صورت استفاده از صابون روغن زيتون درصد مواد در حوضچه

  گالني شستشوي پشم با قليايي و صابون 1500ي   ها درصد مواد در حوضچه 2جدول 

  حرارتي   درجه  درصد كربنات سديم  درصد صابون  شماره حوضچه
  52تا49  25/0 - 2/0  8/0 - 75/0  دوم
  49تا46  1/0- 0  5/0-4/0  سوم
  46تا43  1/0- 0  37/0-25/0  چهارم

  

  
  ؟است جستجو در اينترنت مشخص كنيد كه يك گالن انگليسي يا آمريكايي در حدود چند ليتربا 
  

  

  

بعد از  مثال اگر عنوان بهگويند.  مي راندمان، ماند مي به آنچه كه از صد قسمت پشم شسته شده باقي
درصد  70راندمان اين پشم ، كيلوگرم ضايعات و كثافات آن از بين برود 30، كيلوگرم پشم 100شستن 

محيطيزيست

تحقيق كنيد

 نكته
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 رنگرزي الياف حيواني

 هاي ضخيم بيشتر كه اغلب راندمان پشم است درصد متغير 90تا  30 هاي مختلف بين است. راندمان پشم
  و ضايعات كمتري دارند.  است

عمليات شستشو را در يك مخزن ، و سرمايهآلات    ماشين، در مكانجويي       جهت صرفه ها كارخانهدر برخي 
خورد تا  مي كار به اين شيوه است كه ابتدا پشم در مخزن آب گرم خوب خيس دهند. روش مي انجام

كثيف پشم را  كنند و آب مي ها حل گردند. سپس آب مخزن را تخليه هاي آن خارج گردد و چربي ناخالصي
 شوينده و قليايي ضعيف انجام، كنند. همين عمليات را چندين مرتبه با آب مي با فشردن آن خارج

  .برشمرد  ...اتلاف آب، انرژي، شوينده و توان مي روش ز گردد. از معايب اينپشم تمي دهند تا مي
گيرد و مايع  مي مشبك يا قابل نفوذ قراري   الياف مابين دو لايه، در يك نوع ماشين شستشوي پشم

 كالا را در چهار مرحله، هاي تحت فشار شستشو از داخل هر حوضچه توسط پمپ و از طريق دوش و جت
  افتد. مي كمترين درهم روي و نمدي شدن در الياف اتفاق كه طوري بهدهند  مي ه بهترين شيوه شستشوب

دهند و از طريق انجماد  مي كننده عبورلياف پشم را از روي مخازن انجمادا، در روش ديگر شستشوي پشم
هدايت پشم  كه با، شوند مي هاي ديگر پشم منجمد ها و ناخالصي واكس، -30پشم مرطوب در دماي

، پودر شده صورت بهها  ، ناخالصيمنجمد شده به سوي سيلندرهاي پودركننده مواد و اعمال مكانيكي ديگر
  گردد. مي جدا

كند و حلال با فشار مناسب از  مي الياف از ميان سيلندرهاي مشبكي عبور، در شستشوي پشم با حلال
كند.  مي هاي ديگر را جدا ها و ناخالصي شود و واكس مي هاي مخصوص به سطح الياف منتقل طريق جت

دهند تا نيمي از حجم حلال گرفته  مي عبور فشار كمهاي فشارنده يا فولارد  غلتك ياناز مسپس پشم را 
حلال با ي   شود. باقيمانده مي گرفته درصد آن نيز از طريق سانتريفوژ 90شود. مقداري از حلال تا حدود 

  گردد. مي آخر تبخيري   مرحله از بين الياف در عبور هواي گرم
  
  

شستشو به نحوي صورت گيرد كه ، جهت جلوگيري از شكنندگي و خشن شدن زير دست پشم لازم است
  درصد باشد. 2تا  5/0در پايان شستشو حداقل چربي باقيمانده روي پشم بين 

  
  

  شستشوي نخ و كلاف پشمي
، هاي ريسندگي و بافندگي روغن ماشين ازهاي نخ و پارچه پشمي برخلاف الياف خام پشم اغلب  ناخالصي

(هنك) از  شستشوي نخ پشمي به فرم بسته نخ يا كلاف برايكه  شود تشكيل مي روغن ريسندگي و...، آهار
، كني نگنخ را نيز با ماشين بوبين ر (كن) شود و بسته مي ماشين شستشوي نواري و براتيس استفاده

  دهند. مي شستشو
ها با حركت نوار از ميان دو يا سه  كه كلاف است ماشين شستشوي كلاف نواري شامل سه عدد حمام

كربنات  بي صابون و كربنات و، كند و با موادي نظير دترجنت غير يوني مي حمام شستشوي متوالي عبور
  كنند. مي رفشارنده در هر مرحله عبو هاي از غلتكشوند و  مي شستشو سديم

 نكته
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. مقدار ستدرصد نسبت به وزن كالا 25/0درصد و در حمام دوم  5/0ميزان صابون در حمام اول حدود 
ها  . دماي حماماست و حمام سوم آب خالص درصد نسبت به وزن كالا 1/0كربنات سديم در حمام اول نيز

  گردد. مي تنظيم گراد سانتيدرجه  55تا  40نيز بين 
 گراد سانتيدرجه  55تا  50دقيقه در دماي  20به مدت كني  رنگشستشوي نخ پشمي در ماشين بوبين 

درجه  45تا  40شود و در پايان با آب  مي كربنات سديم انجام بي كربنات سديم و، با دترجنت مصنوعي
  گردد. مي دقيقه آبكشي 20تا  5دت به م گراد سانتي

  ي پشمي شستشوي پارچه
. وجود دارندپشمي به دو صورت طنابي و يا عرض باز مداوم يا غير مداوم ي   شستشوي پارچه هاي ماشين

طنابي شكل در حمام  صورت بهدر ماشين شستشوي پارچه از نوع طنابي چند طاقه پارچه در كنار هم 
ه با شوند. در ماشين شستشوي پارچه با عرض باز پارچ مي شستشو با آب و مواد قليايي و شوينده شسته

با آب و ، حمام شستشو و دركند  مي تمام عرض خود بدون چين و چروك و نمدي شدن در ماشين گردش
متر  50وع مداوم به طول بيش از شوند. ماشين شستشوي پارچه از ن مي مواد قليايي و شوينده شسته

شستشو با آب و  شود و بعد از مي باشد و به دو صورت طنابي يا عرض باز پارچه وارد تعدادي حوضچه مي
  گردد. مي از طرف ديگر ماشين خارج مواد قليايي و شوينده

شوند كه اين  مي متناوب در موقع شستشو و آبكشي كردن متوقف طور بههاي شستشوي پارچه  ماشين
گردد. توقف اتوماتيك  مي در محلول دترجنت ها روغن عمل سبب خيس خوردن بيشتر پارچه و جدا شدن

زمان حركت كالا يك ، در هر سيكل شستشو كه طوري بهشود  مي قطع كن انجامي   دنده ماشين توسط
نيم  زمان حركت در هر سيكل آبكشي نيز شود. مي دقيقه و زمان توقف در داخل حمام نيم دقيقه تكرار

  گردد. مي متناوب تكرار طور بهتوقف يك دقيقه  دقيقه و زمان
  

در حد صفر باشد تا مواد مصرفي رسوب نكنند و در مصرف  ايدسختي آب مصرفي جهت شستشوي پشم ب
و به اندازه وارد حمام شستشو  محلول صورت بهشود. در ضمن لازم است مواد شوينده جويي       صابون صرفه

  گردد.
  

هاي  غلتكلازم است رطوبت باقيمانده در پشم بعد از عبور از جفت ، شستشوي پشمي   بعد از مرحله
درصد وزن  5/18تا  5/17( حدودتا  نواري يا سيلندري كن خشكآبگير سانتريفوژ و  فشاردهنده توسط

  گرديد. مي كن پشم شسته شده آشنا هاي خشك خشك پشم) كاهش يابد. در سال بعد با انواع ماشين
  

  شستشوي كالاي پشمي به روش امولسيون
   :يازموردنكالاي 
  گرم 5پشمي خام هر يك به وزن  يعدد كالاچهار 

  مواد مورد نياز:

نكته

كارگاهيفعاليت
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  ** آب خالص ** صابون مايع كربنات سديم
  وسايل مورد نياز:

 سي يس 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج ** كرنومتر يا ساعت ** سي يس 250بشر 
  PHكاغذ ** ترازو ** وسايل ايجاد حرارت ** سي يس 100استوانه مدرج  **

40:1L:R: (نسبت مايع به كالا )  
  روش آزمايش:

  عمل كرده و شستشو دهيد. دستور داده شده براي هر حمام را مطابق الياف
  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت  گراد سانتيي   درجه 50حمام اول: كالا را در آب خالص 
 گراد سانتيي   درجه 50درصد كربنات سديم نسبت به وزن كالا با دماي  2حمام دوم: كالا را در آب حاوي 

  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت 
ي   درجه 50درصد صابون مايع نسبت به وزن كالا با دماي  5/0كالا را در آب حاوي  حمام سوم:

  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت  گراد سانتي
ديم درصد كربنات س 2درصد صابون مايع نسبت به وزن كالا و  5/0حمام چهارم: كالا را در آب حاوي 

  دقيقه شستشو دهيد. 30به مدت  گراد سانتيي   درجه 50نسبت به وزن كالا با دماي 
  الياف را خوب شستشو و آبكشي كنيد.، در پايان زمان آزمايش هر حمام

  

  
  را مقايسه كنيد و سپس استدلال كنيد كدام روش بهتر است:ها  ابتدا نمونه

نظر ميزان تميزي و هاي مختلف را پس از خشك شدن از  شسته شده به روشي ها نمونه ،در پايان آزمايش
هاي حاصل از شستشو را در  ديگر مقايسه كنيد و در گزارش كار بياوريد. همچنين پسابشسته شدن با يك

  بشر به حجم يكسان برسانيد و با همديگر مقايسه كنيد. 4
  
  

  سفيدگري كالاي پشمي
رود  نمي شود با شستشوي عادي از بين مي اثر تابش نور خورشيد به پشم ايجادرنگ زرد الياف پشم كه در 

چون اي      دارد. كالاي پشمي برخلاف كالاي پنبه اكسيژنه آبو نياز به سفيدگري با مواد اكسيدكننده نظير 
 در .نيست شود در بيشتر موارد نياز به سفيدگري آن مي رنگي به بازار مصرف عرضه صورت بهبيشتر 

كلر باعث زرد يا  اها مثل وايتكس يا كلريت سديم استفاده كرد زير سفيدگري كالاي پشمي نبايد از كلريت
و  اكسيژنه آب، در حال حاضر بهترين ماده براي سفيدگري پشم گردد. مي صورتي شدن و تخريب كالا

 ذكننده استفادهكننده يا نفو كه براي نفوذ بهتر آن در كالاي پشمي از مواد خيس است مشتقات آن
  د.شو مي
  

استدلالومقايسه
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  دارد؟اي      روي كالاي پشمي و پنبه تأثيريتكستايل) چيست و چه  + آب ژاول يا وايتكس (وايت

  
  

 ميزان و نوع مواد كمكي مصرفي، اكسيژنه آبغلظت ، براي سفيدگري كالاي پشمي كنترل زمان سفيدگري
ميزان دماي حمام بهتر  كه طوري بهدماي حمام و... بسيار اهميت دارد ، كاتاليزور)كننده و  تثبيت، كننده (فعال

تنظيم شود و از مواد قليايي ضعيف مثل آمونياك و كربنات  گراد سانتيدرجه  50تا  40ي   است در محدوده
استفاده شود تا به پشم آسيب نرسد. استفاده از  5/9تا  8ي   حمام در محدوده PHجهت تنظيم ، سديم

 كه ازآنجاييشود.  مي گري توصيهكننده در حمام سفيد پايداركننده و تثبيت عنوان بهسيليكات سديم نيز 
كنند و اين  مي فعالاي      را با مواد ويژه اكسيژنه آبرساند در برخي موارد  مي آسيب محيط قليايي به پشم

  سفيدگري را انجام دهد. تواند عملِ مي در محيط اسيدي هم هاكسيژن آب
، توان هم در داخل محلول سفيدگري و هم با آغشته كردن پشم با آن محلول مي كالاي پشمي را

شود و محلول سفيدگري  مي ور گري غوطهوش اول كالاي پشمي در محلول سفيدگري كرد. در رسفيد
كالا با محلول سفيدگري  گردد. در روش دوم مي ي پشميكند كه منجر به سفيدگري كالا مي حركت
شود. به اين شيوه كه بعد از پد يا  مي كالا به آن بخار دادهگري        شود و بعد براي سفيد ميسازي  آغشته
تك ـند و روي غلـده مي عبور فشار كمكالا را از فولارد ، كالاي پشمي با محلول سفيدگريسازي  آغشته

باز شدن با  در حالبچ  - بعد عمل سفيدگري روي غلتك پدي   در مرحله كنند و مي آوري بچ جمع - پد
  شود. مي بخار انجامي   سرعت كم در محفظه

سفيدي در حرارت ي   حداكثر درجه، )pad-steamبخار دادن ( -سازي آغشتهدر روش سفيدگري به روش 
تا  6ترين مدت سفيدگري  شرايط مناسب آيد و تحت اين مي به دست گراد سانتيي   درجه 102تا  100

  گردد. مي اثر شدن عمل سفيدگري بي . افزايش درجه حرارت باعث زرد شدن بيشتر پشم واست دقيقه 10
  

  
  نزديك نكنيد.در حال كار  فولاد هاي به هيچ وجه دست يا لباس كار خود را به جفت غلتك

  
  
  

  ير استفاده استيل مثل كياي      مخازن مكعب شكل يا استوانهدر روش سفيدگري در داخل محلول از 
 مارپيچ كف مخازنهاي  غير مستقيم از طريق جريان بخار در لوله طور بهشود كه حرارت مورد نياز  مي

هاي  شود. استفاده از بخار مستقيم جهت گرم كردن محلول سفيدگري سبب ايجاد لكه مي مينأ(كويل) ت
مشبك در رو و زير كالا ي   يك صفحه گردد. مي در محلول اكسيژنه آبزنگ آهن بر روي الياف و ناپايداري 

تحقيق كنيد

 نكات ايمني
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ور بماند و عمليات  گيرد تا كالا در طول مدت سفيدگري در محلول غوطه مي و در داخل مخازن قرار
  سفيدگري نايكنواخت نگردد.

بچ سرد) به مدت  -(پد) و انبار كردن سرد (پدسازي  شتهآغتوان همچنين به روش  مي پارچه راگري        سفيد
كه پارچه با عرض باز يا طنابي شكل به ميزان  است ساعت انجام داد. روش كار به اين صورت 15تا  10
كننده و كربنات سديم يا اسيد فرميك  تثبيت، اكسيژنه آببه محلول سفيدگري شامل  ،درصد برداشت 50

گردد و عمل  مي آغشته گراد سانتيدرجه  35تا  15در دماي  5/4تا  5/3حدود  PHي   در محدوده
  شود. مي ساعت انجام 15تا  10سفيدگري با انبار كردن سرد كالا به مدت 

يابد  مي ميزان سفيدي پشم تا حد معيني افزايش، اكسيژنه آببا افزايش غلظت گري        در هر دو روش سفيد
ي   كند بلكه ميزان تخريب شيميايي در كالا نمي ارچه افزايش پيداو از آن حد به بعد ميزان سفيدي پ

  يابد. مي پشمي افزايش
 كه طوري بهگردد؛  مي نيز استفادهها  كننده فعال، از مواد كمكي نظير كاتاليزورها اكسيژنه آبدر سفيدگري با 

گردد. همچنين  مي اكسيژنه آبي   هاي آهن و مس اثر كاتاليزوري داشته و باعث تسريع تجزيه حضور يون
آمونياك و ، مثل كربنات سديم كننده توان به كمك مواد فعال مي را اكسيژنه آبي   سرعت تجزيه

 PHگردد. بايد توجه شود كه  مي محيط PHهيدروكسيد سديم افزايش داد. اين مواد باعث افزايش 
 اتفاق مؤثرگري        ردد و يك سفيدگ مي اكسيژنه آبي   باعث افزايش سرعت تجزيه، محيطي خيلي بالا

  افتد. نمي
  

  

  گردد؟ هاي نوري چيست و در چه مواردي استفاده مي كننده سفيد
  

  

  

هاي قليايي لازم است كالاي سفيدگري شده را در محلول  محيط پس از پايان هر عمل سفيدگري پشم در
سفيدگري خنثي ي   داد تا قليايي باقيمانده از مرحلهبسيار رقيقي از اسيد استيك يا اسيد فرميك شستشو 

تر در  جلوگيري از تخريب پشم در زمان مصرف و ايجاد رنگرزي مطلوب، گردد. از مزاياي اين عمليات
  .است با آثار اسيدي به جا مانده حضور پشم

  

  درصد 35 اكسيژنه آبسفيدگري پشم با 
  به هر گروه فعاليت زير را بسپاريد. دو يا سه يا چهار نفره تقسيم كنيد وهاي          جويان را به گروهابتدا هنر

  كالاي مورد نياز: 
  گرم 5دو كالاي پشمي شسته شده هر يك به وزن 

  مواد مورد نياز:
  آب خالص ** آمونياك ** ** سيليكات سديم درصد 35 اكسيژنه آب

 تحقيق كنيد

فعاليت كارگاهي
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  وسايل مورد نياز:
 سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج ** يا ساعت كرنومتر ** سي سي 250بشر 
  PHكاغذ ** ترازو ** وسايل ايجاد حرارت ** سي سي 100استوانه مدرج  **

40:1L:R: (نسبت مايع به كالا )  
  .است شدهنشان داده 3مورد نياز در عمليات سفيدگري در جدول  ميزان مواد مصرفي

  سفيدگريميزان مواد مصرفي در  3جدول
  

  ميزان مصرف مواد مصرفي
  در ليتر سي سي 15  درصد 35 اكسيژنه آب

  گرم در ليتر 1  سيليكات سديم
  گرم در ليتر 1  آمونياك

  

  روش آزمايش:
 9ي   در محدوده محلول PHرا در دو بشر مطابق جدول آماده كنيد. با افزودن آمونياك گري        محلول سفيد

شود. بشرها را در داخل يك حمام بنماري قرار دهيد و دماي حمام بنماري را حداكثر در  مي تنظيم 5/9تا 
ها قرار دهيد  اند را در داخل حمام از قبل شسته شده پشمي كهي   كالاها تنظيم كنيد. گراد سانتيدرجه  55

 و آبكشي كنيد.دقيقه يكي از كالاها را خارج كنيد و در خاتمه با اسيد استيك رقيق خنثي  30و پس از 
كالاي دوم را پس از چهار ساعت از حمام خارج كنيد و مانند كالاي اول شستشو دهيد. در نهايت هر دو 

  كالا را پس از خشك شدن مقايسه كنيد و نتايج را گزارش كنيد.
  
  

  گري ندارند.اشد رنگ تيره بشوند نياز به سفيدهايي كه قرار ب پارچه
  
  

اي و يا اگر سفيدگري انجام شود چه ضرري  كه قرار است قهوه هايي نظر شما چرا سفيدگري براي پارچهبه 
  ممكن است داشته باشد؟ مشكي لازم نيست؟

  
  
 افراد و و مواد ريخته شده در محل كار را سريع پاك كنيد تا باعث سرخوردنها  شوينده، ها انواع روغن -1

  ايجاد خطر نشود.

 نكته

 نكات ايمني

كلاسيپرسش
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دستكش و عينك ، از ماسك المقدور حتيدر زير هود انجام شود و سازي         عمليات توزين مواد و محلول -2
  استفاده گردد. ضد اسيد

  

  اي (كرومي) رنگرزي پشم با مواد رنگزاي دندانه
فلزي و املاح هاي  با دندانه كهشود  مي يا كرمي به مواد رنگزاي محلول در آب گفتهاي      مواد رنگزاي دندانه
كلريد ، سولفات آلومينيم، كرومات پتاسيم بي آلومينيم و املاح فلزي مثل، قلع، مس، معدني مثل كروم

و عمل كردن كالاي پشمي رنگي  رود مي به كار آهن و... بر روي پشم يا ابريشم جهت افزايش خواص ثباتي
به كار برده هاي  دندانه ترين مهم كه ازآنجايي شود. مي دندانه دادن به پشم ناميده املاح يا غير رنگي با اين

  شود. مي باشند به آنها مواد رنگزاي كرومي نيز گفته مي تركيبات كروم، شده
، شوند و خواص ثباتي كم دارند و يا بدون دندانه مي جذب كالاي پشمي، مواد رنگزاي كرومي يا بدون دندانه

 قيمت ارزاناغلب ، شوند. اين رنگزاها مي جذب پشم خيلي كم صورت بهشوند يا  نمي جذب كالاي پشمي
باشند و اغلب  مي باشند و داراي ثبات نوري و شستشويي بالا و درخشندگي و شفافيت كمي بر روي پشم مي

حجم مولكول را ، با ايجاد يك كمپلكس بين فلز با رنگزاها  باشند. دندانه مي و تار (گرفته) آنها غير درخشان
  گردد. نمي شود يا در اثر نور تخريب نمي دهند كه در اثر شستشو به راحتي از ليف خارج مي افزايش

  

سبب ايجاد خوردگي ناموزون در سطح (دندانه دندانه شدن) ها  كردند كه دندانه مي در قديم رنگرزان تصور
  گفتند. مي دندانهشوند به همين علت به آن  مي و از بين رفتن فلس پشم و جذب رنگزا

  
  

  شود: مي هاي زير انجام الياف پروتئيني نظير پشم با رنگينه يا رنگزاهاي كرومي با يكي از روش
  )Bottom Chrome(پيش كروم يا  پيش از رنگرزيي   روش ابتدا دندانه و بعد رنگرزي يا دندانه -1
  )Meta chrome(متا كروم يا  دندانه همراه رنگرزي ياهم  روش دندانه و رنگرزي با -2
  )After chrome(پس كروم يا  روش ابتدا رنگرزي و بعد دندانه يا دندانه بعد رنگرزي -3

كه بيشتر براي رنگزاهاي  است قديمي بسيار روش پيش كروم يا ابتدا دندانه و بعد رنگرزي يك روش
مصرف زياد  و شود و به علت دو حمامه بودن مي طبيعي مثل لاگ وود و آليزارين و مشتقات آن استفاده

ي   شود ولي به علت ايجاد رنگرزي يكنواخت و رنگ همانندي آسان در خامه مي كمتر استفاده آب و انرژي
  شود. مي قالي پشمي سنتي همچنان استفاده

 كرومات پتاسيم يا بي با املاح يا نمك فلزي مثل ابتدا كالاي پشمي در يك حمام، در روش پيش كروم
شود. البته اگر جذب  مي شوند و سپس در حمام ديگر عمل رنگرزي انجام مي دادهدندانه  كرومات سديم بي

توان رنگرزي و دندانه را در يك حمام انجام داد. در  ، ميكامل انجام شود طور بهرنگزا در حمام دندانه دادن 
و  است كرومات سديم يا پتاسيم دو به يك بي روش پيش كروم اغلب نسبت مصرف نمك سولفات سديم به

PH  شود. مي تنظيم 5/6تا  6حمام دندانه بين  

 دانيدآيا مي
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ي كرومي  حاضر در حمام شامل سه نوع دندانهتوجه به اسيد  روش پيش كروم با حاضر دري   دندانه
شوند. در نوع دندانه كرومي شيرين  مي ي كرومي ترش تقسيم ي كرومي احيايي و دندانه دندانه، شيرين

شود. در نوع دندانه كرومي  مي انجام ومات بدون حضور اسيدعمل دندانه دادن در حمام جوش دي كر
شود. در نوع دندانه كرومي  مي ي مثل اسيد فرميك انجاميهمراه با اسيد احيا عمل دندانه دادن، يياحيا

  شود. مي عمل دندانه دادن در حمام حاوي اسيد سولفوريك انجام، شيرين
در يك حمام  زمان هم طور بهدندانه دادن و رنگرزي  عمل، زمان همروش متا كروم يا دندانه و رنگرزي 

ايجاد ، سريع و ارزان بودن رنگرزي، توان به ساده مي شود كه از مزاياي اين روش مي اسيدي ضعيف انجام
از معايب روش متا  زمان و مواد كمكي اشاره كرد.، انرژي، در مصرف آبجويي       رنگرزي يكنواخت و صرفه

به ثبات مالشي پايين  كشي ناقص رنگزا به علت اسيدي بودن محيط و جذب و رمقتوان به  مي كروم
  رنگزاها با شيد تيره اشاره كرد.

  

 رنگرزي براي هر رنگزا متفاوتي   ها با توجه به نسخه مصرف دي كرومات، كروميهاي  در رنگرزي با رنگينه
، خودداري شود زيرا علاوه بر اكسيد كردن و تضعيف پشمها  كرومات بي و بايد از مصرف بيش از نياز است

  گردد. مي ها و اختلالاتي در رشد گياهان و آبزيان مشكلات در پساب و فاضلاب باعث ايجاد
  
  

ابتدا در يك حمام رنگينه يا رنگزاي كرومي مثل مواد ، در روش پس كروم يا ابتدا رنگرزي و بعد دندانه
گردد و در حمام  مي جذب كالاي پشمي 5/4حدود  PHيك محيط اسيدي ضعيف و با  رنگزاي اسيدي در

  شود. مي ديگر عمل دندانه دادن جهت افزايش خواص ثباتي انجام
كشي بيشتر رنگزاها اشاره كرد. از  توان به رنگرزي يكنواخت و جذب و رمق مي از مزاياي روش پس كروم
، رنگ همانندي مشكل در اين روش اشاره كرد كه علت آنتوان به ايجاد  مي معايب اين روش رنگرزي

گردد.  مي كه سبب ايجاد تغييرات در شيد رنگ است بعد به كالاي پشميي   اضافه شدن كروم در مرحله
هاي فلزي در حمام دندانه سبب غير  هاي فلزي مثل آهن يا مس و تشكيل كمپلكس در ضمن وجود يون

توان با افزودن مواد سختي  مي گردد كه اين عيب را مي گ حاصلهگرفتگي و تاري در رن، درخشان شدن
  توان خنثي كرد. مي تي بي آب مثل ايرگانول گير

هاي  دهد. رنگ مي آلبالويياي      كه رنگ قهوه است ترين دندانه در رنگزاي كرومي كروم مناسبي   دندانه
قلع ، آلومينيم رنگ قرمزي   ن مثال با دندانهاوديگر مشاهده كرد به عنهاي  توان در دندانه مي ديگر را نيز
  آيد. مي متمايل به زرد به دستاي      و مس رنگ قهوهاي      آهن رنگ قهوه، رنگ صورتي

، بر طبق نسخه و محاسبات رنگرزي، براي رنگرزي پشم به روش پس كروم يا اول رنگرزي و بعد دندانه
درصد نسبت به وزن كالا و سولفات سديم به  5تا  2ميزان اسيد استيك به ، حمامي حاوي رنگزاي كرومي

درجه  60كنند. كالاي پشمي شسته شده را در دماي  مي درصد نسبت به وزن كالا تهيه 10ميزان 
دقيقه به دماي جوش برسد.  45دهند تا در مدت  مي افزايش تدريج بهكنند و دما را  مي وارد حمام گراد سانتي

كنند و در دماي  مي حرارت را متوقف، دهند و بعد از اين مدت مي دقيقه ادامه 30 رنگرزي را در دماي جوش

محيطيزيست
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كنند و دما را دو  مي درصد اسيد استيك نسبت به وزن كالا به حمام اضافه 1مقدار  گراد سانتيي   درجه 75
ر با اين روش دهيد. اگ مي ديگر نيز در اين دما ادامهي   دقيقه 15رسانيد و رنگرزي را  مي مرتبه به جوش

درصد اسيد فرميك يا اسيد سولفوريك به  1كشي كامل رنگزا حاصل نشود به ميزان  جذب يا رمق، رنگرزي
  دهند. مي كامل رنگزا ادامهكشي           كنند و رنگرزي را در دماي جوش تا جذب يا رمق مي حمام اضافه

 در يك حمام انجام، گرزي و دندانه دادنرن، كشي در حمام اول به خوبي انجام شود در اين روش اگر رمق
شود. در  مي رنگرزي و دندانه دادن در دو حمام جدا انجام، كشي خوبي حاصل نشود شود و اگر رمق مي

رسانند و كالا را  مي گراد سانتيدرجه  75دماي حمام را بعد از رنگرزي به ، كشي كامل باشد صورتي كه رمق
محلول  صورت بهرنگزاي مصرفي ي   كرومات پتاسيم بسته به مقدار ماده بي كنند و مقداري مي از حمام خارج

تگي به ميزان رنگزاي مصرفي كرومات پتاسيم در حمام دندانه بس بي مقدار كنند. مي در آب به حمام اضافه
  دارد.

  .است شدهرنگزاي مصرفي نشان داده ي   كرومات پتاسيم و ماده بي بين ميزان مصرفي   رابطه 4 در جدول

  رنگزاي مصرفيي   بين ميزان مصرف دي كرومات پتاسيم و مادهي   رابطه 4جدول

  درصد رنگزاي كرومي درصد دي كرومات درصد رنگزاي كرومي درصد دي كرومات
  5تا  5/2  5/1تا  8/0  5/0تا   3/0

  با بالا 5  5/1  1تا  5/0  5/0تا  3/0
      5/2تا  1  8/0تا  5/0

  

 
  تشريح كنيد. است رنگزاي كرومي تجارتيي   متعلق به يك ماده كهرا  2نمودار رنگرزي شكل 

  
  

  

  
  رنگزاي كرومي تجارتيي   نمودار رنگرزي يك ماده 2شكل

  

جوشجوش

کالا

5

80

o
C

o
C

45
60

60

تابه نقطه جوش برسد

بى کرومات پتاسیم

سولفات سدیم ، اسید استیک ماده رنگزا

فعاليت كلاسي
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  براي رنگرزي با كالاي پشمي روش حل كردن مواد رنگزاي كرومي
از حالت جامد  راها  د بايد اين رنگزاقبل از اينكه مواد رنگزاي كرومي را در حمام رنگرزي به كار ببري

زيرا اگر پودر رنگزا را مستقيم در حمام بريزيد باعث نايكنواختي ، محلول در آب تبديل كنيد صورت به
رنگزاي كرومي بايد ابتدا پودر رنگزا را با كمي آب سرد خمير ي   جهت حل كردن ماده گردد. مي رنگرزي

با هم زدن به آن آب گرم اضافه كنيد و گاهي جهت حل شدن  زمان هم، كنيد و بعد از خمير كردن رنگزا
  را بجوشانيد. كامل آن

  

  محاسبات رنگرزي با فرمول مربوط
محاسبات رنگرزي را با توجه به ، در فصل قبل محاسبات رنگرزي را با روش تناسب آموختيد. در اين فصل

  دهيد. مي هاي مربوط به آن انجام فرمول
  وزن كالا: رنگزا يا مواد شيميايي بر اساس درصد نسبت به سي سيمقدار ي   فرمول محاسبه -1

 Aوزن كالاي نساجي بر حسب گرم :  
 Bدرصد رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز نسبت به وزن كالاي نساجي : 
 Cغلظت محلول رنگزا يا مواد شيميايي موجود و آماده شده بر حسب درصد : 
 D سي سي: مقدار حجم رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز بر حسب  

D =	 است رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز سي سيمقدار ي   (فرمول محاسبه(.  
  

. اگر محلول رنگزايي كه است شده(نسبت به وزن كالا) رنگزا پيشنهاد  %3مقدار ، گرم كالا 4جهت رنگرزي 
 باشد. مقدار حجم رنگزاي مصرفي را حساب كنيد. %1 است شدهدر آزمايشگاه ساخته 

	12 مقدار حجم رنگزاي مصرفي  :  	= D فرمول بر طبق   = D سي سي
  
  

  رنگزا يا مواد شيميايي بر حسب حجم مايع رنگرزي: سي سيمقدار ي   فرمول محاسبه -2
A كالاي نساجي بر حسب گرم: وزن  
 B (نسبت مايع به كالا) گرم كالا 1: حجم مايع رنگرزي نسبت به وزن 
 Cبر حسب گرم در ليتر : مقدار رنگزا و مواد شيميايي مورد نياز 
 D سي سي: مقدار حجم رنگزا يا مواد شيميايي مورد نياز بر حسب  
E  شده بر حسب درصد: غلظت محلول رنگزا يا مواد شيميايي موجود و آماده  

  10ضريب ثابت : 
D =  فرمول مربوط :  

  

محاسبه كنيد
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  .است 100برابر E مقدار، (جامد) موجود باشد درصد خالص 100 صورت بهاگر رنگزا يا مواد كمكي 

  
  

  
. است شدهنمك پيشنهاد ، (نسبت به حجم مايع رنگرزي) گرم در ليتر 20مقدار ، گرم كالا 4رنگرزي  براي

مقدار حجم محلول ، 40:1رنگرزي  L:R وباشد  %10 است شدهاگر محلول نمكي كه در آزمايشگاه ساخته 
 نمك مصرفي را حساب كنيد.

A B CD
E
× ×= =

×10
   محلول نمك مورد نياز سي سيمقدار  

  نمك

A gr
B

D cc
C
E

= 
= × × = == ×
= 

4
40 4 40 20 32
20 10 10
10

   

  
  : است فرمول ذيل صورت بهارتباط غلظت بر حسب درصد به غلظت بر حسب گرم در ليتر 

  درصد)( غلظت 10(گرم در ليتر) =  غلظت
  
  

در نسخه آمده است. اگر محلول نمك  گرم در ليتر سولفات سديم 20 مقدار، گرم پشم 5 جهت رنگرزي
مقدار حجم نمك مصرفي را ، باشد 80:1رنگرزي  L:Rو ، درصد باشد 20 سولفات سديم ساخته شده

  حساب كنيد.
  

بررسي  -زمان هم طور بهرنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي كرومي به روش دندانه و رنگرزي 
  مختلفهاي  اثر دندانه

  انجام گيرد.مناسب تقسيم شوند و سپس عمليات رنگرزي هاي          ابتدا هنرجويان را به گروه
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4 هر يك به وزن چهار عدد نخ پشمي
  مواد مورد نياز:

 نكته

محاسبه 

فعاليت كلاسي

كارگاهيفعاليت

 نكته
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 ** اسيد استيك درصد) 10تهيه محلول سولفات مس ( ** درصد) 1ماده رنگزاي كرومي (تهيه محلول 
آلومينيم و سولفات مضاعف  ** درصد) 10(تهيه محلول  كرومات پتاسيم بي ** درصد) 10(تهيه محلول 

  ** آب نرم (زاج سفيد) كلسيم
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص ليوان آزمايشگاهي ** يابشر 
  ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** استوانه مدرج ** ** (پوآر) پركن پيپت

  نسخه رنگرزي: 
  .است شدهنشان داده  5رفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول ميزان مواد مص

  L:R : (40:1ميزان مواد مصرفي نسبت مايع به كالا( 5جدول 
 3حمام  2حمام  1حمام  يمواد مصرف

 1 % 1 % 1 % يكروم رنگزاي
 ---- ---- 3 % كرومات يب

 ---- 3 % ---- يدسف زاج
 3 % ---- ---- مس سولفات

  

  .است شدهنشان داده  تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي كرومي 3رنگرزي: در شكل نمودار 
  

  
  تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي كرومي 3شكل 

بر طبق نسخه و ، زمان همجهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي كرومي به روش رنگرزي و دندانه 
با آب و رنگزا در دماي  رنگرزيي   طبق نسخه حمام رنگرزي را 3، محاسبات انجام شدهنمودار رنگرزي و 

درصد زاج سفيد و به بشر  3بشر دوم ، كرومات بي درصد 3آماده كنيد. به بشر اول گراد سانتيدرجه  60

 گرادسانتي
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امي درصد سولفات مس اضافه كنيد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي بايد آن را به آر 3سوم 
دقيقه بعد از شروع آزمايش به داخل حمام وارد كنيد  5و  گراد سانتيي   درجه 60بشوييد و آن را در دماي 

جوش برسد و رنگرزي ي   دقيقه به نقطه 45و دما را افزايش دهيد تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 
  بكشي و خشك كنيد.آ، شستشو دقيقه ادامه دهيد و سپس كالا را 60را در اين دما به مدت 

  

  
از نظر ميزان  در درون آون آنها را با همديگرشدن چهار نمونه در دماي محيط يا  پس از خشك -1

مقايسه كنيد و  استاندارد ) در زير نوريپررنگيا  يرنگ كمرنگ (يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد 
  به تحليل نتايج بپردازيد.

 سي سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه حجم پساب در پايان آزمايش -2
مقايسه كنيد و به تحليل نتايج  زير نور استاندارد در يرنگ كمو  يپررنگو با همديگر از نظر  برسانيد

 بپردازيد.
  

  
  تواند داشته باشد؟ مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب - 1
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك كدام تغيير در به نظر شما -2
 شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3

  

  

  رنگرزي پشم با رنگزاهاي طبيعي -3بخش 
در  پيش 000،2در كشور چين و از حدود  سال قبل از ميلاد مسيح 3،000حدود  مواد رنگزاي طبيعي از

 شود. تا اوايل نيمه دوم قرن نوزدهم كل رنگزاهاي مورد استفاده از طبيعت به دست مي كشور ما استفاده
و  است شدهتر  استفاده از مواد رنگزاي طبيعي محدود، هاي جديد آمد. امروزه با رشد جمعيت و فناوري مي

، بيجار، اراك، كرمان، قم، اصفهان، كاشان، هاي سنتي رنگرزي در شهرهاي يزد در ايران بيشتر در كارگاه
به رنگرزي پشم با رنگزاهاي طبيعي براي نخ ، فارس و...، مشهد، محلات، گرگان، گلستان، تبريز، همدان
  شود. يم چدني يا خم رنگرزي پرداخته، هاي مسي قالي دستباف در پاتيلي   خامه

  

مواد شيميايي ، زيرا در زمان توليد و مصرف اين رنگزاها، باشند مي رنگزاي طبيعي دوستدار محيط زيست
گردد. همچنين بر طبق تحقيقات استفاده از رنگزاي طبيعي  نمي محيط زيستي   توليد و روانه، خطرناك

  كنند. مي بدن را در برابر امواج ماوراء بنفش محافظت، در پوشاك
  
  

، بازدهي اقتصادي بالا، امروزه با رشد جمعيت و گسترش رنگزاهاي شيميايي به علت فراواني و كاربرد آسان
. در برخي رنگزاهاي است شدهتر  رنگ ثبات رنگ بالا و... نقش رنگزاهاي طبيعي كم، ارزاني و تنوع رنگ

، ت در شيد و فام رنگزاهاي مناطق مختلفتفاو، طبيعي مشكلاتي از قبيل قدرت رنگي و ثبات رنگي پايين
مشكلات ، و دشوار بودن رنگرزي يا چندمرحله، گران بودن رنگزا، بازدهي پايين، بودن رنگرزي بر زمان

مقايسه و استدلال

 محيطيزيست

 بحث كنيد
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مثال اگر قرار باشد در  عنوان به. است مشهود اشكال در تهيه عصاره رنگزا با غلظت مشخص و...، ونقل حمل
فقط از روناس استفاده شود و رنگ شيميايي كنار برود بايد بيش از ، يحال حاضر براي رنگ قرمز در رنگرز

  هاي كشاورزي زير كشت گياه روناس برود. نيمي از زمين
شود و  مي پنبه و ابريشم استفاده، بيشتر براي رنگرزي پشم، باشند مي مواد رنگزاي طبيعي كه اغلب گياهي

 شود به سه دسته تقسيم مي كه از آن استخراجحسب منبعي  باشند كه بر مي بسيار متنوع و فراوان
  شود: مي
، حنا، پوست گردو و انار، كاه گندم، برگ مو، وسمه، نيل، مثل روناس گياهيمواد رنگزاي طبيعي  -1

 برگ، جاشير، زردچوبه، چغندر قرمز، بقم، اسپرك، گلرنگ، جفت، بيان شيرين، (گندل) خوشك، سماق
  ...توت و انجير، بابونه، پوست پياز و

  صدف ارغوان و...، برخي حشرات و نرم تنان، مواد رنگزاي طبيعي حيواني مثل انواع قرمزدانه -2
  هاي رنگي ديگر و...  خاك، مواد رنگزاي طبيعي معدني مثل خاك رس -3

مثال ماده رنگي  عنوان بهآن اجزايي از يك گياه باشد ي   مواد رنگزاي گياهي ممكن است قسمت رنگده
، گلبرگ گياه مثل گلرنگ، گل گياه مثل بابونه و ياس، رگ گياه مثل نيل و حناممكن است از قسمت ب

گياه مثل سماق ي   ميوه، مغز چوب مثل بقعم و صندل، پوست ميوه و پوست چوب مثل گردو و نارون قرمز
، زردچوبهريشه مثل روناس و ، مثل توسكا گياهي   شاخه، گياه مثل بابونه و سرخس عقابيي   ساقه، و توسكا

  تمام گياه مثل تمشك و علف طلايي تهيه شود.، بخش فوقاني گياه مثل هويج و اسپرك
 يوندپي   دهنده هاي فعال تشكيل اكثر مواد رنگزاي طبيعي به تنهايي به علت عدم حضور گروه كه ازآنجايي

بنابراين به تنهايي ، باشند مي داراي ميل جذبي و ثبات رنگ پاييني بر روي كالاي نساجي طبيعي، ليف با
كاني و ، رنگ و رنگي از نوع نباتي هاي) طبيعي بي (واسطه هاي گردند و بيشتر با دندانه مي كمتر استفاده

زاج ، جفت، بلوط، هليله، پوست پسته، ساق، مازوج، آبغوره، سركه، ليمو، دوغ، قوروت شيميايي مثل قره
(سولفات مس يا  زاج سبز يا آبي، )(سولفات آهن زاج سياه، پتاسيم)(سولفات مضاعف آلومينيم و  سفيد

، املاح آهن، (تانن يا مازو) اسيد تانيك، سولفات آمونيوم، كلريد قلع، دي كرومات پتاسيم، كات كبود)
و...  نمك فلزات چند ظرفيتي، املاح كبالت، املاح منيزيم، املاح نيكل، املاح قلع، املاح مس، املاح كروم

  شود. مي استفاده
اكسيد آهن و ي   آيد با دندانه مي  گياه روناس به دستي   مثال رنگزاي طبيعي آليزارين كه از ريشه نوانع به

رود و براي كسب رنگ  مي اكسيد آلومينيم به ترتيب براي رنگ قرمز و ارغواني متمايل به بنفش به كار
هاي  رنگ مثل نمك بيهاي  ندانهشود. استفاده از د مي شكلاتي با روناس از تركيب اين دو دندانه استفاده

رنگي مثل سولفات آهن و هاي  هاي عمومي رنگزا و استفاده از دندانه آلومينيم و قلع جهت افزايش ثبات
  .است سولفات مس بيشتر جهت افزايش ثبات عمومي رنگزاها و ايجاد فام و شيد رنگي جديد معمول

  كنيد. مي مصرفي در رنگرزي پشم را مشاهدههاي  دندانه ترينمهمترين و  مصرفتصاويري از پر 4در شكل 
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  (آبي) و زاج سفيد زاج سبز، هاي زاج سياه از راست به چپ به ترتيب دندانه 4شكل 

به منظور تسهيل در جذب رنگزا و ايجادكننده شرايط محيطي مناسب براي ها  استفاده از كمك دندانه
ها  گردند. از اين كمك دندانه مي و تثبيت رنگزاها  بيشتر دندانه تأثيرگردد كه سبب  مي رنگرزي استفاده

، (جوهر قره قوروت) اسيد لاكتيك، (جوهر ليمو) اسيد سيتريك، (جوهر سركه) توان به اسيد استيك مي
تار تارات ، اسيد سولفوريك (جوهر گوگرد)، (جوهر ترشك) اسيد اگزاليك، (جوهر نمك) يدكلريدريكاس

  فسفات سديم و... اشاره كرد.، هيدرو سولفيت سديم، كربنات سديم، پتاسيم (كرم تار تار)هيدروژن 
 برقراربين رنگزاي طبيعي و الياف طبيعي  زمان هم طور بهدر رنگرزي دو نوع پيوند اساسي ها  دندانه

  .باشند مي تر و هيدروژني بسيار محكم يواندروالس، كنند كه در مقايسه با پيوندهاي يوني مي
  )از يك طرف(پيوند بين رنگزاي طبيعي و دندانه  -1
  )از طرف ديگر(پيوند بين دندانه و ليف طبيعي  -2

  گردند: مي با پشم به دو گروه تقسيم و اتصالتمايل به جذب ، ثبات، طبيعي از نظر كاربردهاي  رنگينه
مثل  سطي دارند.شوند و ثبات كم تا متو مي آب كه بدون دندانه جذب پشم رنگزاهاي محلول در -1

  پوست گردو
  شوند و ثبات خوبي دارند. مثل روناس  مي رنگزاهاي محلول در آب كه با دندانه جذب پشم -2
  رنگزاهاي نامحلول در آب كه قبل از رنگرزي نياز به حل شدن در آب دارند. مثل نيل -3

  شود: مي شكل انجامهمانند رنگزاهاي كرومي به سه ، متفاوتهاي  رنگرزي مواد رنگزاي طبيعي با دندانه
  ابتدا دندانه زدن بعد رنگرزي كردن در دو حمام جدا از هم -1
  دندانه زدن و رنگرزي كردن با همديگر در يك حمام -2
  ابتدا رنگرزي كردن و بعد دندانه زدن در دو حمام جدا از هم -3

بودن  بر زمان، سرعت پايين رنگرزي، توان به دشواري رنگرزي مي از معايب روش اول يا پيش كروم
مزيت اين رنگزاها  ترين مهماقتصادي بالا و... اشاره كرد. البته ي   هزينه، مصرف آب و انرژي زياد، رنگرزي

شيد رنگ تغييري ، زيرا در طي فرايند رنگرزي، است سفارش داده شدهي   امكان رنگ همانندي با نمونه
  نخواهد كرد.



  

  66 

البته ، شي كم رنگزا به علت رسوب رنگزا اشاره كردتوان به ثبات ساي مي از معايب روش دوم يا متا كروم
  .است صرفه بهمقرون ، اين روش به علت يك حمامه بودن عمليات دندانه و رنگرزي

مصرف ، بودن رنگرزي بر زمان، سرعت پايين رنگرزي، روش سوم يا پس كروم به علت دشواري در رنگرزي
، تا قبل از دندانه زدن رنگزا كه ازآنجايي شود. مي استفاده اقتصادي بالا و... كمتري   هزينه، آب و انرژي زياد

گردد. از مزاياي اين  مي بنابراين كمتر از اين روش استفاده، شود نمي قطعي رنگ مورد نظر مشخص شيد
  هاي تيره و مشكي اشاره كرد. توان به ثبات بالاي رنگ در رنگرزي با رنگ مي روش

طبيعي اين است كه به تنهايي يا با تركيب بعضي رنگزاهاي طبيعي با  هاي مواد رنگزاي يك مورد از قابليت
هاي متنوع رنگزاهاي  براي ايجاد رنگ 6گردد. جدول  مي هاي متنوعي منجر به حصول رنگ، يكديگر

  .است شدهطبيعي متنوعي را پيشنهاد داده است كه استفاده از برخي از آنها به مرور زمان منسوخ 
شود. به نظر شما چه  ن كتاب گاهي از كلمه (رنگزا = مواد رنگزا) و گاهي از كلمه رنگينه استفاده ميدر اي

  تفاوتي با هم دارند؟
  

  

  هاي حاصل از رنگزاهاي طبيعي انواع رنگ 6جدول 

  رنگ  نام رنگزاي طبيعي رنگ نام رنگزاي طبيعي
  بنفش  دانه تمشك، ختمي  آبي  وسمه، نيل

ــاس ــدر، رون ــگ، چغن ــماق، گرن ــوه س ، مي
، كـاه زرد ، گل رنگ، چوب برزيل، قرمزدانه
  چغندر

  قرمز
بـرگ  ، ساقه بابونه، گل ياس، برگ اسفناج

گـل  ، برگ بادام، و ساقه گل كوكب كوهي
  ون كوهي، گزنه، كاسني

  سبز

ــاز  ــت پي ــويج، پوس ــوب زرد، ه ــوت، چ ، ت
، پوسـت انــار ، اســپرك، زعفـران ، زردچوبـه 
  پوست سماق، خوشك

  نارنجي
، پيـاز ، بومـادران ، گلرنگ، زعفران، اسپرك

، زعفـران ، خوشـك ، پوست انار، گل بابونه
  هليله، توت و برگ مو، زرشك، زردچوبه

  زرد

، پوسـت بلـوط  ، برگ سـماق ، پوست گردو
  پوست اكاليپتوس، حنا، ريشه گل قاصدك

  سياه  نيل و چوبك، روناس  اي قهوه

  ارغواني  آلكانت، ميوه اقطي، بقم  صورتي  گيلاس و تمشك، فرنگي توت
  

ها  از تركيب و اتصال انواع دندانه و كمك دندانهي   در رنگزاهاي طبيعي اين قابليت وجود دارد كه با استفاده
هاي زيبا را به دست آورد كه بيشترين اين تنوع  توان طيف وسيع و متنوعي از رنگ ، ميبا رنگزاهاي طبيعي

ها در كنار  تركيب اين رنگ كه طوري بهگردد  مي مشاهده رنگي در قالي پشمي و ابريشمي دستباف ايراني
 انس با طبيعت و احساس خوشايندي به هر بيننده، طراوت و تازگي، آرامش، همديگر يك حس شاد بودن

  دهد. مي

كلاسيپرسش
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سولفات مس و ، زاج سفيدهاي  توان از كاربرد مقادير مختلف پوست گردو و دندانه مي مثال عنوان به
با ها  و خاكستري به دست آورد. كه همين دندانهاي      قهوه، هاي نارنجي تيره ترتيب رنگسولفات آهن به 

مواردي از  7گردد. در جدول  مي زيتوني سبز تيره و، برگ مو به ترتيب منجر به پيدايش رنگ سبز روشن
. البته با تغيير تاس شدهمختلف و ايجاد رنگ جديد نشان داده هاي  با همديگر يا با دندانهها  تركيب رنگزا

  كاري به دست آورد.ي   توان انواع فام يا شيد رنگي را بر اساس تجربه مي مقدار دندانه و رنگزا

  هاي مختلف اي طبيعي با همديگر يا با دندانهتركيب رنگزاه 7جدول 

  با دندانهها  تركيب رنگزاها يا رنگزا  رنگ با دندانههاتركيب رنگزاها يا رنگزا  رنگ
  + برگ مو و دندانه زاج سفيد نيل  سبز  نيل + روناس اي سورمه

  ماشي
نيل و برگ مو و پوست گردو و دندانه زاج 

  سفيد
  + روناس پوست گردو اي قهوه

  + دندانه سولفات آمونيوم وسمه صورتي  يا وسمه بيان شيرين دندانه سولفات مس +  زيتوني
  + دندانه سولفات آهن انارپوست   طوسي  + دندانه زاج سفيد + خوشك روناس  نارنجي
  + زاج سفيد برگ مو + روناس + پوست گردو  بژ  پوست گردو + دندانه سولفات آهن يا مازو  موشي

  شتري
+ دندانه سولفات آهنخوشك+ پوست انار

  + دندانه زاج سفيد و قره قوروت روناس  قرمز يا جفت

  عنابي
دندانه  برگ مو و + + پوست گردو روناس

  زاج سفيد
  + دندانه زاج سفيد برگ مو + روناس  كرم

  مشكي
گال بلوط با دندانه ، بقعم با دندانه آهن

  پوست گردو با دندانه زاج سياه، آهن
اي  قهوه

 سوخته
دندانه  + + روناس برگ مو + پوست گردو

  زاج سفيد
  

كند.  مي  كه با دندانه و بدون دندانه شيدهاي مختلفي توليد است  گ مورد هم يكي از رنگزاهاي طبيعيبر
  كنيد. مي  اين گياه را مشاهده 5در شكل 

  

  
  برگ درخت مورد 5شكل 
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رنگزاي گياهي برگ ي   شيدهاي حاصل از عمل رنگرزي به روش پيش دندانه و بدون دندانه 8در جدول 
  .است شدهنشان داده ها  مورد با برخي دندانه

  ها شيدهاي حاصل از عمل رنگرزي برگ مورد با برخي دندانه 8 جدول

  شيد رنگي  برگ مورد با پيش دندانه شيد رنگي برگ مورد با پيش دندانه
  روشناي      قهوه  كروم  زرد  زاج سفيد
  خاكي روشن  كلريد قلع  سوختهاي      قهوه  زاج سياه

  تيرهخاكي   بدون دندانه  تيرهاي      قهوه  زاج سبز يا آبي
  

 مختلف به روش پيش دندانه را مشاهدههاي  تصوير پشم رنگرزي شده با برگ مورد با دندانه 6 در شكل
زاج ، زاج سبز، كلريد قلعهاي  كنيد. در اين تصوير به ترتيب از سمت راست به چپ به ترتيب از دندانه مي

  .است شدهتفاده زاج سفيد و بدون دندانه در رنگرزي پشم با برگ مورد اس، كروم، سياه
  

            
  دندانه مختلف به روش پيشهاي  تصوير پشم رنگرزي شده با برگ مورد با دندانه 6 شكل

گردد  مي به رنگرزي ارسال ها كارخانهپيچي  كه از بخش كلاف كيلوگرمي كلاف پشم 72حدود هاي  هبست
  گويند. مي بقچه كيلوگرمي 4/ 5يها بستهباشند كه به  مي كيلوگرمي 5/4ي   عدد بسته 16شامل 

قبل از رنگرزي  ها شود كه كلاف مي هاي سنتي انجام كلاف در كارگاه صورت بهامروزه بيشتر رنگرزي پشم 
  گردند. مي  شستشو و سپس سفيدگري

  گزارش كار رنگرزي پشم با قرمزدانه در يك كارگاه رنگرزي سنتي
  قرمزدانهروش پيش دندانه براي كسب رنگ تيره با  -1

درصد)  25تا  10(متناسب با مقدار رنگزا ابتدا پشم شسته شده را در يك حمام حاوي مقداري زاج سفيد
 داشتن نگهساعت بعد از  24كنند و  مي جوشانند و بعد حمام را سرد مي ساعت 2در دماي جوش به مدت 

  گردد. مي پشم براي رنگرزي آماده، پشم در محلول دندانه
برابر  40تا  20پاتيلي با حجم مايع ، با رنگزاي طبيعي قرمز دانه به روش پيش دندانه جهت رنگرزي پشم

درصد  4 تا 2( رسانند. مقدار مي گراد سانتيي   درجه 30را به  كنند و حرارت آن مي هاي پشم آماده كلاف وزن
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دقيقه  10بعد از كنند.  مي به پاتيل اضافه PHمحلول اسيد اگزاليك جهت تنظيم  نسبت به وزن كالا)
شده بندي  دسته بعد كلاف پشمي دندانه زده شده وي   كنند. در مرحله مي رنگزاي محلول را به حمام اضافه

دهند  مي افزيش تدريج بهحرارت زير پاتيل را  كنند. مي وارد حمام، است شدهرا در حالتي كه از قبل خيس 
 ساعت نگه 2ها را حدود  ماي جوش كلافد و دردقيقه به جوش برسد  45ظرف مدت  تا دماي حمام

در  كنند تا محلول سرد شود. مي زنند. سپس زير پاتيل را خاموش مي دارند و به آرامي با يك چوب هم مي
كنند تا خشك شوند. رنگ قرمز لاكي به دست  مي دهند و در هواي آزاد پهن مي ها را شستشو پايان كلاف

  قيمت كاربرد دارد. هاي گران سايشي بسيار بالايي دارد و در قاليو ثبات شستشو و  است آمده بسيار شفاف
  براي رنگ روشن زمان همروش دندانه  -2

 وارد گراد سانتيي   درجه 40تا  35درصد زاج سفيد به همراه اسيد را در حمام  10تا  5در اين روش مقدار 
دقيقه  45كنند و ظرف مدت حدود  مي كنند و بعد از مدتي رنگزا و در نهايت پشم شسته شده را وارد مي

  دهند. مي دقيقه ادامه 60 تا 45 را در جوش به مدت رسانند و رنگرزي مي به آرامي حرارت را به جوش
ها را به دست  توان انواع شيدها و رنگ مي مختلف و درصدهاي مختلف رنگزاهاي  و كمك دندانهها  با دندانه

هاي  كنيد كه انواع مختلفي دارد و با روش مي نه را مشاهدهقرمزداي   تصوير حشره 7آورد. در شكل 
  شوند. مي  آوري مختلفي جمع

 
  قرمزدانهي   تصوير حشره 7شكل 

  كنيد. مي پاتيل رنگرزي سنتي در حال عمليات رنگرزي را مشاهده 8در شكل 
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  پاتيل رنگرزي سنتي در حال عمليات رنگرزي 8شكل 

توسط ، ها را بعد از آبكشي و شستشو در حمام عمليات رنگرزي كلاف در رنگرزي سنتي با پايان يافتن
هايي  كنند و بعد آنها را در فضاي آزاد روي چوب مي آبگير سانتريفوژ با دور پايين به مدت كم آبگيري

ها را در  آويزان كردن كلافي   نحوه ماشين سانتريفوژ آبگيري و 9كنند تا خشك شود. شكل  مي آويزان
  كنيد. مي جهت خشك شدن مشاهدهفضاي باز 

    
  ها در فضاي باز جهت خشك شدن آويزان كردن كلافي   سانتريفوژ آبگيري و نحوه 9شكل 

آبگير را همواره يكنواخت بارگيري كنيد و به هيچ وجه با درب باز ماشين را روشن نكنيد. بارگيري 
 دستگاه و باز بودن در آن در زمان كار باعث پرتاب كالا به بيروننايكنواخت باعث ايجاد سر و صدا و خرابي 

  گردد. مي
  

  
  رنگرزي كالاي پشمي به روش پيش كروم با رنگزاي روناس و مواد كمكي قره قوروت و اسيد استيك

  كالاي نساجي مورد نياز:
  گرم 5/2 دو عدد نخ پشمي هر يك به وزن

كارگاهيفعاليت

 نكات ايمني
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  مواد مورد نياز:
خمي روناس ** اسيد استيك ** قره قوروت **آمونياك**دترجنت غير يوني**زاج  رنگزاي

  سفيد**آب نرم
  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:

پيپت ** سي سي 10**پيپت ساده اي يشهشدماسنج مخصوص**همزن  يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر
  استوانه مدرجپركن(پوآر)**وسايل ايجاد حرارت **ترازو** كرنومتر يا ساعت** 

  

  

  كنيد. مي را مشاهده از آن شده استخراجريشه و رنگ  رنگدارگياه روناس به همراه قسمت  10در شكل 
  

       
  از آن شده استخراجرنگدار و رنگ گياه روناس به همراه ريشه  10شكل 

 (املاح فلزي نمك مضاعف آلومينيم و عمليات پيش از رنگرزي و دندانه زدن با زاج سفيد
  سولفات)

غير يوني در ي   گرم در ليتر شوينده 1حاوي  ) L:R =  )1 :30پيش از رنگرزي كالاها را در حمامي با 
دقيقه بشوييد و كالا را آبكشي و خشك كنيد. عمليات دندانه  20به مدت  گراد سانتي درجه 50دماي 

  انجام دهيد. 11نمودار شكل درصد نسبت به وزن كالا زاج سفيد مطابق  5زدن الياف را در حمام حاوي 

  
  نمودار دندانه زدن پشم با زاج سفيد 11شكل 

  
  



  

  72 

  نگرزي پشم با روناسر
(اسيد لاكتيك)  دو حمام رنگرزي با شرايط يكسان و با مواد كمكي متفاوت اسيد استيك و قره قوروت

ت رنگرزي طبق زاج سفيد عملياي   جهت به دست آوردن رنگ اصلي در تركيب با دندانه آماده كنيد.
ي   محيط توسط مواد اسيدي كمكي در محدوده PHساعت انجام شود و  2نمودار در دماي جوش به مدت 

  در نظر بگيرد. 30:1حمام را  L:Rشود. در ضمن  داشته نگه 5-4
درصد نسبت به وزن كالا قره قوروت در  30درصد نسبت به وزن كالا اسيد استيك در يك حمام و  5 از

  گردد. مي افزايش مقدار جذب رنگزا استفاده و 4-5ي   حمام در محدوده PHبراي تنظيم  حمام ديگر

  
  نمودار رنگرزي پشم دندانه زده با رنگزاي روناس 12شكل 

از نظـر ميـزان    در درون آون آنهـا را بـا همـديگر    شـدن دو نمونـه در دمـاي محـيط يـا      پس از خشك -1
مقايسـه كنيـد و بـه     استاندارد ) در زير نوريپررنگيا  يرنگ كم( ميزان فام و شيد رنگيكنواختي رنگرزي و 
  تحليل نتايج بپردازيد.

 سـي  سـي  300مدرج با آب بـه حجـم يكسـان    ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب - 2
  مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد. در زير نور استاندارد يرنگ كمو  يپررنگو با همديگر از نظر  برسانيد

  بحث كنيد:
تواند داشته  مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1

  باشد؟
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك در كدامتغيير  به نظر شما -2
  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهينهبهترين شرايط  -3

  

  
  

  گيري در رنگرزي سنتي تحقيق كنيد. تانن و عصاره، مورد اصطلاحات لاك (لانولين پشم)در 
  

  

  

 تحقيق كنيد

مقايسه و استدلال
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  رنگزاي خمي نيل طبيعيي   رنگرزي كالاي پشمي با ماده
  نياز: كالاي نساجي مورد

  گرم 5/2 چهار عدد نخ پشمي هر يك به وزن
  مواد مورد نياز:

روغن قرمز  ** دترجنت ** آمونياك ** ** كربنات سديم هيدرو سولفيت سديم رنگزاي خمي نيل **
  آب نرم ** ترك

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
 مشاهده شده استخراجآن (برگ گياه) را به همراه رنگ ي   تصوير گياه نيل و قسمت رنگده13در شكل 

  كنيد. مي

   
  برگ گياه)يل و قسمت رنگده(گياه ن 13شكل 

  :نسخه رنگرزي
  .است شدهنشان داده  9در جدول  ليتر ميليميزان مواد مصرفي برحسب 

  L:R : (80:1نسبت مايع به كالا( ميزان مواد مصرفي 9جدول 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

كارگاهيفعاليت

 مقدار مصرف يمواد مصرف

 ليترميلي 20 يلمحلول مادر ن

 ليترميلي 10 ياكآمون-يدروه محلول

 ليترميلي 170گراددرجه سانتي 45 يبا دما آب
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  روش ساخت محلول مادر نيل و رنگرزي با آن
براي حل شدن در آب احتياج به مقداري هيدرو سولفيت سديم  در آبرنگزاي خمي نامحلول ي   هر ماده

درآيد و جذب كالاي نساجي گردد. روش حل كردن تمام  در آبدر محيط قليايي دارد تا به فرم محلول 
  گويند. حالت را لوكو نيز مياين  .است رنگزاهاي خمي مشابه هم

شود. براي اين كار داخل  مي براي رنگرزي ابتدا رنگزاي نيل نامحلول در آب را به شكل محلول در آب تبديل
 سي سي 2تا  1ريزند و به آن مقدار خيلي كمي روغن قرمز ترك و  مي يك گرم پودر نيل سي سي 250بشر 
. سپس آورند يدرمخمير  صورت بهرنگزا را ي   كنند.توسط يك همزن ماده مي اضافه گراد سانتيي   درجه 60آب 

(با دانسيته  آمونياك سي سي 2رسانند. سپس مقدار  مي ليتر ميلي 50حجم مخلوط را به ، با اضافه كردن آب
زنند. حجم محلول را  مي كنند و هم مي گرم هيدروسولفيت سديم به محتويات داخل بشر اضافه 8/0) و 88/0
  شود. مي رسانند. محلول مادر رنگزاي خمي نيل به اين روش آماده مي سي سي 200به حجم ، آب با
  

سفيد هاي  اگر لكه، محلول لوكوي رنگزاي خمي نيل بايد به رنگ زرد شفاف ظاهر شود در غير اين صورت
شود به هيدروسولفيت سديم آبي ايجاد هاي  نياز به قليايي بيشتر دارد و اگر لكه، در محلول ايجاد شود

 بيشتري نياز دارد.
 

  

 سي سي 1گرم هيدروسولفيت سديم و  4/0، گراد سانتيي   درجه 50آب  سي سي 19، سي سي 50به يك بشر 
  آمونياك آماده شود. –ا محلول لوكوي محلول در آب هيدروكنند ت مي ) اضافه88/0آمونياك (با دانسيته 

  روش رنگرزي پشم با محلول نيل
  نمودار رنگرزي:

  .است شدهنشان داده  تصوير نمودار رنگرزي پشم با رنگزاي خمي نيل 14در شكل 

  
  گرزي پشم با مواد رنگزاي خمي نيلتصوير نمودار رن 14 شكل

كنند.كالاي  مي  و به آن مواد مصرفي را مطابق جدول اضافه دارند يبرم سي سي 250جهت رنگرزي يك بشر
 55تا  45دقيقه در دماي  45دهند و رنگرزي را به مدت  مي را داخل بشر قرار از قبل شستشو داده شده

 نكته
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درجه  55تا  45حمام بنماري با آب (بهتر است جهت تثبيت دما از دهند. مي  انجام گراد سانتيدرجه 
 كنند و آب اضافي آن را با فشار كمي مي استفاده شود.) سپس كالا را از داخل بشر خارج گراد سانتي

دهند تا رنگ آبي بر اثر عمل  مي دقيقه در معرض جريان هوا قرار 30تا  20يريد و به مدت گ مي
كنند تا حالت قليايي  مي كالاي پشمي را آبكشي، اكسيداسيون رنگزا ظاهر گردد. بعد از ظاهر شدن رنگ

محلول رقيق آن از بين برود. در برخي موارد بهتر است جهت خنثي كردن قليايي باقيمانده در پشم از 
  اسيد استيك در حمام شستشوي نهايي استفاده شود.

گرم در ليتر كربنات سديم 2گرم در ليتر دترجنت و 3در پايان رنگرزي كالاي پشمي را در حمام حاوي 
  كنند. مي دهند و كالا را خشك مي صابوني و شستشو

 

  از دستكش و روپوش استفاده كنيد.هنگام توزين و حل كردن رنگزاي نيل ماسك بزنيد و  -1
 اسيد يا قليا را روي آب بريزيد و از ريختن آب بر روي قليا يا اسيد خودداري كنيد. هميشه -2
  
  

با اينكه رنگزاهاي مصنوعي خيلي خوبي ساخته شده است آيا استفاده از مواد رنگزاي طبيعي كار درستي؟ 
  با هم بحث كنيد.

  
 

  با مواد رنگزاي اسيديرنگرزي پشم 
 كه است گرم بر مول 800تا  300مواد رنگزاي اسيدي جزء مواد رنگزاي محلول در آب با وزن مولكولي 

هاي آنيون  يون، با حل شدن در آب گردند. اين مواد رنگزا مي جذب الياف پشم، در شرايط محيطي اسيدي
پيوند يوني يا  مثبت پشم در محيط اسيديهاي كاتيون يا  و به سرعت با يون كنند مي يا منفي ايجاد

  كنند. مي الكترووالانسي برقرار
جهت افزايش  ينبنابرا، ميل جذبي بالايي دارند، نسبت به الياف پشم، رنگينه يا رنگزاهاي اسيدي

و... در زمان  PHمواد سطح فعال و ، مقدار الكتروليت يا نمك، زمان، نياز به كنترل دما، يكنواختي رنگرزي
، هاي شستشويي اند و ثبات . مواد رنگزاي اسيدي از نظر خواص ثباتي بسيار متنوعاست رنگرزي ضروري

از  قابليت مهاجرت رنگزا و روش ساخت و مصرف و...، آنها با توجه به وزن مولكولي رنگزا .سايشي و..، نوري
  .است  خيلي ضعيف تا خيلي خوب متغير

روند بر حسب وزن مولكولي و شرايط محيطي و  مي براي رنگرزي پشم به كار مواد رنگزاي اسيدي كه
  شوند: مي اصلي تقسيمي   يكنواختي رنگرزي به سه دسته

  )Levelingمواد رنگزاي اسيدي قوي يا يكنواخت شونده ( -1
  )Milling( مواد رنگزاي اسيدي ضعيف يا ميلينگ -2
  )Super milling( مواد رنگزاي اسيدي خنثي يا سوپر ميلينگ -3

 نكات ايمني

 بحث كنيد
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داراي وزن و  گزاي اسيدي ميلينگ و سوپر ميلينگنسبت به رن مواد رنگزاي اسيدي قوي يا لولينگ
با  باشند و در يك محيط اسيدي قوي مي گرم بر مول 600تا  300مولكولي كوچك و در حدود ي   اندازه
PH  ي رنگرزي پشم با مواد گيرد. شرايط اسيدي قوي برا مي بر روي پشم مورد استفاده قرار 3تا  2حدود

 ،رنگزاي   سازندهي   رنگرزي كارخانهي   بر طبق نسخه رنگزاي اسيدي قوي يا لولينگ توسط اسيد سولفوريك
 گردد. استفاده از سولفات سديم مي شود. اسيد مصرفي باعث جذب بيشتر رنگزا بر روي پشم مي آماده

 هش جذب رنگزا و افزايش يكنواختي رنگرزيباعث كا، (نمك گلابر) در حمام رنگرزي با اين رنگزاها
، زيرا مصرف بيش از اندازه نمك، رنگزا مصرف شودي   سازندهي   كه بايد به اندازه و بر طبق نسخه، گردد مي

  گردد. مي ايجاد نايكنواختي اعث كاهش جذب رنگزا بر روي پشم وب
در دماي جوش بسيار  خصوص بهقدرت مهاجرت رنگزا ، مولكولي كم اين نوع رنگزاهاي   به علت وزن و اندازه

. ثبات شستشويي و عمليات تر در مواد خواهيد بود شاهد يك رنگرزي يكنواخت براينبناو  است خوب
مولكولي كم آن و سهولت ورود و خروج رنگزا ي   رنگزاي اسيدي لولينگ بر روي پشم به علت وزن و اندازه

شود. همچنين  مي ن رنگزاها براي شيدهاي روشن تا متوسط توصيهو اي است از كالاي پشمي بسيار كم
آن منجر به  و نمدي كردن يا ميلينگ است ثبات اين دسته از رنگزاها در برابر عمليات نمدي كردن كم

باشد. امروزه  مي متوسط گردد. البته ثبات نوري اين دسته از رنگزاها روي كالاي پشمي مي يدگيپر رنگ
شود  مي وسيعي در رنگرزي نخ پشمي براي فرش دستباف استفاده طور بهاسيدي لولينگ  رنگزاي متأسفانه

كه به علت ثبات شستشويي پايين رنگزا و محيط اسيدي قوي رنگرزي و... باعث بروز مشكلات بسيار 
  گردد. مي زيادي در محصول نهايي

نمودار رنگرزي شركت  جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ بر طبق نسخه و
 4تا  2درصد سولفات سديم و  20تا  10حمام رنگرزي را با مقدار لازم محلول رنگزا و ، رنگزاي   سازنده

 گردد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي مي درصد اسيد سولفوريك آماده
دهند تا  مي كنند و دما را افزايش مي واردبه داخل حمام  گراد سانتيي   درجه 60شويند و در دماي  مي

دقيقه  60دقيقه به جوش برسد و رنگرزي را در اين دما به مدت  30دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 
  كنند. مي آبكشي و خشك، شستشو دهند و در پايان كالا را مي ادامه

و نمك  بيشتر) بر روي پشمكشي  نقش اسيد سولفوريك در اين رنگرزي جهت جذب بيشتر رنگزا (رمق
كه باعث آهسته رنگ شدن  است در حمام رنگرزي كننده يك كند عنوان بهمك گلابر) سولفات سديم (ن

باعث ، گردد. البته اگر مقدار سولفات سديم بيشتر از حد باشد مي كالا و افزايش يكنواختي در رنگرزي
، گردد و اگر كمتر از مقدار مورد نياز مصرف شود مي رنگزا بر روي پشمي   و جذب مادهكشي           كاهش رمق

  گردد. مي باعث ايجاد نايكنواختي در رنگرزي
مشاهده گزاي اسيدي لولينگ تجارتي بر روي الياف پشم رنگرزي يك رني   نمودار و نحوه 15در شكل 

  شود. مي
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 رنگرزي با اين رنگزا را تشريح كنيد.نحوه ، ي نمودار داده شده و مشاهده با ترجمه متن

  
  

 

 
 يك رنگزاي اسيدي لولينگ تجارتي تصوير نمودار رنگرزي پشم با 15شكل 

نسبت به مواد رنگزاي اسيدي لولينگ داراي وزن مولكولي بيشتر و در حدود  مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ
باشند و در يك  مي مهاجرت كمتري در آبباشند و داراي قابليت حلاليت و  مي گرم بر مول 900تا  600

 بر روي پشم مورد استفاده قرار 5/5تا  5/4حدود  PHمثل اسيد استيك با  محيط اسيدي متوسط
توسط اسيد استيك به ، گيرند. شرايط اسيدي متوسط براي رنگرزي پشم با رنگزاي اسيدي ميلينگ مي

  شود. مي آماده، رنگزاي   سازندهي   ي كارخانهرنگرزي   بر طبق نسخه، همراه يك نمك مثل سولفات سديم
با رنگزاي اسيدي ميلينگ نبايد در يك محيط اسيدي قوي صورت پذيرد زيرا سبب جذب  رنگرزي پشم

و  PHتنظيم ها  گردد. در رنگرزي با اين رنگزا مي سريع رنگزا بر روي پشم و افزايش نايكنواختي رنگرزي
  گردد. مي فزايش يكنواختي در رنگرزيو افزايش تدريجي دما باعث ا كنترل
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و  تر بزرگمولكولي ي   به علت اندازه ثبات شستشويي و عمليات تر مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ بر روي پشم
و براي شيدهاي روشن تا  است  بهتر، جايي و مهاجرت كمتر رنگزا نسبت به مواد رنگزاي لولينگ هقابليت جاب

بهتر از  مقاومت اين دسته از رنگزاها در برابر عمليات ميلينگ يا نمدي شدنگردد. همچنين  مي متوسط توصيه
  باشد. مي رنگزاي لولينگ بر روي پشم

جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي ميلينگ بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي شركت 
درصد  5تا  3ولفات سديم و درصد س 10حمام رنگرزي را با مقدار لازم محلول رنگزا و ، رنگزاي   سازنده

شويند و در  مي گردد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي مي اسيداستيك آماده
دما را ، كنند و جهت افزايش يكنواختي رنگرزي مي به داخل حمام وارد گراد سانتيي   درجه 60دماي 

دقيقه به جوش برسد و  45ي در مدت زمان دماي محلول رنگرز تا دهند يم تدريجي افزايش صورت به
آبكشي و ، شستشو كالا را، پايان رنگرزي و دردهند  مي دقيقه ادامه 30رنگرزي را در اين دما به مدت 

  كنند. مي خشك
ي   داراي وزن و اندازه نسبت به رنگزاي اسيدي ميلينگ و لولينگ مواد رنگزاي اسيدي سوپر ميلينگ

جهت  كنند. مي باشند و اغلب در زمان حل شدن توليد كف مي و قابليت حلاليت كمتري تر بزرگمولكولي 
گردد ولي جهت تامين  نمي در حمام رنگرزي از اسيدي استفاده، بر روي پشمها  رنگرزي اين دسته رنگزا

PH د و شون مي گردد كه در دماي جوش تجزيه مي از نمك سولفات يا استات آمونيوم استفاده 8تا  6حدود
  كنند تا رنگزا جذب پشم گردد. مي محيط را مقداري اسيدي

رنگزاي اسيدي لولينگ و ميلينگ در حمام رنگرزي اين رنگزا بر روي پشم از نمك ي   برخلاف دو ماده
  گردد. مي زيرا منجر به افزايش نايكنواختي رنگرزي، شود نمي سولفات سديم استفاده

گ نسبت به دو دسته رنگزاي لولينگ و ميلينگ داراي اندازه و وزن مواد رنگزاي سوپر ميلين كه ازآنجايي
به  بوده و جايي و مهاجرت آنها نيز در حمام رنگرزي كمتر هبنابراين قدرت جاب، باشند مي مولكولي بيشتري

همين دليل است كه اگر رنگزايي وارد پشم گردد به سختي خارج خواهد شد و لذا ثبات شستشويي بسيار 
شود. البته مقاومت اين دسته از رنگزاها در  مي د و براي تمامي شيدهاي روشن تا تيره توصيهخوبي دارن

  .است برابر عمليات نمدي شدن نيز بسيار خوب
جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي سوپر ميلينگ بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي 

 استات يا سولفات آمونيوم آماده درصد 5تا  2حلول رنگزا و حمام رنگرزي را با مقدار لازم م، رنگزاي   سازنده
 60شويند و آن را در دماي  مي گردد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي مي

 صورت بهدما را ، كنند و جهت افزايش يكنواختي رنگرزي مي به داخل حمام وارد گراد سانتيي   درجه
دقيقه به جوش برسد و رنگرزي را در  45دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  تا دهند يم تدريجي افزايش
  كنند. ميآبكشي و خشك ، كالا را شستشو، دهند و در پايان رنگرزي مي  دقيقه ادامه 120اين دما به مدت 
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كالاي پشمي را ولي ، گردد مي  منجر به افزايش يكنواختي، حركت كالاي پشمي در محلول رنگرزي اگرچه
 گردد. مي  زيرا سبب نمدي شدن كالاي پشمي، نبايد بيش از حد در محلول رنگرزي به هم زد

 
  

  رنگزاي اسيدي براي رنگرزي با كالاي پشمي: موادروش حل كردن 
محلول  صورت بهاز حالت جامد  راها  اين رنگزا، قبل از اينكه مواد رنگزاي اسيدي در حمام رنگرزي به كار برود

  گردد. مي  زيرا اگر پودر رنگزا را مستقيم در حمام بريزند باعث نايكنواختي رنگرزي، كنند مي  در آب تبديل
كنند و بعد از خمير  مي  ابتدا پودر رنگزا را با كمي آب سرد خمير، رنگزاي اسيديي   جهت حل كردن ماده

غير  طور بهكنند و در پايان در صورت لزوم  مي  با هم زدن به آن آب گرم اضافه زمان هم، كردن رنگزا
دهند تا تمامي رنگزاها در آب حل شوند. جهت حلاليت  مي مستقيم آن را حداكثر تا دماي جوش حرارت

  كنند. مي آنيونيك يا خنثي در خمير رنگزا استفادهي   كننده كامل رنگزا از مرطوب
 با رنگزاي اسيدي ميلينگ در ماشين بوبين رنگ كني پشمرنگرزي 

كه اين عمليات در ، رسد مي  نوبت به رنگرزي كالاي نساجي، بعد از مراحل مقدمات رنگرزي كالاي نساجي
در صنعت رنگرزي وجود دارد  هاي متعددي شود. ماشين مي  هاي رنگرزي انجام توسط ماشين، بخش صنعت

طوري  معمولاً هاي رنگرزي . ماشيناست  پارچه و پوشاك، كلاف، نخ، تهكه قادر به رنگرزي الياف نرش
. هر ماشين رنگرزي هستند  متحرك اند كه در آنها كالا يا مايع رنگرزي يا هر دوي آنها طراحي و ساخته شده

نساجي را ي   ها برخي از كالا قابليت رنگرزي، هايي كه كالاي نساجي و ماشين دارد ها و قابليت بر ويژگي بنا
كني  رنگخواهد داشت. در اين بخش به رنگرزي نخ پشمي با رنگزاي اسيدي ميلينگ در ماشين بوبين 

  .است شدهرنگرزي مخصوص به يك رنگزاي تجارتي نشان داده ي   نسخه 10شود. در جدول  مي  پرداخته
  يرنگرزنسخه  -1

  ي رنگرزي يك رنگزاي تجارتي اسيدي ميلينگ نسخه 10جدول 

  توضيحات درصد نسبت با وزن كالا يا گرم بر ليتر و مواد مصرفي رنگزا
  بر طبق سفارش  درصد X  رنگزاي اسيدي ميلينگ

Avolan IW 5/0  كننده يكنواخت  گرم در ليتر 1تا  
Avolan S 5/0  كننده ديسپرس  گرم در ليتر 1تا  

  5/5 -5/4در حدود  PHتنظيم   درصد 3تا  2  درصد 60اسيد استيك 
  5/5 -5/4در حدود  PHتنظيم   درصد 10  سولفات سديمنمك 

 

 نكته
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 L:R  .است كيلوگرم 300ليتر و مقدار خالص نخ آماده شده براي رنگرزي  2500در ضمن مقدار آب: 
  .است 10:1كني  رنگماشين بوبين 

  كنيد. مي نمودار رنگرزي اين رنگزا را مشاهده 16در شكل 
  نمودار رنگرزي -2

 
 رنگرزي رنگزاي اسيدي ميلينگ تجارتينمودار  16شكل 

  شستشو و آبكشي مقدماتي بر طبق نمودار -3
  دقيقه 15گرم در ليتر با صابون نساجي به مدت  5/0به همراه  گراد سانتيدرجه  70شستشو با آب  -4

  

  
  را تشريح كنيد. 10و جدول 16ي رنگرزي در شكل  نمودار و نسخه

  
 

 

  گردد. مي كننده استفاده يكنواختي   جدول از مادهي   رنگرزي بر طبق نسخه يها كارخانهدر 
  كننده ي يكنواخت ماده

كننده در رنگرزي منسوجات جهت افزايش يكنواختي و كاهش نايكنواختي رنگزاها بر  از مواد يكنواخت
بالاي رنگزا بر روي كالاي ميل جذبي بسيار ، گردد. در بعضي موارد رنگرزي مي روي كالاي نساجي استفاده

گردد و لذا رنگرزي نايكنواختي  مي باعث افزايش سرعت جذب اين رنگزاها بر روي كالاي نساجي، نساجي
  شود. مي ايجاد

 متفاوتي كه دارند مانع از سرعت بالاي جذب رنگزا بر روي كالا هاي يسممكانكننده با  مواد يكنواخت
 ها كننده مثال گروهي از اين يكنواخت عنوان بهزي را به همراه دارند. گردند و افزايش در يكنواختي رنگر مي

دهد و به جاي رنگزا بر روي كالا  مي خود نقش مولكول رنگزا را انجام، كننده الياف دوست) (يكنواخت
ي رنگرزي و با ايجاد شرايط مناسب  . در ادامهكنند مي گردند و جاي جذب رنگزاها را اشغال مي جذب
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دهند. به اين ترتيب از تجمع  مي جاي خود را با رنگزاهاكننده            ه آرامي اين مواد يكنواخترنگرزي ب
  شود. مي هاي رنگزا در يك نقطه و ايجاد نايكنواختي در محصول جلوگيري مولكول

الياف ي   هكنند يكنواخت برخلافبار مخالف رنگزا دارند و ، (رنگينه دوست)كننده            نوع ديگر يكنواخت
هاي  هاي رنگزا دارند و به همين علت در حمام رنگرزي جذب مولكول بار الكتريكي مخالف مولكول، دوست
دهند. در طي رنگرزي و  مي كالاي نساجي كاهش شوند و در نتيجه ميل جذبي رنگزا را به سمت مي رنگينه

هاي  شوند و مولكول مي هاي رنگينه جدا مولكولبه آرامي از كننده            هاي يكنواخت مولكول، شرايط مناسب
گردند و اين عمل باعث افزايش يكنواختي در جذب رنگزا بر روي  مي رنگينه به آرامي جذب كالاي نساجي

  گردد. مي كالاي نساجي
  

 حمام رنگرزي در رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ PHبررسي اثر 
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4 چهار عدد نخ پشمي هر يك به وزن
  مواد مورد نياز:

  درصد) 10سولفات سديم (تهيه محلول  ** درصد) 1تهيه محلول ماده رنگزاي اسيدي لولينگ (
  ** آب نرم درصد) 10تهيه محلول ( اسيد استيك ** درصد) 10 (تهيه محلولاسيد سولفوريك

  نياز: وسايل آزمايشگاهي مورد
 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  استوانه مدرج ** ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  
 

 چيست؟بيانگر ها  در بعضي نسخه L:G و O.M.F ،O.W.Fعبارت انگليسي اختصار يافته 
  
 
 

 .است شدهنشان داده  11ميزان مواد مصرفي برحسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول 

  ميزان مواد مصرفي 11جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 1%  1%  1%  1%  ينگلول يدياس رنگزاي
 8%  4%  ---- ---- يكسولفور اسيد

 ----- ----- 4%  ---- يكاست اسيد
 20%  20%  20%  20%  يمسد سولفات

 

آزمايشگاهيفعاليت

 تحقيق كنيد
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  نمودار رنگرزي:
  .است شدهنشان داده  تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ 17در شكل 

  
  پشم با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ تصوير نمودار رنگرزي 17شكل 

نمودار رنگرزي و محاسبات جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي لولينگ بر طبق نسخه و 
درجه  60اسيد سولفوريك و نمك سولفات سديم در دماي ، رنگزا، حمام رنگرزي را با آب 4، انجام شده

آماده كنيد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي بايد آن را به آرامي بشوييد و آن را در  گراد سانتي
دماي حمام را  .ع آزمايش به داخل حمام وارد كنيدشرو دقيقه بعد از 5و  گراد سانتيي   درجه 60دماي 

 جوش برسد و رنگرزي را در ايني   دقيقه به نقطه 30افزايش دهيد تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 
  آبكشي و خشك كنيد.، را شستشو. در پايان رنگرزي كالا دقيقه ادامه دهيد 60دما به مدت 

  

از نظر ميزان ر در درون آون آنها را با همديگ خشك شدن چهار نمونه در دماي محيط ياپس از  -1
مقايسه كنيد و به  استاندارد رنگي) در زير نور رنگي يا پر كم( يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  تحليل نتايج بپردازيد.
 سي سي 300رج با آب به حجم يكسان مدي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

  مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد. زير نور استاندارد رنگي در رنگي و كمو با همديگر از نظر پر برسانيد
  
  تواند داشته باشد؟ مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك در كدامتغيير  شمابه نظر  -2
  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3
 

و استدلالمقايسه

 بحث كنيد
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 و لمس كردن مواد شيميايي در آزمايشگاه خودداري كنيد. چشيدن، (استنشاق) كردن مستقيم از بو

 
  
 

  (كمپلكس فلزي) پشم با مواد رنگزاي متال كمپلكس رنگرزي
باشند كه از نظر ساختمان  مي مواد رنگزاي متال كمپلكس يا پري متاليزه مواد رنگزاي محلول در آب

باشند كه برخلاف  مي رنگزاي اسيدي كرومي و از نظر روش رنگرزي شبيه موادهاي  شيميايي شبيه رنگينه
 صورت بهقبل از رنگرزي در كارخانه ، دهند مي رنگزاهاي كرومي كه در داخل پشم تشكيل كمپلكس

مولكول رنگزا توسط يك اتم فلزي مثل  2يا  1شوند. به اين ترتيب كه  مي كمپلكس رنگزا و دندانه توليد
دهند كه خواص ثباتي  مي يك كمپلكس رنگزا و فلز شوند و تشكيل مي كروم يا كبالت به يكديگر متصل

  دهد. مي رنگزا را افزايش
يا مرطوب بالا و يكنواختي رنگرزي بر روي  تر يثباتخواص ، توان به آساني كاربرد مي از مزاياي اين رنگزاها

  .است رنگزا براي كالاي پشمي ينتر مطلوب، پشم اشاره كرد و در بين رنگزاهاي شيميايي
هاي فلزي  رنگزاي متال كمپلكس بر حسب اينكه چند عدد مولكول رنگزا (اغلب رنگزاي اسيدي) با اتممواد 

  شود: مي گروه تقسيم 2به  است مرتبط
  اتم فلز وجود دارد. 1مولكول رنگزا و  1كه در ساختار شيميايي آن  1:1مواد رنگزاي متال كمپلكس  -1
  اتم فلز وجود دارد. 1مولكول رنگزا و  2تار شيميايي آن كه در ساخ 1:2مواد رنگزاي متال كمپلكس  -2

همانند مواد رنگزاي اسيدي لولينگ در يك ، هستند كه در آب محلول 1:1مواد رنگزاي متال كمپلكس 
براي رنگرزي  2تا  8/1حدود  PHدرصد اسيد سولفوريك نسبت به وزن كالا) با  10تا  8حمام اسيدي قوي (

رنگزا مانند  . اين موادهاي زرد تا مشكي وجود دارد كنند و در رنگ مي بار منفي ايجادروند و  مي پشم به كار
هاي  استفاده از محيط كه ازآنجاييباشند.  مي مواد رنگزاي اسيدي قوي قدرت مهاجرت و يكنواختي بالايي

بنابراين ، زند مي شود و به ماشين رنگرزي آسيب مي باعث كاهش مقاومت پشم در برابر سايش، اسيدي قوي
به اي      سي اي     و مواد سطح فعال غير يوني مثل ليساپول ان از شركتكننده            با اضافه كردن مواد يكنواخت

 10تا  8توان از  مي درصد نسبت به وزن كالا كاهش داد. همچنين 5توان مقدار اسيد را تا  ، ميحمام رنگرزي
به جاي اسيد سولفوريك استفاده كرد. با توجه به اينكه  گراد يسانتدرجه  80درصد اسيد فرميك در دماي 

  .است شود ولي نتيجه رنگرزي قابل قبول مي جايي رنگزا كمتر هدر اين شرايط قدرت جاب
 هاي پايين با حضور اسيد سولفوريك كاهش در حرارت 1:1حلاليت بعضي از مواد رنگزاي متال كمپلكس 

رسانند و  مي درجه 70تا  60دماي حمام را به ، گيري از رسوب رنگزايابد كه در اين حالت براي جلو مي
 1:1كنند. مواد رنگزاي متال كمپلكس اسيدي  مي مصرفي را به حمام اضافه يكسولفورسپس كل اسيد 

  .هستند از مواد رنگزاي اسيدي كدرتر تر و از مواد رنگزاي كرومي درخشنده و دارند ثبات شستشويي خوبي
  .است شدهنشان داده  1:2و  1:1نام تجاري تعدادي از مواد رنگزاي متال كمپلكس 12 در جدول

نكات ايمني
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  1:2و  1:1نام تجاري تعدادي از مواد رنگزاي متال كمپلكس 12جدول 

  كشور سازنده شركت سازنده نام رنگزا نوع رنگزا
  آلمان Palatine fast Basf  1:1متال كمپلكس 
  سوئيس Neolane Ciba  1:1متال كمپلكس 
  انگليس Ultralan I.C.I  1:1متال كمپلكس 
  آلمان Isolan Bayer  1:2متال كمپلكس 
  سوئيس Lanasyn Sandoz  1:2متال كمپلكس 
  ژاپن Lanyl L N.S.K  1:2متال كمپلكس 

 

بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي شركت  1:1جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي متال كمپلكس
درصد اسيد  8حمام رنگرزي با مقدار لازم محلول رنگزا و ، محاسبات انجام شدهرنگزا و ي   سازنده

سولفوريك نسبت به وزن كالا آماده شود. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي آن را به آرامي 
به داخل حمام وارد كنيد. جهت افزايش يكنواختي  گراد سانتيي   درجه 60بشوييد و آن را در دماي 

دقيقه به جوش  45تا دماي محلول رنگرزي در مدت زمان ، تدريجي افزايش دهيد صورت بهدما را  رنگرزي
به دقت با آب  رنگرزي كالا راي   دقيقه ادامه دهيد. بعد از خاتمه 75برسد و رنگرزي را در اين دما به مدت 

  آبكشي و خشك كنيد.سولفوريك از بين برود و در نهايت كالا را  يداثر اسو صابون شستشو دهيد تا 
كنند و جزء رنگزاهاي  مي شوند و بار منفي ايجاد مي در آب حل 1:2مواد رنگزاي متال كمپلكس خنثي 

در يك محيط خنثي يا اسيدي  1:1 باشند. اين رنگزاها برخلاف رنگزاهاي متال كمپلكس مي قيمت ارزان
  گردد. مي براي رنگرزي كالاي پشمي استفاده 7تا  5/5حدود  PHضعيف با 

ولي همانند متال كمپلكس  است اين دسته رنگزاها بسيار خوب ثبات نوري و شستشويي و عمليات تر در
آبي و ، اي قهوه، خاكستري، رنگ كمهاي زرد  باشند و بيشتر به رنگ مي گرفته و تار، غير درخشان 1:1

بنابراين جهت افزايش ، است شود. قدرت مهاجرت اين دسته از رنگزاها پايين مي مشكي به كار گرفته
سرعت رنگرزي را كاهش داد و از مواد ، يكنواختي در رنگرزي بايد ضمن كنترل دما و اسيد حمام

  و... نيز استفاده شود. Irgasol skمثل كننده            يكنواخت
بر طبق نسخه و نمودار رنگرزي شركت  1:2جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي متال كمپلكس

درصد نسبت به وزن كالا نمك  4تا  2حمام رنگرزي را با مقدار ، رنگزا و محاسبات انجام شدهي   ندهساز
 40گردد و كالاي پشمي شستشو داده شده در دماي  مي اسيدي مثل سولفات يا استات آمونيوم آماده

مام حمام يكسان حمام در ت PHكنند تا  مي دقيقه صبر 10شود و  مي به حمام اضافه گراد سانتيي   درجه
 صورت بهكنند. جهت افزايش يكنواختي رنگرزي دما را  مي رنگزا را به داخل حمام واردي   شود و بعد ماده
دقيقه به جوش برسد و رنگرزي را در  45دماي محلول رنگرزي در مدت زمان  تا دهيد يم تدريجي افزايش

كنند و ابتدا  مي رنگرزي كالا را از حمام خارج ي  دهند. بعد از خاتمه مي دقيقه ادامه 90اين دما به مدت 
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 70گرم در ليتر صابون نساجي يا دترجنت مناسب در دماي  2با آب سرد و سپس با محلول  كالا را
  كنند. مي كالا را آبكشي و خشك ياندر پادهند و  مي شستشو گراد سانتيي   درجه

  كالاي پشمي:روش حل كردن مواد رنگزاي متال كمپلكس براي رنگرزي با 
از حالت  راها  را در حمام رنگرزي به كار ببرند بايد اين رنگزا 1:1قبل از اينكه مواد رنگزاي متال كمپلكس

باعث ، محلول در آب تبديل كرد. زيرا اگر پودر رنگزا را مستقيم در حمام اضافه كنيد صورت بهجامد 
بايد ابتدا پودر رنگزا را  1:1متال كمپلكس رنگزايي   گردد. جهت حل كردن ماده مي نايكنواختي رنگرزي

را به آن اضافه  آب گرم، با هم زدن آن زمان هم، با كمي آب سرد خمير كنيد و بعد از خمير كردن رنگزا
آن را ، توانيد جهت حل شدن كامل رنگزا ، ميكنيد و در نهايت اگر رنگزاي حل نشده وجود داشت

  بجوشانيد.
  در ماشين بوبين رنگ كني Isolanبا نام تجاري  1:2ال كمپلكس رنگرزي پشم با يك رنگزاي مت

به نام  1:2نمودار رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  18رنگرزي و در شكلي   نسخه 13در جدول 
  كنيد. مي را مشاهدهكني  رنگدر ماشين بوبين  Isolanتجاري 

  رنگرزيي   نسخه -1

 در ماشين بوبين رنگ كني Isolanبه نام تجاري  1:2نسخه رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  13جدول 

  توضيحات  ميزان مصرف  ماده مصرفي
  كاتالوگ و يا تجربه شخصي سفارش رب بنا  درصد Isolan  Xرنگزاي 

  ايجاد محيط خنثي  درصد نسبت به وزن كالا 10-5  نمك سولفات سديم

  7تا  5/5روي  PHجهت تنظيم   درصد نسبت به وزن كالا 3-2  درصد 60 اسيد استيك

Avolan IW,IS  كننده يكنواخت  درصد نسبت به وزن كالا 5/1-1هردو  
 .است گرمكيلو 300ها  يتر و وزن خالص بوبينل 2500و آب مصرفي  10:1ماشين برابر  L:Rميزان  -2
 
  

 300نمك و اسيد مورد نياز براي رنگرزي ، كننده ميزان يكنواخت، شدهرنگرزي داده ي   بر طبق نسخه
 در اين ماشين رنگرزي حساب كنيد. كيلوگرم نخ را

  

  
  

در  Isolanبه نام تجاري  1:2تصوير نمودار رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  18شكل  در
 نگرزي را بر طبق نمودار تفسير كنيد.ر شود. مراحل مي مشاهدهكني  رنگماشين بوبين 

 
 

  

فعاليت كلاسي 

 محاسبه كنيد
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  نمودار رنگرزي -3

  
  در ماشين بوبين رنگ كني Isolanبه نام تجاري  1:2نمودار رنگرزي پشم با يك رنگزاي متال كمپلكس  18 شكل

 Diadavin EWN(نسبت به حجم مايع) با شوينده  يك گرم بر ليتر عمليات شستشوي نهايي را با -4
  دهند. مي انجام

  شود. مي آبگيري و خشك، كالا پس از تخليه -5
  

 1:1بررسي اثر اسيد در رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس
  كالاي نساجي مورد نياز:

  گرم 4 چهار عدد نخ پشمي هر يك به وزن
  مواد مورد نياز:

 درصد) 10 تهيه محلول( اسيد سولفوريك ** درصد) 1(تهيه محلول  1:1ماده رنگزاي متال كمپلكس 
  ** آب نرم

  وسايل آزمايشگاهي مورد نياز:
 ** سي سي 10پيپت ساده  ** اي همزن شيشه ** دماسنج مخصوص يا ليوان آزمايشگاهي ** بشر

  ** استوانه مدرج ** كرنومتر يا ساعت ترازو وسايل ايجاد حرارت ** ** (پوآر) پركن پيپت
  

  نسخه رنگرزي:
  .است شدهنشان داده  14حسب درصد نسبت به وزن كالا در جدول  ان مواد مصرفي برميز

  L:R( :40:1( نسبت مايع به كالا ميزان مواد مصرفي 14جدول 

 4حمام  3حمام  2حمام  1حمام يمواد مصرف
 % 1 % 1 % 1 % 1 1:1متال كمپلكس  يدياس رنگزاي

 % 4/0 % 2 % 5/0 ---- يكسولفور اسيد

فعاليت كارگاهي
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  نمودار رنگرزي:
  .است شدهنشان داده  1:1تصوير نمودار رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس  19در شكل 

  

  
   1:1پشم با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس  تصوير نمودار رنگرزي 19شكل 

  روش آزمايش:
نسخه و نمودار رنگرزي بر طبق  1:1جهت رنگرزي كالاي پشمي با مواد رنگزاي اسيدي متال كمپلكس 

اسيد سولفوريك و نمك سولفات سديم ، رنگزا، با آب حمام رنگرزي را 4، محاسبات انجام شده داده شده و
آماده كنيد. قبل از ورود كالاي پشمي به حمام رنگرزي بايد آن را به آرامي  گراد سانتيدرجه  60در دماي 

به داخل حمام وارد كنيد. دما حمام رنگرزي را طوري  گراد سانتيي   درجه 60بشوييد و آن را در دماي 
جوش برسد. رنگرزي را در اين ي   دقيقه به نقطه 45افزايش دهيد كه دماي محلول رنگرزي در مدت زمان 

  آبكشي و خشك كنيد.، شستشو دقيقه ادامه دهيد و سپس كالا را از حمام خارج كنيد و 75دما به مدت 
  

از نظر ميزان  در درون آون آنها را با همديگر شدن چهار نمونه در دماي محيط يااز خشك  پس -1
مقايسه كنيد و به  رنگي يا پررنگي) در زير نور استاندارد (كم يكنواختي رنگرزي و ميزان فام و شيد رنگ

  تحليل نتايج بپردازيد.
 سي سي 300مدرج با آب به حجم يكسان ي   ها را در چهار عدد استوانه در پايان آزمايش حجم پساب -2

  .مقايسه كنيد و به تحليل نتايج بپردازيد رنگي در زير نور استاندارد برسانيد و با همديگر از نظر پررنگي و كم
  بحث كنيد:

  تواند داشته باشد؟ مي علتي رنگرزي شده چههاي  هاي رنگرزي و نمونه به نظر شما تفاوت در رنگ پساب -1
  گردد؟ مي به نتايج مشابه اين آزمايش منجر از پارامترهاي آزمايش يك در كدامتغيير  شما به نظر -2

مقايسه و استدلال
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  شرايط رنگرزي براي اين آزمايش را تحقيق و بررسي كنيد. دما وي   بهترين شرايط بهينه -3
 

  
  كنيد.در زمان كار در آزمايشگاه به هيچ وجه عجله نكنيد و از هر گونه شوخي پرهيز  -1
بند  دستكش ساق بلند و پيش، الامكان از ماسك مخصوص در زمان حل كردن مواد و رنگزاها حتي -2

  استفاده شود و عمليات در زير هود روشن آزمايشگاه انجام شود.
 
 

  پشمكني  رنگو كلاف كني  رنگماشين رنگرزي بوبين 
  پشمكني  رنگماشين رنگرزي بوبين  -الف

 است كه در آن كالا ثابت و محلول متحرك است هاي رنگرزي كني جزء ماشين نگماشين رنگرزي بوبين ر
صنعت اغلب از جنس فولاد ضد زنگ و  شوند. اين ماشين در مي به دو شكل افقي و عمودي ساخته و

طرفه و  هاي يك و دو پمپ، مخازن متعدد، كه مجهز به ورودي و خروجي مايعات است استيل
هاي پنوماتيك و  شيرها و درب، پروگرامر و پنل كامپيوتري، كنترل دما و حرارتوسايل ، سيركولاسيون

  .است ورودي و خروجي آب و بخار و...، برقي
  كنيد. مي و اجزاي اصلي آن را مشاهده (عمودي) ايستادهكني  رنگيك دستگاه بوبين  20شكل  در

  

 نكات ايمني
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  و اجزاي اصلي آن كني عمودي (ايستاده) اه بوبين رنگدستگ يك يرتصو 20شكل 

دماي قابل افزايش محلول رنگرزي داخل مخزن به سه نوع  از نظر حداكثر فشار وكني  رنگماشين بوبين 
  شود:  تقسيم مي

  يا اتمسفريك با نهايت دماي جوش  بدون فشاركني  رنگماشين بوبين  -1
  گراد سانتيي   درجه 110با فشار كم با نهايت دماي كني  رنگماشين بوبين  -2
  اتمسفر 5و فشار تا  گراد سانتيي   درجه 130با نهايت دماي  HTتحت فشار يا كني  رنگن بوبين ماشي -3

  :است شدهاز چهار مخزن تشكيل كني  رنگهر ماشين بوبين 
  مخزن اصلي  -1
  مخزن رنگزا و مواد كمكي -2
  مخزن رزرو آب -3
 مخزن نمونه گيري -4
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شير مخزن هواي ، لازم است پس از خنك شدن مخزن، زيدر زمان باز كردن درب مخازن تحت فشار رنگر
  داخل آن باز شود تا هواي فشرده تخليه گردد.ي   فشرده

  
  

گيرد. جهت آماده كردن رنگزا  مي داخل آن قرارها  گردد و بوبين مي در مخزن اصلي عمليات رنگرزي انجام
گردد.  مي كنار مخزن اصلي استفاده و مواد كمكي و تزريق آن به مخزن اصلي از مخزن رنگزاي كوچكي در

جايي محلول رنگزا از مخزن رنگزا به مخزن اصلي و بالعكس از مخزن اصلي به مخزن مايع رنگزا  هبراي جاب
  شود. مي (در مواقع لزوم) از يك عدد پمپ دوطرفه در بين دو مخزن استفاده

ي   ها تعدادي از سرنخ كه طوري بهگيري قرار دارد  در كنار مخزن اصلي همچنين يك مخزن كوچك نمونه
شيد ، نخموقع گرفتن نمونه با كشيدن آن سركنند و در  مي محكم يرگ نمونهها را با يك نخ در محل  بوبين

جا كردن مايعات رنگرزي بين مخزن اصلي و مخزن رزرو  هبراي جاب كنند. مي رنگ را در حين كار كنترل
  گردد. مي زن استفادهدر حد واسط مخا طرفه هاي دو آب نيز از پمپ

كامپيوتري داده شده در پنل يا ي   دما و فشار داخل مخزن اصلي در طول مدت رنگرزي از طريق برنامه
ي   رنگرزي در حافظههاي  صدها برنامه براي انواع نمودار كه طوري به، گردد مي پروگرامر دستگاه كنترل
  .است هاي بعدي قابل استفاده ر رنگرزيد و است شدهسازي         ذخيره كامپيوتر با كد مشخصي

توانند در هر لحظه دما و فشار داخل  مي اند كه هاي كامپيوتري به حدي پيشرفت كرده امروزه سيستم
بر حسب نياز ها  مخزن را كنترل و دريافت كنند و در هر لحظه مطابق نمودار رنگرزي و پردازش داده

  ها را باز و بسته كنند. ورودي و خروجي كويلشيرهاي پنوماتيكي و برقي بخار و آب سرد 
 صورت بهها را در واحد بوبين پيچي با دستگاهي مثل اشلافهورث  ابتدا نخ، براي رنگرزي نخ در اين ماشين

(براي  هاي فيلامنت) يا مخروطي (براي نخ ساده يا فنرياي      مشبك استوانههاي  شل پيچي روي بوبين
ها  شود. قطر بوبين مي  ضد زنگ و استيل يا پلاستيكي مقاوم در گرما پيچيده هاي استيپل) از جنس فلز نخ

 متر يسانت 23و  17، 14، 9متر و طول آنها بر حسب نوع ماشين شل پيچي در ابعاد  سانتي 17اغلب حدود 
 هاي مشبك استيل و پلاستيكي مخصوص را در رنگرزي مشاهده انواع مختلف بوبين 21. در شكل است
  .كنيد مي

  

           
  )پروپيلن پلي( هاي مشبك استيل و پلاستيكي مخصوص انواع مختلف بوبين 21شكل 

 نكات ايمني
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اي      پره سههاي  اسپيندل يا ميله يا سيخ مشبكهاي  هاي آماده شده را در داخل كريرهاي خالي روي لوله بوبين
 (پولي) قرار استيل يا بشقابكچينند و بين هر بوبين با بوبين بعدي صفحات  مي متر 2تا  1بلند به طول 

هاي  آسيب زدن به آن نشود. اغلب بوبين باعثته هر بوبين روي سر نخ زيري قرار نگيرد و  تا گيرد يم
دهند. در  مي مشبك و بوبين مخروطي شكل را روي سه پري نازك قراراي      لولهي   را در روي ميلهاي      استوانه

دهند و آخرين بوبين هم  مي سه پهلو يك عدد واشر مخصوص قرارهاي  در روي ميله بوبينضمن پس از هر 
پاييني ي   از قسمت مشبك و صفحه محلول با فشار، گردد تا زماني كه در مخزن رنگرزي مي با پين مهار

  ها خارج نگردد. از بين بوبين، شود مي درون آن قرار گرفته است) پمپاژها  كه ميلهاي      (صفحه
  
  

وبين توان بسته و ب مي وصصاز اين ابزارها با فرم مخي   ابزارهايي دارد كه با استفادهكني  رنگماشين بوبين 
  مافس و... را رنگرزي كرد. به نظر شما مافس چيست؟، چله، تاپس، فتيله، الياف، كلاف نخ، نخ

  
  

شود هر چند در برخي كارخانجات  مي به كمك دستي انجام ها در روي قفسه بيشتر پر و خالي كردن بوبين
 شود كه بر سرعت و دقت كار اضافه مي هاي مخصوصي با كنترل انسان انجام اين عمل توسط ماشين

دارد. ظرفيت ها  بستگي به نوع بوبين و طول لوله، گيرند مي قرارها  هايي كه روي لوله تعداد بوبين گردد. مي
ها  . بعد از قرار گرفتن بوبيناست كيلو نخ و بيشتر متغير 1000تا  500اغلب بين كني  رنگمخازن بوبين 

چپ و  -(بالا و پايين حركتي 6پر از بوبين توسط جرثقيل سقفي ي   و واشرها در جاي خود كل قفسه
دهند. يك عدد بوبين به همراه  مي  قفسه را داخل مخزن اصلي قرار عقب و جلو) و با احتياط زياد -راست

شود و بعد از باز  مي كنند و درب مخازن بسته مي گير منتقل قسمت مخزن نمونهتعدادي سر نخ را به 
  كنند تا هواي آن خارج شود. مي كردن شير خروج هواي مخزن آن را آبگيري

مارپيچي استيل كف دستگاه هاي  بخار حاصل از بويلر يا ديگ بخار در لوله ،سيستم گرمايش پاتيلدر 
  كند. مي ير مستقيم محلول را گرمغ طور بهكند و  مي (كويل) چرخش

  
  

 صورت بهرا كني  رنگهاي بوبين  هاي جديد به كار رفته در ماشين اي يا ميداني فناوري با تحقيق كتابخانه
  گزارش در كلاس ارائه دهيد.

  
  

اتوماتيك توسط  صورت بهدقيقه  5تا  4اغلب جهت حركت محلول هر هاي پيشرفته و اتوماتيك در ماشين
هاي  دقيقه محلول از مخزن به داخل لوله 4يك بار به مدت  كه طوري بهكند  مي هاي سيركوله تغيير پمپ

كند و محلول از  مي مشبك به سمت مخزن حركتهاي  محلول از داخل لوله دقيقه 5، مشبك و بار ديگر
 كند. مي يده شده باشند زمان فوق تغييرتر پيچ ها قدري سفت كند. البته اگر بوبين مي ها عبور لابلاي نخ

 هاي پنوماتيك تغيير آب توسط جكهاي  تغيير حركت گردش محلول هم توسط موتور و هم در مسير لوله
 گيرد و با پيچ سفت مي ها قرار رو و بين بوبينبندي  آبهاي  مشبك واشراي      لولههاي  كند. در ميله مي

يددانآيا مي

تحقيق كنيد
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 رنگزايي كه با فشار از قسمت مشبك و پايين به سمت بالا حركتمحلول  شوند تا در زمان كار پمپ مي
ها خارج شود و باعث افت فشار محلول رنگرزي شود و محلول فقط از قسمت  كند نتواند از مابين بوبين مي

 در غير اين صورت باعث ايجاد دورنگي و نايكنواختي در رنگرزي عبور كند. ها لاي نخ هها و لاب بوبينمشبك 
خواهد شد. بايستي توجه كرد كه سرعت گردش محلول  تر پررنگها  ته و روي بوبين كه طوري بهگردد  مي

  نخ باشد.ي   رنگرزي توسط پمپ متناسب با جنس ليف و شل و سفتي بسته
از داخل  برعكساز خارج به داخل بوبين و  جهت مسير جريان محلول رنگرزي 23و  22هاي  در شكل

  .است شدهبوبين به خارج بوبين با فلش نشان داده 
  
  

    
  از خارج به داخل بوبين و برعكس جهت مسير جريان محلول رنگرزي 22شكل 

  
  در ماشين بوبين رنگ كني محلول رنگرزي جهت مسير جريان 23شكل 

 جهت حركت محلول رنگ
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منظم باعث كاهش آلودگي صوتي و انرژي  طور بهكاري قطعات فلزي متحرك ماشين  كاري و گريس روغن
  دهد. گردد و عمر قطعات را افزايش مي مي

  
  

  ماشين رنگرزي كلاف رنگ كني -ب
 كلاف عرضه صورت بهضرورت مصرف نخ پشمي را  بنا برريسندگي پشمي  يها كارخانه كه  آنجايي از

شود. از  مي خم رنگرزي استفادهاز پاتيل يا  ها در روش سنتي براي رنگرزي اين كلاف كنند بنابراين مي
نرمي و حجم خود پشم  توان به حفظ ميكني  رنگنسبت به ماشين بوبين كني  رنگمزاياي ماشين كلاف 

همين عامل سبب نفوذ بسيار زياد و آسان محلول رنگزا در درون نخ پشمي و ايجاد  كه طوري بهاشاره كرد 
  گردد. مي تر ترنگرزي يكنواخ

و  دارد ضد زنگخاصيت كه  است رنگرزي مدرن فلز استيل هاي ينماشز مصرفي در فل ترين مهمامروزه 
هدايت و رسانايي گرمايي كمي دارند ولي به علت مقاومت بالا در برابر ، هاي مسي سنتي پاتيل برخلاف

  رنگزا و حرارت كاربرد آنها گسترش يافته است.، مواد شيميايي
كني  رنگتوان در ماشين رنگرزي الياف و هم در ماشين كلاف  مي را همهايي   در صنعت رنگرزي كلاف

ي   و مرتب در داخل استوانه لايه يهلا صورت بهها را  رنگرزي كرد. در ماشين رنگرزي الياف تعدادي از كلاف
دهند و  مي مشبك را در مخزن رنگرزي قراري   و استوانه دهند مي مشبك ماشين رنگرزي بر روي هم قرار

 ها انجام لاي كلاف هبا پمپاژ دو طرف محلول رنگرزي در لابكني  رنگزي همانند دستگاه الياف عمليات رنگر
  شود. مي

كه در آنها اغلب كالا ثابت و محلول  است و مكعبياي      اغلب به شكل استوانهكني  رنگماشين كلاف 
  باشد. مي متحرك

. است كالا متحرك و محلول ثابت در آنبا بازويي متحرك وجود دارد كه كني  رنگنوع ديگري از كلاف 
  بخار و مواد را به همراه خواهد داشت.، كه مصرف زياد آب است 20:1تا  15:1ها بين  اين ماشين L:Rميزان 

آن  L:Gباشند  مي ن كالا و محلول هر دو متحركآاست كه در  شركت آلماني تيس ماشيني طراحي كرده
چند كه بهترين يكنواختي در رنگرزي زماني  . هرهستند 6:1حدود هاي قديمي و در  تر از مدل خيلي پايين

افتد كه كالا و محلول هر دو متحرك باشند ولي در مورد پشم بايد دقت شود كه حركت كالا  مي اتفاق
  باعث ايجاد نمدي شدن در پشم نگردد.

به داخل بازوهاي محلول  در آنشود كه  مي مشاهدهكني  رنگنمونه دستگاه كلاف  يك يرتصو 24در شكل 
حركت چرخشي آرام به سمت عقب و جلو و توقف در ها  بازويي زمان همشود و  مي افقي مشبك پمپاژ

  هاي مختلف دارند. سيكل

 دانيدآيا مي
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  هاي مشبك چرخان با بازوكني  رنگونه دستگاه كلاف تصوير يك نم 24شكل 

مشبك چرخان در يك ماشين كلاف  ها بر روي بازوهاي افقي كلاف يريقرارگي   نحوه 25در شكل 
  .است شدهنشان داده كني  رنگ

  

   
  مشبك چرخان در يك ماشين كلاف رنگ كني ها بر روي بازوهاي افقي قرارگيري كلافي   نحوه 25شكل 
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آويزان  صورت بههاي كرير  استيل يا شاخكهاي  ها را بر روي ميله كلاف، هاي كلاف رنگ كني در ماشين
كيلوگرم كلاف را  4تا  2و هر ميله توان تحمل  است ميله 10ب ظرفيت هر ماشين تا دهند. اغل مي قرار

هايي   در ماشين قفسه، است كه در آن فقط محلول رنگرزي متحرك، كني دارد در يك مدل كلاف رنگ
قفسه ، ها يلهمو پس از قرار گرفتن كلاف روي  است شدهتعبيه ، حامل كلافهاي  ميله در آنوجود دارد كه 
گيرد. در پايين  مي كه در بالاي ماشين تعبيه شده در درون مخزن محلول رنگرزي قراراي      توسط وسيله

بخار در زير آن قرار دارند.گردش جريان ي   مشبكي قرار دارد كه محلول رنگرزي و لولهي   اين مخزن صفحه
يا ، گيرد مي ها قرار دارد انجام كلافكنار اي      محلول رنگرزي در اين ماشين توسط يك پروانه كه در محفظه

جهت  دو ماشين 26در شكل  شود. مي چرخيدن اين پروانه گردش جريان محلول نيز عوض برعكس
هاي بوبين  ماشين شود. مي كنيد كه در آنها محلول رنگرزي به داخل الياف پمپاژ مي مشاهده رنگرزي كلاف

وسايل مخصوص بارگيري كلاف يا الياف قادر به  يريرگكا بهباشند كه با  مي داراي اين قابليتكني  رنگ
  باشند. مي و نخ تا پس، كلاف، رنگرزي الياف

 

 

  
  دو ماشين با قابليت رنگرزي كلاف با ويژگي كالا ثابت و محلول متحرك  26شكل 
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ط درب زيرا در صورت سقودر قرار ندهيد؛ ي   دست خود را روي لبه، در زمان باز بودن درب پاتيل رنگرزي
  ناپذيري خواهد شد. پاتيل منجر به عوارض جبران

  
  

، شود نمي و محلول حركت داده است آن فقط كالا متحرك كه دركني  رنگدر يك نوع ديگر از كلاف 
(مدل  حامل كلاف در محلول رنگرزي توسط دستهاي  دهند و ميله مي قرارهايي   ها را بر روي ميله كلاف

 در داخل توري آنها را، ها شستشوي كلاف بعد از رنگرزي و كند. مي يك موتور الكتريكي حركت قديمي) يا
 بر اثر، شوند. در اين دستگاه كه در فصل قبل تشريح گرديد مي ماشين آبگير سانتريفوژ گذارند و وارد مي

شود. بعد از  مي هها گرفت مقدار زيادي از آب كلاف، نيروي گريز از مركز حاصل از گردش سبد داخل آن
 كن كنند. ماشين خشك مي خشك، كن كلاف با ماشين خشك ها را آبگيري در صنعت اغلب كلافي   مرحله
 آويزانها  در درون اين محفظههايي   ها را بعد از عبور از ميله كه كلاف استاي      داراي محفظه كلاف
كند و اين عمل تا  مي ها عبور كلاف يلا لابهاز كنند. بعد از پر شدن دستگاه و بستن در آن هواي گرم  مي

هاي  دستگاه داراي اتاقك، كن كلاف مداوم در ماشين خشك شود. مي ها تكرار زمان خشك شدن كلاف
ها توسط  حاوي كلافهاي  و ميله است شدهگذاري  سراسري ريل طور بهها  كه در طرفين اتاقك است طويلي

كنند تا پس از عبور از طرف  مي در جريان به سمت جلو حركتها در سرتاسر اتاقك هواي گرم  اين ريل
  .است شدهكلاف مداوم نشان داده  كن خشكيك عدد  27ديگر خشك شوند. در شكل 

  

  
  كلاف مداوم كن خشك 27شكل 

 نكات ايمني
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، پرسشبه همراه  و...، ها كاتالوگ، عكس، فيلمي   هنرجويان ضمن بازديد از مراكز رنگرزي يا مشاهده
كن  آبگير سانتريفوژ و انواع خشك، هاي رنگرزي كار ماشيني   نحوه، و دقت در جزئيات و بررسي تحقيق

  كلاف و نخ را با توجه به موارد ذيل گزارش دهند.
 L:Rهاي رنگرزي بر اساس ظرفيت ماشين و  ماشين توزين كالا و بارگيري و آبگيريي   نحوه -1

  (كرير) به داخل ماشين و خارج كردن آن كننده هاي حمل روي شاخكها بر  قرار دادن كلافي   نحوه -2
  تزريق مواد به مخزن رنگرزيي   ساخت و انتقال رنگزا و مواد كمكي به همراه نحوهي   نحوه -3
  آشنايي با پنل و پروگرامر و انواع كليدها در ماشين رنگرزي -4
  رنگرزيو نمودار رنگرزي در ماشين فشار ، زمان، كنترل حرارتي   نحوه -5
  مربوط به قطعات متحرك ماشيني   ها ها و ياتاقان كاري و روانكاري بلبرينگ سرويس، نظافتي   نحوه -6
  ن رنگرزيهاي هشداردهنده و شير اطمينان در ماشي آشنايي با علائم و آلارم -7
  بخار و آب به كار رفته در ماشينهاي  شيرها و لوله، ها انواع پمپ كاري   نحوه -8
  هاي مربوط به همراه شستشوي كالا بعد از رنگرزي و جك حمامي   ن در و تخليهباز كردي   نحوه -9

  غير مستقيم) و آشنايي با كاركرد كويل، (مستقيم گرم كردن و سرد كردن حمام رنگرزيي   نحوه -10
  ها مشخصات و جزئيات ماشين، قطعات ها به همراه شكل شماتيك ماشين -11
  تقال حركت از نماي جانبي و قائمان و ترسيم ها انتقال حركت ماشيني   نحوه -12
  ها كن انتقال كالاي رنگرزي شده به قسمت آبگيرها و خشكي   نحوه -13
  ها و ميزان ضايعات و راندمان ماشينآلات    توليد روزانه قسمت رنگرزي به تفكيك ماشين -14
  ... ماف و پارچه و، كلاف، نخ، هاي مختلف كالا مانند الياف ابزارهاي مخصوص جهت رنگرزي فرم -15
  آن L:Rظرفيت ماشين و ، ادوات ضميمه ماشين، رنگرزي موجودهاي          مدل و سازنده ماشين -16
  ها كار چرثقيل سقفي و كاركرد آن در جهات مختلف در زمان تخليه و بارگيري كالا در ماشيني   نحوه -17
  يك)اتومات، (دستي گير يا ترمز ماشين و لنت ترمز مخصوص سانتريفوژ كار سرعتي   نحوه -18
  سقوط درب اتوماتيك) و خطرات احتمالي، (دستي ها باز و بسته شدن درب ماشيني   نحوه -19
  هاي رنگرزي ماشيني) و نوع بوبين، (دستي ماشين بوبين پيچيي   ها در قفسه چيدن بوبيني   نحوه -20
  و كليدهاي ستاره و مثلث آبگير سانتريفيوژ سنج سرعتو  كار تايمري   نحوه -21
  ها و نوع سيركولاسيون هاي گردش محلول رنگرزي در ماشين زمان سيكل آشنايي با تعداد و -22
 ها مختلف در ماشينآلات    باز و بسته شدن شيري   آشنايي با انواع شيرها و نحوه -23

  نويسي در پروگرامر ماشين رنگرزي آشنايي با اصطلاحات فني و برنامه -24

فعاليت كارگاهي
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  و...ها  دنده، ها پمپ، موتورها، ها تسمه، اه مثل شافت ها آشنايي با ابزارهاي مكانيكي و قطعات ماشين -25
  آبگيري مخزن رنگرزي با آب سرد و گرم و رزرو كردن آب بعد از رنگرزيي   نحوه -26
  هاي نخ كلاف و بوبينهاي  كن ايجاد و گردش هواي گرم در خشكي   نحوه -27
  عملكرد آنها در رنگرزيي   بوبين و نحوهي   ها در قفسه آشنايي با اسپيندل -28
  ها ماشين و جايگاه آنها در ماشين فشارسنجهاي الكتريكي و  كار دماسنجي   نحوه -29
  ناايمنهاي پيشگيري از حوادث ناشي از اعمال و شرايط  ها و راه آشنايي با خطرات دستگاه -30
  زمان و...، مصرفيمواد ، انرژي، در مصرف آبجويي       هاي صرفه آشنايي با راه -31
  محيطي مجدد به همراه توجهات زيستي   رنگرزي و استفادههاي شستشو و  پساب تصفيهي   نحوه -32
  ها بهداشتي و اصول پيشگيري و حفاظتي از حوادث ناشي از كار با ماشين، آشنايي با وسايل ايمني -33
  كند. را تعيين مي اهدافي كه هنرآموز در صورت لزوم آنها -34
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  فرم ارزشيابي: واحد يادگيري رنگرزي الياف پشم
  معيار شايستگي:

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از  مرحله كار  رديف
    1  سازي الياف پشم آماده  1

2  
 رنگرزي پشم با مواد رنگزاي اسيدي

  
1    

3  
 متال كمپلكس مواد رنگزاي كرمي ورنگرزي پشم با 

  
2    

    1 رنگرزي پشم با مواد رنگزاي طبيعي  4

5  
  هاي بوبين و كلاف رنگ كن         رنگرزي با دستگاه

  
2    

  محيطي و نگرش: هاي غير فني، ايمني، بهداشت، توجهات زيست شايستگي
  رعايت قواعد و اصول در مراحل كار –1
  ايمنياستفاده از لباس كار و كفش  -2
  دستگاه و محيط كار كردن يزتم –3
  رعايت دقت و نظم -4

2    

  *  ميانگين نمرات
  است. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 
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